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0@0�?؟ /�1 )��> ;�:ً� ����ً� آ�� ���و(ن ���+ 0�1��%�� ا�5���04 ه- ��2 أA��0? ا�، أو %��

-�C �� ��D% *��� �� �� ! �DF) �1ت ا������ �� أ"- آ�1%? هKا ا��0@0ع �� أHI- ا�1.L% ��� �

��� ?��� ./0ل اI ،2IN �ن �� و"����L� M�اً /�1 %��

  

�اء وا�+,=�د، و�=� B=; �=&5 ه=<A             6*+%�ث .� ه<6 ا�,���: �� �5*#: >��=�ة       +�-�=; B=� F,�=5 ن� �+=H#*9 ا�=��#$

              :=�
��0
 ا�,�+�Lات ا�,+&��=: ;,=�Jر�H اI;%=�ث ا�+8M م��*Aة، وN <Iا �� ���< �#< 
��ا�+�*#: �� 85

         :=�N� :&A ز��دة �7
 .� آ��#!�ر�#� �&,� ��+P� �
ة ��Q� ���*Aي، و
J79,#" �,�ذج �� ا����غ ا�+�

���#==ً�، آ,==� ا�+�#*==� ;]YZ==: �==� أ;==
ع      5000&
�==U: �+==�9 إ�==�  ا-5==�9-ت ا� :==� ^==&[ ا�==�
�: ا�,+�


ف 5��&�5 " ا�,�+��7#: .� ه<ا ا�,L=�ل          &*� a#Aا�و�=���ك .=� ا�=9!%�ت      . ا�,+99P#� .� �*��: ا�%

ا�+��#==: إ�==� ا�+eه==AZ� a==+!�دة �==� ا�==7J$�ت ا���==#L#: ا�+==� �Z� "U==5==#� ا�&�==� و8d5==� ا�$==
ة اIر^==#:     

�ر �H=,+L ا�7�8=: ا�,+!=��#�، ;�h^=�.: إ�=�                     )���*�وأ>(= Q5=�ت، و��، و��]�رة ا���د�=: .=� �=*��: ا�
و;

:#��#Pر ا�,�+��7#: ا��$.Iا i&;.  
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         H#*9=5 �. :���j ات�*A >*� ن�اA+8&*� ا�P+Aام ا���#$
�� إ��ى    ا�&��� �� ا�,*+�Lت ا�,!#�ة، �$**� �" �+       �� �$,

. . � ��دة >��=�ة وه=J:     : ا�,Z$Jت ا�,
875: ; <6 ا�,�دة   

و�#===�ت،    +$�hا H#*9==+� ن �==�دة �,+===�زة�و�&+7==
 ا�===��#$

� ��5
5 l;Z,� �ً��,� ن�$+� F�95 - � *$� .؟Zً&. (�>ن آ� �$� �� أه,#: أن $5

و         +$�hدة �� ار�5اء ا�!+A-ص ا�<�� �,$* " ا�P�Iا�&��� �� ا �<��     Zً[� �#�
اL�� �$,� ت، إذ�#�-  �=. 

�=�ل و^=&' �==���Aت %5<�
�=: .==� ا�$!=�ف ا�+==� �
5=�و� �      -   �وز�==� ( إ>==
اء ا�&,�#=�ت ;%==��A#: أ��=
 �U.أ :;�L+Aا .(                   �
 �P+�[ أ��اع أدوات ا�,
ا�7: ا�=9%#: ا�+=� 5=���� ��=� ا�%!=�ظ ��=��آ,� �,$� 85
 �^

 ا�L#� أ�B �,$**� أ#0
اً أن �      . �#�ة ا�,�Iن               وا�[�
ة ا�+�Qر�=� 5%�#=4 ذ�=)، �#=q �&,=� ا�7=�=,Y �*L

            r,�� �;�� ن��#7 ��� L; F,�5 :#*�5&� ا���#$��J5 ���;ي .� أور�و�&+,=� ذ�=) آ,=� ��=�ل      . .� >��&: إ�#*
          s=�75 ،ن��ن رو>
ز اAI+�ذ .� ��" ���م وه*�A: ا�,�اد، ��� ا�P+Aام �7j: �=���ة ا�
�=: �=� ا�=��#$<


، أو  ��A100,�آ+ � 5%���اً +�� . �� A,�آ: �&
ة ا���hن�1/1000
�ر ;��8
��=: ا�+��#��=:                  +�=�Nا�
و��9%�ل ��� ا���#$�ن ; <6 ا�
�u=:، �=�م رو>=
ز و.
��=B أوً- ;=5 :��*9

         :#=A�#ا�� :=L��&,ام �,�#=�ت ا��P+A�; ن�$#�A :���ر ��ة ا�+��#=:           . ��=8Pر ا�, =" .=� ا��وه=�  : و�=�5e ا�+8=

 �7j H8+�5: �� ا��     !� :#*�5       B�,آe; ر�+��Nا�
و�+" و^H ه=<6   . �#$�ن .��v: ا�*%�.: �$* � %5+�ي ��� ا�+

     ًَZ#�� ه���8&: ��8%: �� ا�,�8ط 5" ���7ً� � ��� :%�
Jز . ا�
إ�=) ;=<�) 5=�+�7ل ر���=:     : "و���ل رو>=

د أن �5+==49 ا�,�د5=�ن �&==ً� ��==+%" ا�==��#$�ن ;��,8=�ط، و�*==� ه==<6 ا�*�8==: �==+"   "ا�=��#$�ن ;��,8==�ط ==L,;و ،

� �8&=: ا�,8=�ط ;+
آ =� 5&=�د ��^=& � ا�#78&=�            =�� rdU=ن     . إزا�: ا��و�,$=� اyن Y*=� ا�,8=�ط وا�=��#$

د أن �==F79 : "و�==U#[ رو>==
ز �==�Zًv. ا��==<�� أ�==Z+� �%7ز�==#� ;==B7J==� �$J �==$� اIآ�رد�==�ن  ==L,;و

 ."> �ز ا���#$�ن ; <ا ا�+9,#" ا� *��z; F79� ،�A$��) ��6 و�B8 آ,� �J5ء

ه=�        و���ل رو>
ز إن    ���رات (ا�*,�ذج ا�+=� �=�م ;+8+=ANا�
�دة ا�=<ي     )  و�=,���ت 5=Lى ا��+�=,; �=,&5

      �=Aن ا����
5 � ا�,9*��: �� ا���#$#Q� � ; H+,+5 .        أن �= *$,� :=�
وه=� �+P#=� .=� ا�,=�+��7 �=���Aت �

ة ر0#9: ا�],�    dّ9� ]�

ة، ;�h^�.: إ�� ;�8��ت 5&v�8ل >*�ح ا��j �5+��س �� .  
=�Iو�� �*+ � ا

�==*�     H==+,+5;�==: ��8==� و��و :==�

 إ�==� ���==�ت �==
ض �==�I�9 ا==#A �==; ،ر5==�اءZ� :==�;و�#==�ت ا���
+$�hا 

 و��,l �8&: ا��رق Q,;. 

وا��ا�H أن ذ�) ه� �=� �B=�7P �*=� ا�,=�+��7 ��=� ا�,=�ى ا�,+�r=A، .��+�*#=: ��زا�=' .=� �
ا�� =� ا�,$7=
ة،                
          :*A >*� ن ا���;� ��+,�د�و�r�. ]9، و�H ذ�) .zن ا�*+=��v وا�=�ة >=�اً        و�&,� رو>
ز و.
��B .� ا���#$

 ���==5 ،�ً==^
� :!J==+$,ت ا��==L+*,�� �==^�,آ: .==� ا�&==�م ا�
==� l#==Ae5 �==� � Printable Silicon إ�==
Technologies        :Aث ودرا�%;Iا �� ��N� اء
<z; � ا�+78#=4 ا�+L=�ري وا���v�=A ا�+=�         تإ�$��#=� ، و5&*

    :��
��زال ��#*� ا-�+�Qر ;A HU*#� ��7 ا�%=9�ل      : "و>
زو���ل ر . �,$� ا�P+Aا� � ��+H#*9 ; <6 ا�8
:#v� *ت ا��L+*,ا� ���".  



22 . .?�0@0A��0? ا�0@0�?ا�A��0? ا�  ((CChhaaooss  CCoommppuuttiinngg))  ا�
  

��: آ,==� �==� آ��==' ا�,��;==�   ==^�75==�و ر���==: و��#==�م د�+==� ا�!
  :#�>Lا� :#�P�� و��
+$�hا��#=�م ;��&��=�       : ا �. � ��درة ��

]v��� .�� ا�
    �=^�
ك أي �=(Chaos)     ]#9 5%,=� آ�,=: .=7P� �=,آ

               �&�=� a=#5
���=: �=� �=�م ا�+ �� 7�A#ً�، . � �5ل ��*&�
� 7*L+� .             4=� �=�� �و�=
اه� آ=�    (�$� إذا آ=�ن و��#=�م د�+=


�$#=: وا�,=�+],
ون أ�=B آ=<�)            �Iا :=�
، )�� ا��=�ات ا�%7

ة إ�� ه<6 ا�$�,: آ�#ً� .� ا�,�+��7Q*ا� 
#d+5 ��.. 

7#=: ا�%#��=: .=� >��&=:     �&,� د�+� رv#��ًَ ���" ا� *�A: ا�8    
�ر�==�ا .==� >#*N.#==�، وه==� �%==�ول ا-A==+!�دة �==� �7==�دئ   �.
�ن        ==$5 �==� a#==Aا��ر�==: ��%Y ==�ت���ء ر�==*; �==. �==^�ا�!

و�===: ;$]#===
 �===� ا�+===9,#,�ت � 

ع وأر0===� وأآ]======Aأ

 .ا�+��#��:
        :=#�>Lا� :#�Pو�#: �� ا�
+$�hا :P�*ا� �: وB7J5 ر���: د�+

�اع ا���===�v[ . ===� > ===�ز �!+===
ض ;===B ا��#===�م ;H===#,L أ�=== 
��: 5=<هa أ;&=� �=� ذ�=)           =^�إذ : ا�,P+�!:، �$� ا�
���=: ا�!


ات ���==�ة .#,==� ;&==�   ==� � �#$J==5 �==$,� .  785#�==�ت �==<�و5
�ب، .!=� ا�
���=: ا�+��#��=: �=+"             A�%ا� "��� �. (�>� :&Aوا
5
آ#a ا�&*��
 اA�AI=#: ا�+=� 5=��� ا�7�ا;=�ت ا�,*#�8=:            

%5��=� آ=� ;�ا;=: �*ZAe;        �$J=; :=#�8ك �+��م ;eداء � ,: وا��ة �%�دة، أ�    �$,#=. :��=^�� .� ا�
���: ا�!
�ري Iداء أي و�#!:.. 

�د ;%�>=: إ�=� ر���=�ت �*!=�9: و���#=: ا�=],� ��,&=��� وا�=<اآ
ة وذاآ=
ة                    =&5 �=� a#=Aا�و�&*� ذ�) أن ا�%
��#: وو�==�ات ا�,&��L==: ا�%==��;#: و�#
ه==�، ;==� �,$==� أن �5==�م ر���==: وا�==�ة      ==A
ا�!#==��� وا�,==�
��ت ا�

��� ذا5 � ����#!: ا�+� �%+�> � ا�7
���� .� و�' �%�د;%+. 
 ��ري،                 : "و���ل د�+=. �$J=; ا�&+=�د �ً#�,� 
#ّd� ����
إن �� ا�L�hزات ا�&Q#,: .� ا�%�7A: أن L5&� ا�7

  :==���
�ب وا�+�N,� '==L==� �==� ا�==<اآ
ة �]==��#+#�، .==zن ;r7==^ (==��$�z ا�==��5�. ���==�
.==zذا آ*==' �P+�==5م ;
 ا�=<اآ
ة، وإذا أردت إ>=
اء ا�$]#=
 �=� ا�%=��;�ت و�=" $5=� ;%�>=: ��$]#=
 �=� ا�=<اآ
ة،                  �+&8#) آ]#
اً ��  

   :�Nآ
وإذا آ*' 5,�رس ;&i ا�I&�ب �,$� ��
���=: أن 5+%=�ل   . .�z) 5&#� ا�
���: إ�� و^H ا�,&��L: ا�,
���Aك ر
 ."إ�� ر���: �%

� ا�+=�            =^�
 ا�!#P�=5 ��� ��دة آ,=� 75=#� .=� دارات      و�� �L&� ه<ا ا�+%�ل �,$*ً� ه� ��رة د�+=<� ه=� �
a#Aا�
 أ� =� ���P!=:                . ا�%=�I؛ وآ=� �=� .=� ا"#=Q*+ا� :=��� �=. 
�Iا H�ه� .� وا :��^��$� اQ�I,: ا�!

 :.��e,ا�� ا����� .                  - :�

ده=� �=�د آ#7=
 �=� ا���=�v[ ا�,*#�8=: ;=�!,; :��=^�و5��� ا�7�ا;: ا�,*�8#: ا�!
     �d�� :A��� :��^�
وف ا�,%#8: ; =�          �95ق، وIن اQ�I,: ا�!Qات .� ا�
##d+دق ا�I �+� :�)   �=� �وه=


 ا�!
ا�:  #Ye+; ف
&�(                   �، .zن ;�z$=�ن د�+=� ا;+$=�ر ا�,88P=�ت ا�+=� �%+�> =� �7=
 785#=4 > =� �%=�د ��=
 .ا�7�ا;:

              ��N=ا� �=� 
=0M �=�� �U=�*� �7 أن�ر ه<6 ا�+�*#: �,Y �*L*A �*�z. ،ام
�ر آ,� ��Iرت ا�A =�م   . وإذا�=� �و
0
اً�� �
آ: ��5�د�+� l#Ae+;  ChaoLogix         �=� ذج�=,� ���=H ا�%=9�ل ��=+� �
 ا�+�*#=:، وه=��8+�


 ا�,��7/ا�
���: .� آ���ن ا�]�����*�.  
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�ر �� ;&=� U%ات ا�
7+P� Calit2     
,5�=� �#dJ=5 ء�=*Yأ

 ا�,�>==�ت ا�&
�==�v�. :U==: ا�==�&:    ==7� �==�و�==� �==�رك  . 

v
��ى ا��," ا�+�*#: ا�+� ���ت ���]ً�ا�z; ا� *�ي l#. 
ه==� 5,*#==' ���==ً� أن $5==�ن .==� �$==��#� .==� و�==' وا�==�؟      

�ات �==� اyن،   *==A 
J==� �==&; (=ذ� �ر;,=� $5==�ن �==�دراً ��==
�ن .==� �& ==� ا-5==�9-ت و�5*#==: ا�,&���==�ت .==�      [��==7��.

�ن      (Calit2) >��&=: آ��#!�ر�#=�  ��P+�=� �=L#ن د��=A �=.
�ح ;=J$� آ#7=
 >=�اً و���==�ت     أ> =Nة إA=��ط ���#=:   =^� ا�

       �#��+� '�
+�z; :�
;%L" ا��Lران وا�95-ت .��v: ا��
      H==�ا��ات ;==J$� - �,$==� إ- ;��$==�د 6N==##,5 �==� ا�==�Iر وا�و�,$==� أن �+==#F ذ�==) .==� ا�,==�+��7     . ا�==9

                            �=. B=#. ن�=��
�� .#v��N#=ً� أ���*=� .=� ا���=' ا�=<ي �$=0yد ا��ر �� ;&=� ;=J$� آ��=�، و5=�ه" و>=U%ا�
 .أ��آ� أ0
ى

          ،'=�
+�z; :�
�ر �� ;&� ه� ا�95ل ا�%�N: ا�&
��v�. :U: ا�=�U%ا�+� �5[ وراء ا� :#A�AIوا�+�*#: ا

�+ � �==�  Calit2 و�==� ُ> �==Nت �&��==�==A s==�75 تZ==��;1 � إ�==� 500' ;��]��#==:، أي ��== >#�L;10 إ�==


�' ا�+� �N*� �. � $�,5) ا�#=�م  5000+�z; ا-�95ل :�
A ]&^  .  �
=A �=*ت ���#=: آ =<6، �,$*=)    و��
B; Bj��+ا�<ي 5" ا� "L%��; ���%+ى ���� ا�� .��� ا�,%+

���==�
; 
�ر �==� ;&==� �,$*==ً� �*==� ه==<6 ا�*�8==:، وإذا  " :Calit2 و��==�ل -ري A==,�ر، �==��U==%ا� F79==�
      :== Lا� �==. �ً==#�#�� �ً9==P� ى
� ا�==9�ر ;%L, ==� ا�N==##,5 (==*$,� �==�. �==&#78 �==� إذا آ*==' 5====�� '�9==�

0
ى أم ��ر5IاB". 
                   
J=7ن ا��=$�z; زال�=� ،H=�ا��� � j��=Aات ا�+=� �=+" إ�=�Iر وا�
 �=� �=�ى ��8;�=: ا�=9=Q*ا� id; �$�


ات        =7+P� نz=. ا>=� ،:=#�#�� 
�ر �#==� �= �e; ل��ر �!=�� �=H �=�د �=�          Calit2 ا��==Q*� �=� �ًU=5&,=� أ�
7
ات أ�Uً� �5*# . ��,�ء ا�*!l وا->+,�ع و70
اء ا��rv�A ا�,+&�دة     +P,م �5) ا��P+�5آ=�د�,�   وIا q=%7�� :

ا�+&�و�� ;#� ا���L&=�ت ا�,+��7=�ة،آ,� 5=" ا0+�7ره=� .=� ا�+78#�=�ت ا�78#=: �]=� إA=��ط �=�ر ا�=���غ أ�=�م                       
 .ا-P� �. �##��9+0+�[ أر>�ء ا�Z7د

�ر �� ;&� .� � �ه�، �$� ا�%�اa#A ا����Lة ا�,�> : ��,�+ �$#� ��درة ��=� د�="                 U%و��زا�' �5*#: ا�
  �z; ت ا-�95ل��
A  ;�L#< �+� '�
و�+��=A H=,�ر أن ��=�م �=Nودو ��0=: إ�+
�='             . ' وا�� .� ا�]��#:   ��+

      ;�L#< :�
�; '�
+�z; �95لZ� ل�,�Iت ��,*�زل واZ=� -          ��و��7=: �
' وا�� .=� ا�]��#=: Z=0ل .+=
ة �
�دة ا�,==�5,
ات ا�+==� �==+" ��==�ه� �==� ;&==�، و;==�ً- �==� ا-آ+!==�ء        ==< �==#P+5 ات، و�==) أن�*==A 
J==� 5+&==�ى

�ن �&);�-��L� ا� .A+,�ع إ�� ز�P� �� (vZ+�[ أ�%�ء ا�Z7د، �,$*) أن �J5ه�ه" آ,� �� آ��
�5 ��� ���ن A,�ر        e#. :#*�+785#4 � <6 ا� �U.أ�� أ" :           :=#�N*,ازم ا��
 ا��=<�=+� �=�P5#� أ�=) ذه7=' إ�=� أ

       "L%; :.��رة >�ار�: ��!� ��� '�9��!�=: ا            . �>#�L ;$� و �=. (=+�v�� اد
�&#=� .=�    و�*=��� H=,L5 أ.=
ه,� ا-�=U,�م إ�=#$" �7=
 ���=: ا�&=
ض      �95ل ;��P+) و>�5) وF79=#A ;,�=�و      �
.: ا�,&#J:، �,$*) ا-   

  ."ا��Lار�:



44 . .�X�1ل ا�����  ((NNaannoo  ccrryyssttaall))  ;�;�ت ��ض ا� ����1ل ا���X�;�;�ت ��ض ا� �
  

�ءاً          =^ HJ=5 "L%ة ا�
#d� دة�� �
 هd9,ل ا��+��
ا�$

ات ><ر�==:  ==##d5 اث�==�� إ==%� �== ��
j �==. �==وه ،�ً==����

 H#*9===5 �===. ت ذات�===���N!�+===�ء، �===� ا��وآ!===�ءة آ===� 
     :=��
و�#=�ت ا�,%,+$�hا �و�
N=$5  . ا�=�J��ت ا�#7$=
ة إ�=

  :,,9==� :��U==� 
�اد �#====� �==�� 
d9==,ل ا��+�==�
ا�$
   
U==0Iوا 
==,�Iا �,J==5 :==!�+P� ان��e==; ء�U==ا� HJ==+�
 BP==^ "==Y �==ت و�Z�==$; �==. B==&#,L5 �==$,زرق، و�Iوا

���$��; :��9
ي �h+�ج ��ر ��; �$J;. 
 ه� ا�%�ل .� ����ت ا�&
ض ا�,
N$5ة ��� �5*#:وآ,� 

OLED) ء�U====�� q====��7ي ا��U====&ن )ا�====9,�م ا�z====. ،

 ��5م       d9,ل ا��+��
����ت ا�&
ض ا�,
N$5ة ��� ا�$
�ان وزاو�==: �==�Jه�ة أوH==A ���ر�==:      ==�I==: ���#==: .==� ا�د

�vل ا����+��
-ري ;=�ك،  و��=�ل  . ، �$=� أه=" �Nا��ه=� 5+,]=� .=� 5$�!=: ا�+=LCD       H#*9 ;+�*#: ����ت ا�$

آ�ت ا�,+9P==9: ;+�*#==: ا�*==��� .==� وادي ا�==��#$�ن     J==وه==� �==� ا� ،l#==A�
آ: ���J==� ا�+*!#==<ي l#v
ا�==

   
d9=,ل ا��+��
�*=� ا�P+=Aام �5*#=: ا�*=���، �=" �&=� H#*9=5 ;*#=�ن         : "وا�
ا�vة .� ��Lل ����ت �
ض ا�$
   
8�; 
d9�1            

 أ�
اً ���� ا�+$�!=: ���ر�=: ;��7*#=�ن ذي ا��8=+��
، �P+�=5 (=�Iم 100 =�     :=#*�5 ���+����
 ."ا�7*�ء ذرة ;<رة


ة ��==� F8==A ���==: ا�&==
ض ;��&,�#==: ا�+==� �5==�م ; ==�           d9==,ت ا��==��NLا� H==ز��5 :==#�,� B#7J==5 �==$,و�
8�ات ا�,$�!: ا�,�8�;: �h+�ج ����ت ا�&
ض ا�%��#=:              P5!�دي ا�&��� �� ا� 
7� ،
. ا��8;&�ت ا�*�.]: ��7%

  "==L���==�ت ا�==�J��ت ا�+��#��==: �==�N� ]#U==�اً �==� ا�+$�!==: ��==�   و��==� ا�*�==#i �==� ذ�==) .==zن ��5==#� $� 
� &#*95. 

�ري ���م ;+*q=#%; �ً=#�8*� B�!� "#Q �,$* =� أن %5=
ف            %� 
d9� ل�+��
� آ�� l#A�و5&,� �
آ: ���
�vا�#0
 � ,ً� آ]#
اً ���ه�: اIو��، �$=� �,$*=B أن �!#=� .=� �,=� أ�=#�ء �=H                    . ا��I- ��7و ه<ا ا�,�7أ ا ��و
ا�<ي ��� ���]ً�، وه� H,L5 �0ص ��=
واد   Future in Review و.� ��5,
.  ز>�ج ا��#�رات�����ت


B#. �5 ا���ا�v ;$!�ءة �� F8=A �=� ا��U=!; ،(#+=AZ7 و>=�د ا�7*#=�ن        � �ً^
.� ���" ا�+�*#:، ��م ;�ك �
B%8==A �==�� 
d9==,اً .==� ا�+  . ا�
78#�==�ت و�==� J==5 � ا�+�*#==�ت ا�+==� 5&,==� ��# ==� ����N� Zً7�+�==� l#==Aده==

:==�

 ;�z+==�ج �Z0==� : "و��==�ل ;==�ك. ا�78#==: وا��ZP==� ا�J,==�#: وا�==�J��ت ا�,d9==,ل ا��+�==�
�==�,F �*==� ا�$
�اط و$5=�ن ;=<�) �=�درة           �� ��5��#� ا��8�: ;+$�!: ��5 �� دو-ر وا H#8+�5ا�+$�!: >�اً، و :U!P*� :#�,�

r!*ا� :�.�*� ���". 

اف      أ�==� ;��*==�7: ��+78#�==�ت ا�z==. ،:==#78ن �==� ا�,,$==     ==jIا F8==Aل أ�==j �==�� 
d9==,ا�7*#==�ن ا� ]==� �

� ا��ZP==� ا�&r==�. :==#,Q .==� ا�==Nرع ا�&Q,==� �==� دون �#
ه==� �==� ا��ZP==�   "ا�==9*��#: ==,� Zً[==� F#==+� �==� ."
             6�=L5 �=,� l=$&ا� �=�� �=,*�� F��=� 
=#� F8�=ا� ��� 
d9,ا�7*#�ن ا� ���0
ى أن $5Iا ��ZPا� �L+Aو

:#,Q&ا� ��ZPا�. 

ور ا���='، و�5e=5 �=*��:    و�� ا�,+��H أن 5%�ث  � H� رة .� ا�&��� ا�9*���ت�Y ة
d9,ا� � �5*#: ا�*��

اءات ا-0+
اع ا���P: ;+�*#+ �، و�� و�&='       . ا��J��ت .� ا��9ارة  ; �#L�5 ��� �ً#��� l#A�و5&,� ���


 ا��J��ت ا�,�+�#�7:��
آ: ��رب �+8� H� ��Iا :���j :#��!5ا.  


 �	�� ا���ض �� 
 ه�� ا������	�ت ا�����ة ����ا
����� ا������� و� �'ن �%�$ ��� � ��# " ! � 
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�ب �%�و�: ا�+�ا�� �H ا�,
اه�#�A�%ام ا��P+Aا B7J� : ���!+�� ودة�%� �v�Aى و�A �*��� �<�5 Z.

" &� .l,�� :�;ا��� :��Jوا�,�وس، وا� ،F#5�!,ا� :��و��� ا�
�" �� أن ا��J��ت ا���;�: ��,l . إ� � �
 :#���#�5*� ا�# �. �ً��P+�� �ً�#� '%7ء ;�ءاً(أ���آ�  ��� 
 Q5 � . ف
 �� ����ت أ> Nة ا�9

� > �ز+�إ- أن .# � �Nintendo DS)  (&*,� �ًL�N� �ً7# ا�y#: إ�� ا�,����ات ا�
�,#: ا�9PJ#: و
�� .�� إ>
اء أآ]
 �� �,�#: وا��ة ;���,l .� ��8: وا��ة .� و�' وا

             �=�*� :;�L+=A-ا �
 ��Qم ��در �����ن 85A�* ,ن ا�,�^�، �%�ول ا�
ط إد0=�ل �+&=�دة     و�*< Y,��#*#�ت ا��
                             �=� F8=A �=�� l=,ا�� l�=%+� ط �+&=�دة�=�� H=^�� اyن �=+��#=� ا�,�آ=� �.� و�' وا��، �$=� ا�%=� ا�

     ً�=#��[� l#=� i&7ا� � U&; �� �9!*� �$J; :;�L+A-ا �$5�ن ��درة �� q#%; .     "��=� ،ل >=[ ه=�ن�و��=
�رك    ������Aت .� آ=� �$=         : "ا�%7�ث ا-�J+Aر�: .� >��&: �# HU5 ن ��#) أنeآ       H=!5
� 
�ن، وه=� أ�=

 ."ا�+$�!: و�+a�8 5,���ات �&��ة
�ن، a=��j ا��راA=�ت ا�&�#=�                        =A�#.دا a=#�#. H=� B=�,� لZ=0 و�� ،�U.أ :��
j ى ه�ن�� �<�أ�� اyن، .+
                      l=,ا> =�ت ذات ��=�ط ا����ب ;��P+=Aام ا�&�A=�ت �L&=� ;*=�ء ا��=Aأ 
���رك، اA+�8ع 85��#� :&��< �.

  :�� A 
�ء �� �Z0 �       و�� ;�أ   . ا�,+&�دة أآ]Uا� HJ#� ج�<Nه�ن ;�8&: ��8%: �� ا� .    "=Q&� N=L�و�=+" 
�ء              U=ا� i=&; ب
�ء، �$� �*� �,=l ا�N>=�ج �=+" 5=�Uف           . ا��J=+ج ;�آ�=<Nا 5%=' ا�
و�5=�م ر���=: آ=��#

0
�H#,L� :8 ا�,�ا^H ا�+� l,� "5 ا�N>�ج .# � �J*5ء و�Uا� B*� ب
 .ا�,$�ن ا�<ي �+�
%5
�=) ا�=9�رة      : "ً� ���=ً� �+!���*=� �=H ا�%�اa#=A     وآ,� ���ل ه�ن، .zن ذ�) �%�4 د.&=        ��ن �=�دراً ��=$+=A

B*#� '���� أ��;&)، و7$5
ه� ;�0
، و��5
ه� ;]��q، و�+" ذ�) آ�B .� ا�e; :��Jل ا���".  

 .�? �'ا<(� ا���, ا����%د �97 = د;�� :'�� �����9 ا��8%ا�#	 ��7'ا� 6 ��5 إ3+	ء ��1�� ��0 " ا��'ا/" ا��. �- ��, ا�+	�� *(	��



66 . .?I�A]01رات ا���  ا�1�ا�^��01رات ا�[I�A?ا�1�ا�^
  

�ن ا0+
اع ا��ارات ا�,+$���: ا�J!�.: أ�
اً ذا $#A ه�

 أه,#: آ7
ى؟ ;
أي ا�&��� �� ا��7#d5 �� � �z. �#[�


و�#�ت .� . ا�&��"+$�hس ا�* � ،
و�� 5,$� >�ن وا>
�ن �� إ�+�ج إ��ى ه<6 ا��ارات dو-�: أور� :&��<
;��!&�، و���' �
آ: ه#��#' ;�آ�رد ;+
0#� ه<6 


 ا��ارات ا�,+$���: . ا�+�*#:��و�,$� أن ��دي 85
 ،�ً7�
ا�J!�.: إ�� ا�+�Jر ����ت ا�&
ض .� آ� �$�ن �5

�ود#��� اyن إ- .� أ.Zم ه+�.!� . وه� .$
ة �" �
ه� 

  Minority Report 2002 ا�!#�" Q5 أن �$,�

 ��� :.
ا�,&����ت ا�,�> : إ�� أ�� اI��Pص .� �

وه<6 ا�!$
ة ا�P#��#: ه� .�r إ��ى . ا��Lار آ���%

�ا8A: ا��ارات ; � �#dJ5 �$,� �+ا�+78#��ت ا�
��0 ،:.�!Jو�#�ت ا�
+$�hة واN <إذا و��' أ :

ا�+%�l ا�+� �,$* � ا�+&
ف ��#*� و��� ر�5�7*� 

و�#: وا�,l;Z ا�+� +$�hة اN <Iا �ا���P: إ�

� ��P+�� . �0
ى ا��J�: ا�,*7]�: ��Iو�� ا�+78#��ت ا
 :��Aض ر
� Zً[� � *$,� �+ا� ����Iز>�ج ا��#�رة ا

4�
و�,$� � <ا . %5<�
�: �� و>�د ��دث ��� ا�8
i#!P5 r�. 4# ��د ا�%�ادث ا�,,#+: ��� ا�8
ق ا�+78


 .;J$� آ#7
��>==: آ#7==
ة ��+78#�==�ت ا�,+&��==:     �==<�5 B==أ� 
و�==
ى وا>==

آ�7ت �$* � �� $5=�ن �=� أواv=� ا�+78#�=�ت ا�+�Lر�=:            ,��; .

        :.�!Jوا��اً .� ا��ارات ا� Zً7�+�� 
آ�,� .$
ت ; =� أآ]=
 آ�,=� 80=
 �=) ��N=� �=�               : "و�H ذ�) �
ى وا>
 ."�تا�+�#78

و�==� أواv==� ا�+78#�==�ت ا�+==� �,$==� أن �P+�==5م ه==<6 ا�+�*#==: اZ==�hن واN== <Iة ا�78#==: وا� �ا5==[ ا�*���==:       
�ا�==a ا�==�#�: .==� ه==<6 ا�+�*#==: ;&==i ا�+78#�==�ت ا�,L�N==: �]==� ا�Z�h==�ت ا�,*7]�==:،       . وا�I&==�بLو�==� ا�


ه� و�
ه�#P; � �7�5 �*#�� نz. ،�7�+�,ه<6 ا�+�*#: .� ا� 
J+*5 ���*و�. 

��� و��� أور�0'ن �7%ق ;. ا*��	ر� ا�+�	ف، 	> ?�<'ن وا<� 
 .; FGا��� ا��ي ���#I د�- H('ر �	�	ت ا���ض ا�9	درة ��

 .أي ��	ن
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ي و- : ��� ه�اة أ.Zم ا�
�a ا-�+6�7J7ذج �� �,� ا����غ ا��� إ��Jء �,�� �ً#���
ى اI;%�ث L5

�ع ^��ر �Z� B�: ; <ا ا�,dإ� ���� ��M �,&5ي ;� إم �H ا�&�,�ء .� آ�#: ا�+�*#: ا�,+%�ة .� ��زان . أ
 N$5

ي �J7ذج �����غ ا��
ا ��� أول �,����ب Mي ;� إم ;�A���ب ;��$��� و;��P+Aام A�%ا� ���

 �#<��; 4v�!ب .� ا�&��"(ا��A��
ع Aأ �
�L#ً� �� ا��%�ء ) وه; : <��ن ��� إ��ارة �[��&,� ا��7
 ]vو�� "Q&� ا�]��#�ت و��دي B; د
اhدراك و���ل ه*
ي ��رآ
ام ���
 وه� >Nء �� ا����غ 5*!


وع واAI+�ذ J,ه<ا ا�&,�  آ�#: ا�+�*#: ا�,.�ا� �
وع ا����غ +%�ة .� ��زان ا�<ي �4�8 ��J� "Aا
�ً� .� ��" ا�9�Iب"اIزرق �,j :#,�&ا�,�7درات ا� 

ي " أ�B أآ]J7ذج ا����غ ا��و�*� اآ+,�ل .� �,

�ن [�
��: �,� ا�+!$#
 وا�<اآ
ة و���e ا��7j �اhدراك و�,$� أن �!#� ه<ا أن �+#F ذ�) ا�+&
ف ��
 �. �ًUذج أ����+��7 ا���hن ا��y وأ�Q,: ا�<آ�ء ا�9*��� ��9%�ل ��� ردود أ.&�ل و��رات ا�*,

 ��Z0 �#; H,L5 :#79� ت����ن ر��ن اIورو;#[�
 .� �5) اYI*�ء ا;+$
 ا��7J7ا� B; H+,+� �,; : #7�

ة و�� و^H ا�&�,�ء d9,ت ا��L��&,ر و���ت ا�,$]!�ت 16000ا����غ وا��+��Nا�

ة  5#d� :���ر �.


 اh��رات ا�$ 
;�v#: إ�� ا�
���: و�� ا�,��� أن �5�د �5) ا�+�*#: إ�� إ�+�ج ;�
,5 �� � *$,5 :��
8
 a#Aا���ا>Z$J� Bت .� ا�9�Iب وإ�� إ�+�ج � �,� :#�
اL5*!#< ا�&,�#�ت ا� �أ> Nة ����5 ��


J77# : ;+�) ا�+� ��د� � ا��م � � ���: �5دى إ�U�.      



  ا�0�1�� ا�5���04ا�0�1�� ا�5���04..88
��v، و;       U=#�: ��!#�" ا���ات �*A ى�A 47+� "�   �=$,5 أن �=&


 ا�
�,� �� ا��8#
ة ��� >,#=H أ�=�اع ا�=9�ر،           ��ا�+9
�ر        ==� �==� �ًU==أ� �== Q�
اY#" ا�==U&#!: 5*==�ل ==Lه==�ه� ا�

:==#,�
�ن .==� >��&==: آ��#!�ر�#==� . آ==�داك ا�[�و�==� �==�م ا�7==�
�ي ;��P+=Aام          =#� �v����س ^= 
��8+; ��Aن .
ا��#�$
��=: إي آ=��� ا�+=� 5=����         Y
Lا� �=� �ً=#Yورا :��&� :d#�

� ا ��"U � .          ت���=A ة�=� � �J=*5 �=+ر ا��
ق ا�9d+�5و

              "=L%ا� �=$� ،r=�. د�=AIوا i#;I�=; وه� ،�$J+5 أن �إ�
9�ل ��=� د�=: ��%5=� ���#=:              =%��; F,�=� :��Y
L�� 4#�ا��

  �===%� s===�75 ً100>==�ا �===$; �===L#�� أي ،:===&;
7��===: ا�,�� 

ة أ^&�ف �� �,$**� ا�9%�ل ��#B ا�#�مJ�. 


�=: >=�اً   و�� - $5�ن ا�9�رة >,#�:، �$�     d� � 5��#785أن ا�%=��س       .  ا�+�*#: و �و�&=�د ا�=�a7 .=� ذ�=) إ�=
    r�. :د ا��7ا�
L� ���v هUذ ا�,=���� ��$#,#=�ء ا�=9#�-�#: وا�=<ي           . ا��+=AIا ،'=L��. 
.�+�=�
و�+P#� آ

�د .
�4 ا��j ،q%7,ً� آ��Zً �� أ> Nة ا�+%�l ا� *�A#: ا��راe; B=&#,L5 �=$,� :=#Y�=$�ل �P+�!=: �7*=�ء                 ��

اY#" ا�+=� �,$* =�                 : #�ء >���ة أ�=L=:؛ أو ا��إ�+=�ج ا��8 �
�=: �=�درة ��= L� ت�=*v؛ أو آ�:#��Y
آ��#
ات >

 .ا�&]�ر ��� اIورام وا-�+%�م ; � وإZjق ا��واء
 'L��
ج �� ا�&=9
 ا�=<ي $5=�ن .#=B ا�&�ا�=� ا��راY#=: �+��=��:، و$5=�ن .#=B د�*��#$=�              : "و���ل .P� �*إ�

�ب    )  5+%=
ك ; =� ا��ZP=� وe5آ=� و5+�ا�=�          أي ا�8
��=: ا�+=�    (ا�%#�ة  =A�%ا� ���=�

ة آ7!J=� ."   �=. "+#=Aو
                   �=Lأ� :=Yر��^=H ا�,; �v�U=ا�%=��س ا� 'L��ا�+=�  (ا�* ��: ;
�L: ا���ZP آ����hن ا��y، و�� ا0+
ع .

�ء    U�� :A��%دة ا�%#: ا��,�� N�
�,=U � ا�*=�وي                   ) 5 H=� �=��&+وا�+=� �,$=� ا� ،�����=: إي آ=Y
Lا� �=.
:�� �; .        :d79=ا�,�دة ا�%#:، 5&+" ا� r#J*+; ء�Uم ا��
اY#" �&=ً�              . و�*��� ��=Lا� �=� �=!$� �=� H=^و�*=� و

:#v��رة ^====� B7==� �==�� �9==%+A .  ى
==0Iاد ا�%#==: ا�و�,$==� .==� ا�* ��==: dJ==5#� وإ��==�ف ��رY==�ت ا�,==

ة 5*+� �&ً� ��اد �&��ةd9� H��9� �9%�ل ����.  

�? ) إ� ا� �	ر(:#	ع  �7���  O'رة �? ا�N'ء ���� P9��
 � �و:% �S�'7 ا��0اQ - ;. ا��#	R= ). إ� ا� � ?(ا��0اQ - ا�#	

R	#ا�� .; - Qا��0ا S�'7� 	�# * د؛'�Uا��'ن ا = ا������ إ�
V *Uا��'ن ا   ا��	��7 إ�
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     �ا�+��م ا�%��� .=� �5*#=: ا��87ر�=�ت،        ;&� ��U أ��ام ��
   l,==� وب
- N==5ال ;�8ر�==�ت أ> 5N*==� ا�*���==:  �==!*5�7==� �==


ي ��=� أ��=� ا�,=�+���ت              . ا�* �ر=L5 د ���=�ة�= < �=<�و5
Z==�hح ه==<6 ا�,==J$�: ا�,L�N==:، �$==� أ�==� أ�==� ا�+8==�رات 
           �ا�%���: .� �5*#�ت ا��8�: � 
ة وإن آ�ن أآ]
ه� �,�ً� ه=

�ج إ�� إ��دة ا�J%� ���8=ً� �=� ا�*��#=:         ا��87ر�: ا�+� - %5+   
:==�
Q*5==�ري و�,$* ==�      . ا��;�+#; "==A�; :==ف ه==<6 ا��87ر�
==&5

�ا��: ��*�ات+� :��j "���5. 
              �=[� :=��Pا�+78#�=�ت ا� �� اyن ��==+�9+�5
 ه<6 ا�+�*#: 

آ==: ا�,==
ور واI�,==�ر    �
ا�7==: ,� l�==%+ة ا�N== <7$�ت أ==�

    �اN== <Iة ا�==9*��#: ا���P==: ;�-5==�9-ت، و�==" 5==�9 إ�==

آ:    . ا-Z +===Aآ#:===� �===. q===�و��===�ل -ري >===�د�$�، ا��7

�م     ==�&�� :==#*j�
آ: ا�
اv==�ة .==� ه==<6 ا�+�*#==: وا�+==� 5,�� ==� ا�,�A==�: ا�J==وه==� ا� ،�+==A�;#+�;�5==�ري .==� ه#
�ن ا�+78#4 اIول � <6 ا�+�*#: .� أ> Nة ا�+%=�l ا�7&#=�ة أو ا�+=� - �,$=�                 : "و;,����ة >��&�ت ��ة  $#A

�ل إ�# �، �� ."وا�+� $5�ن .� أ�l ا�%�>: إ�� و>�د ��9در - aU*5 ���8�:ا�
�م   ==#+�
5 
v�==Q� �==�%5 �و- 5&+,==� ;#+==� ;�5==�ري ��==� ا�+!��==� ا�$#,#==��v، ;==� إ� ==� 5&+,==� ;==�ً- �==� ذ�==) ��==

�دة ��==� ا�==�وام .==�          . ا� #==�رو>#�==<�
و�==�ت أJ==�� �ً#==A�A%*: ا�,+$��� 
و�&+7==
 ه==<ا اZ==jhق ا�,==�+,
�م ;*9[ �,
 �s�7   . �ري;�8ر��ت ;#+�;�5 #+�
 A 12.3   F79=#A :*=A*:، �� �&*� أ�=B ;&=�   12.3و�+,+H ا�+

       :#�=�Iا :*%J=9[ ا�� B*� �5�*ج ا�
Pوه=�               40و�*=�   . ا� ،:#�=�Iا :*%J=ا� 
J=�ُ B+*%=� F79=5 ،:*=A 
آ,=� 5&,=� ;#+�;=�ت ;+=�d5 "#,9#=[ ���87ر�=�ت       . .+
ات 5!�ق ;$]#=
 �=� B=,���5 H#8+�=5 ا��87ر�=�ت ا�&�د�=:       

              a&=أ� �. :#v�;
���وم ��%
ارة وا�7
ودة ;J$� آ#7
، �� �+#F ���87ر�: dJ5#� ا�%���Aت واN <Iة ا�$ 
� .==� ا�!==�Uء–ا�7#�==�ت ا�,8#%==: ==+�  .B==#وآ==� �==� �%==� ;%�>==: إ�==Aا�� �#dJ==5 �== *$,� ن ;�8ر�==�تy7*�  ا

 .ا�,%,��: وه�ا5!*� ا�*���: ��*�ات

����� *�	ر�	ت * �	*	�	ري ;. إ�3	ج ا��	:� ��9'د، وذ�$ �3 �0 
.Y	 � آ F�	�  ��F�7 ا�#] � ا��+" و� , �0 �3 �
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�ن .===� � [��ر ا�7===�===8�   �=== &� �===. rv�===A�&��===� ا�
     l===;Z,�� ت�===�%�� 
��===8+; :===#*�+�� l+#===A���A��

 �==� 5==9,#, � وأ��ا� ==� �==�N==� aاج ==#d5 أن �==$,�
�ان  �e=====; رك�J=====+5=====�� �، آ,=====� �,$=====� أن ا�
� �=====�

�ً#$�====A- l====;Z,وع . وز0====�رف ا�
J====,و� ====�ف ا�
           �ر�=N  "ا�7%]� ا�<ي �5�م ;B �&��� ا��rv�=A و�=��

�==� �==��" إ�+
�=='  ، إ�==� ا�+7==�س اI.$==�ر  "ا�%==�Uرة
وا�!$=
ة �=� وراء ذ�=)     . و�#785 � ��� ���" اIز�=�ء    

�ء       U==�� :==[��7ا� :��U==&ا�==9,���ت ا� �==�� �==,+&5
ا�,7#+=====: .=====� ا�,l=====;Z وا�+=====� 5&=====
ض �=====�راً   

5=�و          � a=,#:، و�+" 5%��] � آ�,=� ر��و95,#,�ت ر

(�>===; l===;Z,ا� .  q===د��
وع >J===,ة ا�
و�5===�ل �===��
��==ً� �==�  دو�==�ث إ�==B �,$==� أن �$==�ن �==�ن ا��,==#�   � 

    ً�88P� 
0M م�و�,$� إرA=�ل  . أزرق �9,+ً� و.� �
                  �
ون، �=� �L&=� اIز�=�ء 75=�و آ,=� �==0M ص�P=�5=�� � أ
ه<6 ا�9�ر ا�
�,#: -�A$#ً� إ�� ا�,l;Z ا�+=� �

و�aL أن 5�>� .=� آ=� �l=;Z� :=&8 أذو�=�ت �%=�دة �=�                 ". أز��ء .#
وA#: "أ�7#' ;!#
وس وأ�%7'    
   H*,5 أو F,�5 ،م�P+�,�7 ا��q7ل ��# =�        .  ه<ا ا����: ه=� ا�%=9 �=; (�=;Z� ان�
 أ�==##d+� (#�� �� وآ�

 .�� >�رك، أو ا-�+
اك ; � ��ى ا�,9,"
�ء ا�,7#+=: .=� ا�,l=;Z �#=�' >��=�ة، .=zن ا�8
��=: ا�+=�                  U=�� :=[��7ا� :��U&ة ا�9,���ت ا�
و�H أن .$


ة       =$+7� :=#*�+�� l+#A���A�� � &� � ; � ���� .       
� =� �=� Z=0ل �#�آ=: ا�,=����         و�=� أ7Y+=' ه=<6 ا�!$=�L� ة
                       :#$#+=AZ; ل ��.=<ةZ=0 �=� :��J=و�,$=� رؤ�=: ا� ،:�=Aا
� :=7#��. ا�
�,� ا��9PJ ��رب زوروس .=� 

    r==�. '�==#� :==L#+*ف و��=� ا�7#��==�ت، وا��J==+اء -آ
�ث و�5*#==: اI�=&: 5%==' ا�%,====5�و�=�+�Pم ا�L ==�ز ا��7

وض أز��ء، ;� �
وض �5*#:�.  



  توقعات مستقبليةتوقعات مستقبلية

 ورزويل يتحدث عن الوعود والمخاطرورزويل يتحدث عن الوعود والمخاطرراي كراي ك

  
 

 ،�ً===&#7� �===��Iا a===+$�� ]===��� �راي آ�رزو�===� ه===
    �7�+�=,�� 
�Q*و� ،Hر��J,�� r8Pال     . و�N=� - �وه=


اً ��L==�ل .==� آ==� �==� �$+B=7، و�==� أY==�رت آ+�;==�6  =#[� 
The Age of Spiritual Machines و The 

Singularity Is Near       �=. =�ت�اً �=� ا�*��
آ]#=
�==&,+L,==�ء، �==�     ا��ل آ==� �==�ت ا�+�*#==: وا�&�,#==: 


J7د ا���0 �  .��+��7 إ�+
�' إ�
  

        Kefي أKeت ا�hiء ا�e0ل ذآe/ *eآ�1َ+ %[ - وا� �.�
         �eI ���e� �e�Nال ا^e� h -eDI ،�]eء ا���eوز ذآ�e51�

 هKا ا����ق؟
0
�8====: ا�8
�====4 ا���P====: ;====9*��: أ�====6�7   e====7*+5


، �� �,$**�  4ا�,��Zت � �ر ر����ت �� �#�ر      +�����      

ي ;=�&J=7اء ا�=���غ ا�N=<أ H#,< آ�ة�%� ��
�ل .� ا�* ��:، و5" 5%�#4 ��5م آ#7
 ;L&=� ا�=�ارات ا���NL#=:         .  دو-ر 1000%+�� �;�� �AIا �إن ه<ا ا�*,

�اق .=� ا�&=�م ا�,�7=� ذاآ=
ة                      =AIا �
آ: �=��+#
و إ�=� 4�8+A �,;�ً: ��&,�، آ��د �&;Iا :ِ#YZYو "#Q*+ذا5#ِ: ا�
  ;��Iا �5
N$5 إ� :��أ�� .� ا�a��L ا�7
�z. ،�Lن ه*�ك �=�داً �=� �5*#=�ت ا�,=�F 5,$**=� اyن �=�                  . #a ا�*��

� و�==' �
�==a �==� . رؤ�==: ا-5==�9-ت ا�&==79#: ا�,*!==
دة Iول �==
ة==+�و�==" 5==+,$� �,�#==�ت �==�F ا�==���غ 

ي، ;#*,=� �=+" اyن 5%�#=4 ا�                     J=7ا�=���غ ا� �+�=�م .=�   5%�#4 ��5م ��#�� � " .� 5*!#=< ا� *�A=: ا�&$=�#: ��=

 .وH7+5 �v�A اh��رات ا�,*!
دة ����9ب، �� �+#F �*� �%�آ�ة أ>Nاء ا����غ ;8
ق أآ]
 د�:
  

 �� ه� 0Iاm� هMK ا���آ�ة؟
���ت       2029أ5��H أن �$�ن ���*� .� ا�&�م       +�=,; �,&5 a#Aا�� � ا�&+�د وا�7
�L#�ت ا�Zز�: ��9%�ل ��

:�
J==; .  �==,; �ً==���ن ا�&+==�د �$#==A ،�#==%و.==� ذ�==) ا�   �
ت إ�====Q� ي، وإذا
J==7ا�==<آ�ء ا� ��ق ��====!+�� �==!$� 
                :=��

ي ;8J=7ا�=<آ�ء ا� ��اA#7*� ا�,+�ا^&: ا�+� �75ع ا�#�م ;�e[ دو-ر، .=�+�L أ� =� 5+!=�ق آ]#=
اً ��=�

�دة .=� د�#=�                      . �&#*:=<��;: �=9[ اIر�=�م ا�,&9=; 
. � ��درة ��� 5=<آ
 ��#=�رات اI�=#�ء، ;#*,=� �+=<آ
. " �� ذ�)، أن ه<6 اy-ت ��درة ��� ا�+=�Jرك .=� ا�,&���=�ت ;=�
��ت ه��v=:          ا� �5[ ا��Pص ;*�، واIه   

    B�==!� ت-yة �==<آ�ء ا

ي .==� ه==<6 اy-ت ;�h^==�.: إ�==� ا�!�اv==� ا�#7$==J==7ت ا�==<آ�ء ا��#==A�Aوإن 5%�#==4 أ
�ً#v��N#. B�,� �**$,� �� 
 .�L� 4#�%+; �*� F,�#Aح آ#7
 �+�Lوز ;$]#

  
���n أآ� �� �� ��ى هKا ا�.�ب؟. L� C�%ً� �� اhiت ا��1 ����D��o1آ�L�اً �� �C+ أ�

Z� �. �0�+A;�*� وأ>���*� وأد�d+*=�، وL� �=. HU=*A=�ري ا�=�م .=� أ>=���*� أ> =Nة ;%�Z0 "=L=� ا�=�م                     
� �=%+*� �==� ا�=�ا�0     =�� �.�==%+� :=���==Zم ا�,=�+��7#:، .==��*�     . ورو;�5=�ت ���Iوإذا آ=�ن ذ�==) �7=�و �=� ا


ي �L5رب    L� �*أ� (� ]Jج              أآZ=� �=� ا�&�,=�ء ��� ا�%#�ا��ت ;��!&� .� ه<ا ا�,�Lل، و�,�#ً� 5,$� أ�� 

ض ا��$
 �� ا�*�ع اIول .� ا�!�=
ان   �)     :=��و�=� ��P+=A�;( .    :=&��< '=%Lام أ> =Nة ;%L=" ا��ZP=� ا���

�l+=A ��+�*#=: ;+%��=� و5=��#
 ا��ZP=� ا�=�
J=; :#��j$� ا�+�=��P+=A�; �vام أ> =Nة              ��A�� �= &و� 
رو��+



 "==L%;:==��
اض  15 إ�==� 10وأ�+�==� أ�*==� Z==0 �$,+*==Aل . ا��ZP==� ا���==�Iا H==#,< �==� ��P+==ا� �==� :*==A 

95ا�
v#�: �]� أ�
اض ا���a وا��
�jن، ا�+� �5+� J7ا� �� :v�,��; .   

  
 آ��X11� q� و�) �fل ا���0ات ا��[� إ�� ا��[��� ا��.��?؟

�م ا���==#� ا�&==��,�، و;==�ً- �==� أن 5+%==  == !� ��ث أ> 5N*==� إ�==� ا�==F79==+A ،:$7J ��==�اً .==�  إ�*==� �+%==�ل إ�==
�ن ه*�ك M-ف أو ��Z=#� ا�&�=� .=� أ>=���*� و�Z;=�*� و�8#%*=�                  $� q#%; ًة >�ا
#d� F79+A7$:، وJا� .

�ن                 =#�� �
اء ا�%��;�ت وا-5=�9-ت، .=zذا ا�+L=' إ�=<h م�P+�5 �+ارد ا��وF79#A ه*�ك ا�$]#
 �� ا�,
�ب .�   A��500     N# L5 "+#�=. ،:#��Y ����      ًرا�وA=+%�.� ه=<6 اN= <Iة ��=� �=%+*� �=� دا0=�             . ه=� �=) .=


ة �H أ��9;*� ا�%#��: �+%�#� ا�<آ�ء��7� ���!++Aو ،B�!� "�Lا�. 

ة ا�+� �,$� أن N*5ل ا����ر ; �؟#d9ا� :#�yة اN <Iا��.�ع �� أ>���*� ^� ه<6 ا �� �$,+*A ]#آ 

           yات �� ا�*A H7A أو 'A لZ0 �*��� ن�ن ��Qم ��L+AZ;: ا��
�&:، وإذا أرد�� إ�=�Jء        �� ا�,%+,� أن �$
                ،�#+*=A لZ0 B*� ا-�+ �ء �*��$�z; نz. ،ت ا�,�#�رات �� ا��و-رات��� B#. ��
,[+Aوع .� �* ��5 وا
J�

�ن اA+],�راً ه��ً�$+A s��7,وأ�+�� أن ه<6 ا�.  



 بول سافو يتحدث عن ثورة الإنسان الآليبول سافو يتحدث عن ثورة الإنسان الآلي

 

   0 �.�==A ل�
ة L+5==�وز �,�==) #70==
 ا�,==�+��7 ;====7

ات       #d+ا� � �Z0 a�ا
ا�&���� �� ا���Nن، آ�ن �


اً �,& ====� ا�,====�+��7، . ا�+�*#====:��====� �====,&� �وه====
��� ا�&�,����A l�L� إدارة l�L,� �ً�#vور. 

  
eeee�ث �1�r���eeeef +eeeeل    ���eeee ا�Keeeeي (eeeeC01* أن 

 ا���0ات ا��[� ا��.��?؟
   a==7==�دئ و�� i==&; 2.0أ�+�==� >�ز�==ً� أن (==�,� 

�6، و- زال ه*=�ك ا�$]#==
   .�=� ;=�أ و�=   . أ�=�ا��ً =+� a
8
اد �==� ا��Q+��; .    ���==&7ر�==�==^�; a==و�*+�==� و�

�ن ه*===�ك ا�&��===� �===�   2.5إ�===� اI;&===�د  $#===Aو ،
ا-0+
ا�==�ت �%==� اI;&==�د ا�]Z==0 :==YZل ا�==�*�ات  


 ا�,��7===: J===&ا� .   '===�
وN+===Aداد أه,#===: ;#�===: إ�+
 :==#��Y ة�==#��م .# ==� (;��+�7ره==� ==�� :#��==Aر :==*���
  �#�==L+; ن���P+�==,ت  ا��==�Z&==: ا����أ.$==�ره" وإ
وe=AرآN اه+,=��� ��=�      . )ا->+,��#: .#,=� ;#=* "    

aو� ��� :#9PJا�,�و��ت ا� � .ا�*,� ا��
�H ا�<ي J5 �6 ه<6 ا�%#�ة ا�]��#:، و�,
  

1�1[� ا�0ا��) وا�[� �ت �I ا���:? ا���S?؟� qآ�  

 ��د آ#7
 �� �7$�ت اN <Iة ا�%��I :Aداء ا��ا>�7ت ا�&�,#: و�          J+*� :;��

 إ�=� و�=a       .  �م ا�=Q*� �=*إ�

                �
 إ�� و�=a ;��+7=�ر6 ��.=<ة �%=Q**A �*�z. ات�*A 
J� �&; أ�� ،��#P+ء ا��U!ا� �اyن ;��+�7ر6 ��.<ة ��
 ً�U==أ� �v�==�N#!ا�&==��" ا� .       ��ل إ�====���ن ;�اA==8: 785#�==�ت �]==� >�>==� إ�==
ث �==� ا���P+�==,و�==+,$� ا�

 أ�*==� J==*A � 785#�==�ت Z==8� F#==+5ب ا�==9!�ف ا�&�#==�     اN== <Iة ا�%==��A: .==� اI�,==�ر ا�==9*��#:، وأ�+�==�   
          ���,J=ا� a=87$�ت .� ا��Jا� �. :A��%ة ا�N <Iا ��ل إ����ن ه*=�ك أ�=�Pص �&,�=�ن ��=�          . ا�$#=Aو

             H=#,L�� :=��+� r=�. اء
=7P�� :=�� H=#,< H=7+5           . >&� ا�+�*#: ا�+� آ��' �+�=�� 
و�&,=� ;
�=��� .�Z=' أو�=
�ق ا��-�==�ت ا�  ==. 

ات ا�+==� #85==v�==8ا�7#��==�ت     ا� H==#,< �==�N*+; �==A�Aأ �$J==; م�==�� �,+%==�ة �%Q#==ً�، وه==

                        :#��=A8=: ر�
0 �=�� �9=%+� :=��
�ي، و�,$*=) إد0=�ل ر�=" ا�=Lور ا�
�دة .� ��Qم ا�+%$" ;=��,<�ا�,

ة 5,��=�ً      v�=8ا� H��� (� 
 Q5 .                "+=� �=+ا�7#��=�ت ا� �9�ل ���=: ا�*=�س ��==%; 
وه*=� �+%�=4 ا�*=9
 ا�#7$=

� &,<. 
*� :�#�� � J� "ذ�)؟� 
#d+#A ا��، ه�
�ات � �ر �Nا�� >���ة ��#�#: .� ا�7*A > 


ك ;=
ا��                       =5 �=�� �=�
7L� a7=A ه*=�ك l#=و� ،a=ا�+78#�=�ت ا�,$+7#=: .=� و� H=#,< �=د� "+#=A Bأ�+�� أ� -
�ن ه*�ك 785#��ت >���ة �=" $5=� �+��=: �=� �7=� .=� اN= <Iة ا�,$+L��&� .                    ،:=#7: ا�*9�ص ا�,$+#7:  $+Aو

  �<�< ����
; �$Jزك                        و��= < �=�� Bا��P+=Aوا ���=�

اء ا�7=� (=��$�z; ث �]=�ً- >#=�اً �=� ذ�=)، إذ
 إ�=
 ا�,$+�7، �$� �,�ذا ��N5 �!�) ;<�)؟

  



 �� ا�Kي (�ا�I M ��1.�- ا��1�ف ��� ا� �م؟

ف ��=� ا�$=Zم ��h �ً9=9P+=�ج ا�,=�+*�ات، ;=� إ�=�N� �*%*,#=A B=�اً �=�                &+�� ��#v
�ن ا�+78#4 ا�$� ��

 �P+�� �v�A�
اء ا�,$��,=�ت           ا�=<h مZ=$ا� �
ف ��=&+�� :���ر أدوات � � � J*A �*�z. ت، �<ا-yا H� aj
            �
 إ�==Q*5+,$� �� ا� - ���*� aو� ��ل إ���ا� �5!#: أو ��9%�ل ��� ا�,&����ت ا�,+&��: ;���!
 أو ا�

:��Jا� .           B7J� � د.� ا�=
أس .=�   أ�� ا-آ+!�ء ;��P+Aام �5*#: ا�+&
ف ��� ا�$Zم .� �&���Lت ا�*9�ص . 

اً آ#7
اً. ا�
��ل##d5 ث�%#A B*$� ،�ً&^ا�
�4 ا�9�ت أ�
اً �+j �� :ر�� .و��7و إر�Aل ا�
�v�A ا�!

  
 �� ا�Kي ��o:$ ا���1.�- أ�Hً� �� ا�1.���ت؟

          ��yن ا���hا�,��7:، ;� ا 
J&ات ا��و�=� N=#,5 آ=� ��=� ;*=�ع      . �� �%�9 و�a ا-ه+,�م اIآ7
 Z0ل ا��*

ة، وآ=�ن �+=�ج ذ�=) ا�%�اP�:#*�+ :                a#=A+�[ �� ا�  d9,ت ا��L��&,ر ا��.,� �#N ��� ا�],��#*#�ت آ�ن � 

                      l+=#<ووز�#=�ك و N;�Y=" >=�ءت    . ا�9PJ#:، وآ=�ن ا�*�ا;=s ا�=<�� �=�ت �=�ره" أ��!=: ا�,Z=Lت ه=" >=
�=Nم ا-5=�9-ت، وآ=�ن �+=�ج ذ�=)                �ا�+�&#*#�ت و�5*#�5 � ا�
اv&: وا��#Nر ا�
0#� �*%�9 �=� ذ�=) ��=
�>=� و�=�               < �7�ا�7J$: ا�&*7$�5#: ا�&��,#:، وآ=�ن ا�*�ا;=s ا�=<�� �=�ت �=�ره" أ��!=: ا�,Z=Lت ه=" �=�

� ��آ�+ "��. 
  ��yن ا���hن ا�$#A (0#9:، و�+�ج ذ�
وا�]�رة ا-Z +=Aآ#:  . و�+,#N ا�&�� ا�%��� ;�N <Iة ا�%��A: ا�

        +A-ا ��yن ا���hة اN <ن أ�$+A H#,Lا� 
#[+A �+ى ا�
 Zآ#:، وأ�� ا�,��
ات ا�7$=
ى ��=� ذ�=)         ا�7$
�رة ا���hن ا��y، و- �&
ف ;&=� �=� ه=" رواد ه=<6 ا�+�*#=:، �$=� �=�                     . ه� رو��7 Y 4�
j �. �*��8ا� ��و

               :,A�7ره" ا��� 
 Q+A ��>ا� s;ا���: �� ا�*,L� ث��
 ا�,�J$+A :�7[ �� أJ&ات ا��ا�,�آ� أن ا��*
�ن ;9*��:      ���#Aت، وZL,أ��!: ا� ��رة �="    ��=Y � إ� H#,Lل ا��أ> Nة ا���hن ا��y .� ا���' ا�<ي ��

����& � أ+�.  



 مارك أندرسون يتحدث عن المستقبل المعلوماتي والطلبة المتفوقينمارك أندرسون يتحدث عن المستقبل المعلوماتي والطلبة المتفوقين

  

�ن �7&=�ت �+&=�دة .=�         A�5ي ��رك أ��ر
�"  :=��0
:#L#5ا
+===Ah70===�ر اIا�+*!#===<ي، ": ا l#v
� ا�====== .

   

اض "ورl======�L� l#======v إدارة �======�5,&+======Aا

وع "، ورl=====�L� l#=====v إدارة  "�+��7ا�,=====J=====�

�ر�====: "ا�,7%====
ةY ل�====��، ا�====<ي �====�&� L�h====�د 
"#�&+��.  

 
    �I ,��� ^آ����0eD" �eد    " �[�وع ا���e�ة  "

         ���e0ل ا��e/ ب�eSا� ��e% ����5ا���1ون ا� .  qeآ�
� 0ن ذ�,؟ 

                  =. ،"=vZ,ا� �$J=��; ",9=� ز�= < �=�� �!j ل آ��9�
د أن �+eآ� �� L,; �&#7j �$J; ا�+&�ون "+#A �
 B#�� 4�8� �,� ���< �#< :�J*5 �. ةN <Iح ه<6 ا�L� ن�,^ � #. H#8+�� :�#;"ن��� ."ا�7�8: ا�,+!

�ع ه<6 اN <Iة؟� � �� ه
     �%� �� :,v�� �*���167   ت و-�=�ت �&#*=:            ( ��دة�=��$�5�^=F ا�%=�ود    ) �+" إ�+�> =� ;,=����ة ا�,*+L=#� و

�ن ه==<6 اN== <I . ا�==��#� وا��==9�ى ��L ==�ز ا�,]==���  $+==Aل ��� ==� ;==#� �*==�ز� "    و�==!j�� �==$,و� :==��ة �%,
" Aل        . و��ارZ=0 ر� Q��; ةN <Iه<6 ا i&; �7أ+Aآ�ت           12و
=� H=� ن ا-5=�9-تyي ا
=Lاً، و�
 =� 

:#$�
�Iت ا��-��: ��> Nة �� ��د �� ا�
  .ا�+H#*9 وه*�ك �7�jت ;��!&� ��+9,#,�ت ا�,�+
 

 �I ا���1.�-؟�� ا�A�ق ا�Kي ��1��$ هMK اD"N^ة �I ا���ارس 
�ب             ==A�� �=!j �=$� ن�=$� q==#%; ،�=��ب ا�%�A==7: وا�=� إ�=� وا�=Aأ �ا�!$=
ة ه=� .=� %5��==� اjI!=�ل إ�=

 B; ب .=� �&,=�               . �0ص�=A���ر�=: �=H أ� =� 75=�و ;=�#8:، . *=�ك .=�رق آ#7=
 ;=#� ا�=+&�" .=� Y ة
وه� .$
�;) ا�P==�ص  ==A���رة .==� ا�$#!#==: ا�+==�   . ��%�اa#==A و;==#� أن �$==�ن �==��) ==Y (==ف .# ==� و�%==�ث ذ�
9==+�

�Aا�,�رس وا�9[ ا�,�ر. 
�ن >=
وف .=� آ��#!�ر�#=�، ود�0*=�               : وإ�#) �]�ً- �� ذ�)   =,#� �. :#Aف ا�,�ر�
ة ��� أ�� ا�9!Q� �*#أ��

�ن     . إ�� �[ ��,� ��+�Pم .#B ا�Z8ب أ> Nة �J,�� :��0رآ: .� ا�+�Lرب ا�&�,#:           �=�L� >=#�Z+آ�ن ا�
           �=!jت .� آ� �* � أر;&=: أو 0,=�: أ���,L� �.              �=*ه :=Aت، و�=" 5&=� ا�,�ر��=��ل و�+=�Jرآ�ن .# =� ;��,&�

r�. >#�Z+ا� ��ر ���Iا 
�> :؛ ;� إ� � �5�م ;+#�#�. 
         B=�&!5 '%7=و�=� أ� �ً�;�=A B=�&!5 '=ه� �� ا�!�رق ;#� �=� آ���*�eA ��و ،:Aط �� ا�,�ر��dUذ�) ا� H.
و�

��=�  H#8+�=5��U=ؤH=� 6       اyن ;&� 5*!#< ا�%��Q*; :7Aم وا�� إ�� وا�=�، .���=' إن �=�� �          j 
=�اyن و�=' 
��=�ت، وه=� �=� �&=�دل 0,=�: أ^=&�ف ا���=' ا�=<ي                        ,L,�� د�� أو
�اء آ�ن ذ�) ��+�Z#=< ا�,*!=A ل�!jIا

�ً�;�A �ً� .آ�ن �+�

ة ��==� ZL==Aت ا�
��^==#�ت �H==#,L ا�Z==8ب، و�==� 5,$*==�ا >,#&==ً� �==� إآ,==�ل وا>7==�5 " .==�  ==Q� �==*#آ,==� أ��

   
�ن .� ا�,�+�H� �7 �5=�م ه=<6               ه<6. ا�
��^#�ت .� و�' �$7��
 ; � ا�7�8: ا�,+! Q#A �+ا� :��
 ه� ا�8
    ;��,�: �� ا�Z8ب ا�<�� �*��8�ن10 أو 5 ;#� –ا�&,�#: 



 آ��X11� q� و�) �fل ا���0ات ا��o> إ�� ا��[� ا��.��?؟
    � #,Aة أ
Q� ي��" '�
�ل .� ا���' ا�%�#�� دو��ً "، و�� �%+�ج إ�B ه�      "����� إ�+����ذا �=� آ=�ن   . "ا�

ه*�ك ��د وا.
 �� ا�,Nودات 5&
.) �*< أن آ*' .� ا�]��*: �� ا�&,
؟ إ� =� 5&�=" آ#=[ درA=' و�=� ه=�                   
�ال �#�5=)           . ا�+#�>�5) واه+,���5) =j ك����=+Aاً و�=#< (=.

وري أن �$=�ن           . إ� =� 5&U=ن �=� ا��=$� �=�

�ع                 =*; r75

د ��ع �� -��8ت ا�=9�ت ا�+=� 5=L� ،ا��وام ��ب ��A��>��=� �=� ��0=: ا� =�5[،     أ���) 

ى ا�+=� �5=�م 0=���ت إ^=�.#:                    =0Iودات اN=,ارع ا�N=,; :875
. وه� .� ا�%�#�: �Nر�: �� ا�,Nودات �

�ن ;�z$��==) ا�&]==�ر ��==� أي �==�ء، .==� أي و�=='، و.==� أي �$==�ن      $#==A .    �==� :==��,L� (��==� ن�$#==Aو
���ت�&,��; :#*dوا� �ً,vة دا
.�� أ�) ��. ا����Pت ا�+!���#: ;%4 وا�,++�
 ;+�,#+ � و�a ;&� ذ�)$!5 .  

 
�� �f �ً�Iل ا���0ات ا��o> إ�� ا��[� ا��.��?؟:"�A1� �1ت ا���� �� ه� ا�1.

�#�ء �� Z0ل ا�%,i ا�*�وي            Iام ��" ا�P+A�; :7A�%�� �ً#�#��إن �=�رة ا���NL=�ت   . أ5��H أن �J � د�,ً� 
      �=&L5 �= ت و����=��� Q*5#" ذا5 � وإ��دة إ�+=�ج ا�,&��� :���;ً� �=<هZً ;��!&=�     ا�%#=A��إن .  ا�%#=�ة ;$��� =� 

:7A� .��#*� أن �+&�" ا�,��N �� آ#!#: �,� ه<6 اy-ت، وA+%�4 �+�;&: ذ�) �!Nة آ7
ى .� ��ة ا�%



  
  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

a#dا� 
 Q; �� 1ا ا�5" ;�
اءة ه<ا ا�$+�ب و�+���!+Aا ا���
 ا�a#dأر>� أن $5 Q; �� 1ا ا�5" ;�
اءة ه<ا ا�$+�ب و�+���!+Aا ا���  أر>� أن $5
� ا�
ا;r ا��� �+�Aا
� ا�
ا;r ا�وIي اA+!��ر ;��
>�ء ��� �+�Aا
  --::+��� +��� وIي اA+!��ر ;��
>�ء �
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