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ػجبسح ػٓ ثؼؼخ ِلا١٠ٓ ِٓ اٌزشأضعزٛساد ِشرجخ فٟ ِغّٛػبد ثطش٠مخ :  رم١ٕبً:المعبلح

ِٚغّٛػخ , رغّٝ ٘زٖ اٌّغّٛػبد اٌجٛاثبد إٌّطم١خ, ِؼ١ٕخ ٌزأد٠خ ٚظ١فخ ؽغبث١خ ِٕطم١خ

ِٚغّٛػخ اٌذٚائش , IC (Integrated Circuits)اٌجٛاثبد إٌّطم١خ رغّٝ اٌذٚائش اٌّزىبٍِخ 

. اٌّزىبٍِخ رىْٛ ِب ٠غّٝ اٌّؼبٌظ

ٟٚ٘ اٌزٟ رمَٛ ثغ١ّغ اٌؼ١ٍّبد إٌّطم١خ اٌّٛعٛدح , ٟ٘ اٌمطؼخ اٌزفى١ش٠خ ٌٍؾبعٛة: ٚظ١ف١بً

, فٟ اٌؾبعت ػٓ طش٠ك ِؼبدلاد س٠بػ١خ ِٕطم١خ, رششذ اٌّؼبٌظ لإخشاط إٌز١غخ اٌّطٍٛثخ

. رغّٝ ٘زٖ اٌّؼبدلاد اٌجشاِظ اٌؾبعٛث١خ

فمذ ظٙشد فٟ اٌمشْ اٌزبعغ ػشش , اٌّؼبٌظ ٘ٛ اٌضٛسح اٌزٟ أدد إٌٝ طٕبػخ اٌؾبعت ا٢ٌٟ

ِؾبٚلاد ػذ٠ذح ٌظٕبػخ ا٢ٌخ اٌؾبعجخ ػٓ طش٠ك اعزخذاَ اٌشٚافغ ٚاٌّغٕٕبد, إلا أٔٙب وٍٙب 

إلا أٔٗ ٚثؼذ اوزشبف اٌظّبِبد ِٚٓ صُ , ثبءد ثبٌفشً لافزمبس٘ب ٌلأعظ إٌّطمخ ٌجٕبء ٘ىزا آٌخ

, اوزشبف اٌظّبَ اٌضلاصٟ أدٜ إٌٝ رظ١ٕغ أٚي ؽبعٛة فٟ ٔٙب٠خ الأسثؼ١ٕبد ِٓ اٌمشْ اٌّبػٟ

إرْ فّب ٟ٘ رٍه اٌفىشح اٌفزح اٌزٟ وبٔذ ٚساء ٘زٖ , ؽ١ّٕب وبْ اٌؾبعٛة ؽغُ غشفخ رمش٠جبً

 ٚاٌزشأضعزٛس اٌزٞ ظٙش P-N Junctionاٌٛطٍخ اٌضٕبئ١خ , اٌزطٛس اٌّٙٛي ٌٙزا اٌزؾذٞ اٌىج١ش

ِّب أدٜ ثذٚسٖ إٌٝ طٕبػخ اٌذٚائش , 1948َػٍٝ ٠ذ اٌؼبٌّبْ الأِش٠ى١بْ ثشار١ٕبْ ٚثبسد٠ٓ ػبَ 

 .اٌّزىبٍِخ ٚثبٌزبٌٟ إٌٝ طغش ؽغُ اٌؾبعت ٚص٠بدح لذسرٗ ٚوفبءرٗ وّب عٕزطشق إٌٝ رٌه
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ػٕذِب اخزشػذ اٌزشأضعزٛساد ٚاٌذٚائش اٌّزىبٍِخ ششػذ اٌّظبٔغ ِٚشاوض اٌجؾش ثزط٠ٛش 

رظً )فٟ اٌجذا٠خ أظت وً الا٘زّبَ فٟ طٕبػخ اٌّؼبٌغبد اٌجذائ١خ , ٚطٕبػخ اٌّؼبٌغبد

وٍٓ ِٓ , ٌزشغ١ً ا٢لاد اٌؾبعجخ فٟ اٌّؾبي اٌزغبس٠خ ( و١ٍٛ ٘شرض فٟ اٌضب١ٔخ108عشػزٙب إٌٝ 

ٚوبْ ٠ؾزٛٞ رمش٠جبً ػٍٝ ؽٛاٌٟ , 1971 اٌزٞ أطٍك ػبَ 4004ػّٓ ٘زٖ اٌّبعبد ِؼبٌظ إٔزً 

.   رشأضعزٛس2300

 

 

 

 

 

 

 

 

و١ٍٛ ٘شرض إٌٝ 108ثؼذ٘ب رٛاٌذ ِشاوض اٌجؾٛس ٚاٌششوبد فٟ رط٠ٛش اٌّؼبٌغبد ِٓ عشػخ 

 ١ِAltairغب ٘شرض ػٕذ٘ب أٔزظ أٚي ؽبعٛة ٔبعؼ عّٟ 2-و١ٍٛ ٘شرض800-و١ٍٛ ٘شرض500

١ِغب ٘شرض ٚلذ وبْ صم١لًا ٔغج١بً ٚف١ٗ أعلان ٚرٛط١لاد وض١شح 2 ثزشدد 8080ِضٚد ثّؼبٌظ إٔزً 

َ, إٌٝ أْ ظٙش أفؼً وّج١ٛرش فٟ رٌه اٌؾ١ٓ ٠ؼًّ ثٕظبَ دٚص ِضٚد 1975ٚوبْ رٌه ػبَ 

 ١ِغب ٘شرض, ٚرٛاٌذ ثؼذ رٌه اٌزط٠ٛشاد إٌٝ أْ لبِذ إٔزً 5 ثزشدد لذسٖ 8088ثّؼبٌظ إٔزً 

 ١ِغب 66َ ثغشػخ لذس٘ب 1993ثظٕبػخ أٚي فشد ِٓ ػبئٍخ ث١ٕز١َٛ عّٟ ثّؼبٌظ ث١ٕز١َٛ ػبَ 

 رشأضعزٛس ٚلذ وبْ ثبعزطبػخ ٘زا اٌّؼبٌظ 3,100,000٘شرض ٚثؼذ رشأضعزٛساد ثٍغ ػذد٘ب 

 ١ٍِْٛ أِش فٟ اٌضب١ٔخ اٌٛاؽذح ِّب صاد ِٓ عشػخ الأعٙضح ٚلذسرٙب ػٍٝ رٕف١ز 112أْ ٠ٕفز 

صُ ثؼذ رٌه أٔزظ اٌفشد اٌضبٟٔ ِٓ ػبئٍخ ... الأٚاِش ِٓ طجبػخ ٚٔمً اٌظٛد ٚاعزؼشاع اٌظٛس

ٚلذ عٙض ٘زا اٌّؼبٌظ ثزم١ٕخ اٌؼًّ ,  ١ِغب ٘شرض200ث١ٕز١َٛ عّٟ ث١ٕز١َٛ ثشٚ ثزشدد لذسٖ 

اٌذ٠ٕب١ِىٟ ِّب صاد فٟ اٌمذسح لاعزؼشاع اٌظٛس خبطخ صلاص١خ الأثؼبد ِٕٙب ٚلذ وبْ ٘زا ػبَ 

 3إٌٝ أْ ظٙش ِؼبٌظ ثٕز١َٛ , ٚرٛاٌذ اٌزط٠ٛشاد اٌزٟ ؽذصذ ٌٍّؼبٌظ فٟ ث١ٕزٗ اٌزؾز١خ, 1995َ

 رشأضعزٛس ِّب ِىٓ أعٙضح اٌؾبعت ٠9,500,000ؾزٛٞ ػٍٝ ,  ١ِغب ٘شرض500ثزشدد لذسٖ 

ٌٚىٓ ِٓ ٘زا , ا٢ٌٟ ِٓ اٌذخٛي إٌٝ شجىخ اٌّؼٍِٛبر١خ إػبفخ إٌٝ رٌه وبْ ألً اعزٙلاوب ٌٍطبلخ

 اٌزٟ AMD (Advanced Micro Devices)اٌؾ١ٓ ثذأ ظٙٛس ِٕبفظ ؽم١مٟ لإٔزً ٟٚ٘ ششوخ 

ٚػٕذ٘ب أطٍمذ ِب٠ىشٚعٛفذ ٔظبَ , 3أطٍمذ ِؼبٌغٙب أصٍْٛ ِزضإِب ِغ إطلاق ِؼبٌظ ث١ٕز١َٛ 

 اٌزٟ 2000 ِٚٓ صُ أطٍمذ إطذاسرٙب ME اخزظبساً Millennium  Editionرشغ١ً عّٟ 

 لذ AMDٚوبْ اٌزٕبفظ ث١ٓ إٔزً ٚ , ر١ّضد ثبٌضجبد ٚثبٌمذسح اٌؾٛعج١خ اٌغ١ذح فٟ رٌه اٌٛلذ
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 اٌزٞ أػطٝ 4ث١ٕز١َٛ , ػٕذ٘ب أطٍمذ إٔزً ِؼبٌغٙب اٌشاثغ ِٓ عٍغٍخ ث١ٕز١َٛ, ٚطً رسٚرٗ

 فىبْ ٘زا اٌّؼبٌظ اٌجٛاثخ الإٌىزش١ٔٚخ ٌذخٛي اٌمشْ اٌٛاؽذ ٚاٌؼشش٠ٓ 2000اٌظذاسح لإٔزً ػبَ 

إلا ,  رشأضعزٛس42,000,000 ع١غب ٘شرض ٚثؼذد رشأضعزٛساد ثٍغ ػذد٘ب 1.5ثغشػخ لذس٘ب 

ِٚٓ صُ ٚاطٍذ إٔزً رظ١ٕغ  , XP ٌُ رشع ثبٌٙض٠ّخ فأطٍمذ ِؼبٌغٙب اٌزٞ عّٟ AMDأْ 

 وبْ فٟ اعزٙلان اٌطبلخ 4 ٌٍؾٛاع١ت اٌّىزج١خ ٌٚىٓ اٌّشىٍخ فٟ ث١ٕز١َٛ 4ٚرط٠ٛش ِؼبٌظ ث١ٕز١َٛ 

ِّب ٚعٗ إٔزً ٌزظ١ٕغ ٔٛع آخش ِٓ اٌّؼبٌغبد  راد الاعزٙلان إٌّخفغ ٌٍطبلخ خبطخ 

,  خظ١ظبً ٌٍؾٛاعت اٌذفزش٠خ Centrinoٌٍؾٛاع١ت اٌذفزش٠خ ِّب ؽزا ثٙب ٌزظ١ٕغ ِؼبٌظ 

 Pentium 4 Hyper ٚأٔزغذ ِٕٗ إطذاس٠ٓ الأٚي 4ٚطٛسد ثؼذ رٌه إٔزً ِؼبٌظ ث١ٕز١َٛ 

Threading ٚ Pentium 4 Hyper threading Extreme Edition ,  ٚفٟ اٌشثغ الأٚي

 ِضٚد Dَ أطٍمذ إٔزً ِؼبٌظ ث١ٕز١َٛ 2005ِٓ اٌؼبَ 

ثٕٛار١ٓ راد رشدد ِزغبٚٞ ِّب ٠ض٠ذ وفبءح اٌؾبعٛة 

٠ٚمًٍ ػذد الأخطبء إٌبرغخ ػٓ ػ١ٍّخ ِؼبٌغخ 

اٌج١بٔبد ٚوبْ ٘زا اٌّؼبٌظ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ؽٛاٌٟ 

 رشأضعزٛس ٚأطذسد فٟ شٙش 291,000,000

, 800 عٍغٍخ Dاٌغٍغخ الأٌٚٝ ِٓ ث١ٕز١َٛ ؽض٠شاْ 

 ِج١ٕخ 800فمذ وبٔذ ِؼبٌغبد اٌغٍغٍخ , 900 عٍغٍخ 2006ِٚٓ صُ أطذسد فٟ ِطٍغ اٌؼبَ 

ٚرغذس الإشبسح ,  ٔبٔٛ ِزش65 فىبٔذ ِج١ٕخ ٚفك رم١ٕخ 900أِب عٍغٍخ ,  ٔبٔٛ ِزش90ٚفك رم١ٕخ 

ٕ٘ب أْ إٌٛاح الأخشٜ اٌزٟ ٚػؼذ فٟ ٘زٖ اٌّؼبٌغبد وبْ اٌٙذف ِٕٙب سفغ اٌمذسح اٌؾٛعج١خ 

, ٚرم١ًٍ ػذد الأخطبء لا وّب ٠ظٓ اٌجؼغ ِٓ أْ إٌٛاح الأخشٜ رض٠ذ عشػخ اٌّؼبٌظ إٌٝ اٌؼؼف

ٌٚىٓ إٔزً ٌُ رشع ثٙزا الإٔغبص فبرغٙذ ٌزط٠ٛش اٌّؼبٌغبد صٕبئ١خ إٌٛاح ؽزٝ أٔزغذ ِؼبٌظ 

Core 2Duo َٛاٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٔٛار١ٓ وّب فٟ ِؼبٌظ ث١ٕز١ D إلا أٔٗ ٠زفٛق ػ١ٍٗ فٟ أٔٗ ٠شفغ 

اٌمذسح ٚاٌىفبءح اٌؾٛعج١خ ِغ ص٠بدح عشػخ اٌّؼبٌظ إٌٝ اٌؼؼف رمش٠جبً فّضلا إْ وبْ ٌذ٠ه ِؼبٌظ 

Core 2 Duo  ٖع١غب ٘شرض 2.8 ع١غب ٘شرض فغزىْٛ عشػخ اٌّؼبٌظ 1.55 ثزشدد لذس 

, 2006َ ٚوبْ رٌه ػبَ ٠ٚDؾزٛٞ ػٍٝ ٔفظ اٌؼذد ِٓ اٌزشأضعزٛساد اٌّٛعٛدح فٟ ث١ٕز١َٛ 

 Core 2 Duo ُ٘ٚ Core 2 Duo, Core 2ِٚٓ صُ أطذسد صلاصخ إطذاساد ٌّؼبٌغبد 

Quad  ,Core 2 Duo Extreme ,٠ٚؼزجش ٘زا اٌّؼبٌظ ٘ٛ الأوضش أزشبساً فٟ ٘زٖ الأصٕبء ,

 Quad-Core Intelٚآخش ٔٛع ِٓ اٌّؼبٌغبد اٌضٕبئ١خ اٌزٟ أٔزغزٙب إٔزً ؽزٝ ا٢ْ ٘ٛ ِؼبٌظ 

Core 2 Extreme ٔبٔٛ ِزش ِغ دػُ ػبي لأٌؼبة اٌف١ذ٠ٛ 45 ٚلذ طُّ ٘زا اٌّؼبٌظ ٚفك رم١ٕخ 

ٚ٘ىزا ٠غزّش , 2007صلاص١خ الأثؼبد ٚثشاِظ اٌزظّٟ صلاص١خ الأثؼبد ٚلذ أٔزظ ٘زا اٌّؼبٌظ عٕخ 

اٌزطٛس اٌّزغبسع فٟ طٕبػخ اٌّؼبٌغبد ٚص٠بدح اٌمذسح ٚاٌىفبءح ِٓ عٕخ لأخشٜ ٚلذ رٕجأ أؽذ 

 اٌزٞ ٠مؼٟ Moore's Law, (لبْٔٛ ِٛس)ٚٚػغ لبٔٛٔبً عّٟ ثبعّٗ  , اٌؼٍّبء ٌٙزا اٌزطٛس

ٚلا ٠ضاي الأفك فبرؾبً عٕبؽ١خ ,  شٙشا18ًثأْ لذسح اٌؾٛاعت رضداد ثّمذاس اٌؼؼف وً 

 .....ٚلا ٠ضاي اٌؼٍّبء ٠فىشْٚ, ٌٍزطٛساد اٌمبدِخ 



 

ؾخ
طف

5
 

 

 

٠ٛعذ داخً اٌّؼبٌظ ِلا١٠ٓ اٌزشأضعزٛساد اٌزٟ رؤدٞ ثّغٍّٙب 

ٌٍم١بَ ثؼًّ اٌّؼبٌظ, ٚلا ٠خفٝ ػ١ٍه أْ ٘زٖ اٌّلا١٠ٓ ِٓ 

أٞ أٔٙب )اٌزشأضعزٛساد ِٛػٛػخ وٍٙب فٟ ِغبؽخ طغ١شح عذاً 

, ِؾشٛسح ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ أٞ أْ ث١ّٕٙب ِغبؽخ طغ١شح عذاً

ٚ٘زٖ اٌٛؽذاد ِٛطٍخ ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ ثأعلان طغ١شح عذاً 

ٚرمبط عّبوخ ٘زٖ , رؼّٓ رذفك اٌج١بٔبد ث١ٓ اٌزشأضعزٛساد

ٚعّبوخ ٘زٖ الأعضاء رؾذد ث١ٕخ , الأعلان ثبٌّب٠ىشٚ ِزش ٚإٌبٔٛ ِزش

, ٚوٍّب وبٔذ ث١ٕخ اٌّؼبٌظ أطغش وٍّب وبْ اعزٙلان اٌطبلخ, اٌّؼبٌظ

ٚأ٠ؼبً ٠ّىٓ ٌٍّؼبٌظ رٚ اٌج١ٕخ الأطغش أْ , ٚو١ّخ اٌؾشاسح إٌبرغخ ألً ِّب ٠خفف ِشبوً اٌزجش٠ذ

. ٠غزخذَ فٌٛز١خ ألً ٌزّش٠ش اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ػجش ٚطلاد اٌزشأضعزٛس داخً اٌّؼبٌظ

وّب فٟ )الأٌٚٝ اٌزٟ رمبط ثبٌّب٠ىشٚ ِزش , عٕزؾذس ػٓ عّه ٘زٖ اٌٛطلاد فٟ شم١ٓ

(: وّب فٟ اٌّؼبٌغبد اٌؾذ٠ضخ)ٚالأخشٜ ثبٌٕبٔٛ ِزش - (اٌّؼبٌغبد اٌمذ٠ّخ ٔغج١بً

ٚؽزٝ أػط١ه فىشح , عضء ِٓ اٌّزش 6-10ٚؽذح ٌم١بط الأطٛاي ٚرغبٚٞ : اٌّب٠ىشٚ ِزش: أٚلًا

 0,8َ ٠ٍّه ث١ٕخ لذس٘ب 1993ػٓ سرت اٌّؼبٌغبد فئْ ِؼبٌظ ث١ٕز١َٛ الأٚي اٌزٞ ظٙش ػبَ 

ٚلذ اعزطبػذ ثؼذ رٌه ششوخ ,  ١ِىش0,18ْٚ ثج١ٕخ 3صُ طٕؼذ إٔزً ِؼبٌغٙب ثٕز١َٛ , ١ِىشْٚ

IBM ١ِىش0,13ْٚ ِٓ رظ١ٕغ ِؼبٌظ ثج١ٕخ  .

, عضء ِٓ اٌّزش 9-10ٚؽذح ٌم١بط الأطٛاي ٌلأعضاء اٌذل١مخ  ٚرغبٚٞ : إٌبٔٛ ِزش: صب١ٔبً

 Pentium 4 HT, Pentium 4  ٚظٙشد ٘زٖ اٌزم١ٕخ فٟ اٌّؼبٌغبد اٌؾذ٠ضخ ثذا٠خ ِٓ إطذاسٞ

HT Extreme , ٚلذ وبٔذ ٘زٖ اٌزم١ٕخ أطلالخ ,  ٔبٔٛ ِزش90فجذأد ٘زٖ اٌّؼبٌغبد ِٓ رم١ٕبد

ِٚٓ صُ رطٛسد ٘زٖ اٌزم١ٕبد فٟ اٌّؼبٌغبد صٕبئ١خ إٌٛاح فمذ وبٔذ , عذ٠ذح فٟ ػظش اٌّؼبٌغبد

 900أِب رٚاد اٌغٍغٍخ ,  ٔبٔٛ ِزش90 رزّزغ ثزم١ٕخ 800 رٚاد اٌغٍغٍخ Dِؼبٌغبد ث١ٕز١َٛ 

 Core 2 Duoٚاعزّشد ٘زٖ اٌزم١ٕخ ؽزٝ ظٙٛس ِؼبٌغبد ,  ٔبٔٛ ِزش65فطٛسد إٌٝ رم١ٕخ 

 ٔبٔٛ ِزش 45ٚالإطذاساد اٌؾذ٠ضخ ِٕٙب طٛسد إٌٝ رم١ٕخ ,  ٔبٔٛ ِزش65فجؼؼٙب أػط١ذ رم١ٕخ 

ٌٚىٓ ِشاوض اٌجؾش ٌٓ رشع ػٓ ٘زٖ , ٚرؼزجش ٘زٖ اٌزم١ٕخ ٟ٘ اٌزم١ٕخ الأخ١ش ؽزٝ ٘زا اٌٛلذ

ٚلا ٠أط ِغ اٌؾ١بح , الإٔغبصاد ٚعزٛاطً ِغ١شح اٌزط٠ٛش ٌزشفغ عّبء الإٔغب١ٔخ لذساً ِٓ اٌغّٛ

 ...ٚلا ِغزؾ١ً ِغ اٌؾ١بح, ٚلا ؽ١بح ِغ ا١ٌأط
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: ٠ٕمغُ اٌّؼبٌظ إٌٝ أسثؼخ أعضاء سئ١غ١خ ٟ٘

  ٚؽذح الإدخبي ٚالإخشاط

  ُٚؽذح اٌزؾى

  ٚؽذح اٌؾغبة ٚإٌّطك

  اٌزاوشح اٌّخجئ١خ(Cache Memory) 

 

 رزؾىُ ٚؽذح الإدخبي ٚالإخشاط ثزغ١١ش اٌّؼٍِٛبد إٌٝ ِٚٓ :وحذة الإدخبل والإخزاج: أولًا

ٟٚ٘ اٌغضء اٌزٞ ٠مَٛ ثطٍت اٌج١بٔبد ٚاٌزٕغ١ك ِغ اٌزاوشح اٌؼشٛائ١خ فٟ رغ١١ش , اٌّؼبٌظ

ٚلا ٠ٛعذ أٞ شٟء خبص فٟ ٘زٖ اٌٛؽذح ١ٌٚظ ٌٙب رأص١ش فٟ أداء اٌّؼبٌظ لأْ وً , اٌج١بٔبد

ِؼبٌظ ِضٚد ثٛؽذح الإدخبي ٚالإخشاط اٌزٟ رٕبعجٗ ١ٌٚظ ثبلإِىبْ رشل١خ أٚ رؼذ٠ً ٘زٖ اٌٛؽذح ثً 

إْ أؽذ الأعجبة اٌزٟ رغؼً ٚؽذح . ٟ٘ عضء لا ٠زغضأ ِٓ ٚؽذح اٌّؼبٌغخ اٌّشوض٠خ ٔفغٙب

. (L1)الإدخبي ٚالإخشاط ِّٙخ ٘ٛ اؽزٛاء٘ب ػٍٝ اٌزاوشح اٌّخجئ١خ ِٓ اٌّغزٜٛ الأٚي 

 

 ٟ٘ اٌٛؽذح اٌزٟ رزؾىُ ثغ١ش اٌج١بٔبد داخً اٌّؼبٌظ ٚرٕغك ث١ٓ ِخزٍف :وحذة التحكم: ثبنيبً

أعضاء اٌّؼبٌظ ٌٍم١بَ ثبٌؼًّ اٌّطٍٛة ٚرزٌٛٝ ِغؤ١ٌٚخ اٌزأوذ ِٓ ػذَ ٚعٛد أخطبء فٟ اٌزٕغ١ك؛ 

ٚأ٠ؼبً ١ٌظ ثبلإِىبْ رشل١خ أٚ رؼذ٠ً ٘زٖ اٌٛؽذح ثً ٟ٘ عضء ِٓ , ٌزا فٟٙ اٌؼمً اٌّذثش ٌٍّؼبٌظ

ٚرمَٛ ٘زٖ اٌٛؽذح أ٠ؼبً ثزٕف١ز ٚعبئً ِزطٛسح ٌزغش٠غ رٕف١ز اٌجشاِظ ِضً . اٌّؼبٌظ لا ٠زغضأ ِٕٗ

. ٚرزؾىُ ٘زٖ اٌٛؽذح ثزشدد اٌّؼبٌظ, رٛلغ اٌزفشع ٚغ١ش٘ب

 

: ٚرٕمغُ ٘زٖ اٌٛؽذح إٌٝ: وحذة الحسبة والمنطق:    ثبلثبً

إْ ٌّٓ اٌظؼٛثخ ػٍٝ اٌّؼبٌظ ِٓ أْ ٠مَٛ ثؾغبة أػذاد اٌفبطٍخ : ٚؽذح اٌفبطٍخ اٌؼبئّخ -1

لأٔٗ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ عٛف  (56,0255ٟٚ٘ الأػذاد اٌزٟ ثٙب فبطٍخ ػشش٠خ )اٌؼبئّخ 

ٚٚؽذح اٌفبطٍخ اٌؼبئّخ ِٛعٛدح . ٠غزٍٙه اٌىض١ش ِٓ لٛح اٌّؼبٌظ فٟ ؽغبة ػ١ٍّخ ٚاؽذح

ٚرٍؼت ٘زٖ . داخً اٌّؼبٌظ ِٚزخظظخ فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌؾغبث١خ اٌخبطخ ثبٌفبطٍخ اٌؼبئّخ

اٌٛؽذح دٚساً سئ١غبً فٟ رغش٠غ رشغ١ً اٌجشاِظ اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ الأػذاد اٌؼشش٠خ ٟٚ٘ 

غبٌجبً ِب رىْٛ ثشاِظ إٔشبء اٌظٛس ٚاٌمٛاٌت صلاص١خ الأثؼبد ٚأٌؼبة اٌف١ذ٠ٛ صلاص١خ الأثؼبد 

 .ٚثشاِظ اٌشَ إٌٙذعٟ ٚاٌزخط١طٟ

رٛعذ ٚؽذح اٌفبطٍخ اٌؼبئّخ داخً اٌّؼبٌظ فٟ اٌّؼبٌغبد اٌؾذ٠ضخ ػٍٝ ػىظ ِب وبٔذ 

إْ , فٟ اٌغبثك ؽ١ش وبْ ٠زُ ٚػؼٙب خبسط اٌّؼبٌظ ٚرغّٝ ِغبػذ اٌّؼبٌظ اٌش٠بػ١برٟ

اٌّؼبٌغبد , ٠غؼٍٙب أثطأ (ػٍٝ اٌٍٛؽخ الأَ)ٚػغ ٚؽذح اٌفبطٍخ اٌؼبئّخ خبسط اٌّؼبٌظ 

 ...اٌؾذ٠ضخ فٟ ٘زٖ الأ٠بَ رٛعذ ف١ٙب ٚؽذح فبطٍخ ػبئّخ ِزطٛسح
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ٚرغزؼًّ , رخزض ٘زٖ اٌٛؽذح ثبٌم١بَ ثؾغبة الأػذاد اٌظؾ١ؾخ: ٚؽذح الأػذاد اٌظؾ١ؾخ -2

الأسلبَ اٌظؾ١ؾخ فٟ اٌزطج١مبد اٌضٕبئ١خ الأثؼبد وبٌٛٚسد ٚالإوغً ٚثشاِظ اٌشعُ صٕبئ١خ 

 .الأثؼبد وبٌشعبَ

رؼزجش أعشع اٌزاوشاد )ٟ٘ ػجشح ػٓ ٔٛع ِٓ اٌزاوشح اٌغش٠ؼخ عذاً : اٌّغغلاد -3

رغزؼًّ ٌىٟ ٠خضْ ف١ٙب اٌّؼبٌظ الأسلبَ اٌزٟ ٠ش٠ذ أْ ٠غشٞ  (اٌّغزخذِخ فٟ اٌؾبعت

فبٌّؼبٌظ لا ٠ّىٕٗ ػًّ أٞ ػ١ٍّخ ؽغبث١خ إلا ثؼذ أْ ٠غٍت الأسلبَ اٌزٟ , ػ١ٍٙب ؽغبثبرٗ

ٚرٛعذ ٘زٖ . ٠ش٠ذ أْ ٠غٍت الأسلبَ اٌّشاد إعشاء اٌؼ١ٍّبد ػ١ٍٙب إٌٝ اٌّغغلاد

 .اٌّغغلاد داخً ٚؽذح اٌؾغبة ٚإٌّطك

إْ ؽغُ اٌّغغلاد ِٓ ؽ١ش أٔٗ ٠ؾذد ؽغُ اٌج١بٔبد اٌزٟ ٠غزط١غ اٌؾبعت إعشاء 

٠ٚمبط ؽغُ ٘زٖ اٌّغغلاد ثبٌجذ ١ٌٚظ ثبٌجب٠ذ ثغجت طغش , اٌؼ١ٍّبد اٌؾغبث١خ ػ١ٍٙب

ػٕذ ثذا٠خ طٕبػخ  أٌؼبة اٌف١ذ٠ٛ وٍؼجخ عٛثش ِبس٠ٛ وبٔذ اٌّؼبٌغبد راد . ؽغّٙب

إٌٝ أْ رُ رط٠ٛش٘ب ػٍٝ ٠ذ ششوخ ِٛرٛسٚلا إٌٝ ِؼبٌغبد ,  ثذ8ِغغلاد ثؾغُ 

 ِٓ إٔزبط ششوخ Mega Drive 2 ٚاعزخذِذ فٟ ِؾبٚسح 16رٚاد ِغغلاد ثؾغُ 

SEGA , فّٓ خلاي رٌه ٠ّىٕه اٌّلاؽظخ ٚاٌّمبسٔخ ث١ٓ ٘بر١ٓ اٌّؾبٚسر١ٓ فٟ ٔٛاػ ػذح

وّب , عٌٙٛخ اٌؾشوخ, ص٠بدح اٌّشاؽً ٚص٠بدح اٌظؼٛثخ ف١ٙب, ٚػٛػ الأٌٛاْ: ِٕٙب

ِٚٓ صُ , Mortal Kombat 4ظٙشد ثٛادس الأٌؼبة اٌضلاص١خ الأثؼبد خظٛطبً ٌؼجخ 

 ثذ ِّب فزؼ اٌّغبي ٌظٕبػخ الأٌؼبة صلاص١خ 32طٕؼذ ِؼبٌغبد رٚاد ِغغلاد ثؾغُ 

 ثئطذاس SEGAِٚٓ صُ لبِذ ششوخ , Play Stationالأثؼبد فأطٍمذ عٟٛٔ ِؾبٚسرٙب 

ٚأغٍت اٌّؼبٌغبد اٌّغزخذِخ فٟ إٌّبصي رغزخذَ ِؼبٌغبد , Dream Castِؾبٚسرٙب 

 128,  ثذ64ٚ ٠ٛعذ ا٢ْ ِؼبٌغبد ثّغغلاد ٠جٍغ ؽغّٙب ,  ثذ32ثّغغلاد ثؾغُ 

 ثذ ٌٚىٕٙب لا رغزخذَ إلا فٟ اٌؾبعجبد اٌخٛادَ أٚ ششوبد طٕبػخ الأٌؼبة 256, ثذ

..... ٚالأفلاَ صلاص١خ الأثؼبد

 

ٟ٘ راوشح طغ١شح رشجٗ اٌزاوشح اٌؼشٛائ١خ إلا أٔٙب أعشع ِٕٙب : الذاكزة المخبئيت: رابعبً

فٟ أصٕبء ػًّ اٌّؼبٌظ ٠مَٛ . ٚأطغش ٚرٛػغ ػٍٝ ٔبلً إٌظبَ ث١ٓ اٌّؼبٌظ ٚاٌزاوشح اٌؼشٛائ١خ

, ٘زا الأخ١ش ثمشاءح ٚوزبثخ اٌج١بٔبد ٚاٌزؼ١ٍّبد ِٓ ٚإٌٝ اٌزاوشح اٌؼشٛائ١خ ثظفخ ِزىشسح

اٌّشىٍخ ٕ٘ب أْ اٌزاوشح اٌؼشٛائ١خ رؼزجش ثط١ئخ ثبٌٕغجخ ٌٍّؼبٌظ ٚاٌزؼبًِ ِؼٙب ِجبششح ٠جطئ الأداء 

فٍزؾغ١ٓ الأداء ٌغأ ِظّّٛ اٌؾبعٛة إٌٝ ٚػغ ٘زٖ اٌزاوشح اٌغش٠ؼخ ث١ٓ اٌّؼبٌظ ٚاٌزاوشح 

اٌؼشٛائ١خ ِغزغ١ٍٓ أْ اٌّؼبٌظ ٠طٍت ٔفظ اٌّؼٍِٛبد أوضش ِٓ ِشح فٟ أٚلبد ِزمبسثخ فزمَٛ 

اٌزاوشح اٌّخجئ١خ ثزخض٠ٓ اٌّؼٍِٛبد الأوضش طٍجبً ِٓ اٌّؼبٌظ ِّب ٠غؼٍٙب فٟ ِزٕبٚي اٌّؼبٌظ 

ػٕذِب ٠ش٠ذ اٌّؼبٌظ عٍت ث١بٔبد أٚ رؼ١ٍّبد فئٔٗ ٠جؾش ػٕٙب أٚلا فٟ اٌزاوشح . ثغشػخ ؽ١ٓ طٍجٙب

L1 فئْ ٌُ ٠غذ٘ب ثؾش ػٕٙب فٟ اٌزاوشح L2إْ ؽغُ .  ٚإْ ٌُ ٠غذ٘ب عٍجٙب ِٓ اٌزاوشح اٌؼشٛائ١خ

 :اٌزاوشح ٚعشػزٙب شٟء ُِٙ عذاً ٌٚٙب رأص١ش وج١ش ػٍٝ أداء اٌّؼبٌظ وّب ٘ٛ ِٛػؼ ف١ّب ٠أرٟ
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راوشح اٌّغزٜٛ الأٚي  

L1 

 L3راوشح اٌّغزٜٛ اٌضبٌش  L2راوشح اٌّغزٜٛ اٌضبٟٔ 

 L1 L2 L3سِض٘ب 

داخً اٌّؼبٌظ أٚ ػٍٝ داخً اٌّؼبٌظ ِٛلؼٙب 

اٌٍٛؽخ الأَ ٌٚىٓ أغٍجٙب 

داخً اٌّؼبٌظ 

ػٍٝ اٌٍٛؽخ الأَ ٟٚ٘ 

 AMDٔبدسح ِٓ ششوخ 

ثط١ئخ عش٠ؼخ الأعشع عشػزٙب 

الأوجش ِزٛعطخ طغ١شح ؽغّٙب 

 

 رجٍغ Dٚٔلاؽظ أْ راوشح اٌّغزٜٛ الأٚي ألً ؽغّبً ِٓ راوشح اٌّغزٜٛ اٌضبٟٔ ففٟ ث١ٕز١َٛ 

 32 ١ِغبثب٠ذ أِب اٌزاوشح ِٓ اٌّغزٜٛ الأٚي فزجٍغ L2 4ؽغُ اٌزاوشح اٌّخجئ١خ ِٓ اٌّغزٜٛ 

٠ٚٛعذ فٟ وً ٔٛع ِٓ اٌّؼبٌغبد ؽغُ راوشح ِخجئ١خ ِخزٍفخ ِٓ ِغزٜٛ ٢خش , و١ٍٛثب٠ذ فمط

ٚوٍّب وبٔذ اٌزاوشح اٌّخجئ١خ فٟ وً ِٓ ِغز٠ٛبرٙب أوجش ؽغّبً وٍّب صادد لذسح اٌّؼبٌظ لإٔغبص 

وّب أْ ثؼغ . اٌّٙبَ لأٔٗ ثزٌه ٌٓ ٠ؾزبط ٌلأزظبس لاعزلاَ اٌج١بٔبد ٚاٌزؼ١ٍّبد ِّب رض٠ذ عشػزٗ

اٌزاوشاد اٌّخجئ١خ رمغُ إٌٝ لغ١ّٓ إؽذاّ٘ب ٌٍج١بٔبد ٚالأخشٜ ٌٍزؼ١ٍّبد ٚاٌجؼغ ا٢خش ِٓ 

. ٚلا ٠ٛعذ فشق ؽم١مٟ ث١ٓ ٘بر١ٓ اٌطش٠مز١ٓ ثبٌٕغجخ ٌلأداء, اٌزاوشاد لا رمغُ ٚرغزخذَ ٌى١ٍّٙب

 

ػٍٝ رشدد ِؼ١ٓ ٚوٍّب (وأٞ راوشح أخشٜ)رؼًّ اٌزاوشح اٌّخجئ١خ : سزعت الذاكزة المخبئيت

. صاد رشدد٘ب وٍّب وبْ أوضش وفبءح ٚلذسحً ػٍٝ أداء ػٍّٙب ثبٌشىً اٌّطٍٛة

رجشص فٟ : ٚاٌضب١ٔخ, ص٠بدح اٌغشػخ: الأٌٚٝ: إْ ٚػغ اٌزاوشح اٌّخجئ١خ داخً اٌّؼبٌظ ٌٗ فبئذر١ٓ

 .ؽبي رشو١ت أوضش ِٓ ِؼبٌظ ١ٌىْٛ ٌىً ِؼبٌظ راوشرٗ اٌّخجئ١خ اٌخبطخ ثٗ
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