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١٣١١٣١  

אא  



א אאאא  
א ١٣١  

 

 

 
،،אא،אW 

 

אאאאאאאאאא
אאאאאאאא،א

א אאאא
אאאאאאא

אאK 
 

אאאאאאא
א،אאא

،אאאאאאאא
א         א   ،א אא  
אאאאאאאאאאאא

אא،אא
אא،אK 

 

 א א  ?אאאא ? ?א?
אאאאאאאK 

 

א א א א א אא
،א،אאאא

אאאאאK 
 

אאאאאK 
 
 
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אאאאאא  
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





א


א



א




١



א אאאא אא 
א ١٣١ אאא

 

- ١ - 

אא 
 

אאWאא 
 
 

אW 
 

١ J אאאאא 
 

 
٢ J אאFא–אE 

 
٣ J אאאאאאא

א(Coaxial cable)אאא(Waveguide)א
א(Attenuators) 

 
אאאאאאא

א



 

 

  

אאאאאא  

 

אאאאאאאא 

אאא 
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






א


א







٢
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אא 
 

אאWאא 
 
 

אאW 
١ J א 
٢ J א 
٣ J אא 

 
אא 

 
 

x

مولد 

هوائي 

  مستقبل

هوائي 

جهاز لقياس 

وسط 

y

z
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אאW 
١ J אא 
٢ J אאאF١E 
٣ J אאאא 
٤ J אאאאאאאא 
٥ J אאאאאא 
٦ J אאאאאא x  
٧ J אאא 
٨ J אאאאאא 
٩ J אאאאאא Y  

١٠ J אאאאאאYא
x 

 
  θ = tan-1(Ey / Ey) 

 
 

אW 
١ J אאאxW 

 
 
 
 

 
٢ J אאאYW 

 
 
 

 
٣ J אאאW 
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 θ = tan-1(Ey / Ey) 
 

 
 

אאW 
אאאאאK 

 
 

W 
١ J אא 

 
 
 

٢ J אא؟ 
 
 
 

 
٣ J אא؟ 



 

 

  

אאאא  

 

אאאאאאאא 

אאא 
 المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني

אאאא 

א



א







٣
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אא 
 

אאWאא 
 
 

אאW 
١ J א 
٢ J א 
٣ J אא 

 
 

אא 
 

 

مولد 

هوائى 

مجس للموجات شريحة من  مجس للموجات 
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א ١٣١ אא 
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אאW 
١ J אא 
٢ J אאאF١E 
٣ J אאא 
٤ J אאא 
٥ J אProbe)Eאאא

אEr  
٦ J אאאאאאEr 
٧ J אאProbe)EאאאאאEt 
٨ J אאאאאאEt 
٩ J אאא 

١٠ J א٩ 
 

אW 
١ J אאאאW 

 

א

א 

       

Er        
 

 
٢ J אאאאW 

 

א

א 

       

Et        



א אאאא אא 
א ١٣١ אא 
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אאW 
١ J Er א 

 
 
 
 
 

 
٢ J Etא 

 
 
 
 
 
 

W 
١ J אאא؟ 

 
 
 

٢ J א 
 
 
 

 
٣ J אאא؟ 



 

 

  

אאאאאא

 

אאאאאאאא 

אאא 
 المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني

אאאא 








א







א


א





٤



א אאאא אאא 
א ١٣١ אאא
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אאא 
 

אאWאאא 
 

 
אאW 
١ J אאא 
٢ J אא 

 
 

אא 
 

  
  

 
 
 

هوائى 
  المرسل

مولد 
الإشارات

  مستقبل

هوائى 
 المستقبل

وسط 
  الإنتشار

جهاز 
قياس 
 للطاقة



א אאאא אאא 
א ١٣١ אאא
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אאW 
١ J אא 
٢ J אאאF١E 
٣ J אאא 
٤ J א 
٥ J אאאאאאFאאE 
٦ J אאאאאאא 
٧ J א٥٦אאאאא 
٨ J א٥٦אאאאא 

 
 

אW 
١ J אאאאאW 

 
 
 
 

 
٢ J אאאאW 

 
 
 

 
٣ J אאאאאW 

 
 
 
 



א אאאא אאא 
א ١٣١ אאא
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אאW 
 

אאאאאא 
 

W 
١ J א؟א 

 
 
 

٢ J אאא؟ 
 
 
 

 
אאאFאLEאאאK؟



 

 

  

אאאאאא  

 

אאאאאאאא 

אאא 
  المهنيالمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب

אאאא 


א

א






א




٥



א אאאא אא 
א ١٣١ אאא 
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אא 
 

אאWאאא 
 
 

אW 
 
١ J אאאאא 
 
٢ J אאאאאאאא

א(Dipole antennas)א(Loop antenna)א(Helical)
אא(Horn)א(Dish)אאא(Microstrip) 

 
 

٣ J אאא 
 

٤ J אאאאאאא
א 
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אאאאאאאא 

אאא 
 المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني

אאאא 


א


א




א





א





٦



א אאאא אא 
א ١٣١ אאאא
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אא 
 

אאWאאאא 
 

אאW 
١ J אאאאא

א 
٢ J אאאא 
٣ J אאא 
٤ J אאא 

 
אא 

 
 
 

مولد 

هوائى 

  مستقبل

هوائى 

computer
محول من 
تماثلى إلى 

وسط 



א אאאא אא 
א ١٣١ אאאא

 
 

- ١٣ - 

אאW 
١ J אאאF١E 
٢ J אאאאאF١

אא٣٠אא١٥E 
٣ J אא 
٤ J אאאK 
٥ J אא٣٦٠א

א 
٦ J אאאאאאא 
٧ J אאאאאאא

אאאא 
٨ J אאאאא 
٩ J אאא 

١٠ J אאאא 
١١ J אאאאאא 
١٢ J אאאאאאא

אאאאאא 
١٣ J אאאאאאא

אאאאאW 
D = P1/Pref 

W 
 DWאא 
 P1Wאאאא 
 PrefWאאאא 

 
 
 



א אאאא אא 
א ١٣١ אאאא
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אW 
١ J אW 

אאאאW 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאאאW 
 
 
 
 
 

٢ J אאW 
אאW 

 
 
 

 
٣ J אאW 

  אאW 



א אאאא אא 
א ١٣١ אאאא
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אאW 
١ J אא

אא 
٢ J אאאאאא

אא 
٣ J אאאאא 
٤ J אא 
٥ J אא 

 
W 

٣ J אאאאא 
 
 

٤ J אאא؟ 
 
 

 
٥ J אאאאא

א
א 

 
 
 
 

 



א אאאא אא 
א ١٣١ אאאא
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٦ J אאאאא
אא

K 
 
 

 
٧ J אאאאאא؟ 



 

 

  

אאאאאאאא  

 

אאאאאאאא 

אאא 
 لفني والتدريب المهنيالمؤسسة العامة للتعليم ا

אאאא 





א




א



א


א







٧



א אאאא אא 
א ١٣١ אאאא 
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אא 
 

אאWאאאאK 
 
 

אאW 
١ J אאאאא

א 
٢ J אאאא 
٣ J אא 

٤ J  قياس نسبة الأمامي للخلفي. F/B 
 المجـال الكهربـائي فـي       اتجاهيـة أو  انتشار  توضيح كيفية  -٥

  .الموجات الكهرومغناطيسية المرسلة من الهوائي



א אאאא אא 
א ١٣١ אאאא 

 
 

- ١٨ - 

אא 

 
אאW 

١ J אאאF١٠E 
٢ J אאF١٠אא٣E 
٣ J אא 
٤ J אאאא 
٥ J אא٣٦٠א

א 
٦ J אאאאאאא 
٧ J אאאאאאא

 אאאא
٨ J אאאאא 
٩ J אאא 

١٠ J אאאא 

مولد 

هوائى 

  مستقبل

هوائى 

computer
محول من 
تماثلى إلى 

وسط 



א אאאא אא 
א ١٣١ אאאא 
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١١ J אא 
١٢ J אא 

١٣ J א. F/B 
 

 
אW 

١ J אW 
אאאאW 

 
 
 
 
 

 
אאאאW 

 
 
 
 

٢ J אאW 
אאW 

 
 
 
 

 
          ٣-   א.  F/BW 



א אאאא אא 
א ١٣١ אאאא 
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אאW 
١ J אאאא

אאK 
٢ J אאאאא

 
٣ J אא 
٤ J אK F/B 

 
 
 
 
 

W 
١ J אאאאאא 

 
 

٢ J אא؟ 
 
 

 
٣ J אאאאא

א
א 

 
 
 
 



א אאאא אא 
א ١٣١ אאאא 
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٤ J אאאאא

אא
K 

 
 

 
٥ J אK F/B 
 



 

 

  

אאאאאאאא  

 

אאאאאאאא 

אאא 
 ي والتدريب المهنيالمؤسسة العامة للتعليم الفن

אאאא 


א


א

א


א





٨



א אאאא אא 
א ١٣١ אאאא 
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אא 
 

אאWאאאאK 
 
 

אאW 
١ J אאאאא 
٢ J אאאא 
٣ J אאא 
٤ J א 
٥ J אאא 

 
אא 

 
 

مولد 

هوائى 

  مستقبل

هوائى 

computer
محول من 
تماثلى إلى 

وسط 



א אאאא אא 
א ١٣١ אאאא 
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אאW 
١ J אאאF١٠E 
٢ J אא 
٣ J אא 

٤ J אالبوق الهرميא 
٥ J אא٣٦٠א

א 
٦ J אאאאאאא 
٧ J אאאאאאא

 אאאא
٨ J אאאאא 
٩ J אאא 

١٠ J אאא 
١١ J אא 
١٢ J אא 
١٣ J אK F/B 
١٤ J אאאאאא 
١٥ J אאאאאאאא

אאאאאאא 
١٦ J אאאאאאא

אאאאאW 
D = P1/Pref 

W 
 DWאא 
 P1Wאאאא 
 PrefWאאאא 

 



א אאאא אא 
א ١٣١ אאאא 
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١٧ J אא    eA 
λ

4π G 
2

= 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

אW 
١ J אW 

אאאאW 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאאאW 
 
 
 
 
 



א אאאא אא 
א ١٣١ אאאא 
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٢ J אאW 
אאW 

 
 
 
 

 
٣ J  DWאאW 

 
 

٤ J אא 
 
 
 
 
 
 

אאW 
٥ J אא

אאK 
 
٦ J אא 

 
 
٧ J  DWאא 

 
 
 



א אאאא אא 
א ١٣١ אאאא 
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W 
١ J אאאאא 

 
 

٢ J א؟ 
 
 

 
٣ J אאאאא

א
א 

 
 
 
 

 
٤ J אאאאא

אא
K 

 



 

 

  

אאאאאאאא  

 

אאאאאאאא 

אאא 
 للتعليم الفني والتدريب المهنيالمؤسسة العامة 

אאאא 





א











א




א
א




٩



א אאאא אא 
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אא 
 

אאWאאאא λ /2,  λ, 3λ/ 2K 
 
 

אאW 
١ J אאאאא  λ 

/2,  λ, 3λ/ 2 
٢ J אאא  λ /2,  λ, 

3λ/2 
٣ J  معاوقة الدخل علא 
٤ J אאא 

 



א אאאא אא 
א ١٣١ אאאא 
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אא 
 

 
 
אאW 

١ J אאאF١E 
٢ J אא 
٣ J אא 
٤ J אא λא 
٥ J א٣٦٠אאא 
٦ J אאאאאאא 
٧ J אאאאאאא

 אאאא
٨ J אאאאא 
٩ J אאא 

مولد 

هوائى 

  مستقبل

هوائى 

computer
محول من 
تماثلى إلى 

وسط 
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א ١٣١ אאאא 
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١٠ J אאאא 
١١ J אאא3λ/2 
١٢ J  
١٣ J אאא2λ/ 
١٤ J  

١٥ J אאא2    λ/ 3λ/2λא 
אאא 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

אW 
١ J אW 

אא للهوائيא3λ/2אאW 
 
 
 
 
 
 
 



א אאאא אא 
א ١٣١ אאאא 
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 
אאאא3λ/2אאW 

 
٢ J אאW 

אאאא3λ/2W 
 
٣ J אאλ/2: 

  
 

٤ J אאλ: 
  
 

٥ J אא3λ/2: 
אאW 

       אאאא؟ 

 
 

W 
١ J אא 

 
 

٢ J אאאא
אאK 

 



 

 

  

אאאאאאאא  

 

אאאאאאאא 

אאא 
 المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني

אאאא 




א


א
א




א





١٠



א אאאא אא 
א ١٣١ אאאא
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אא 
 

אאWאאאאK 
 
 

אאW 
١ J אאאא 
٢ J אאאא 
٣ J אאא 
٤ J אאאא 
 

 
אא 

 
 

مولد 
  الإشارات

هوائى 
  المرسل

  مستقبل

هوائى 
  المستقبل

computer
محول من 
تماثلى إلى 

  رقمى

وسط 
  الإنتشار



א אאאא אא 
א ١٣١ אאאא
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אאW 
 

١ J אאאF١E 
٢ J אאאא١

K 
٣ J אאאאאאא 
٤ J אאאא١אK 
٥ J אא٣٦٠א

א 
٦ J אאאאאאא 
٧ J אאאאאאא

אאאא 
٨ J אאאאא 
٩ J אאאFאאE 

١٠ J אאאא 
١١ J אא 
١٢ J אא 
١٣ J אK F/B 
١٤ J אאאאא

אאFאאE 
١٥ J אאאא

אאאK 
١٦ J אאאK 
١٧ J אאאאא

א 



א אאאא אא 
א ١٣١ אאאא
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אW 
١ J אW 

אאאאאאאW 
 
 
 
 

 
 
 

אאאאאאאW 
 
 
 
 

 
אאאאאאאW 

 
 
 
 

٢ J אאW 
אאW 

 
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אאW 
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 
 

W 
١ J אאאאא 

 
 

٢ J אאא ؟א 
 
 
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


א


א
א


א



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אא 
 

אאWאאאא 
 

אאW 
١ J אאאא 
٢ J אאאא 
٣ J אאא 
٤ J אאאא

א 
٥ J אאא 

 
אא 

 
 

computer

مولد 

هوائى 

  مستقبل

هوائى

محول من 
تماثلى إلى 

  رقمى

وسط
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אאW 
 

١ J אאאF١٠E 
٢ J אאאא١٠

K 
٣ J אאאאא 
٤ J אאאא١אK 
٥ J אא٣٦٠א

א 
٦ J אאאאאאא 
٧ J אאאאאאא

 אאאא
٨ J אאאאא 
٩ J אאאFאאE 

١٠ J אאא 
١١ J אא 
١٢ J אא 
١٣ J אK F/B 
١٤ J אאאאFKאאE 
١٥ J אK 
١٦ J אאאF١( 
١٧ J אא 
١٨ J אא١٠א١ 
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אW 
١ J אW 

אאאאאאW 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאאאאאW 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

٢ J אאW 
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 
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אאW 
١K אאאאאאאא

אאאKאאאאא
אא٩٠K 

٢K אאאאאאא
Kאאאא

 אDSAK 
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W 
١ J אאאאא 

 
 
 
 

٢ J אאאא
؟א 

 
 
 

 
٣ J אאא 
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אאאא 




א





א




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


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אא 
 

אאWאאאK 
 
 

אאW 
١ J אאאאא

אK 
٢ J אאאא 
٣ J אא 
٤ J אK F/B 
٥ J אאK 

 
 
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אא 

 
אאW 

١ J אאאF١E 
٢ J אא 
٣ J אא 
٤ J אאאאאא 
٥ J א٣٦٠אא

א 
٦ J אאאאאאא 
٧ J אאאאאאא

 אאאא
٨ J אאאאא 
٩ J אאא 

١٠ J אאא 

مولد 

هوائى 

  مستقبل

هوائى 

computer
محول من 
تماثلى إلى 

  رقمى

وسط 
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١١ J אא 
١٢ J אא 
١٣ J אK F/B 
١٤ J אא٨}١٧אKאא

אא٧}٨K 
١٥ J אאא 
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٤}١٥אא١}٦K 
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١١ J אאא 
 

אא 

 

مولد 
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  مستقبل
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محول من 
تماثلى إلى 

  رقمى

وسط 
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