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אאא
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אאאא 

 

אאאאאא?אאא? 

 ١٤٢٥
אאאאא

אא



אאא
אאא





،،אא،אW


אאאאאאאאאא
  א א א א א   א א  ،א 

אאאאאא
אאאאאאW

אאאK


אאאאאאא
  א        ،א אא  

 א  א ، אא א אא
א،אאאא
אאאאאאאאאאאאא

       א  א   ،א
אא،אאK


 א א   ?א א ?  ?א ?א 

אאאאאאאאK


אאאאאאא
،א،אאאא

אאאאאK


   א אא  א W
אK


אאאא

 



 

אאאא 

 

אאאא 

אאא
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אאאא 



א







א



 

١

אאאאא



אאאא
אאאאא



- ١ - 


 אW

• אאK 
- אאK 
- אאK 
- אאאK 

• אאK 
• אאK 


 אאW

١J אאאK
٢J אאאK
٣J אאא

אK
 

 אאW
٢٤

 אאW
١–אאאK

٢–אאK
٣–אאK

 








אאאא
אאאאא


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אאW


אאאאאא
אאאאאא

אאאא
אאאאאWJ


 אאW 

אאWJ 
 אאא

אאאאאא
אאאK

 א
אאא

K 
 

 אאW 
אאאאWJ
 
 אאW 

 
א

אFEאא
F،،EKKKKא

אאא
אאאאאK






אאאא
אאאאא


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 אW 
 

 

 
אא

אF¡C¡E
אאאאאאאא F

אEאאאW 
 

 


אZא×אאא×FאE٢



W

אאK







אאאא
אאאאא


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W






אאאאאאאא
١W٥٠٠א١×١؟

אW


אאאאאאZ١٧
אאאאאא≈١٠٫٥
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


ZאZאK


אאאW
١–אFEK
٢–אאאאאK
٣–אאאאFאE

אאK


אאאאW



אZ×F١H٣×٢H٣�×٣H٤E





אאאאאא

אאאאZK



אאאא
אאאאא


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F١WE


אאא؟

א
  ≥א
″אאא
≥א
″אF١،٢،٣،٤EאW

אאZ×FאאHאאH٢×
אאאH٤×אאאE

Z CFF٢٥H٢٨H٢CF٤٥HE٤CF٣٠H٥٥EE
Z١٠CF٥٣H٩٠H٣٤٠E

אאZ٤٨٣٠٢
אאFZEאאCא
Z٣٠CF٢٨H٢٤ED٢Z٣٠C٢٦

Z٧٨٠٢
″אאZאאHאא

Z٤٨٣٠H٧٨٠Z٥٦١٠٢







אאאא
אאאאא


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F٢EW


אאא؟

א
Kאאאאא≤
″אאאאK

אZ¡�×FאאHאאH٢CאE
אZ ¡C٢٠F٣٢H٣١H٢CF٣٨H٤٠H٣٦EE
אZ١٠CF٦٣H٢C١١٤E
אZ١٠CF٦٣H٢٢٨ZE١٠C٢٩١Z٢٩١٠٢K


F٣WE


אאא؟





אאאא
אאאאא


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א
≥אאאאאK
″אאאאK

אZא×FאאDאE
Z٩٠CF١٨H٢١H١٩H١٩٫٥H٢٠H٢٢H٢٠ED٧
Z٩٠CF١٣٩٫٥ED٧
Z٩٠C١٩٫٩٣Z١٧٩٣٫٧٢

אאZ١٨٠٧٫٥٢


אא


  :حساب حجم الأشكال المحددة بخطوط مستقيمة 
 

         
אאאאאא

אאאאK






אאZאFאאE×אא




אאאא
אאאאא


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F١WE
אא٥א

אאאאאאW



אאאא

אא∆∆،א


∆Z ¡×٦C٨C١٢٠Z٢٠٫٧٨٢
∆Z¡×٩C١٢C٦١Z٤٧٫٢٣٢

אאZ∆H∆Z٢٠٫٧٨ H٤٧٫٢٣Z٦٨٫٠١٢


אא∆∆،


∆FZ١٦H١٢H٢٤LE٢Z٢٦
∆Z٢٦C١٠C١٤C٢Z٨٥٫٣٢ ٢


∆FZ٢٤H١٤H١٨LE٢Z٢٨

∆ Z٢٨C٤C١٤C١٠Z١٢٥٫٢٢ ٢




אאאא
אאאאא


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″אאZ∆H∆ Z ١٢٥٫٢٢ + ٨٥٫٣٢Z٢١٠٫٥٤٢
אZF٦٨٫٠١H٢١٠٫٥٤ LE٢Z١٣٩٫٢٨ ٢

אZאCא
Z١٣٩٫٢٨ C٥

Z٦٩٦٫٤٣



 אא 
 

 
אאא

אאאFאאEאא
אאאאאאאאאא

FאEאאאW



אZא×א?אא?

אא×אZא

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W


אאאא٩אא٧

אא٧א
١W؟٥٠٠

א
¡   C  ¡ א

אאאאW
אאאאא٩Z٥١

אאאאא٩≈١٠٫٥
″אאאא٩Z٥١+١٠٫٥Z٦١٫٥

אאא٩אZא×אאא×א
Z٦١٫٥×¡×¡×F٥٠٠E٢Z٣٨٤٫٤٢

אאאאא٧Z١٥٢
אאאא٧≈٢١

″אאאא٧Z١٥٢H٢١Z١٧٣
אאא٧אZ١٧٣×¡×  ¡×F٥٠٠E٢≈١٠٨١٢

אFZ٣٨٤٫٤H١٠٨١ED٢Z٧٣٢٫٧٢
אא٧Zא×אא

Z٧٣٢٫٧ C٢Z١٤٦٥٫٤٣
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אאאאאאאא
אאאאאא

אאא
אאאאאא

אW


 "الفترة الكنتورية "  الارتفاع ×  متوسط المساحة  = الحجم 


W


 
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
אאאא١٠א ١١٫٥م

אא١٠אאאא
١١٫٥Z١٫٠אאא١٠Z؟١٫٢


א

אאאא
FEאאא

אאאאW


אאא١١٫٥אZCFHH٢CF٢٫٤H٢٫٧HE٤CF
٢H٢٫٥H٢٫٣EEZCFH١٠٫٢H٢٧٫٢ZE١٢٫٤٧٢


אאא١٠אZCFHH٢CF٣٫٩H٤٫٢H٤٫٧H٤E
H٤CF٢٫٨H٤٫١H٤٫٥H٤٫٢H٣٫٥ZEECFH٣٣٫٦H٧٦٫٤E

Z٤٤٢
אFZ١٢٫٤٧H٤٤EL٢Z٢٨٫٢٤٢

אא١٠ZאCא?אא?
Z٢٨٫٢٣C١٫٥Z٤٢٫٣   ٣
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אא
אאאאא

אאK
F١WE

7.0m

6.0m

5.0m

4.0m


אאא٥

אאאאאא
W

אאאא٧Z٢٠٢
אאאא٦Z٣٥٢
אאאא٥Z٤٧٢ 
אאאא٤Z٦٢٢


א

 
o א 

Cאא٧٦Z¡×א
א

Z¡C١CF٢٠H٣٥ZE٢٧٫٥٣
א٦٥Z¡× ١ ×F٣٥H٤٧EZ٤١٣



אאאא
אאאאא



- ١٨ - 

אא٥Z٢٧٫٥H٤١Z٦٨٫٥٣
o א

א٤٥Zא×א
Z¡CFH١ECF٦٢J٤٧E

Z٧٫٥٣
F٢WE

13.0m
12.0m

11.0m

15.0m

14.0m




אא١٣אא
אאאאאאא

אאW
אאא١٥אZ٢٥٫٥٢
אאא١٤אZ٤٦٫٤٢
אאא١٣אZ٥٥٢
אאא١٢אZ٧٣٢
אאא١١אZ٨٦٢

א
 א

א١٥١٤Z¡C١CF٢٥٫٥H٤٦٫٤ZE٣٥٫٩٥٣
א١٤١٣Z¡C١CF٤٦٫٤H٥٥ZE٥٠٫٧٠٣



אאאא
אאאאא



- ١٩ - 

אאZ٨٦٫٦٥ = ٥٠٫٧٠ + ٣٥٫٩٥٣
 א 

א١٢١٣FZH١LE٢×F٧٣J٥٥ZE٩٣
א١١١٣FZ٢H١LE٢×F٨٦J٧٣ZE١٩٫٥٣

אאZ٢٨٫٥ = ٩ + ١٩٫٥٣


F٣WE

12.0m

10.0m

8.0m
6.0m

2.0 m
4.0m




אאאא٨
אאאאאאאW

אאא١٢אZ١٨٫٥ ٢
אאא١٠אZ٣٠٫٤٢
אאא٨אZ٤٨٫٦٢
אאא٦אZ٦٦٫٨٢

אאאא٤Z٧٢٫٩٢
אאא٢אZ٨٩٫٤٢

א
אZ¡×�אאC



אאאא
אאאאא



- ٢٠ - 

אZ ¡ × ٤٨٫٦ + ٣٠٫٤)  + ( ٣٠٫٤ + ١٨٫٥  ( [ × ٢  ( [ 
א  =١٢٧٫٩ ) = ٧٩ + ٤٨٫٩(  × ١ ٣
אZאאC
 =] ) ٦٦٫٨ – ٧٢٫٩(  × ٢)/٤ + ٢ ( [ + ] ) ٤٨٫٦ – ٦٦٫٨(  × ٢)/٢+ صفر( [ 

 +          ] ) ٧٢٫٩ – ٨٩٫٤(    × ٢ )/ ٦ +٤(  [ 
   =       ١٦٫٥ ×  ٥  +  ٦٫١ ×  ٣ + ١٨٫٢ × ١  

    =      ٨٢٫٥ + ١٨٫٣ + ١٨٫٢ 
 ٣ م ١١٩      =  

F٤WE

            

5.0m

6.0m

7.0m
8.0m




אאאא٦٫٥
אא؟אאאאאW

אאא٨אZ٥٦٫٤٢
אאא٧אZ٨٩٫٥٢
אאא٦אZ١٠٧٫٦٢
אאא٥אZ١٣٨٫٢٢

א
אאאא٦٫٥אW

אאאא٦٫٥Zאא٧אHא
٧א٦٫٥×אא٧٦K

אאא٨٩٫٥ - ١٠٧٫٦(  × ¡ + ٨٩٫٥=  م ٦٫٥א( 
  ٢  م٩٨٫٥٥                                                           = 



אאאא
אאאאא


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א
א٨٧Z¡ ×٧٢٫٩٥ ) = ٥٦٫٤ + ٨٩٫٥(  × ١٣

א٧٦٫٥Z¡×¡× )٤٧٫٠١ ) = ٩٨٫٥٥ + ٨٩٫٥٣
אאZ١٢٠ ≈ ١١٩٫٩٦ = ٤٧٫٠١ + ٧٢٫٩٥٣


א

אא٥٦٫٥Z )١٠٧٫٦ –١٣٨٫٥( × ٢)/١٫٥+ ٠٫٥  ( 
 ٣ م٣٠٫٩                              =                                          

אא٦٦٫٥Z ) ٩٨٫٥٥–١٠٧٫٦( × ٢)/٠٫٥+ صفر       (
 ٣ م٢٫٢٦=                                                                          

אאZ٣٣ ≈ ٣٣٫١٦ = ٢٫٢٦ + ٣٠٫٩٣


F٥WE


6.0m

8.0m

7.0m

9.0m


אאאאאא

אF٩Eאאאאאא
אW


אאאא٦Z ١٦٥٫٥٢



אאאא
אאאאא


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אאא٧אZ٢٦٠٢
אאא٨אZ٣٨٥٢
אאא٩אZ٦٤٠٫٥٢

א
א٦٧ZאCאא

Z¡× )٢١٢٫٧٥ =   ١×   ) ٢٦٠ + ١٦٥٫٥ ٣
א٧٨Z¡× )٣٢٢٫٥٠  =  ١ ×    ) ٣٨٥ + ٢٦٠٣
א٨٩Z¡× )٣م ٥١٢٫٧٥  = ١×   ) ٦٤٠٫٥ + ٣٨٥

אאZ٥١٢٫٧٥ + ٣٢٢٫٥ + ٢١٢٫٧٥= ١٠٤٨٣



F٦WE


9.0m

8.0m

7.0m

6.0m


אאאאא٦

אא٦אאאא
אW




אאאא٩Z١٧٢



אאאא
אאאאא


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אאא٨אZ٢٥٫٤٢
אאא٧אZ٣٢٫٥٢

אאאא٦Z٥٧٫٤٢
א

א٩٨ZאCאא
Z¡×F١٧H٢٥٫٤EC١Z٢١٫٢٣

א٨٧Z¡×F٢٥٫٤+ ٣٢٫٥EC١Z٢٨٫٩٥٣
א٧٦Z¡×F٥٧٫٤ + ٣٢٫٥EC١Z٤٤٫٩٥٣

אאZ٢١٫٢ +٩٥  ≈ ٤٤٫٩٥ + ٢٨٫٩٥ ٣K

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אא
 

١–אאאאאאאZ
٣٫٥؟

אאאא


٢–אאאאאאא
אZ٤٦٫٩٢אא،Z٩٧٫٨٢אאZ؟٢

٣J

11.0m

10.0m

9.0m


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
אאאאאא

١٠אאאאW
אאא١١J١٠–٩Z٦٥٠٫٥ - ٤٨٠ - ٣٢٠٢؟


٤Jא٩א

אאאאZ٥٠אא
אW
א٣Z١٨٫٩٢
א٥Z٣٦٫٥٢
א٧Z٥٠٫٦ ٢

א٩Z   ٧٥٫٤؟٢



٥–אאאאאאאא
א١W؟٤٠٠
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אאאא


١–אאZ٢٢١٫٤٢٢
אאZ١٢٣٫٢٢٢K

אZ٦٠٣٫١٢٣K


٢–אZ١٤٤٫٧٣K


٣–אZ٤٠٠٣
אZ٨٥٣K


٤–אZ٢٦٨٫٥٠٣

אZ١٣٤٢٥K


٥–אZ٧٢٨٢K
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

אאאאאא 

 

אאאא 

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 


א





א
א




 

٢

אאאאא
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אאא


 אW
• אאאFאKE 
• אאאK 
• אאאאK 
• אK 
• אK 


Wאא 

١J אאK
٢J אאK 
٣J אאאאאK
٤J אאK
 

 אאW
٣٢

 אאW
١–אאאK

٢–אאK
٣–אאאK

٤–אאK
 
 
 
 
 



אאאא
אאאאאא


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١Jאאאא 
אאאאאא

אאאאאK
אאאאא

אF،Eאא
אאW


W

אאאאאאא،א
אאאאאאאאא

אאאאאאW



( × نس ) +..........+ ١ ص– ٣ص(  × ٢س ) +  ن ص– ٢ص( × ١سZ ¡×]المساحة

[)١-ن  ص– ١ص



W

Wא
Wאאא
Wאאא

אאא
אאאW








אאאא
אאאאאא


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




אאאFEאאאFWE


אZ×¡]١×F٢–٥HE
٢×F٣_١HE
٣×F٤–٢EH
٤×F٥–٣EH

٥×F١–٤E[
W

אאאאאא
אאW

١J  א     א א      
אאא FEאאאאFEא

אאK



אאאא
אאאאאא


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אאF١EאW

 
 


WJאאא


٢J אאאאK
٣J אאאאK 
٤J אאאאK 
٥J אW 


אZ¡]אא–אא[
Z ¡]F١×٢H٢×٣H٣×٤H٤×٥H٥×١EJ

F١×٢H٢×٣H٣×٤H٤×٥H٥×١E[
אאאW



אאCאאאCאא
١١١
٢٢٢١C٢١C٢
٣٣٣٢C٣٢C٣
٤٤٤٣C٤٣C٤
٥٥٥٤C٥٤C٥
١١١٥C١٥C١

א
א

א
א

א



אאאא
אאאאאא


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″אZ¡FאאJאאE
F١WE

FEאאאאאא
W؟

  
א

١٢٣
٢٥٤
٣٥٩
٤٣١٠


JאאW

אאא١٤
אZ¡z١CF٢–٤HE٢CF٣J١HE٣CF٤–٢HE٤CF١–٣E

x
Z¡z٢CF٤–١٠HE٥CF٩J٣HE٥CF١٠–٤HE٣CF٣–٩xE
Z¡Fz٢CJ٦FHE٥C٦HEF٥C٦HEF٣CJ٦xE
Z¡FzJ١٢FHE٣٠HEF٣٠HEFJ١٨xE
Z¡z٣٠x

Z١٥٢

JאאW
אאאאאאאאW






אאאא
אאאאאא


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


אאCאאאCאא

١٢٣
٢٥٤٨١٥
٣٥٩٤٥٢٠
٤٣١٠٥٠٢٧
١٢٣٩٢٠

א١١٢٨٢


אZ¡z١١٢–٨٢Zx ¡×٣٠Z١٥٢


F٢WE
FEאא

אא؟אאאאאאא




אאאא
אאאאאא


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





אאאא
אאאאאא


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JאאW
אאFE١٥

אZ¡z١CF٢–٥HE٢CF٣J١HE٣CF٤–٢HE
٤CF٥–٣HE٥CF١–٤Ex
 =¡]  ١٨٫٢ – ١٩٫٥(  × ١٦٫٧) + ١٤٫٥ -٢٩٫٣(  × ٧٫٤ ) + ١٥٫١ – ١٨٫٢( × ١٣٫٤ (        

                +١٩٫٥ – ١٤٫٥(  × ٢٠٫٤) + ٢٩٫٣ – ١٥٫١( × ٢٤٫٥[ ( 
 =         ¡) ] ٢٠٫٤) + ( ١٤٫٢- × ٢٤٫٥) +(١٫٣ × ١٦٫٧) + (١٤٫٨ ×٧٫٤ ) + (٣٫١ × ١٣٫٤  

×-٥[ ( 
    =      ¡) ] ١٠٢- ) + ( ٣٤٧٫٩ -) +(٢١٫٧١) + (١٠٩٫٥٢ ) + (٤١٫٥٤[ ( 

=          ¡ ] ٢٧٧٫١٣[  

 ٢ م١٣٨٫٥٧  = א 


JאאW





″אZ¡)] ٢٠٫٤ + ١٥٫١ × ٢٤٫٥ + ١٩٫٥ × ١٦٫٧ + ٢٩٫٣ × ٧٫٤ + ١٨٫٢ × ١٣٫٤ × 

١٩٫٥ + ٢٤٫٥ × ٢٩٫٣+ ١٦٫٧  × ١٨٫٢ + ٧٫٤ × ١٤٫٥  (  – )  ١٤٫٥ × 
١٣٫٤ × ١٥٫١ + ٢٠٫٤[  (  

  =              ¡  ×)]١٧٢٩٫٢٣  ( – )  ١٤٥٢٫١[  (  
  =              ¡  ×]٢٧٧٫١٣[   
 ٢ م١٣٨٫٥٧              = 









אאאא
אאאאאא


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F٣WE
אא

אאאאאאא
אא؟







אאאF١Eאאאאאא
אFEאFEא

J אאW
אF١EאFE١٧W


אZ¡�×]١CF٢–٧EH٢CF٣–١HE٣CF٤–٢EH

٤CF٥–٣EH٥CF٦–٤EH٦CF٧–٥EH
٧CF١–٦E[



אאאא
אאאאאא


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אZ¡z١٤٫٦CF٥–٥HE١٢٫٩CF١٠–HE١٦٫٢CF١٥–٥E +١٨٫٥CF٢٠–١٠E
H١٧×F١٥–١٥EH٦×F٥–٢٠EH٦×F–١٥Ex

Z¡zF١٤٫٦×HEF١٢٫٩×١٠FHE١٦٫٢×١٠HEF١٨٫٥×١٠HEF١٧×EH
F٦×J١٥EHF٦×J١٥Ex

Z¡zFHEF١٢٩FHE١٦٢HEF١٨٥HEFEHFJ٩٠EHFJ٩٠Ex
Z¡z٢٩٦xZ١٤٨٢



JאאW





″אZ¡zF١٤٫٦C٥H١٢٫٩C١٠H١٦٫٢C١٥H١٨٫٥C٢٠H١٧C١٥H٦C٥H٦C
E–FC١٢٫٩H٥C١٦٫٢H١٠C١٨٫٥H١٥C١٧H٢٠C٦H١٥C٦H

 5                      C ١٤٫٦    ([ 
Z¡zF١١٠٠E–F٨٠٤ExZ¡z٢٩٦xZ١٤٨٢

F٤WE
אאאאFEאאW


א
٤٢٧٩٦٧٨٥٥١٦
١٥٥٠٩٢١٤٣١٠٩٤١

אW
אZ¡zF٤٢C٥٠H٧٩C٩٢H٦٧C١٤٣H٨٥C١٠٩H٥C٤١H١٦C١٥E–

F١٥C٧٩H٥٠C٦٧H٩٢C٨٥H١٤٣C٥H١٠٩C١٦H٤١C٤٢Ex
אZ × ¡z٢٨٦٥٩–١٦٥٣٦x

Z¡z١٢١٢٣x =    ٢ م٦٠٦١٫٥ 



אאאא
אאאאאא


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١J אאW 
אאאWJ

• אאאF،،KEKKKKKKKK
• אK 

אאW

EאFאא ) أ
 Kאא ) ب


E אאW 

אאאא
אאאאK 

F١WE
FEאאFE

אאאא؟


אW
١J FEאFKE
٢J אFEאFEFKE 
٣J FEאFEאFEFKE 
٤J F،EW 

אFZEאFE



אאאא
אאאאאא


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F٢WE
FEאאא

F١W٢W٢Eאאא،א
א؟




אW
א١אא

٢אא٢א
א١אא١א

١٢W٢W١א١א،א١
١א،١אאאא

אF١EאאF٢EאאF٣EK


א١W٢W٢א
    

C،Cא١،١אK


F٣WE



אאאא
אאאאאא


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FEאא
א؟




אW


١J אFEF١،١EK
٢J ١אK 
٣J ١אK 
٤J ،،W 
 

אZאZא






F٤WE



אאאא
אאאאאא


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FEאאאא٢W١W١
אFE؟אאא



א

١Jא٢W١W١،אאK
٢JFEFEאאFKE
٣JאLL،LLK
٤J،אK
٥JאFEK


אFEאK


אFEאK





E אאW



אאאא
אאאאאא


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אאאאא
אאאאK


F١WE

FEא
אאא؟




א
אאאFZEאCא

Z¡F١٥H٢٥EC١٦Z٣٢٠٢

אZ٣٢٠L٢Z١٦٠٢

אאאאא
אאZא

Z¡CאCא
Z¡C٢٥C١٦Z٢٠٠٢

אאאאאZ٢٠٠–١٦٠Z٤٠٢

אאZ٤٠٢
אאא٤٠W٢٠٠

DZאDא
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
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Z×FאDאE
אFZ٤٠D٢٠٠EC٢٥Z٥

אאZא
W

אZ١٦٠٢
″١٦٠Z  × ¡×١٦

FZ٢×��١٦٠ED١٦Z٢٠
٢٠א
אK


F٢WE

FEאא
אאFE؟





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
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א
אFEא

אZ¡C٤٨C٥٦C٨٤Z١٣٣٦٫٦٤٢

אZ¡CאCאZ¡C٣٠C٤٢Z٦٣٠٢

אZאCא
אאאאFZ٤٢E٢FH٣٠E٢

Z٥١٫٦١٢

″אZ¡ ×  )٣٨٠١٫٠٨ = ٥١٫٦١×  )  ٩٧٫٣ + ٥٠٢

″אאZ٥٧٦٧٫٧٢  = ٣٨٠١٫٠٨ + ٦٣٠  + ١٣٣٦٫٦٤٢

ZאאZ ٢٨٨٣٫٨٦   = ٢ ÷ ٥٧٦٧٫٧٢٢

אאאאZ٦٣٠٢

אZ¡C٢٥١٠٫٨٣ = ٥١٫٦١ × ٩٧٫٣٢

″אאZ ٣١٤٠٫٨٣ = ٢٥١٠٫٨٣ + ٦٣٠٢
″אאאאZ–א

Z٢٥٦٫٩٧ = ٢٨٨٣٫٨٦ – ٣١٤٠٫٨٣٢

″אאא
  ٢٥١٠٫٨٣  :  ٢٥٦٫٩٧ 
″Z )٩٫٩٦ = ٩٧٫٣×  )  ٢٥١٫٨٣ ÷ ٢٥٦٫٩٧

אאאאא
אZאZ٢٨٨٣٫٨٦٢

،אאא
W


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

- ٤٤ - 



WאZאHא
אZ¡× ٢٢٥٣٫٨١ = ٥١٫٦١   × ٨٧٫٣٤ ٢
אZ٦٣٠٢

אZ٢٨٨٣٫٨١ = ٦٣٠ + ٢٢٥٣٫٨١ ٢


W
אZאHא

אZ١٣٣٦٫٦٤٢
אZ¡× )١٥٤٧٫٢٧ = ٥١٫٦١×  ) ٩٫٩٦ + ٥٠٢

אZ٢٨٨٣٫٩١ = ١٥٤٧٫٢٧ + ١٣٣٦٫٦٤ ٢
W

אאאאאF٠٫١٢KE



אאאא
אאאאאא


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F٣WE
אאאא

אאאאאFE؟א


א
אFZE¡F٢٠٠H٢٩٠E×١٢٠Z٢٩٤٠٠٢

אאW
אZD٣×FאאHאאH٢CאאHאאE
אZ٢٥D٣FHH٢CF٢H٢HE٤F١H٣H١EE

Z٢٥D٣FH٨H٢٠ZE٢٣٣٫٣٣٢
אאאZ ٢٩٦٣٣٫٣٣ = ٢٣٣٫٣٣ + ٢٩٤٠٠٢

ZאאD٢Z١٤٨١٦٫٦٢
א

אZא
אאאא

″אZאאK
FC١٢٠ED٢Z¡C٢٣٣٫٣٣
″Z١٫٩٤٤K
″אZ١٤٦٫٩٤٤ = ١٫٩٤٤ + ١٤٥אK

אZא



אאאא
אאאאאא


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אW
אאאאאא

אאאאאא
אאאאאK


F١WE

אאאא
אאאא

א٥אאאאא١،٢،٣،٤א
אאZ؟١٠٠٠




א

א١W
אא١٨א٢٫٥

″אאZ ٤٥  =  ٢٫٥ ×  ١٨٢
אZ٤٥C١٠٠٠Z٤٥٠٠٠K


א٢W

אאZ٢ م١٥ = ٢٫٥  × ٦

אZ١٥C١٠٠٠Z١٥٠٠٠



אאאא
אאאאאא


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א٤W
אאZ ٢٫٥ × ٨Z٢٠٢
אZ٢٠C١٠٠٠Z٢٠٠٠٠

א٣W
אאZ٢٢C٢٫٥Z٥٥٢
אZ٥٥C١٠٠٠Z٥٥٠٠٠

א
א

אאאאא
אאאאאא

אאK

אF١E


אF٢E



אאאא
אאאאאא


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،א
אאאK

א
١Jאאאא

אK
٢JאאF٢EאאאF١،٣E

אאK
٣JאאאF٢ZEאאF١،٣Eאא

אאK
٤Jאאאאאא

אא١F١Eאאאאא،
א٢אF٢Eא

١F١EFEFEא٢F٢E
אFEFKE

א٢Z¡CאCא
Z¡CCא

″ אFZ٢Cא١ED
א١ZאאאאאאK

אאאF١Eא١K
אאאF٢Eא٢K




٥Jאאא
אאאאאF٢Eאא

٢אF٢KE




אאאא
אאאאאא


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F١WE
אאאאא،

FE؟
א


Wאא

אאאאא
אאאאאאא

אK



אאW

אאאא٥،٦،٧،٨،٩
אא١،٢،٣،٤

אF١ZE¡C٥C٤Z١٠٢

אF٢ZE¡CF٤H٦EC٧Z٣٥٢
אF٣ZE¡CF٣H٦EC٣Z١٣٫٥٢
אF٤EZ¡C٣C٣Z٤٫٥٢

אא ) =٦٣ ) = ٤٫٥ + ١٣٫٥ + ٣٥ + ١٠ ٢

אF٥ZE¡C٦C٣Z٩٢



אאאא
אאאאאא


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אF٦ZE¡CF٣H٤EC٥Z٢م١٧٫٥
אF٧ZE ¡CF٤H٦EC٤Z٢٠٢

אF٨ZE¡CF٨H٦EC٧Z٤٩٢
אF٩EZ¡CF٣H٨EC٣Z١٦٫٥٢

אאZ )١١٢ )= ١٦٫٥ + ٤٩ + ٢٠ + ١٧٫٥ + ٩٢

≥אאאא
″א١

١FZ٢CאEDא
Z٢CF١١٢–٦٣ED٤٣Z٢٫٢٨ 

אאאא١K


F٢WE
،אאאאאאא

؟א


     






אאאא
אאאאאא


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א
אאW

١J אאאאאא
K

٢J אאא٣
א  א   א       א  א א

٦،٥،٤،٣،٢،١K 
٣J אאאא٤

 א   א       א  א א  
٧א،١٠،٩،٨K 


אאW

≥אאא
″אאאK

אאאF١H٢H٣H٤H٥H٦ZED٣CFאאHאאH٢C
אאH٤CאאE

Z٣D٣CzHH٢CF٦٫٥H٨HE٤CF٤H٧٫٥H٣٫٥xE
Z١CF٢٩H٦٠ZE٨٩٢

אאF٧H٨H٩H١٠ZE٤D٣CzH٩H٢C٦H٤CF٤H٨xE
Z٤D٣CF٦٩ZE٩٢٢

≥אא<אאאF٩٢–٨٩ZE٣٢

″א١אFZ٢C٣ED٣٤Z٠٫١٨Z١٨


אאאאאא١K






אאאא
אאאאאא


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אא


١J אאאאאאאFEאא
W؟





٢JאאאאאאאאF،E

א؟




א
٨٥٫٤ ١٥٠٫٤ 
١٠٠٫٣ ١٧٠٫٦ 
٩٠٫٢ ١٧٦٫٥ 
٨٠٫٦ ١٨٩٫٤ 
٦٥٫٣ ١٨١٫٥ 



אאאא
אאאאאא


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٣Jאאאא
אא؟




٥Jאאאאא،

אאא؟












אאאא
אאאאאא


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אאאא


١–אאאאאZ٦١٩٫٥١٥٢K


٢JאאאאאZ٣٩٥٢K


٣–אאZ٣٢٫٦٨K


٤–א١א١Z١٫٦٣


















 

אאאא 

 

אאאא 

אאא
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אאאא 
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٣

אאאאא



אאאא
אאאאא


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אא


 אW
• אW 

- אאK 
- אאK 
- אא 
 

• אאW 
- אK 
- אאK 
- אאאK 


 אאW

١J אאK
٢J אאאאK 
٣J אאאK
 

 אאW
١٦

 אאW
١–אאאK

٢–אאK
٣–אאK






אאאא
אאאאא


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W 

،א
אאאKאאאא

( Total Station )אאאאאW


١J אאאאFאאKE
٢J אאK 
٣J אאאK 
٤J אאK 
٥J אאאK 
٦J אאK 
٧J אאK 

אאאאאאאא
אאאאאאאאאאK


אW
אFאEאאW


١JאK٢JאאאK
٣JאאאK٤JאאאאK


אאאאאאW

١J אאאאאאK
٢J אאK 
٣J אאאאאאאK 

 
 



אאאא
אאאאא


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אאW         TRUE  ERROR 
אאאאאאא

אאאK
W



   القيمة الحقيقية–القيمة المقاسة  = الخطأ الحقيقي  


אאאאא

אאאאאאא
אאאאK


אW

אאW
١Jאא٢Jאא٣JאאK


١JאאWPERSONAL ERRORS

אאא
אאאאאאK 


א אא

אאאאא 

١JאאאK
٢JאאK 
٣JאאK 
٤JאאK
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
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٢JאאWINSTRUMENTAL ERRORS 
אאאאאא

אK


א אא

א
١Jאאאא

א
אאא ٢Jאאא

אאאא ٣Jאא
mm )א( 
 

٤Jאאא
אאאK

 
٣JאאW NATURAL ERRORS        

   
אאאאאאאאאK


א אא

١Jא
٢Jאא 

אאא
אאאאאאא

FKp.p.mאE    
אאא

אאאאK
 

٣Jאא






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
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אאW
אאאW   

 
١Jא٢Jאא٣Jאאא


١JאW  GROSS ERROR  OR MISTAKE                    
   

אאאאא
אאK


א אא

 אאא ١Jאאא
אאאאא

٣٦٠K
٢Jאא 

 אאK ٣Jאאא


אW
אFEאאW   



∧ ⋅ ⊃ 

١ ٥٠ ١٤ ٩٣
٢ ٣٠ ١٤ ٩٣
٣ ١٠ ١٤ ٨٣
١٥ ٩٣ ٠٠ ٤

 
אאא

אאאK
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
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  ٢JאאW SYSTEMATIC ERRORS 
אא

אאאאאא
אאK 


JW

אאאאW 
       


١JאאאW


 




אאאאאא
אא

אFEאאFEאא
אאW

 
 


      

 
 

W
ZאאFאKE  
ZאאFאKE  
ZאאאK   
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ZאאאאאאK
F١WE 

Z٢٠אאZ٤٠
אאאא؟٤٠אא

א


אאאאאZZ٨×F٤٠E٢DF٣×٢٠٠٠ZE٢٫١٣
אZאאDאZ٤٠D٢٠Z٢

 אאZ٤٫٢٦  =  ٢٫١٣ ×  ٢  ≈٤Z٠٫٠٤K″ 
 אאFZEאאJאאאאא″ 

         Z٣٩٫٩٦ = ٠٫٠٤ – ٤٠K


F٢WE
FEZ٣٠٠Z٢٠א

אאZ٢٥K
אאא؟


אאאאZZ٨CF٢٥E٢DF٣C٢٠٠٠ZE٠٫٨٣

 
אZ٣٠٠D٢٠Z١٥K

אאZאCאאאא″ 
אZ١٢٫٤٥  =  ٠٫٨٣  ×  ١٥≈١٢Z٠٫١٢ 

אאFZEJאאאא ″ 
Z٢٢٩٫٨٨ = ٠٫١٢ – ٣٠٠





אאאא
אאאאא


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٢JאW
אאאא 
 אאאאא

אאW 


אאZ
W 

Zאאא
Zאא

אאW






F١WE 
אZ٥٠    

אאאאאאZ؟٤٥א
א

אאZ ) =٠٫٠٠٣ ) =  ٤٥ × ٢(  ÷ ٢)٠٫٥א
  אאZאאJאא″ 

  =٠٫٠٠٣  -  ٤٥   
  =                                         ٤٤٫٩٩٧  א.  

 
 
 
 
 
 




אאZאאJאא

 



אאאא
אאאאא


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F٢WE
אZ٣٨אא

אאא؟٨٠


א
אאאZ = )  ٠٫٠٠٨ )  =   ٣٨× ٢( ÷  ٢ ) ٠٫٨אK 

 אאZאאJאא ″ 
 . مترا٢٣٧٫٩٩٢ً  = ٠٫٠٠٨  -  ٣٨                                   =  


 
JW

א،אאאW
אאאאאאא

אW


אאZאא±אאא
 

 
 ×  الطول المقاس للخط   =           الطول الحقيقي للخط 

 
 

אאאאאא
W

אאZאאC    
 
 אאאאW אא 
 





אאאא
אאאאא


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F١WE
אZ١٩٨١٠אא

٢٠אE؟אאא 
א 

אאZאאJאאא
Z٠٫١٠  -  ٢٠
Zم ١٩٫٩٠

אאZ٢٠ ÷ ١٩٫٩(  ×  ١٩٨( ″ 
Z١٩٧٫٠١ 


F٢WE

אFE٣٠אאא١٥
אZ١٢٢٫٥אK

؟אאאא
א

אאZאאHאא
Z٠٫١٥  +  ٣٠   

  متر٣٠٫١٥                                =  
 אאZאאCFאאDאאE 

Z١٢٣٫١١ ) =  ٣٠ ÷ ٣٠٫١٥(   × ١٢٢٫٥
 

F٣WE
א

٢٠אאZ٤٥٠٠٢K
אאאאאאZ؟٣٠

א


א٢٩٫٨٠  =  ٠٫٢٠ – ٣٠=  א 



אאאא
אאאאא


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אאZאאCFאאDאאE٢″
Z٢ )٣٠ ÷ ٢٩٫٨(   × ٤٥٠٠
Z٤٤٤٠٫٢٢

F٤WE
אאא
٢٠א٢٢٥אאא١٩٫٢٠ א

א٣٠א١٨٠אאא
٢٩٫٤٠؟א 

אW
אאZא×
אאZ٢٢٥×١٨٠Z٤٠٥٠٠א


 
 

אאZ٣٠ × ٢٠ )/ (٢٩٫٤٠  × ١٩٫٢٠( (  × ٤٠٥٠٠(( ″ 
 ٢ م٣٨١٠٢٫٤                      = 


JW

אאאFאא–אאEא
אאאאK


אאZאCFאאאJאאאE

Cאא
 
 



אאאא
אאאאא


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F١WE
אم١٢٧٫١٥F٠٫٠٠٠١٢E

אא٣٨Kאאאאא
٢٥א؟


א

אאZ١٢٧٫١٥×  ) ٢٥ – ٣٨(   × ٠٫٠٠٠١٢  
Z٠٫١٩٨ 

אאZאאHאא″
Z٠٫١٩٨  +  ١٢٧٫١٥

≈١٢٧٫٣٥
 

F٢WE


م  ١١٥٫٤٠٠٫٠٠٠١٢٥
א٢٠K

؟٣٥אאאאאאא
א

 
אאZ٠٫٢١٦ -  =  ١١٥٫٤×  )  ٣٥ – ٢٠(  × ٠٫٠٠٠١٢٥

אאאZ١١٥٫١٨  =  ٠٫٢١٦  -  ١١٥٫٤
 



אאאא
אאאאא


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    ٣JאאאW RANDAM  ERRORS                                    
אאאאאאא


אW

 

א אאא


א
אא

Jאא 
Jא 



אאא 

אאא
אW

١Jאאא
אאאK  

٢JאאK
٣Jאא

אאאאK 

א 

 
F١WE 

 
אאאW    

 
 




 
 
 
 
 
 

אאאאאא؟

∧ ⋅ ⊃ 

١٥ ١٠٢ ١ ٢٠
١٦ ١٠٢ ٠٠ ٢
١٠ ٢٦ ١١٢ ٣
١٥ ١٠٢ ١٠ ٤
١٥ ١٠٢ ١٥ ٥



אאאא
אאאאא


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א
١JאF٣EאK
٢Jאאאאאא

אאאW


אאאFZ٢٠H٦٠H١٠H١٥ED٤Z١٥     ٢٦٫٢٥ ١٠٢
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



אאאא
אאאאא


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אא


١Jא؟


٢J؟،אא


٣JאאאאאW
JאF––E
JאאאF––E
JאאאF––

E
JאF––אE
JאאF––אE


F––E


٤JאאF٣٠Eא

١٥٢٤٫٦אאאF٢٠Eא
١٠١٦٫٥Kאא؟אא


٥Jאא
א٦٠א م٣٦٫٥א م   ٥٤٫٦K

אא؟אאאא٣٠؟ 
 


٦JאאZ٩٠ א

Z١٤٢٫٩؟אאא




אאאא
אאאאא


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אאאא
 
٣––K

–K
–K
–אK
J–K

٤–
אאZ٤٠٥٫٨٩٢K

٥–
אאZ٩٩٤٫٣٣٢K 

٦–
אאZ١٤٢٫٨٩٧K



 

אאאא 

 

אאאא 

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 



א


א


 

٤

אאאאא



אאאאא
אאאאא

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אא


 אW
• אאאאאאאK 
• אאאאאאאK 
• אאאK 
• אאW 

- אאK 
- אאK 
- אאK 

 אאW
١J אאאאאא

אאK
٢J אאאאאא

אאK
٣J אאא

אK 
٤J אאאאאאK 
 

 אאW 
٣٠J٤٠

 אאW
١–אאאK

٢–אאK
٣–אאK

٤–אאאK




אאאאא
אאאאא

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אאאאFאאאE 
אאאאFאWE

אאאאFא،אא
אאא،EK

אאWJ
אאאאאא

אאאאאא
אאאאאאא،א

،אאא،אאאאK
١J אאF:( ARITHMETIC MEAN 
 

אאאאאאאא
אאאאאWJ


אאZאאDאא

  FZ١H٢H٣KKKKKKHHKKKKED

 


Wאא 
zWxאא

Wאא
אאאאW

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אאאאא
אאאאא

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אאאאאKאא
אאאאאאא

אאאאW
F١WE

אאאאא
אWJ

١١٦٫٥٦  –١١٦٫٥٥–١١٦٫٥٠ –١١٦٫٤٨ J١١٦٫٤٦  אK   
؟אאאא

א
אאW

אא


Z )٥ ÷ )  ١١٦٫٤٦ +   ١١٦٫٤٨ + ١١٦٫٥٠ + ١١٦٫٥٥ + ١١٦٫٥٦  
. مترا١١٦٫٥١ً  =                               

אאW
 אאאZ١١٦אא١١٦

٠٫٤٦ ، ٠٫٤٨ ، ٠٫٥٠ ، ٠٫٥٥ ، ٠٫٥٦ًمترا
אאFEZHz–x

 
Z١١٦H )٥  ÷ )٠٫٤٦ + ٠٫٤٨ +٠٫٥٠ +٠٫٥٥ +٠٫٥٦ 
Z١١٦H٠٫٥١Z١١٦٫٥١  אK

F٢WE
WJ    אאא
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
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٤JאאאאאאFא
EK 

٥JאאאאK                 
٦JאאF±٠٫٦٧٤٥E٥٠٪אאא
  אאאאאאאאF±٠٫٦٧٤٥E

אK 
٧Jא±٦٨٪٦٨٪א

א±K  
٨Jאא±٢٩٥٪٩٥٪א

          א±٢K     
٩Jאא±٣٩٩٫٧ ٪٩٩٫٧ ٪א

א±٣א±٣ 
K 

  
 



אאאאא
אאאאא

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W 
 

   ٨אאWJ 
 

    مترا١٨٤٫٢ً – ١٨٤٫٢٥ – ١٨٤٫٢٢ – ١٨٤٫٢٨ – ١٨٤٫٣٠- ١٨٤٫٢٦ – ١٨٤٫٢٥ – ١٨٤٫٢٤
אW

١J؟אאא
٢J؟אאאאא
٣J؟א؟א


א 




אא


אא
 

א
ZJ

א
٢

١٠٫٠٠٠١ ٠٫٠١ ١٨٤٫٢٤ 

٢٠٠ ٠٠ ١٨٤٫٢٥ 

٣٠٫٠٠٠١ ٠٫٠١ - ١٨٤٫٢٦ 

٤٠٫٠٠٢٥ ٠٫٠٥ - ١٨٤٫٣٠ 

٥٠٫٠٠٠٩ ٠٫٠٣ - ١٨٤٫٢٨ 

٦٠٫٠٠٠٩ ٠٫٠٣ ١٨٤٫٢٢ 

٧٠٠ ٠٠ ١٨٤٫٢٥ 

٨١٨٤٫٢٠ 

١٨٤٫٢٥

٠٫٠٠٢٥ ٠٫٠٥ 

١٤٧٤א٠٫٠٠٧٠ ٠٠ 

EZ][L אא
Z١٤٧٤L٨Z١٨٤٫٢٥

z٢Lx–١  ϒ   Z   אאאאא


  ٠٫٠٠٧٠L٧Z±٠٫٠٣    Z  
    



אאאאא
אאאאא

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אאא±٣
  ٠٫٠٩ Z± ٣   ×  ٠٫٠٣  ϒ٣Zϒ 

אאFEאא±٠٫٠٩
א±٠٫٠٥K 

 
  
א″ 
 

WJ 


אאאאאK

٤JאאאF( STANDARD DEVIATION     :

 

אאאאFEאאאF
Eאאאא

אאאאאאאאאא
אאאא،אאא

אאאאאאאW
 

=±D


=±
 

 
W

=  ±z٢FLx١E
 Wאאאאא

٢Wא
Wאא



אאאאא
אאאאא

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xzWא


  אאאא
אאK

 
W 
אאאאאאאא

٠٫٤אאאאאא
אZ٢؟אאאאאא 

א
Z±Dא
٢Z٢L

Z٢L٢
FZ٢E^٢FL٠٫٤E^٢Z٢٥K
 
٥–אאאWOST PROBABLE VALUE             

אאאאאא
אאאאWJ


אאאZאא±אאא 

 
 

אאא=± 
 

 
 
 
 
 
 



אאאאא
אאאאא

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F١WE 
אאאאא

אWJ
   

 م ١٧٥٫٣٠ -  ١٧٥٫٣٤  - ١٧٥٫٣٨  -  ١٧٥٫٣٦ -  ١٧٥٫٤٠ -  ١٧٥٫٣٢
אW

١JאאFE؟
٢Jאאאא؟
אWJ

 

٢ 
א

ZJ
אא


אא


 

١ ١٧٥٫٣٢ ٠٫٠٣ ٠٫٠٠٠٩
٢ ١٧٥٫٤٠ ٠٫٠٥ - ٠٫٠٠٢٥ 
٣ ١٧٥٫٣٦ ٠٫٠١ - ٠٫٠٠٠١
٤ ١٧٥٫٣٨ ٠٫٠٣ - ٠٫٠٠٠٩
٥ ١٧٥٫٣٤ ٠٫٠١ ٠٫٠٠٠١
٠٫٠٥ ٠٫٠٠٢٥ 

١٧٥٫٣٥ 

٦ ١٧٥٫٣٠
א ١٠٥٢٫٢  صفر ٠٫٠٠٧

 
EZ][D אאF

Z١٧٥٫٣٥  =  ٦  /  ١٠٥٢٫٢


אאא=±z٢Lx×�F–١E
=±٠٫٠١٥ )   =  ٥( × ٦  /  ٠٫٠٠٧

אאא=±
Zم ٠٫٠١٥±    م   ١٧٥٫٣٥  

                                      Z ١٫٥±   م   ١٧٥٫٣٥K



אאאאא
אאאאא

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F٢WE
F١٢Eאאא

אWJ
٢٢٠٫٠٥ – ٢١٩٫٩٦ – ٢٢٠٫٠٠ – ٢٢٠٫٠٤ -  ٢٢٠٫٠٨ -  ٢٢٠٫٠٦ – ٢٢٠٫٠٩ – ٢٢٠٫١١ 
  .  متر٢١٩٫٩٨  – ٢٢٠٫١٠  –  ٢٢٠٫٠٧ – ٢١٩٫٩٤

אW
١JאאFE؟
٢J؟אאאא


א


א

٢ 
א

ZJ
אא

 
אא


 

١ ٢٢٠٫١١ ٠٫٠٧- ٠،٠٠٤٩
٢ ٢٢٠٫٠٩ ٠٫٠٥ - ٠،٠٠٢٥ 

٣ ٢٢٠٫٠٦ ٠٫٠٢- ٠،٠٠٠٤
٤ ٢٢٠٫٠٨ ٠٫٠٤ - ٠،٠٠١٦

٥ ٢٢٠٫٠٤ صفر صفر
٦ ٢٢٠٫٠٠ ٠٫٠٤ ٠٫٠٠١٦
٧ ٢١٩٫٩٦ ٠٫٠٨ ٠٫٠٠٦٤
٨ ٢٢٠٫٠٥ ٠٫٠١ - ٠٫٠٠٠١
٩ ٢١٩٫٩٤ ٠٫١ - ٠٫٠١

١٠ ٢٢٠٫٠٧ ٠٫٠٣ - ٠٫٠٠٠٩
١١ ٢٢٠٫١٠ ٠٫٠٦ - ٠٫٠٠٣٦
٠٫٠٦ ٠٫٠٠٣٦ 

٢٢٠٫٠٤ 

١٢ ٢١٩٫٩٨
א ٢٦٤٠٫٤٨  صفر ٠٫٠٣٥٦
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   א
  

 

 W
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אאא=אא±אאא 


אאאא=±K
JאאאאאW

אאאאאאא
אאאאאאאאW

 

W
אאאאאאאאאFKE 

 
F١WE 

אאאאWJ
 

אאא א אא
٠٠ ٠٠ ٣٠  

١٨٠ ٠٠ ٢٦ 


٦٩ ١٥ ٤٠ 
٢٤٩ ١٥ ٤٤ 



 
אאאאא؟



אאאאא
אאאאא

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א 
 

אאא א אאא א אא
٠٠ ٠٠ ٣٠  

٠٠٠٠ ٢٨
١٨٠ ٠٠ ٢٦ 



٦٩ ١٥ ٤٠ 
١٤١٥٦٩

٤٢١٥٦٩
٢٤٩ ١٥ ٤٤ 



 
 

F٢WE 
אאאאאFEא

W


אאא א אא
٠٠ ٠٠ ٣٠  

١٨٠ ٠٠ ٣٢  


٥٢ ١٠ ١٢ 
٢٣٢ ١٠ ١٨ 



٨٤ ١٦ ٤٣  
٢٦٤ ١٦ ٤٧  



٠٠ ٠٠ ٣٢  
١٨٠ ٠٠ ٣٦  




؟אאאאא








אאאאא
אאאאא

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אWJ
 

אא
א

א
א

אא
א

אאא 


א
אא

٠٠ ٣٠ ٠٠  
٣١٠٠٠٠

١٨٠ ٠٠ ٣٢  


٤٣٩٥٢ J١ ٤٤٠٩٥٢
٥٢ ١٠ ١٢ 

١٥١٠٥٢
٢٣٢ ١٠ ١٨ 


٢٩٠٦٣٢ J١ ٣٠٠٦٣٢

٨٤ ١٦ ٤٣  
٤٥١٦٨٤

٢٦٤ ١٦ ٤٧  


٤٨٤٣٢٧٥ J١ ٤٩٤٣٢٧٥
٠٠ ٠٠ ٣٢  

٠٠٠٠٣٦٠ J٣ ٠٣٠٠٣٦٠
٣٤٠٠٠٠

١٨٠ ٠٠ ٣٦  


 
 

אZ٠٣٠٠٣٦٠J٣٦٠Z٣א 
אאFZJ١CאEDאא
ZJ١×٣L٣ZJ١

F٣WE 
אאאאאא

אאW
∧ ⋅ ⊃  

٦٩ ١٥ ١٤ אא 
٦٩ ١٥ ١٨ אא 
٦٩ ١٥ ١٢ אא 
٦٩ ١٥ ١٦ אאא 


אאאא؟

 



אאאאא
אאאאא

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אW

٢ 
א

ZJ
אא


אא


 

١ ١٤ ١١٥٦٩ א
٩ J٣ ١٨١٥٦٩ א 
٩ ٣ ١٢١٥٦٩ א
١ ١ 

١٥ 

١٦١٥٦٩ אא
٢٠    א

٩٦٩٨  ١٥٠١٥ אאאZ١٥٦٩FH١٤H١٨H١٢H١٦ED٤Z
אאאZ±z٢xDFJ١E

Z±٢٠LF٤C٣EZ±١٫٢٩        
אאאאZ± 

אאאאZ١٥١٥٦٩±١٫٢٩  
F٤WE

אאאאאא
אאאאאא

א؟
אאא אא א

٤٤٠٩٥٢ 
٢٩٠٦٣٢  
٤٧٤٣٢٧٥ 

א

٤٠٠٩٥٢ 
٣٣٠٦٣٢  
٤٢٤٣٢٧٥ 

א

٤٣٠٩٥٢ 
٣١٠٦٣٢  
٤٤٤٣٢٧٥ 

א



אאאאא
אאאאא


- ٨٧ - 

א
אאאא ١J



٢ 
א

ZJ
אא


אא


 

٤٤ -  ١٫٦٧ ٢٫٧٨٨٩٠٩٥٢ ١
٤٠ ٢٫٣٣ ٥٫٤٢٨٩٠٩٥٢ ٢ 
٠٫٦٧ - ٠٫٤٤٨٩ 

٤٢٫٣٣ 
٤٣٠٩٥٢ ٣

٨٫٦٦٦٧    א
 

٩٥٢٨   ٤٢٫٣٣٠٠٩  אאאZ٠٩٥٢FH٤٤H٤٠H٤٣LE٣Z
אאאZ±z٢LxFJ١E

Z±٨٫٦٦٦٧LF٣C٢E     
Z±١٫٢٠   

אאאאZ ±ك م 

אאאאZ٤٢٫٣٣٥٢   ٠٩   ±١٫٢٠
٢Jאאאא



٢ 
א

ZJ
אא


אא


 

٤ ٢٩ ٢٠٦٣٢ ١
٤ J٢ ٣٣٠٦٣٢ ٢ 

 
٣١ 

٣١٠٦٣٢ ٣
٨    א




 



אאאאא
אאאאא


- ٨٨ - 

٩٣٢٨  ٣١٠٠٦ אאאZ٠٦٣٢FH٢٩H٣٣H٣١LE٣Z
אאאZ±z٢LxFJ١E
Z±٨DF٣C٢E     

Z±١٫١٥ 
אאאאZ±
אאאאZ٣١٠٦٣٢±١٫١٥


٣JאאאאW 
 

٢ 
א

ZJ
אא


אא


 

٤٧ -  ٢٫٦٧ ٧٫١٢٨٩٤٣٢٧٥ ١
٤٢ ٢٫٣٣ ٥٫٤٢٨٩٤٣٢٧٥ ٢ 
٠٫٣٣ - ٠٫١٠٨٩ 

٤٤٫٣٣ 
٤٤٤٣٢٧٥ ٣

١٢٫٦٦٦٧    א
 

אאאZ٤٣٢٧٥FH٤٧H٤٢H٤٤LE٣Z٢٧٥    ٤٣     ٤٤٫٣٣


אאאZ±z٢LxFJ١E
Z±١٢٫٦٦٦٧DF٣C٢E     
Z±١٫٤٥  

אאאאZ±
אאאאZ٤٤٫٣٣٢٧٥   ٤٣±١٫٤٥ 

 
 
 
 
 
 



אאאאא
אאאאא


- ٨٩ - 

אאאאאאאFאE


אאאאFאWEJ
אאאאא

Fאא،אא،אאאKE


אFWE 
 אאFE

אאFEאאF٢KE
א

אאאאאאאא٤אאא
אא٣אW


אאWאאWאא

٢W٤W٣
אאאאאאאאא
אאאאאא

אאאאF٥E
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 אאאאאאאא
אאאאאאאW  


 :   ٣  ن  :    ٢  ن   :    ١  ن     =     ن و: ......................... :      ٣و :    ٢ و :  ١  و
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
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W

 ١ك / ١  =   نو : .............. :     ٣و  :   ٢و  :  ١ و 

 ٢ك / ١   :   ٢
 ٣ك / ١   :  ٢

٢ :   
 ن ك / ١.........  : 

٢ 
  

 
F١WE

אאאאא
٤–٢–٣–؟١אאא

א
אאא ≥
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F٢WE
אאאאאאא٣،
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Z٥٩٢٫٠٨٢ = ٥٠ / ٢٩٦٠٤٫١٠
אאאא )١ –ن (/  ]  ٢ف×    و   [ ±     =) ك و( 

 م٠٫١٢٧± ) =  ٣ / ٠٫٠٤٨٦(        ±=ك و 

٣٦ ٣ ٥٩٢٫١٠ 
١ ٤ ٥٩٢٫١٠



אאאאא
אאאאא


- ٩٥ - 

אאא )  ك م و( =   ±   ] و] / [ ٢ف× و  [ ×  )١-ن( 

     م٠٫٠١٨± =   )٥٠× ٣ (÷  ٠٫٠٤٨٦      ±  = وك م 


אאאאZ و  ±و ك م 

                                   Z٥٩٢٫٠٨٢  ±  ٠٫٠١٨
אא

١�×²١H٢×�²��٢H٣��×�²٣H٤��×�² ٤Z 
)٠٫٠١٨- × ١) + (٠٫٠١٨ -× ٣٦) + (٠٫٠٧٢ × ٤)  +  ( ٠٫٠٤٢ ×  ٩(Z




 
 
 

F٢WE
 אאאאWJ


אא אא א
٣ ١ ١٧٣٫٠٢
٢ ٢ ١٧٣٫٠٥
٥ ٣ ١٧٣٫١٠


؟אאאאא

אW
אאא≥ 

١W٢W٣Z١L١٢W١L٢٢W١L٣٢
Z١FL٣E٢W١FL٢E٢W١FL٥E٢

Z١L٩W١L٤W١L٢٥٩٠٠ 



אאאאא
אאאאא


- ٩٦ - 

١W٢W٣Z١٠٠W٢٢٥W٣٦


×٢   × 
אא


א

١٠٠ ١٧٣٠٢ ٠٫٠٢٧ ٠٫٠٧٢٩ ١ ١٧٣٫٠٢
٢٢٥ ٣٨٩٣٦٫٢٥  ٠٫٠٠٣- ٠٫٠٠٢٠ ٢ ١٧٣٫٠٥
٠٫٠٥٣ - ٠٫١٠١١ 

١٧٣٫٠٤٧ 
٣٦ ٦٢٣١٫٦ ٣ ١٧٣٫١٠

٣٦١ ٦٢٤٦٩٫٨٥   ٠٫١٧٦ א


אאzZ×zLxx
Z١٧٣٫٠٤٧  = ٣٦١  / ٦٢٤٦٩٫٨٥

Z±z×٢LxJ١ 
   Z   ±٠٫٢٩٧±  =          ٢  ÷ ٠٫١٧٦
FZE±z×٢zLxx×FJ١E 

Z  ±٠٫٠١٦±     =  ٢  ×   ٣٦١ / ٠٫١٧٦
אאאאZ±و

Z٠٫٠١٦±    م    ١٧٣٫٠٤٧
אאW

z×Zx
 

   ٠٫١١٧  = ٠٫٠٥٣-   ×   ٣٦ + ٠٫٠٠٣- ×  ٢٢٥ + ٠٫٠٢٧ ×    ١٠٠⎧  صفر  
 

W
אא

אא؟אאא


אא אא א
٢ ١ ٨٧٫٥٠



אאאאא
אאאאא


- ٩٧ - 

٣ ٢ ٨٧٫٤٢
٥ ٣ ٨٧٫٥٦
٦ ٤ ٨٧٫٤٨

אW
 

אאא≥
١W٢W٣W٤Z١L١٢W١L٢٢W١L٣٢W١L٤٢ 

Z١FL٢E٢W١FL٣E٢W١FL٥E٢W١FL٦E٢ 
Z١L٤W١L٩W١L٢٥W١L٣٦٩٠٠ 


١WW٣W٤Z٢٢٥W١٠٠W٣٦W٢٥″ 




×٢   × 
א
א 

א

١ ٨٧٫٥٠ ٢٢٥ ١٩٦٨٧٫٥٠ -٠٫٠١٦ ٠٫٠٥٧٦ 
٢ ٨٧٫٤٢ ١٠٠ ٨٧٤٢  ٠٫٠٦٤ ٠٫٤٠٩٦ 
٣ ٨٧٫٥٦ ٣٦ ٣١٥٢٫١٦ ٠٫٠٧٦ - ٠٫٢٠٧٩ 
٠٫٠٠٤ ٠٫٠٠٠٤ 

٨٧٫٤٨٤ 

٤ ٨٧٫٤٨ ٢٥ ٢١٨٧ 
٣٨٦ ٣٣٧٦٨٫٦٦   ٠٫٦٧٥٥ א


אאzZ×zLxx

Z ٣٣٧٦٨٫٦٦L٨٧٫٤٨٤  = ٣٨٦
אאZ±z×٢LxJ١ 

Z  ± ٠٫٤٧٥±  =         ٣ / ٠٫٦٧٥٥
אאאZ±z×٢zLxx–١

Z± ٠٫٠٢٤±    =  ٣  × ٣٨٦ / ٠٫٦٧٥٥        
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אאz×Zx

١�×²١H٢�×�²٢H٣�×�²٣H٤��×�²٤Z  


صفر   = ٠٫١٦٤  =٠٫٠٠٤  × ٢٥  + ٠٫٠٧٦- ×  ٣٦  + ٠٫٠٦٤  ×  ١٠٠  + ٠٫٠١٦ -×٢٢٥
FאאE






 

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אאאFאאאאWE
F١WE
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F٠٣٠٩٠٠٨٠٠EאאאאF٤٠١٥٤٥Eא

אW
١J؟אאא 
٢J؟אאאא

אא

 
 

אא


א٢א א١א א א
 ٤٠١٥٤٥

٣٨١٥٢٢٥
٤٠١٥٤٥
٤٢١٥٢٢٥ 



 ٠٦٣٤٩٢
٠٢٣٤٢٧٢

١٠٣٤٩٢ 
٠٨٣٤٢٧٢ 



 ٤٠١٥٤٥
٤٢١٥٢٢٥ 

٤٢١٥٤٥
٤٤١٥٢٢٥ 



 

א٣א א٢א א١א א א
٣٠٠٠٠٠

٢٨٠٠١٨٠
٣٠٠٠٠٠
٣٦٠٠١٨٠

٣٠٠٠٠٠
٣٦٠٠١٨٠ 



٠٣١٩٤٧
٠١١٩٢٢٧

٠٦١٩٤٧
٠٠١٩٢٢٧

٠٢١٩٤٧
٥٨١٨٢٢٧ 



 ٣٠٠٠٠٠
٢٤٠٠١٨٠ 

٣٠٠٠٠٠
٣٤٠٠١٨٠ 

٣٢٠٠٠٠
٣٤٠٠١٨٠ 


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א
א١א

אאאאאאאאא
א

א
אאא

٣٠٠٠٠٠


٣٦٠٠١٨٠
٣٣٠٠٠٠

٠٢١٩٤٧

٢٧١٨٤٧ ٢٧١٨٤٧ 


٥٨١٨٢٢٧

٠٠١٩٤٧

٣٢٠٠٠٠


٣٤٠٠١٨٠
٣٣٠٠٠٠

٣٣٤١٣١٢٣٣٤١٣١٢

א٠٠٠٠٣٦٠٠٠٠٠٣٦٠

J٣٦٠Z٣٦٠J٣٦٠ZאאאZא
אאZJ١×אLאאאZJ١×ZL

א٢א

אאאאאאאאא
א

א
אאא

٣٠٠٠٠٠


٣٦٠٠١٨٠
٣٣٠٠٠٠

٠٦١٩٤٧

٣٠١٨٤٧ ١٨   ٣٠٫٥ ٠٫٥٤٧


٠٠١٩٢٢٧

٠٣١٩٤٧

٣٠٠٠٠٠


٣٤٠٠١٨٠
٣٢٠٠٠٠

٢٩٤١٣١٢٠٫٥٤١  ٢٩٫٥٣١٢

א٥٩٥٩٣٥٩١٠٠٠٠٣٦٠
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א٣א

אאאאאאאאא
א

א
אאא

٣٠٠٠٠٠


٢٨٠٠١٨٠
٢٩٠٠٠٠

٠٣١٩٤٧

٣٣١٨٤٧١٣٤١٨٤٧


٠١١٩٢٢٧

٠٢١٩٤٧

٣٠٠٠٠٠


٢٤٠٠١٨٠
٢٧٠٠٠٠

٢٥٤١٣١٢١٢٦٤١٣١٢

א٥٨٥٩٣٥٩٢٠٠٠٠٣٦٠

אZאאאJ٣٦٠Z٥٨٥٩٣٥٩–٣٦٠ZJ٢
אאZJ١×אLאאאZJ١×J٢L٢Z١

 
 
 

א١א

אאאאאאאאא
א

א
אאא

٤٠١٥٤٥


٤٢١٥٢٢٥
٤١١٥٤٥

١٠٣٤٩٢٠٩٣٤٩٢
٢٨١٨٤٧J١٢٧١٨٤٧



אאאאא
אאאאא

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٠٨٣٤٢٧٢

٤٢١٥٤٥


٤٤١٥٢٢٥
٤٣١٥٤٥

٣٤٤١٣١٢J١٣٣٤١٣١٢

א٠٢٠٠٣٦٠J٢٠٠٠٠٣٦٠

אZאאאJ٣٦٠Z٠٢٠٠٣٦٠–٣٦٠Z٢
אאZJ١×אLאאאZJ١×٢L٢ZJ١

 
א٢א

אאאאאאאאא
א

א
אאא

٤٠١٥٤٥


٣٨١٥٢٢٥
٣٩١٥٤٥

٠٦٣٤٩٢

٢٥١٨٤٧J١٢٤١٨٤٧


٠٢٣٤٢٧٢

٠٤٣٤٩٢

٤٠١٥٤٥


٤٢١٥٢٢٥
٤١١٥٤٥

٣٧٤١٣١٢J٣٦ ١٤١٣١٢

א٠٢٠٠٣٦٠J٠٠ ٢٠٠٣٦٠

אZאאאJ٣٦٠Z٠٢٠٠٣٦٠–٣٦٠Z٢
אאZJ١×אLאאאZJ١×٢L٢ZJ١

 
אאFZ٢٧١٨٤٧H٥}٣٠١٨٤٧H٣٤١٨٤٧LE٣ 

  ٩٤٧٨  ٠١٨٣٠٫٥  Z
אאFZ٢٧١٨٤٧H٢٤١٨٤٧LE٢ 

  ٩٤٧٨  ٠١٨٢٥٫٥  Z



אאאאא
אאאאא

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      
×٢   ×  אאא א

١٢ ٢- ٥٥    ٣١٫٥١٤١ ٣ ٤٧  ١٨  ٣٠٫٥ א
١٨ ٣

٢٨٫٥
٥١٣٦٩٤ ٢ ٤٧  ١٨  ٢٥٫٥ א

٣٠   ٣٢    ٢٢٫٥٢٣٦ ٥ א
 

אאzZ×zLxx
  8٤٧  9١٨0٢٨٫٥  Z٢٢٫٥٣٢٢٣٦L٥Z 

Z±z×٢Lx–١ 
Z±F٣٠FLE٢J١ZE±٥٫٤٨  


F وZE±z×٢zLxx×FJ١E
وZ±٣٠DFF٢J١E×٥ZE±٢٫٤٥   

 
אאאאZو±و

אאאאZ٢٫٤٥±   ٤٧    ١٨     ٢٨٫٥ 
F٢WE 

 אאאאאא
؟אאאא

 
אא

FאאE
אא א

٣ ٢٢٣٠٦٥ א 
٢ ١٨٣٠٦٥ א
٥ ١٥٣٠٦٥ א
٤ ٢٠٣٠٦٥ אא


אW



אאאאא
אאאאא

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אאא≥
١W٢W٣W٤Z١W٢W٣W٤

١W٢W٣W٤Z٣W٢W٥W٤    



×٢   × 
אאא

 
א

٦ - ٣٫٦٤ ٣٩٫٧٤٨٨٣١١٩٦ ٣ ٢٢٣٠٦٥ ١
٣٦ ٠٫٣٦ ٠٫٢٥٩٢٠١٣١ ٢ ١٨٣٠٦٥ ٢
١٥ ٣٫٣٦ ٥٦٫٤٤٨٣١٣٢٧ ٥ ١٥٣٠٦٥ ٣
١٫٦٤ ١٠٫٧٥٨٤- 

١٨٫٣٦

٢٠١٢٦٢ ٤ ٢٠٣٠٦٥ ٤
١٧   ١٠٧٫٢١٤٤٤٩١٧ ١٤ א


אאFzZE×zLxx
. ١٨٫٣٦  ٠٣٠  ٩٦٥٠ Z١٧٤٩١٧L١٤Z

Z±z×٢Lx–١ 
Z±F١٠٧٫٢١٤٤LE٤J١Z±٩٨٫٥ 
F وZE±z×٢zLxx×FJ١E
وZ  ±١٠٧٫٢١٤٤FL١٤×٣ZE±١٫٥٩٨  Z±١٫٦٠ 

אאאאZ١٨٫٣٦٦٥    ٣٠  ±١٫٦٠ 
z×xאא    =صفر   

١�×²١H٢�×�²٢H٣�×�²٣H٤��×�²٤Z  
⎧٠٫٠٤  =  ١٫٦٤ - × ٤ + ٣٫٣٦ × ٥ + ٠٫٣٦ × ٢  + ٣٫٦٤-× ٣  

W
אאאאאאא

אאאאK




אאאאא
אאאאא

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אאאאאFאWE
 

אאאאא
אאאאאאאא

אאאאFEאאאZ١٨٠
אאאאZ١٨٠אאא

אאאאW
 

١JאאאאK
٢–אאFאEאאאאW

אאאאFZ–٢E�×١٨٠����
٣–אאאW

  אZאאאJאאאא  
٤–אFאEאאW

אאFZJ١×אLEאא
F١WE

אאאאאאא 
W 

 
٨٩٨٤١٠⊃J٢٠ 

Z٣٧٣٠٤٠    
Z٥١١٨٥٥   

 אאאאאא؟
 

א
 

אאא אא אאא אא
٢٤١٠٨٤ ٤ ٢٠١٠٨٤ 



אאאאא
אאאאא

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٤١٣٠٤٠ ٤ ٣٧٣٠٤٠  

٥٥١٨٥٥ ٤ ٥١١٨٥٥ 
١٨٠ ١٢ ٤٨٥٩١٧٩ א


אאאאFZ–٢E�×١٨٠����

����������FZ٣–٢E��×١٨٠�=�١٨٠�M�¥£�
אאאZאאאJאאאא

      Z٤٨٥٩١٧٩–١٨٠ZJ١٢
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




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אאאאאאא
W

 
٨٩٨٥١٩⊃J٤٤ 

Z١٩٣٥٨٩    
Z١٨٥٣٨٤   

Z٣١١١١٠٠
؟אאאאאא

א


אאא אא אאא אא
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אאאאא

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      Z٥٢٥٩٣٥٩–٣٦٠ZJ٨
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F٣WE 
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W


٨٩١١٣٣٤⊃J٥٣ 
Z٥٤٣٠١٠٣    

Z٥٠٥٨١١٩   
Z٥٠٢٩١٠١

Z٤٨٢٥١٠١
 

؟אאאאאא
א


אאא אא אאא אא

٥٠٣٤١١٣ ٥٣ -٣٣٤١١٣ 
٥١٣٠٣ ١٠٣- ٥٤٣٠١٠٣  
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٤٧٢٩١٠١ ٣- ٥٠٢٩١٠١ 
٤٥٢٥١٠١ ٣- ٤٨٢٥١٠١ 
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א 
 
 אאאאאא

אאאאאא
אא،אאW

١–אאK
٢–אאK
٣–אאK

אאא
אK
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אאZ]||[ / J ١ 
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FZF٥HEF٦LEE٢

     FZ٥H٧LE٢
Z١٢L٢Z٦א

  

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
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אאאW


א
٢

אא
||

א


אא


אא




٦٤ ٨ ٨ ٢٢ ١
١ ١ J١ ٣١ ٢
٤ ٢ J٢ ٣٢ ٣
٤ ٢ ٢ ٢٨ ٤
٩ ٣ J٣ ٣٣ ٥

   ٣٠ ٦ 

   ٣٠ ٧
١٠٠ ١٠ J١٠ ٤٠ ٨
٤٠٠ ٢٠ ٢٠ ١٠ ٩
١٩٦ ١٤ J١٤

٣٠ 

٤٤ ١٠
٧٧٨ ٦٠   ٣٠٠ א

 
אאFzZELxZ٣٠٠L١٠Z٣٠١٢٦٨


אאFZE]||[ / J ١ 

        Z٦٠L٩Z ٦٫٦٧
אאW 

z٢Lx–١  ϒ Z     
z٧٧٨Lx١٠–١   ϒ Z     

    ٩٫٣ ϒ Z     

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אאאאא
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אאW
א

١٠ ٩ ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١
٢٠ ١٤ ١٠ ٨ ٣ ٢ ١ ٢  

 
 א≥
 

=   ″ 
 

FZF١٠L٢HEF١٠L٢H١LEE٢
FZF٥HEF٦LEE٢

     FZ٢H٣LE٢Z٥L٢Z٢٫٥ 


אW
أولاWאW


אאאאא٢،١٠אZ١٠–٢Z٨
אאאא،א،א٢٠אZ٢٠–

Z٢٠K 
אא،אאאאאאא

אK
אWاًنيثا
 

אאא אאא  
٦٫٦٧ ٦٫٦٧ 
٦ ٢٫٥  

٦٫٨٣ ٩٫٣٠  
 

١JאאאאאאאאK
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٢–אאאאאאאאאאאא
אאאK  

٣–אאאאאאאאאאאא
אאאK    

אאאאא،אא
אא،אאאאאאא

אאאאאאאK
אאאאאאאK
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אאא 
١- –؟אאאא

       –אאW
אא 

١ ١٢٥٫٢٢
٢ ١٢٥٫٢٣
٣ ١٢٥٫٢٠
٤ ١٢٥٫٣٠
٥ ١٢٥٫٢٩
٦ ١٢٥٫٢٧
٧ ١٢٥٫٢٤
٨ ١٢٥٫٢٥
٩ ١٢٥٫٢٦
١٠ ١٢٥٫٢٨

אW
١J؟אאא

    ٢–؟אא
٣–؟אאאא

٤–א؟؟א
٢JJ؟א
٢–JאאאW

אא אא א
٢ ٣٠١٥٦٧ ١
٣ ٢٠١٥٦٧ ٢
٥ ١٠١٥٦٧ ٣
٣ ٥٥١٤٦٧ ٤



אאאאא
אאאאא

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 אאאא؟
٣JF EאאאF×EאאאW

١JאאZאאאKEF
٢–אאFCZEאאF KE

٢J–אאW


אא אאא א
٢ ٥٠٥٩٤٢ א
٣ ٤٠٥٩٤٢ א
٢ ٤٥٥٩٤٢ א
٤ ٥٥٥٩٤٢ אא

 
 אאא؟א
 
٤JJ؟אאאא
 
 ٤––אאW


١١٦٫٢٥-١١٦٫٢٦-١١٦٫١٤-١١٦٫٢١-١١٦٫١٦-١١٦٫١٨-١١٦٫٢٦- ١١٦٫٢٤-١١٦٫٢٠-
 .اً متر١١٦٫١٧


אא؟א










אאאאא
אאאאא

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אאאאא
١JJ

אאFZE١٢٥٫٢٥٤
אאFZE± ٠٫٠٣٣

אאאFZE±٠٫٠١
אאאZم   ١٢٥٫٢٥٤±٠٫٠١ 

אא±٣F٠٫٠٩٩  KE ″
  
٢––

אאאZ١٥      ٢٤٫٦٢٦٧ ±٨٫٩٥אK
٣––

אאאZ٥٩      ٤٧٫٩٤٤٢±٢٫١٤אK
٤––

אאFZE٠٫٠٤K
אאFZE٠٫٠٤K

אאZ٠٫٠٨K


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



אאאא
אאא


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אא
 

אאFEARITHMETIC MEAN 

אFERESIDUALS 

אאאFESTANDARD ERROR 

אאאאFESTANDARD DEVIATION 

אאאMOST PROBABLE VALUE 

אאFEAVERAGE ERROR 

אאFEPROBABLE ERROR 

אאFETRUE ERROR 

אאPERSONAL ERRORS

אאINSTRUMENTAL ERRORS

אאNATURAL ERRORS 

אGROSS ERROR OR MISTAKE 

אאSYSTEMATIC ERRORS 

אאאRANDAM ERRORS 

  
  
 



אאאא
אאא


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אאא


١–אאאאF١٩٨٩KE
LKא
LKא

 
٢–אאאאF١٩٨٩KE

LKא
LKא

 
٣–אא

KL


٤Jאא–אאא
LK

LK
LK


٥–אאF١٤٢١E

LK
LKא

 
٦-   Geodesy and introduction.

                                      Dr. Mohammed M. Nassar  
        

٧ -The Surveying Handbook.                                             
                        Russell C. Brinker                                                       
                       Roy Minnick                                                               

  



אאא
אאא



 

א
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الوحدة الأولى 
אאאא،
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١אאK٢
٢אאK٢
٣אאאK٦
٤אאK١١
٥אאK١١
٦אאK١٣
٧אאאK١٥
٨אאK١٧
٩אאK٢٤
١٠אאאאK٢٦

الوحدة الثانية 
אאא٢٧

١١אאאאK٢٨
١٢אאK٣٦
١٣אאאK٣٦
١٤אאאK٤٠
١٥אK٤٥
١٦אK٤٦
١٧אאK٥١
١٨אאאאK٥٣
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١٩K٥٥
٢٠אK٥٥
٢١אאK٥٦
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٢٥אאK٥٧
٢٦אא٥٨
٢٧אK٥٨
٢٨אאK٥٩
٢٩אאאK٦٦
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٣٣אK٧٤
٣٤אאאאאK٧٤
٣٥אאאK٧٨
٣٦אאאK٧٩
٣٧אאאK٨٣
٣٨אאאאK٨٣
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٤٠אאאאאK٨٥
٤١אאFאאאE٩١
٤٢אK٩١
٤٣אאJאK٩٣
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٤٥אאאK٩٥
٤٦אאאFאאאKE١٠٠
٤٧אאאאאK١٠٦
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 ل  الحسابيةفهرس الجدو
 

 الصفحة اسم الجدول  مسلسل

١אאאאK٣٠،٣٢

٢
אאאK

FאאאE

٧٦،٨٠،٨١،
٨٤،٨٨،٨٩

،٩٠

٣אאאFאKE
٨٣،٨٦،٨٧،

١٠١،١٠٢،
١٠٣

٤
אאאK

FאאאE
٩٦،٩٧،٩٩،

١٠٤،١٠٥
٥אאאאאK١٠٧،١٠٨،١٠٩

٦
אאאאא

FאE
١١٣،١١٤
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 )الرسومات ( فهرس الأشكال 
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