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�و
� ا�������  

                                                            

  
  


� ا��
�و
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��ر ����  �
 ���

� ت��� ت��ر  ��� او ا������  
�# "� ��ی$% �%��& ..

 ()
  ..آ��$*�ری  
  

وا����ر ا������23 ه/ ا���ء دا6��� .. ا�5�4 ا������23 ا��/ص� آ0%$/ب 
�ء آ$��ة 
و��;ا %����5 ا
� ��A$/ر 
�ء او .. %@ ? ت�ی� اس�=�ام ه;: ا����� 
� ا���ء وأ.. 

  
�
� آ��  ا���ء ا���� ����  
� او أي ��یC& �Dأ%$/ب اص  
  

  
��2 ت
�وم ت��� ا����ر ا���ر �2 .. تFG% ��G ا�2Eء �����ر ا������23 .. ا��
�و

�و
  �/&�ة ت2�5 ا?وم وت
�س ا�.. ��2 آ� 
/ص� ��I ج�� ����ر .. ا��ا�3ة � ..
Ohm 2
  capital omega وت�(� ���ف إ�Iی

  
  

� ت
��� "�] �Z س�4 آ����23 .. هA�ك ��ی� آ(��ة ���A ا��
�و ��A



�د: ��5@ ج�� ا��/ص�� ��� أش�� ا�*�ق وأآ(�ه� ا%�E�را ه2  �

�A/ع 

� �/در: آ��/%�  وا��2 ت�/ن "$�رة "� اس*/ا%  ذات �/ن  "/A2 ا���A� 

  
ه;ا ا��Cول ���
�و
�ت ذات .. ی/ج� "���� أ�/ان ت�$� "� ���  ه;: ا��
�و
  5�6  أ�/ان 



�
  اس�=�ام آ/د ا?�/ان ������ ���� ا��
�و

  

  
  

  اش��ل ا�6ي ���
�و
�ت

  

�c5& :��D ا��I$  وت�5]   


�و ��

� ا��
�و
�ت ی���ز � �6e ی/ج� %/ع

potentiometer variable resistor  

  
  

  �3/kا�  
  ..ا��
�و



 ����" l�5ء ا��/kار ا��



�و
  ت���� ������ "�]  .. m*] س�ى "/��ت
ی*�� "�] ه;: .. &5�س ��k/ء ی���� 

�ار ت/ص��� "�] ش�ة ا�k/ء "���� 

  �3/kا�  

�و����  
وت�5=�م  .. photoresistor or photocellا��
�و
DEم ت�o% 2�
() ا��/ج/د �2 ا��A�زل  23/kرة ا��%pا ��  

  
  

  
  
  

  

�A� "�] ا��/ح ا?����و%�  وس��C ا���ی�.. هA�ك أیk� أش��ل "�ی�ة ���
�و 
  ا��=���G آ�����2

  



  
  

   ا��
�و
�ت ا�������ت/ص��

  

�و
�ت ذات �� ��
� ���A4 صAو ��� ی�� ��A" #��� ?ت�C ���� ا��
�و
� ا��2 ت$

� ا�6ي 
��G�5ا �=/اص ا��/ا�2 وا��/ازي ���
�و
�ت��  

  ت/ص�� ا��
�و
�ت "�2 ا��/ا�2

  



  
  

  series connectionا��
�و
�ت ا��/ص�  "�] ا��/ا�2 
  

  و�2 ت�4 ا����� ت�/ن ���� ا��
�و
� ا����� ه2

  

  ت/ص�� ا��
�و
�ت "�2 ا��/ازي 

  

  
  

  و�2 ت�4 ا����� ت�/ن ���� ا��
�و
� ا����� ه2

  
  
  
  
  



  
  

  
2 ا�������3 ا��
�و  

 
�5� اt ا��&�� ا��&��  

  

��ان ا��
�م�ی� 2�
�� اp%5�ن 
� ا����pو4�% 
� أه� اp&�ازات ا��2 &�" �$ ,

��� ا���آ�$�ت ا����pو%�  , ا���Gي �2 ه;ا ا���� @D� 22 ,ا��� vأي ش [�"
���ی ,
C�ل &��تA� ا��/
�  س/اء آ�%@ "���  أو "���   ,  ����  ...ت�

  
  
  

  :وسA$�أ ا���ی# ����A�ص� ا��5$*  
  
  

  Résistanceا��
�و
  : اوً?

  
  

  Rم أو : ر
}ه� 
  

  :ر
}ه� �2 ا��Aآ�$�ت ا����pو%� 

  
  
  

  
یA� ��ok� ج��� 
� إس��� أ%�� "$�رة "� "��A آ����23 ? :ت��یZ ا��
�و
 c5&  �3دا  G�� و%�ت����pور ا�
ی��5 
�ور ا����ر ا������23 &�# أ%�� ت��� 

  

�دة ص�A ا��
�و.  
  

  و
� ج�  أ�6ى 
 {
�� ��� {
) م(ه2 "$�رة "� 6�ص�  
�ى "���  ا�A��� ����ر ا������23 و %�



)R ( 2و &�ة ���س�� ه)مأو ( ' ' cس�Aت�  
  :&�# أن ا��
�و
  L ��دی� 
� ا�*/ل ا�A��� ل -
- ���Aا� �*

  &�5
 �
 ��5�"   


� ی���� �A/"�  ا���دة -��
 �
  )ا��
�و
  ا�A/"� ( ��دی� 
  

  سl/ل*ن=م
  


�� ...............�/ل ا�A���: لm  
lس..........................:���
 ��
m²  


��*أوم:.....ا��
�و
  ا�A/"� : ن  
 )R:................( ا��
�و
 :م

  
 �"/Aا�  
  :ت��یZ ا��
�و

  �"/Aا�  
�A��� آ����23 ت���� �*$��  ا���دة ا���A/ع 
�A� ا�A��� و ) ن(ا��
�و

�A/ع 
� %FG ا���دة �/��  ���%  


*�� 1ه2 "$�رة "� 

�و ��&�5
م و 


�� *  وا�/&�ة ا�س�س�  �
��س ا��
�و
  ا�A/"�  أوم2م1  
  

  وه;ا ج�ول ی$�� �A� ا����ن و
�ى ص)&��� �2 ا��C�?ت ا����� 

  
  

  
  وی��� أن %�C ت��یG� ا�6ا ���
�و
[�" ��� ا��� و�� "�] ا%�� ج5� ی��/ى 
�دة 

�و
  �����ر ا�����] ، ��� ��

   ��ف 16ی�/ن ��� &�] 
 ��
  &c5 ا���دة ا���A/ع 
�A� ا��
�و
  ی=��Z أداؤه� واس�=�ا


����� ، ا�
�رة ���/ات ، ا���  �  
، ا�A/ع أو 6�
  ا�����A ، % ت��ف ا��
�و
 :�& [�"  Gول آ� ص�A�Aوس ��Eا�  

 ��Eا�:  
  هA�ك "�ة أش��ل 



  ی�/ن ��� ����� ، إ
� س���� أو آ� ا��
�و
�ت ذات ا�
��  ا�(���: ��ف 2
 ��
�5
أ��اف ���م 
$�ش�ة "�] ا�$/ردة أو "�وت�� ���م و�] ا�
�رات ا��$��ة 

  . ر��ط 
  . ��ا6��� -ض/ء-��� ا��
�و
�ت ت��/ى ��/ز

 �
�] ش���� &�# ت/ض� دا�6 وا�] 3ا��
�و
�ت ذات ا�
�رات اآ$�  ��Dوات ت� 

� ا�=�رج آ�� ت}و ���" Z�أو ت [�وات أو أآ(� أ&��%� ��$�د 25د ا��
�و
�ت 6}

[%��
  : ��و%}ى 
3 ��{Aئ ج�� وا�*�ف ا�(��# ه/ ا��{C

���Dة أو   
( ��ف "�دة ت�/ن 

�و

 ��Dا��� ( ��A
 ��ف &�# ی�/ن ا�*�ف ا��ا�� ی�(� %5$  ث���  ��pض��  4و
 ��D����  


� ا��
�و
�ت   "/�C
�6 ج5�  داResistor Packا���اف ا�آ(� ت�/ن 


�و
�ت ��� ��ف 
��Eك وش���� آ���lE 8 أو 6 أو 4وا&� ���k� ت��/ى  

  �

���  تE$� ا��ا�3ة ا����� ��I  "/�C

�Cد  ��kو��IC ت�
 وت�/ن ا��
�و

�C�ورة   

  : ا�
�رة
 ��
 ا�� وذ�4 ���
�و
�ت ذات 15 ،10 ،7 ،5 ،3 ،1 ،1/2 ،1/4 ،1/8ت�/ن ���

  اس)ك ا��/ص�� 
��م ��ون أ��اف و"�] ا�m*5 ا��
�و
�ت ا�� �Dص�Surface Mount أ�$�� 

 �
   وات 1 إ�] 1/16
  : ا���  

  ��� �Aا�5��� آ�%@ ت� [�أص$�@ % 10و��� ا�ن &�] 

�و
�ت % 20
 ��$�I5%�درة ا�/ج/د وأ %  

و���A� أ�� ت/اج�ا وا"�] س��ا و ی��� 4A�c % 1و % 2ت/ج� 

�و
�ت ��� 
0.5 % �k�  أو أ

  ��
  :ا�
� ���س�  "�] أس�س د�  �

� %�ی� % 10ت/ج� ا��
�و
�ت � �C% و? %�/�� أن

� ا�/س*] �
� س�;آ� 
� . و��� ی��4A ت���C ا��
 أ
� ا�$��] 99 إ�] 10ه;: ا�
 ��
   وه�;ا 10÷  أو 10×
G"�k�ت ه;: ا�

10 11 12 13 14 15 16.5 18 20 22 24 27 30 33 36 39 43 47 
51 56 61 68 75 82 91   

 ��Aدة ا����
 �" �
] أن %����  

� &�ارى س�$] أى ت�A��£ ��رتG�ع درج  ا���ارة ��
هA�ك 

�و
�ت ذات 


� &�ارى 
/جc أى ت�}ای� ��رتG�ع درج  ) أس�س�� آ��/%](��
وأ�6ى ذات 
� ? ت;آ� ) أس�س�� 
��%](ا���ارة �
وت��ول ا��راس�ت أن ت
�� ه;: ا����
)ت �

�6 �Aی� ��k�� آ�� أن �
�o�%أآ(� ا ���ر ه;: ا�=�ص�  وج���¤p ���



 �)

� &�ارى 
/جBT100 c?س�=�ا
�� آ�5�س�ت ����ارة ��
 وه] ذات 

� أش$�: ا��/ص)ت  �Aت� c��ارى س�& �
��
  وهA�ك أ%/اع ذات 

  ا��
�و
�ت ا����/%�  
 �kا��$��ة وه] أی ��

�آc آ��/%] ���E اس*/ا%] وه] تA�سc ا� �
 �Aوت�


�ا&� ا���$�� ا�و��  
��ر � cس�Aش�ة �;�4 ? ت/Eض�ء وا�/k�  
� ا����/%] ��Gت ا��


�و  


5�ر �/�$]  @�ت��A �*)ء ���c س��ا
�4 ��=�/ط آ��/%] و��� ا�GC�ف ی��� %
� ا�"�] ، %FG ا����س� وا���/ب آ��5��� �
��/ل "�] ا���  

� ا����%] ��Gت ا��


�و  

� وت��A ��$=�� وت�(�Z ا����ن ا� ���k��*�/ب "�] ا�
��c ا���5ا
�4 وه] أ


�ا&� ا���$�� ا�و��   [�  %�&�  ا�=/اص وا�� ض/ض�ء �;�4 ت�5=�م 


�و
�ت ا�5�4 ا���G/ف   

آ$��ة و��� ی��$�� أ%�� ? تA�سc ) وات(ذات د�  "���  وض/ض�ء ����  و��رات 
" Z�ت���ف آ� [���A ��� ا���ددات ا���تE��  �G��� ش���� 
� ا���G�ت 


��A" Z)��� c ا���ددات Aت �ا���ددات ث� ی��ث ��� ر%�� "�A زی�دة ا���دد ث
 Selfا�"�] ت��
� آ�ا�3ة ر%�� ا��/ازى و"�A ا��Eاء ی;آ� ه;ا ا���دد 

Resonating frequency ا�=/اص [�   


�و
�ت  ���k�� ا����/%] ت��%] ���E أ�� 
� ه;: ا�o�ه�ة وأ��Gت ا��


�و

� ا����Gا� [%��  
 £Aش] ه;: ا�=/اص آ�وا�3 ا���دد ا����] ج�ا ، ی���] &��  ا��وا�3 ا��] ت�

 #� وه] ت�non inductive resistor �Aص�ا&  "�] 

�و
�ت 6���  ا�
£��6  
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