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 ا
��رة ا

 

1 -�������	
   ����م ا
��رة ا

   ���ی� ا
��رة ا
	�������- أ       
��ءة أو    � ا
��رة ا
	������� ه) ���ار *�(ی��) ی�'� !& ��ى ���ق ا
#��ز ! � ا

,
  ....ا
01/�& أو .�� ذ
   و�5ات ا
��رة- ب       


�7ف    �� �������	

�7ف ) WATTا
�اط ( ��س��  و 
��5ة P9 ی��( 
 ��رة ا��  W �Aآ 
  :�D� �#E!��ت و أج(اء ا
�اط

��19 ��
�اط )mW(ا
�A ) واط        H!:1mW=10-3 W  
��19 ��
�اط )KW(ا
	� �اط        H!:1KW=103 W  
��19 ��
�اط )MW(ا
�M�Aواط        H!:1MW=106 W  
��19 ��
�اط )GW(ا
#��Mواط        H!:1GW=109 W  

  ��'�� ا
��رة ا
	������� - ج       
  :�SE 1ط  
   (T��� &�� (�����	
��Eم ����س ا
���1 ا

 .*�Y ا
XA'�ح و ش�ة ا
��1ر ا
�Aر
  ZA�10E :  

 یZA7 ا\ش�ر��& L1 ا
XA'�ح -   
&�1�
�1
 (12v;6w ( :ا

 یZA7 ا\ش�ر��& L2 ا
XA'�ح -  
&�1�
�1
 (12v;1.8w:(ا

  
 

  

 ا
�1آ�b ا
1#�ی')



 

  
   

 ���#1
  : c��1E ا

  U(v)���1
 ا
I(v)ش�ة 

 ا
��1ر
U.I  
 ا
#�اء

L1ح�'XA
 6.072 0.506 12 ا
L2ح�'XA
 1.776 0.148 12 ا

  .L1 اZ9 �& إ��ءة ا
XA'�ح L2إ��ءة ا
XA'�ح     
  . ���ی'� ی�0وي �A�9 ا
��رة ا\س��A ا
0A# � ! � ا
#��ز�5U.IصZ ا
�Dب     
  :�SE 2ط  

�5
� ش�ة ���) X� (T��� &�� l'TE)12v;0.6w'�ح        Zآ (* m��E ات �/1 �� و�
Y�* ر�A
  .ا
��1ر ا

)l��0
   )m�E ا
�1آ�b ا
1#�ی') ا
 ���#1
  : c��1E ا

U(v) 
l'TA
  ا
���1ا

6 12 13 

I(A) ش�ة 
 ا
��1ر

0.0335 0.0506 0.0538 

U.I اء�#
 0.6994 0.6072 0.212 ا
     l�'T� �n! �����   6Vإ��ءة 
     l�'T� �n! ءة !�دی���   12Vإ
     l�'T� �n! ءة �9ی���   13Vإ
! � ا
XA'�ح *) �5
� ) ا
��رة ا\س��A(ی�0وي ���ی'� �A�9 ا
��رة ا
U.I � #0A  ا
#�اء    

 ���1
  )ا
���1 ا\سl�'T�)(A ا
     Y� ! Z#0A
  . ا



   خHص� 
  ZMSف ج��ز آ�����) ی�r &� �	 �10A
 ی�'� !& ا
��رة ا
	������� ا

�9H�
�� �A10A

��1ر ا��: 

  

Hش�M1ل ا
��دي 
 #��ز  t�HA
  . ا
���1 ا\سA) ه� ���� ا\س�A�1ل ا
  �n! ز��#
 ا
��رة ا\س��A ه) ا
��رة ا
	������� ا
1) ی�10 	�� ا

(Aا\س u���� v7� Y
�M1اش. 
 �w�7 �   
    �9H�

yج�(ة ا
 ! �A1�� (1�  l'T� \P = U × I ا �'0n
*) ا
��1ر ا
�n1Aوب إ\ ��


01/�&أج�(ة ا(ا
��z{1 ا
�7اري  (  
   Z|�  : ��S
  ......ا
XA'�ح و ا
��ن ا
	�����) و ا
A	�اة و �#�� ا
   �9H�

��1ر ا
l'T�P = U × I  �A10A ا�� ZMS� (1

#��A ا~ج�(ة ا �'0n
��.  
   (
)n� b، *) ��آ��	�10 A
 �#�Aع �9رات ا~ج�(ة ا
	�������  �0�Ptوي ا
��رة ا
	 �� ا

v9�
  .ا
m�E (* � MSA ا
   
��1 آ�A ی'�Yn ا
�1آ�b ا
1#�ی') -یA	& ��9س ا
��رة ا
	������� ��س�A�1ل ج��ز ا
�اط  

Y أس�.  

  
 l�'T�  : &ی�A�6 ی& - 14 ص�A� 12 15 ص  
2-&�/01
   ا
��رة ا
 �10A	� �Z'9 & ج��ز ا

  :�SE 1ط  



  b�1آ�
ا
1#�ی') ج�nE  ��ME t� Y'E#( ا
(T��� &�� ���1
  ا

 R=220 ا
�AصZ ا~و�) دي ا
��Aو��   
، m��Eو 

 .ش�ة ا
��1ر ا
�Aر *���   
	������� ! � ا
01/�& ا
 ��17ي أج�(ة   

  ��صHت أو���
  ا
�1آ�b ا
1#�ی')

  

 

 
   
   

 ���#1
  : c��1E ا
U(v) 

l'TA
 ا
���1ا
0 2 4 6 

I(A) ش�ة 
 ا
��1ر

0 9,1.10-3 18,0.10-3 27,5.10-3 

P(w) 
 ا
��رة

0 18,2.10-3 72.10-3 165.10-3 

R.I2 ا�#
ءا  0 
18,218.10-

3 
71,280.10-

3 
166,375.10-

3 
   U.Iا
��n#� !& �5صZ ا
�Dب ی�0وي ���ی'� �A�9 ا
��رة  R.I2  ا
#�اء    

  :و �Yn *�ن  P=U.I :و t �E أن  �E�9 b05  :U=R.Iن أوم      
P=U.I=(R.I).I=R.I2.  



   خHص� 
   &� �	 �10A
 Z'9R ��صZ أو�) ���و�Y1 ی�'� !& ا
��رة ا
	������� ا

 ، و یY�* �A ���ر آ�����)
  Yش�� I) �
���
�1
��U، و ����Y1A�9 ( u ا

��9H ا�� :  

 
 l�'T�  : &ی�A�11 15 ص  

  
 ا
	�������  ���ی� ا
�9�T-أ 

 


#��ز آ�����) ی	�9�T  b01 ا
	������� ���ار *�(ی��) ��'� !& آ��A ا\سH�1كا (�����	
ا

 �9رة خHل
 

Y
�M1ة اش��.  
 

 ا
�9�T  و�5ات-ب 
 


�7ف�� ��

E  (A ی��( ��

�7ف ( Joule ا
#�ل(وی��( 
��5ة ��9س�� *) ا
��nم ا�� J . 
 

 .��5: 1KJ=1000J (KJ) ا
	� � ج�ل: ��D!��ت ا
#�ل ه)
 

  ��'�� ا
�9�T ا
	�������-ج 
 
  �SE1ط 
 
 

 ���� �X'�ح آ�����) �� !�اد آ������) �b07E t ا
�Aة ا
(���n ا
1) ی��9�M10 �9ص ��Eم
  P.t ا
��اد خHل دورة وا�5ة و b07E ا
#�اء

 
 ZA�10E :- ح�'XA
  (220v;25w (1ا

 
  (220v;40w (2ا
XA'�ح  -



 
 . (220v;75w (3ا
XA'�ح  -

 
  C= 2 Wh/tr : ا
��اد ����1

 
 
 
 

���#1
 c��1E ا
 

P(w)رة��
  ا
#�اء P.t ا\ش�M1ل ��ةt(h) ا
L1 ح�'XA
  2 0.080 25ا
L2 ح�'XA
  2 0.050 40ا

L3 ح�'XA
  2.025 0.027 75ا
 

ا
 �10A	� ��r &ف ا
XA'�ح و ا
1) ی0# �� ا
��اد  ی�n1سb ا�rادا �� ا
P.t �9�T ا
#�اء
 خHل دورة آ�� �

 
�9�T
 n Y11��z (* C ا
	�����) ا
1) ی0# �� ا
��اد ��0وي ج�اء !�د دورات ا
��ص ا

 
 خHص�

 
 P ی	b01 �9رة آ������� ی�'� !& ا
�9�T ا
	������� ا
 �10A	� ��r &ف ج��ز آ�����)

Y
�M1ل ��ة اشHخ t ��
�1

��9H ا��: E= P × t 
 

v�5: E(J) P(w) t(s 
 

nA
�1
��ا
�9�T ا
�10A 	� *) ا
�1آ�b ا

��9H ا�� b07� (
): E= n × C 
 

v�5: E(Wh) C(Wh/tr) n(tr 
 

(* �	 �10A

) ��0وي �#�Aع ا
�9�Tت ا
 �10A	� ��r &ف  ا
�9�T ا
	 �� ا)nA
ا
�1آ�b ا
m�E (* � MSA
 Et=E1+E2+E3+......En :ا
�v9 ا~ج�(ة ا

 
 



�w�7 � 
 

�9�T

�07ب ا �� A! آ��5ة  ZA�10E �������	
 = ��5 :1Wh ( Wh )  س�!�-ا
�اط : ا
3600 J 

 
 ��5 :1KWh = 1000 Wh ( KWh ) س�!� - و ا
	� �واط

 
�n��� آ�H�1اس Z���� اد��

�اط آZ دورة 
��ص ا�� Yn! �'�9 ی��T 
 س�!�، یA0� �1��z ا
��اد-

(C) 
 

�������	
 :ا
��9H ا
 �10A	� ��n1سb �� !�د دورات ا
��ص و �1��z ا
��اد b05 إن ا
�9�T ا
 
 
 

 ا
01/�& ا
�9�T ا
	������� ا
 �10A	� �Z'9 & ج��ز -2
 
  �SE1ط 
 
 


�� �9صHخ )#n1) ی
ا
��اد !�دا ����n �& ا
�ورات أ�nzء  ��Eم ����س ا
�Aة ا
(���n ا
&�/01
 .اش�M1ل ج��ز ا

 
 
 

 (R=88,12) ���و�230v ; 600w) Y1(ا
01/�&  ج��ز
 

  C= 2 Wh/tr : ����1 ا
��اد
 

I=2,61Aش�ةY�* ر�A
   ا
��1ر ا
 
 
 
 

���#1
 c��1E ا
 



n  ورات�
  38 25 5!�د ا
t(s) ة�A
  456 300 60ا

n.C �������	
  36000J 180000J 273600Jا
�9�T ا
P.t  �������	
  36000J 180000J 273600Jا
�9�T ا

U.I.t  اء�#
  36018J 180090J 273736Jا
R.I2.t  اء�#
  360016J 180084J 273728Jا

 
9�T
  I2.R.t � ا
 �10A	� ��r &ف ج��ز ا
01/�& ��0وي ا
#�اءا

 
درج� �5ارة ا
�Aء راج� ا
� ��7ل ا
�9�T ا
	������� ا
� �9�r �5اری� �& �rف  ار���ع

 .ا
01/�& ج��ز
 

 خHص�
 
 

&�/01
��71ل ا
�9�T ا
	������� ا
 �10A	� ��n!  & ��ور ا
��1ر ا
	�����) *) أج�(ة ا
�9�r �
  �r*�� إ

 
، و����5 ه) Quantite de chaleur (Q) آ��A ا
�7ارة ری� �A0� اص�5�5HTا


�ري�	
 ( Cal ) ا
 

��7�: 1Cal = 4,18 J 
 

Y101/�& ���و� 
 :ه) R ا
	������� ا
�9�T ا
�7اری� ا
��n#� !& ج��ز آ�����) 
 

Q = E = R × I2 × t 
 
 
 
  

   
 ) ن7 ( 1ا
�A1ی&       

   



          � �zHz v A�1اس  ��n� Zآ �z�� (
)n� �220خ� ���رV  وا�5 ،��5 ر�� v9و (* :
 Yح �9ر��'XA� خ� ا~ول{A

� �0/�& �9ر���  50Wا�� (E�|

� *��1200W  vTو ا�|
أ�� ا

   .Y�600W �	�اة �9ر��� 
1(       �zH|
  .اb05 ا
��رة ا
	 �� ا
�10A 	� *) ا
�Aخ� ا
  .��ز اb05 ش�ة ا
��1ر ا
�A� (1 *) آZ ج      )2
3(       (
)nA
  .اb05 ش�ة ا
��1ر ا
	 �� ا
�A� (1 *) ا
��اد ا
4(      �� 	
  .ا�T� b05ی�� ��E�z ش�ة ا
��1ر ا

     
   

   
  ) ن7 ( 2ا
�A1ی&     

   
   Y1A�9 �z�� v7� ZMSE  220V ��
�1
  : ���X !�دی� 
�Aة س�!� ا~ج�(ة ا

   .(220V-1,5KW) *�ن آ�����) یZA7 ا�ش�ر��& -             
  .(220V-800W) �	�اة آ������� �ZA7 ا�ش�ر��& -             


�ل ا
��(ی��) 
�ش�ر��& ا
0A# �1& ! � ا
A	�اة      )1�A
  .ا!� ا

���X� �A !�دی�      )2�M1اش �n! &زی��#
  .اb05 ا
��رة ا
 �10A	� ��r &ف ا

�اط       )3�� b05–ا �	�10 A
�& �rف ا
#��زی& أ�nzء س�!� و ��
#�ل ا
�9�T ا

  .��ة ا�ش�M1ل 
4(       )#Eأ Yأن �9ص �A ! �9�T
  . دورة 1000اb05 ���|� !�اد ا
5(       ��Aس�
� .�A� Z�0(ا��� ا  Z�MS� �n! (�����	
اش�ح س'b ا�T�Eع ا
��1ر ا

(220v-3KW)  (ی� ه�X�
   .��20A ا~ج�(ة ا
�A ! ����0 أن ا
�Sة ا
   
   

       
  
  
  
  ) ن6 ( 3& ا
�A1ی 

   

�Aة  X� �'1�E (220V-100W)'��5 یZA7 ا�ش�ر��&     ZM1Sس�!�ت ی����3ی .  
  . أb05 ش�ة ا
��1ر ا
�Aر *) ا
XA'�ح    )1      


�اط      )2�� b05ل -اHح خ�'XA
  . ی���30س�!� ا
�9�T ا
	������� ا
1) ی�10 	�� ا
 د1800W  ZM1S�30 ���9ر��� أb05 !�د أی�م اس�A�1ل ��*}ة آ������� �9      )3

  .  ی��� 30ی���� \سH�1ك m�E ا
�9�T ا
1) ی�10 	�� ا
XA'�ح خHل 



   
  

�������	
 ا
�9�T ا
 
 
 

1- �������	
  ����م ا
�9�T ا
2-   
   ���ی� ا
�9�T ا
	�������-أ         


#��ز آ����� ا    (�����	

�9�T ا
	������� ���ار *�(ی��) ��'� !& آ��A ا\سH�1ك ا (
  ی	b01 �9رة خHل

    Y
�M1ة اش��  .  
   و�5ات ا
�9�T- ب        


�7ف    �� ��

E   (A  ی��( ��
 ) Joule  ا
#�ل( وی��( 
��5ة ��9س�� *) ا
��nم ا

�7ف ��J.   

  .KJ(   ��5 :   1KJ=1000J (   ا
	� � ج�ل: ��D!��ت ا
#�ل ه)     
   ��'�� ا
�9�T ا
	�������- ج        

   �SE 1ط  

 

 ��Eم ���� �X'�ح آ�����) �� !�اد  
 (1
آ������) �b07E t ا
�Aة ا
(���n ا

ی��9�M10 �9ص ا
��اد خHل دورة وا�5ة 
  P.t  و b07E ا
#�اء

    ZA�10E :  - ح�'XA
  1ا
)220v;25w(    

                     - A
  X2'�ح  ا
)220v;40w(    

 3 ا
XA'�ح  -                     
)220v;75w. (  
    C= 2 Wh/tr      : ����1 ا
��اد   

  
  c��1E ���#1
 ا

  P(w)رة��
 ا
t(h)ة�� 
 ا\ش�M1ل

P.t 
 ا
#�اء

L1ح�'XA
 2 0.080 25 ا



L2ح�'XA
 2 0.050 40 ا
L3ح�'XA
 2.025 0.027 75 ا

 ی�n1سb ا�rادا �� ا
�9�T ا
 �10A	� ��r &ف ا
XA'�ح و ا
1) یP.t �� #0  ا
#�اء    
 ا
��اد خHل دورة آ�� �

  n Y11��z (* Cا
�9�T ا
	�����) ا
1) ی0# �� ا
��اد ��0وي ج�اء !�د دورات ا
��ص     
خHص�    

  b01	ف ج��ز آ�����) ی�r &� �	 �10A
 ی�'� !& ا
�9�T ا
	������� ا

�9P Yرة آ������� �M1ل ��ة اشHخ t��
�1

��9H ا�� :                       

  E= P × t 
   v�5:     E(J)    P(w(       t(s  
 ��
�1

��9H ا�� b07� (
)nA
 =E      : ا
�9�T ا
�10A 	� *) ا
�1آ�b ا

n × C  
   v�5:     E(Wh)    C(Wh/tr(       n(tr  

) ��0وي �#�Aع ا
�9�Tت  )nA
 ا
�9�T ا
	 �� ا
�10A 	� *) ا
�1آ�b ا

v9�
    :ا
 �10A	� ��r &ف ا~ج�(ة ا
m�E (* � MSA ا
Et=E1+E2+E3......+En 

�w�7 � 
    ZA�10E �������	

�07ب ا
�9�T ا �� A! اط : آ��5ة�
: Wh ( ��5 ( س�!� -ا
1Wh = 3600 J  

  KWh ( ��5 :1KWh = 1000 Wh(  س�!� -و ا
	� �واط                 

�اط       �� Yn! �'�9 ی��T 
 �n��� آ�H�1اس Z���� اد��
س�!�، یA0� -آZ دورة 
��ص ا

�z اد��
  )C(��1 ا
إن ا
�9�T ا
	������� ا
 �10A	� ��n1سb �� !�د دورات ا
��ص و �1��z ا
��اد        

�9H�
  :b05 ا
   

2-
  01/�& ا
�9�T ا
	������� ا
 �10A	� �Z'9 & ج��ز ا
   �SE 1ط  



  (1
 ��Eم ����س ا
�Aة ا
(���n ا
#nی��
Hاد !�دا  ( خ��
 �9ص ا

����n �& ا
�ورات أ�nzء اش�M1ل 
&�/01
 .ج��ز ا

     
   &�/01
 ; 230v( ج��ز ا

600w(  Y1و���� )
R=88,12(  

 C= 2      : ����1 ا
��اد   
Wh/tr    

I=2,61A ر�A
ش�ة ا
��1ر ا
Y�*     

   
  

 c��1E ���#1
 ا
 

n ورات !�د�
 38 25 5 ا

t(s)ة�A
 456 300 60  ا
n.C�9�T
 ا
�������	
 ا

36000J 180000J 273600J 

P.t �9�T
 ا
�������	
 ا

36000J 180000J 273600J 

U.I.t اء�#
 36018J 180090J 273736J ا
R.I2.t اء�#
 360016J 180084J 273728J ا

      
  I2.R.t   ا
�9�T ا
 �10A	� ��r &ف ج��ز ا
01/�& ��0وي ا
#�اء

     �9�r �
�5اری� �& �rف ار���ع درج� �5ارة ا
�Aء راج� ا
� ��7ل ا
�9�T ا
	������� ا
&�/01
  .ج��ز ا

  
   

       �9�T
!�n ��ور ا
��1ر ا
	�����) *) أج�(ة ا
01/�& ��71ل ا
 �9�r �
  ا
	������� ا
 �10A	� ��r &*�� إ

 A Quantite de chaleur� اص�5HT آ��A ا
�7ارة  �5اری� �0     
(Q)، ري�
�	
   )Cal(  و����5 ه) ا



     ��7� :   1Cal = 4,18 J  

 01/�& ���و�Y1 ا
�9�T ا
�7اری� ا
��n#� !& ج��ز آ�����)       

 �������	
  : ه)Rا
Q = E = R × I2 × 

t  
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