اجابة السؤال الرابع  أ 

تعريفها  تعتبر العدادات الإلكترونية من الدوائر المنطقية المتعاقبة  وهى من الدوائر الرقمية الهامة ونظراً لأهمية عنصر التوقيت فيها واحتوائها على خاصية الذاكرة 

أهم الخصائص المميزة للعدادات 
1 – أقصى عدد يستطيع العداد عدة او المعامل العداد .        2 – إمكانية العد تصاعدياً   أو تنازلياً
3 – نوع التشغيل من حيث متزامن أم غير متزامن .            4 – نوع الحركة من حيث حريتها ام ذاتية التوقف .

5 – إمكانية الضبط المسبق 

اجابة السؤال الرابع  ب 

مثال  وضح كيف يمكن تمثيل الأعداد العشرية الآتية بنظام ( BCD   )          9102  - 731 )  )  

الحل  :- 

2(731) =  BCD (0001      0011   0111)            أحاد         عشرات             مئات 

                                                            0001             0011         0111
 2 ( 9102  )  = BCD (0010   0000  0001    1001  )    
                                                                أحاد         عشرات                مئات             آلاف
                                                               0010          0000            0001        1001        
اجابة السؤال الثالث ب 
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اجابة السؤال الرابع  ج 

تعريفها :- هى عبارة عن دائرة رقمية منطقية متعاقبة عملها الأساسى هو تخزين المعلومات بسعة وحدة رقمية ثنائية واحدة . 

 ويوجد القلاب فى إحدى حالتين مستقرتين إحداهما ( 1  )  والأخرى (0  ) ويظل على هذا الوضع مادام قد استمر تزويده بمصدر القدرة اللازمة  أو حتى يتم تغيير هذه الحالة بتطبيق مستويات دخل مناسبة 
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ولها مخرجين   1 – مخرج طبيعى  Q            2 – مخرج متمم    Q   
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    اذا كان Q = 1       Q  = 0  


قلاب S.R    قلاب S.R المتزامن         قلاب D       قلاب JK        قلاب T         قلاب التابع والمتبوع 
اولا : قـــلاب S.R
يعرف قلاب SR  الاساسى  بالقلاب غير المتزامن نظراً لوضع المخرج الطبيعى فى الحالة 1 فور التأثير على المدخل بالمستوى المنطقى الفعال


      الرمز المنطقى لقلاب S.R  ببوابتين ( نفى و )                            دائرة قلاب ببوابتين ( نفى و )

                                            SD                                                       
                          RD                                                                   

SD                                                                                                             S
                                                                                       CK
                                             RD                                        R





.


              الرمز المنطقى لقلاب T
اجابة السؤال الاول ب 
اشتقاق قلاب SR  من قلاب JK :                            PR         

                                                     CLR                       

اشتقاق قلاب D  من JK  

 

                                                      





الثيرستور     (S . C . R )  هو عبارة عن موحد سيلكونى متحكم فيه 

و يتكون من اربع طبقات من اشباه الموصلات N.P.N.P   
ومن ثلاث وصلات J1 – J2 – J3
 وله ثلاثة أطراف  1- المصعد    A      
       2- المهبط K                3- البوابة   G 

 طريقة عمل الثيرستور
1 - اذا وصل A بحهد موجب والـ K بجهد سالب يكون الثيرستور فى انحياز امامى

   ولكنه لا يمرر تيار لان الوصلة   J2 فى انحياز عكسى 
2- واذا وصل A بجهد سالب والـ K بحهد موجب يكون الثيرستور فى انحياز عكسى 

  وتكون مقاومته  كبيرة ويكون فى حالة قطع الوصلة J1  و J 3  فى أنحياز عكسى

3 - واذا وصل A بجهد موجب والـ K بجهد سالب والبوابة بجهد موجب تكون 

   الوصلة J2 فى انحياز امامى ويكون  الثيرستور فى اتجاه امامى فيمرر تيار 

فى الاتجاه الامامى  عندما يزيد الجهد يمر تيار صغير يسمى تيار الرشح والى ان يصل الجهد الى قيمه تعرف بجهد الانهيار الامامى بعدها يكون الثيرستور فى حالة توصيل  -     فى الاتجاه العكسى يعمل كالموحد العادى 
تأثير تيار البوابة على جهد الانهيار الامامى

عند توصيل جهد موجب على البوابة و بزيادة تيار البوابة يكون الثيرستور اسرع فى التوصيل 

  كلما زاد تيار البوابة قل ضغط الاشعال الامامى للـ   (S . C . R )
انواع القلابات
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بناء دائرة قلاب SR   متزامن ببوابات " نفى و "
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مدخل البيانات





D              Q





CK                





Q
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الرمز المنطقى لقلاب D  





الرمز المنطقى لقلاب D  مكوناً باستخدام قلاب SR  متزامن
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بناء قلاب D من بوابات نفى " و "
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مدخل نبضات التزامن  0  





المخارج





يوصل  j, k , CK    ويغذى بمستوى منطقى منخفض 0    


ويصبح الدخلين   PR  مدخل الضبط المسبق  (S )  


ومدخل CLR  مدخل المسح     ( R )  
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مدخل بيانات D





يوصل  J  بالمدخل K  بواسطة بوابة NOT   ويصبح هو مدخل البيانات 
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توصيل قلاب JK  ليعمل كقلاب T                               
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يوصل  J,  K  ويغذى بمستوى منطقى عالى


ويصبح المدخل CK  هو مدخل T  مدخل نبضات التزامن
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