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ه               الحمد الله رب العالمين والصلاة والسلام على أفضل المرسلين نبينا محمد وعلى ال

   .وصحبه المنتجبين
م                دم لك سعني إلا أن أق ا ی بحث  في ظل التطور الكبير والسریع في عالم الاتصالات م

المي  النظام   المستخدمة في  شرح مبسط على الوصلة الهوائية       یحوي  للاتصالات  الع
  ).GSM(المتنقلة 

  
ة               وات الفيزیائي یتناول هذا البحث نظرة عامة عن الوصلة الهوائية التي تتضمن القن

  .والقنوات المنطقية
فات      زات والمواص ائف والممي ضمن الوظ اوین تت ذه العن ه

  .ـــــــــــــــةالمطلوبـــــــــــــ
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  وات الفيزيائية والقنوات المنطقيةمقدمة عن القن

  
نجده یحتوي على ثمانية شقوق TDMA FRAM ) ( عند دراسة أل

  ).8time slot(زمنية
  ).physical channel(آل شق زمني یعتبر قناة فيزیائية

  ).logical channel(أما الرسائل المنتقلة خلال القنوات الفيزیائية هي 
  مثال ذلك

  
 1.Physical ch  خدم لعملية المرور     تست) traffic ( لكن عملية المرور

التي هي قناة ) traffic channel(نفسها تتم باستخدام 
  .منطقـــــــــــــــــــــــــــــية

  التي هي قناة منطقية) FACCH(تتم بواسطة) handover ( عملية أل  .2
  ملاحظة

 25MHz یشمل تقسيم سعة النطاق التي عرضها TDMAالتقسيم الزمني في 
ثم تقسم ) 200KHz(تبعد عن بعضها البعض بمقدار) carrier( حاملا124إلى 

آل واحدة من هذه الترددات الحاملة تقسيما في حد ذاتها باستعمال التقسيم الزمني 
أي حوالي        ) ms 26/15(حيث یكون الجزء الزمني الأساسي في التقسيم یساوي

)µs 577 ( ویسمى هذا الجزء الرشقة)burst. (  
  992=8*124بحيث أن مجموع القنوات الكلي یساوي 

  . أي الرتل)frame(أي أن مجموع ثمانية رشقات مع بعضها البعض هو أل 
ن هذا الرتل الجزء الأساسي لتعریف القناة المنطقية أما الرشقة الواحدة فتمثل یكوّ

  .القناة الفيزیائية  عبر الرتل
  .قات التابعة لهاوتعرف القنوات بحسب رقم وموضع الرش

  
  
  

  .تقسيم القنوات إلى صنفين  وبصفة عامة يمكن 
وهي عبارة عن قنوات تم )  dedicated channel(القنوات المكرسة  .1

   .MSتخصيصها للمحطة المتنقلة 
وهي قنوات یمكن استعمالها ) Common channel( القنوات المشترآة  .2

  ) .Idle Mode(من طرف المحطات المتنقلة في حالة الراحة 
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   .TDMA frameوالشكل أدناه یوضح 
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 TDMAمفهوم ال یوضح ) 1(شكل 



  )logical channel(القنوات المنطقية 
   .GSMهناك نوعان من القنوات المنطقية في نظام الاتصالات 

1) .Traffic channel ( ا ز له ة   قنTCHویرم ل مكالم ي تحم ة فه وات الحرآ
  .المشترك وبياناته في شكلها المشفر

2 .Control channel         ين زامن ب تحكم فهي تحمل أوامر التأشير والت وات ال   قن
  .المحطة الإذاعية والمحطة المتنقلة وتكون خاصة بالوصلة الهابطة
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  ) Traffic Channel(قنوات الحركة 

   .26frameذي ) Multi-Frame(حددت هذه القنوات باستعمال رتل متعدد 
)26 TDMA-Frame (   ل ذا الرت ول ه ون ط ا  ) ms 120(یك ستخدم منه  24ی
  .  أي للمحادثة ومعلومات المشترآين trafficلحرآة ل
  

  ملاحظة
ي أي  .1 ستعمل ) frame(ف دد     )  TS0(لا ی ون مح ه یك ة لأن وات الحرآ ع قن م

ة  وات الإذاعي وات ) Broadcast ch(للقن ل رشقات قن ستخدم لنق ا ت أي إنه
  .التحكم

2. )TS13 (                تحكم المصاحبة اة ال ستخدم لقن ه ی ة لأن وات الحرآ  لا یستعمل مع قن
 .أو لنقل رتل شاغل) SACCH(البطيئة 

3. )TS26 ( أي غير مستخدم حالياًاشاغرالأخير یكون .  
  
  

  ..وهي على نوعين
1 .Full rate Tch ..    ات  . القناة ذات التدفق الكامل  المشترك تستخدم لنقل بيان

ات من        وذلك ى ) 64Kbps( بضغط هذه البيان داره       و) 16Kbps( إل دفق مق دل ت  بمع
)13kbps (ع ام وم اة الخاص بنظ شفير القن صبح) GSM( إضافة ت دفق ی دل ت  مع

ة واحدة              )   22.8kbps(القناة ة زمني ة في خان وتكون بيانات المستخدم أي المحادث
)one time slot ( في الرتل أي)frame  (  
2 . half rate Tch..            ل ستخدم لنق دفق النصفي  التي ت دل الت وات ذات مع القن

لام من        عن) 6.5kbps(دل تدفق   المحادثة الرقمية بمع    )64Kbps( طریق ضغط الك
ى ام    )8Kbps( إل اص بنظ اة الخ شفير القن افة ت ع إض دل  GSM وم صبح مع  ی

  )  .11.4kbps(التدفق
ا تضاعف        GSM نظام   القنوات في   لم تستخدم لحد الآن هذه        لكن من خواصها إنه

دفق النص            ذالك       سعة النظام وذلك لأستخدمها مشفر الكلام ذي معدل الت زداد ب في   في
  ...عدد المستخدمين الذي یمكن استيعابهم بنفس الوقت

تم                   ة وی ستعملان نفس الخان ين سي عند النقل على هذه القنوات فأن آل مشترآين اثن
  . أي مشترآين اثنين في شق زمني واحد ارتالالنقل بالتناوب على شكل 
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  هيكلة ارتال قنوات الحركة
 Super frame  =51 Multi frame =6.12 s 
 Multi frame =26 Frames       =120 ms 
 Frames        = 8 Time slots      =4.615 ms 
 Time slot   =156.25 bits       =576.92 µs 

  
  تشفير القناة

   .GSMیتم تشفير القناة لحمایة خصوصية  نظام 
رة                 GSMعينة الكلام الداخلة إلى أل       لام مشفر لفت ات آ ة من أجزاء هي عين  مكون

  . لكل عينة 20msزمنية  
  .. عند دخولها إلى مشفر القناة تقسم إلى قسمين(260bit)بـ آل جزء یمثل 

زء الأول. 1 و )Class1(الج ون ه رالمك ن الأخ زئيي م ذي نج وي وال ىیحت   عل
182bit مقسمة )Class 1a 50 bit(و)Class 1b132bit( هو الأولویعتبر الجزء 

شفيرها بإضافة      الأهم  تم ت ذیل  4bitوی شفر    3bit to parity  وtail آ م ی افؤ ث  للتك
و  اتج وه ون الن 189bitالن ذلك یك ة وب ة معين لام 456bitاتج  بطریق ة الك ل عين  تمث

  .20msمدتها 
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CONTROL CHANNELS  قنوات التحكم   
 

وب في               هي عبارة عن عدة      تحكم المطل وفير ال زمن لت قنوات منطقية موزعة في ال
   GSMنظام 

ن أل     ث ع ة البح وم بعملي وال یق تغال الج د اش ا  ) BTSs(عن صال به رض الات لغ
ة     ار القائم رددي لاختي زام الت ل للح سح آام ة م وال بعملي وم الج ذا الغرض یق وله

ذا             ل المخصصة له ا   ل بالإضافة  المشغ الترددیة التي تحتوي على ترددات الناق  لأنه
  . تقارن بين الإشارات لاختيار الناقل الأقوى

وم  والیق دالج اة  بع ن القن ث ع ة البح ك بعملي ى ) BCCH( ذل وي عل ي تحت الت
  .. منهاالجوال معلومات مهمة

  )location area(الهویة الحالية ل .1
 .تزامن المعلومات وهویة الشبكة .2

  .مع الشبكة لا یستطيع العمل الجوال بدون هذه المعلومات
ة منتظمة            رات زمني ذاع بفت ا           ...هذه المعلومات ت ى أن نطلق عليه ا إل ذا یقودن ه

  )BCH)....(Broadcast Channel  Information(اسم القنوات المذاعة 
  

  وهي ثلاثة أنواع
1. )broadcast  channel (القنوات البث أو  الإذاعة.  
2. ) common control channel (قنوات التحكم المشترآة. 
3. ) Dedicated control channel (قنوات التحكم المكرسة. 

  
  )channelbroadcast  (أو الإذاعة البث الأول قنواتالنوع 

وات ع قن تم BCH جمي الهای ل إرس ن مرس ى م ستقبلاتإل دة م               ع
)Point to Multipoint(ر الوصلة الهابطة ك عب أي من )Downlink(وذل

   الموبایلإلىالمحطة 
  دة خواصولها ع

ة    لة الهابط ي الوص ل     ) downlink(ف ث ترس اص بحي ردد خ ى ت ل عل تعم
  .GSMفقط لبعض ارتال ) TS0(البيانات في الخانة الزمنية الأولى 

ية      ة الأرض وار المحط ي ج ود ف وال موج ل ج ارة لك اة بمن شبيه القن ن ت یمك
BTSsحتى یتعرف الجوال عليها ثم یرتبط بها إذا آانت هي الأقرب . 

وفر ا  اة ت زامن BCHلقن عsynchronization الت ل  لجمي والات داخ  الج
ة  صورة        cellالخلي شافها ب اورة باستك ة المج ي الخلي وال ف وم الج ا یق  آم

اط من                ال الارتب رر انتق دوریة واستقبال مستوى طاقتها الذي على أساسه یق
  .خلية إلى أخرى
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  وهي على ثلاثة أنواع
  

1) .Broadcast control channel ( قناة الإذاعة للتحكم)BCCH(  
 معلومات عامة لإرسال تستعمل) Downlink(وهي قناة تحكم للوصلة الهابطة 

معرفة المعلومات قبل  ومن الضروري المتواجدین في الخلية) MSs(جميع إلى
القيام بعملية الاتصال مثلا معلومات عن الخلایا المجاورة والترددات 

     )location area Identity(المستخدمة في الخلية الحالية ورمز المنطقة
 ) LAI(وآذلك تستخدم لـ:  

 هيكلة قناة التحكم الحالية وتهيئة لإذاعة معلومات تخص تعریف الخلية مثل 
 .القنوات والازدحام داخل الخلية

 .تذیع قائمة بالقنوات التي في حالة استعمال داخل الخلية 
 أربعة 51في رتل التحكم المتعدد من فئة ) BCCH(تحتل بيانات هذه القناة  

  .5 إلى رقم 4ارتال من رقم 
  
  
  
2 .)Frequency correction channel (صحيح التردد قناة تFCCH  

  TSO بيانات خاصة تحتل الشق الزمن أو الخانة الزمنية رشقهوهي عبارة عن 
أي الرتل رقم صفر وتعاد آل عشر ارتال في رتل قناة  GSMفي أول رتل  

  .التحكم المتعدد 
 مع تردد القاعدة الأرضية  أي توحيدهوتقوم أیضا بتوحيد تردد جهاز المشترك

BSC.  
  

Synchronization channel. 3)SCH (  
  في الرتل الموالي مباشرة لرتل TS0تحمل بالخانة الزمنية الأولى  

FCCH.  
 .تستعمل لتعریف المحطة الأرضية مقدمة الخدمة 
 .تمكن الجوالات من التزامن مع المحطة الأرضية 
الذي یحدد تلك ) BSIC(تحتوي على رمز تعریف المحطة الأرضية  

  .GSMالمحطة بشكل فرید في نظام 
ترسل هذه القناة مرة آل عشرة ارتال في رتل قناة التحكم المتعدد من  

  ) .51(فئة 
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 )common control channel (قنوات التحكم المشترآة 
وات        ع قن ى مستقبل واحد      )CCCH(جمي                     ترسل من المرسل ال

     )point to point( 
هي قنوات تحكم ذات الاستعمال الأآثر شيوعاً وتستعمل لنداء مشترآين            

 .وتستعمل طلبات الخدمة من قبل الجوالات.ر محدودین بقنوات التأشي
وات الإذاعة           ة    BCHتنتقل هذه القنوات على تردد قن ة الزمني  في الخان

 BCH في حالة عدم حجزه من طرف        GSM من آل رتل     TS0الأولى  
 .أو آونه رتلا شاغرا
 وهي على ثلاثة أنواع

  
1. channelPaging )PCH (قناة النداء  
  

ل ا    ي توص اة الت ي القن والات   وه ى الج ة إل ة القاعدی ن المحط داء م ي لن  ف
 .الخلية

 .تقوم بتنبيه جوال محدود بقدوم مكالمة من شبكة الهاتف الثابت 
 . للمشترك المطلوبIMSIتنقل رمز تعریف المشترك العالمي  
ق     القبول عن طری ادة ب اع الإف وب بإرج وال المطل ب للج التوازي طل ل ب تنق

 .RACHالقناة 
ذه ا  تعمال ه ن اس ائل   یمك ة لرس ل الخلي ث داخ ة للب الات البدیل ي الح اة ف لقن

ة الرسائل القصيرة المتاحة                 نصية لجميع المشترآين وذلك آجزء من خدم
 .GSMفي نظام 

 Random access Channel (RACH).2 قناة المسلك العشوائي
 تستعمل من قبل طرفين 

  )المحطة المتنقلة(الموبایل: الأول
  .) PCH(لنداء الخاص  والذي تبثه القناة لنقل تعریف الموبایل على ا .1
 .لبدء المحادثة .2

 
ا ى       : ثاني ة عل ة القاعدی ب المحط ب ان تجي ة یج ة القاعدی ل المحط ن قب الم  إرس

)RACH (         ة للمحطة اة حرآ ا      وإلحاق وذلك برصد قن نفس الوقت م اة      ب سمى قن ی
ذاتها   SDCCH( Stand Alone Dedicated Control(مكرسة قائمة ب

Channel 
   هذا الربط عن طریق قناة تأآيد المحادثة ویتم أثناءلاستخدامها للتأشير  وذلك

)AGCH (Access Grand Channel   
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3 .)AGCH (Access Grand Channelقناة ضمان المسلك   
  

 الربط من قبل الموبایل آما تحمل لتهيئةالمحطة القاعدیة  وهي تستعمل من طرف 
هذه القناة بيانات الموبایل  للعمل على قناة فيزیائية معينة متحدة مع قناة تحكم 

القاعدیة قبل  ترسلها المحطة CCCH رسالة من نوع أخر هي AGCHمكرسة 
 تستعملها المحطة إذا قناة الحرآة هذه القناة إلى ینتقل المشترك من قناة التحكم أن

  CCCH الموبایل في رتل أرسلها التي یكون RACH أل على للإجابةالقاعدیة 
  
  
  
  

Dedicated Control Channels (DCCH) 
ا     ازلتشابه قنوات الحرآة في آونها تستخدم في الاتجاهين الصاعد والن            وتكون له

  .أنواعوهي على ثلاثة أیضا  في الوصلتين ةوالو ضيفنفس الهيكلية 
  
  قناة تحكم مكرسة قائمة بذاتها.1

 Stand_ Alone Dedicated Control Channel (SDCCH) 
رة     ير مباش ات التأش ل بيان وات تحم ي قن ة      وه ل والمحط ين الموبای ربط ب د ال بع

ل           قبل أن تصدر المحط     القاعدیة ومرآز  ة خاصة للموبای اة حرآ ة قن فهي  .ة القاعدی
رتبطتين           ة م اء تضمن بقاء  الموبایل والمحطة القاعدی ة        أثن  تحقق المحطة القاعدی

  . من وحدة المشترك ورصد الموارد للمتنقلةMSC المبدل ومرآز
اة  ات المشترك ورسائل         SDCCH  فقن ة بيان ل معلومات هوی دما تنق ستعمل عن  ت
ه ة ( التنبي يس المحادث ل     )  ل ع الرت زامن م ت الت ل بتثبي ام الموبای ا ء قي ك اثن وذال
  )PCH( حرآةقناة للحصول على ارهاظوانت

وات  ا SDCCHفقن ة خاصة به وات فيزیائي دد قن ل  یمكن أو یمكن أن تح أن تحت
فر  ة ص اة  الخان ن قن اة    وإذا BCH م ذه القن ى ه ب عل ان الطل رة آ اة أو الأخي  قن

CCCHقليلا   
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  قناة التحكم المصاحبة البطيئة. 2
Slow Associated Control Channel (SACCH) 

  
صاحبة       ا م ون دائم وات تك ي قن اوه ة   أم اة الحرآ وات أولقن  SDCCHـأل قن

  .وتشكل على نفس القناة الفيزیائية
اة ال                ات قن ة تحمل بيان وات الترددی ل مستعمليها     SACCHـولذلك فأن آل  القن لك

ة وفي الوصلة                  ل والمحطة القاعدی ين الموبای الحاليين وهي تنقل معلومات عامة ب
 لالموبای إلىرة بانتظام وببطء الهابطة تستعمل هذه القناة لإرسال المعلومات المتغي

ل  رمث ة   الأوام ستوى طاق ة بم ال المتعلق ر الإرس ي  وأوام دم الزمن            التق
Time Advance Instructions) ( ة اة  المتعلق ى القن ستعمل عل ل م  بك

أن ال           صاعدة ف وة          )SDCCH(ـالترددیة أما في الوصلة ال ل معلومات حول ق تنق
ودة قن    ستقبلة وج ارة الم ة الإش وات     ) TCH(اة الحرآ ات قن ائج قياس ذلك نت وآ

  .للخلایا المجاورة )  BCH(الإذاعة 
 محمولة في الرتل الثالث عشر من آل رتل متعدد خاص           )SDCCH(تكون قناة ال  
  .قناة التحكم المكرسة /بالمحادثة

                                                                                                                 
  

 
 

 القناة المصاحبة السریعة
 Fast Associated Control Channel  

 
 نفس نوع المعلومات التي     الأساس وتحوي في     تحمل الرسائل العاجلة   القنواتهذه  

ة  اة البطيئ ا القن وات ال SDCCHتحمله د قن دما لاFACCH وتتح ون   عن یك
وات   ابق لقن د س ك تحدی ون هناSDCCH هنال ين وتك ستعمل مع ة  لم ك معلوم ل

اة ال  ا وقن ين الخلای ال ب ب الانتق ة آطل سلل FACCHملح ى تت ةإل ة الزمني      الخان
ات            ) ب(  خاصة  ) bit(سرقة ارتال من قناة الحرآة المصاحبة لها وذالك بوضع بت

ي  قهف ة رش اة الحرآ صاعدة  TCH قن لة ال أن  وإذا  للوص ات ف ذه البت  وضعت ه
   لذلك الرتل TCH وليس FACCH القناة الخانة الزمنية تلك تسمى خانة بيانات
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  نهایة البحث 
 

عمل قد اآتمل بعد الجهد والمثابرة  هذا الإن أوضح أن أحب نهایة بحثي هذا في 
 مفاهيم القناة وبالأخصوالمتابعة لكل ما هو جدید في علم الاتصالات الخلویة 

واني بانتظار وعلى شوق لملاحظاتكم حول المادة العلمية لهذا البحث آي نستطيع 
. نقدم الثمرة المبتغاة من وراء هذا العملإن  

قدم شيئا یظل  نأن هو الأهم وإنماه المال  نعمل شيئا نقصد من وراءأنليس المهم 
 تقرؤا سورة أن تشكروني فقبل الشكر اطلب منكم أن أردتم وإذا الآخرینفي ذاآرة 

  وهمالأبطال الشهداء أصدقائيالفاتحة على روح 
  المهندس باسم محمد حمادي ,

 والمهندس قصي عباس, والمهندس علي صلاح 
 رحمهم االله

 أثناء الفترة الطائفية المظلمة التي مر بها بلدي ر والخيانة الغدأیديالذین نالتهم 
.العزیز العراق الغالي    

 ولكن هذا جزء بسيط من الواجب الأحزان في جو وأدخلكم عليكم أطيل أن أرید لا 
: وآما قال الشاعرالأصدقاءالذي یتحمله   

 
ویرمي بالعداوة من رماني............... صدیقي من یرد الشر عني   

 
. االله لي ولكم العفو والمغفرة وان یسدد خطانااسأل أخرا وليس وأخيرا  
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