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 �� ������01/ ا���زی    4)�� ی3�م ��ا��1 �01/ ا���زی  ������ وب+�*���ء ا���)�' �������� و����ن ا�
� ���� ��38 �� ا���وط ا������ ��وذا�5 

 9#� ا���� ی;�وى 9#� ا�����  •
 ��دد ا���� ی;�وى ��دد ا�����  •
 ا���ا�� ا��9#= ��� 9#� ا���� و9#� ا�����  •

��� وذا�5 �� @�ی� �)��� ���ر ا���8ی?  با�8�*�+�< ی�8�ى ����4 ا����8 ��)��� �1� ا�A#� وا���دد �% =��
�8ض ����8 �����8  �1� ا�A#� و����*��� ی3�م ��ا��1 ���)���  *��� ا������� �*Cا���@�� ا ���� ���ا���دد و 

  �D$Eار ا��@F� ا����� �و9# ������ ا���ا�� ا��F� =#9@�ار ���=   9R S T#� ا�+ ����� ی��ن آ' @�ر �� أن�
�ر9�ت �� نMN ا���L3 و��;�وی�ت ا�Kوای�وأ@�ار ا����� أ@�ار% ���3�@  إش�رة إر*�لا�5 ی��  ��� ذ ا�� ��T 

 ����= ا����� و�8�' ا�� ��� ا���� ���� ر�! ا�
   ی�ضV ������ ا���ا��أدن�Uوا���' 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



���� ا���ا�� ��� ا���� وا����� �  ���� 9�  ا���وط ���دا 9#� ا���� +�< �� أدن�U ا���' � ی�ضV ا%���ر �
�� �����ل  pu 0.1�ل  ر�  9#� ا�� �#A��ر ���ل  0.05pu   ون$+^ +�وث ه��ط �����ع �N0.45 وار�pu 

����Nا� ��Tو ����Nرة  ا��3�� V9رb� ������ و�
 ���� یE' 9#� ا�+Cا !cا� >�+ 

�ر ا����       وا�c! ا�� 'E  Cزرق ی
 

 
 ����� ����Nرة ا��ا�3 'E� ی+Cا !cا� >�+ 

Cا !cوا�        ����� ��� زرق یE' ا�3�رة ا�)�� ��
 

 



���� ا���ا�� ��� ا���� وا����� �  ���� 9�  ا���وط ���دا ��دد ا���� +�< �� أدن�U ا���' � ی�ضV ا%���ر �
 ������ وا   ون$+^ +�وث �bرV9 ا�#A� 52Hz  إ�=ر�  ��دد ا��Nا� ��Tو ����Nرة  ا��3�� V9رb� �������ر و���� 

hو�= ه ���1�@  ا� V�� ی�� ����عو�Kل ا���� �� ا�����  U ا�8Nر�i ���   pu 2.83  إ�=  ���ر ا�
 ���� یE' 9#� ا�+Cا !cا� >�+ 

 ����ر ا��� 'E        وا�c! اCزرق ی

 
 ����� ����Nرة ا��ا�3 'E� ی+Cا !cا� >�+ 

����� ���        وا�c! اCزرق یE' ا�3�رة ا�)�� ��
 

 
 



���� أدن�U ا���' ����� ا���ا�� ��� ا���� وا����� �  ���� 9�  ا���وط ���دا زاوی�  ا�L�ر � ی�ضV ا%���ر �
��� ا���ا�� �  �3�م زاوی� ا�L�ر� l� >�+����60 ���ل   � deg   ر�ون$+^ +�وث �bرV9 ا�A#�  وا���

����Nا� ��Tو ����Nرة  ا��3�� V9رb� ������� نو�8��� دا�rة ا��q3  إن$+^  آ� s#ش�� ���   S.C هUh ا�8
1�@  ا���� و�Kل ا���� �� ا�����  ��1�ی� ان���س ا�3�رة  V�� ی�� ��� و�= هUh ا�8

 ���� یE' 9#� ا�+Cا !cا� >�+ 
 ����ر ا��� 'E        وا�c! اCزرق ی

 
 

 



���� أدن�U ا���' ����� ا���ا�� ��� ا���� وا����� �  ���� 9�  ا���وط ���دا زاوی�  ا�L�ر � ی�ضV ا%���ر �
��ل  � ������� ا���ا�� �  �3�م زاوی� ا�L�ر �� l� >�+120 deg ر�  ون$+^ +�وث �bرV9 ا�A#�  وا���

� ن$+^ ��� آ�Nا� ��Tو ����Nرة  ا��3�� V9رb� ������8��� دا�rة ا��q3   هUh ا�8��إنو�� s#ش�� �S.C   
1�@  ا���� و�Kل ا���� �� ا�����  ��1�ی� ان���س ا�3�رة V�� ی�� ���   وه��ط ا�A#� وزی�دة ا����رو�= هUh ا�8

 ���� یE' 9#� ا�+Cا !cا� >�+ 
     ����ر ا��� 'E وا�c! اCزرق ی

 

 



���� ا���ا�� ��� أدن�U ا���' ����  ی�ضV ا%���ر ��ا���� وا����� �  ���� 9�  ا���وط ���دا زاوی�  ا�L�ر �
   ������� ا���ا�� �  زاوی� ا�L�ر �� l� >�+180 deg V9رb� ������  ون$+^ +�وث �bرV9 ا�A#�  وا����ر و�

� ن$+^ ��� آ�Nا� ��Tو ����Nرة  ا��3�8��� دا�rة ا��q3  إن�� s#ش�� ���   S.C هUh ا�8
 Uhرة و�= ه�س ا�3�1�@  ا���� و�Kل ا���� �� ا�����  ��1�ی� ان�� V�� ی�� ���  وزی�دة ا����ر وه��ط ا�A#�ا�8

 ���� یE' 9#� ا�+Cا !cا� >�+ 
����ر ا��� 'E        وا�c! اCزرق ی

 

 

 


