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 لمحة عن المجلة 

تهتم بنشر المعلومة الهندسية في صورة أبحاث أو مقالات،                                              مجلة التقنية هي مجلة هندسية تقنية                          
الأبحاث، آما تهتم المجلة بالمادة الهندسية أو التقنية المترجمة إلى اللغة العربية، و تعطي لها أهمية                                 ملخصات   أو

 ،و صدر منها العدد الأول في نهاية نفس التاريخ ، تم            2005-10،  1426سنة     في شهر شوال     خاصة، أنشأت المجلة،  
تصدر المجلة عن موقع و منتديات التقنية، احد المواقع العربية             .                                                تتالت الأعداد الى العدد الحالي       

في المجال الهندسي، و يشارك في المجلة نخبة من المتخصصين على صعيد الوطن العربي في شتى                                      المتخصصة
آافة مهام      المجالات الهندسية و التقنية، يدير المجلة نخبة من أعضاء موقع التقنية، حيث يتولى فريق العمل فيها                               

 التحرير، و ما يتعلق بها

 أهداف المجلة
منذ تأسيس المجلة وضعت أمام أعينها مجموعة من الأهداف تسعى إلى تحقيقها، أخذة في عين الاعتبار خصوصية النѧشѧر                     

 : الالكتروني، و ما يتعلق بها و من جملة هذه الأهداف
 .تكوين مجلة عربية الكترونية  يشارك فيها النخبة من المتخصصين في المجال الهندسي و التقني.    1
 .توفير مصدر عربي للمعلومة الهندسية و التقنية، في صورة راقية.    2
 .خلق  بيئة مشجعة و محتضنة للمتخصصين  من اجل نشر أبحاثهم   مقالاتهم الهندسية.    3
 .إتاحة وتوفير  المعلومة الهندسية لكل متخصص أو مهتم.    4
 .توفير بيئة وصل بين المتخصصين  و مراآز العمل و الإنتاج و التطوير  في  آل آافة الحقول الهندسية و التقنية.  5
 .تغطية الأحداث الهندسية و إبراز الشخصيات الهندسية العربية  التي قدمت و ساهمت في تطوير هذه  الحقول.    6

 المجلة و التفاعل مع محيطها
المجلة مطبوعة موجة إلى فئة معينة  و إلى عموم القراء المهتمين  بالجانب التقني و الهندسѧي، و تسѧعѧى إلѧى الѧتѧواصѧل                                
بقدر الإمكان مع آل المهتمين بالشأن الهندسي و التقي  بمختلف صورهم، سواء الفردي أو  فѧي صѧورة مѧؤسѧسѧات و قѧد                               

 للمزيد من الاستفسار يمكنك الاتصال بنا. حقت خطوات جدية في هذا المجال

 النشر في المجلة
طبيعة المجلة هو التخصص الهندسي و التقني، و المجلة ملتزمة  بنشر المعلومة في ضوء هذه السياسة  بشرط أن تتحقق            

 :في المقالات أو الموضوعات أو البحوث أو أي مشارآة الشروط الآتية 
 . أن يكون المقال أو البحث من إعداد الكاتب نفسه .1
 . توفر شروط المقال من الناحية اللغوية و الفنية في المقالات المرسلة .2
 . توفر شروط البحث العلمي  في آل بحث مرسل إلى المجلة .3
 . تقبل المجلة آل بحوث باللغة العربية أو الانجليزية نظرا لطبيعة المجلة العلمية .4
 صѧفѧحѧات  بѧخѧط             30و ألا  يزيد عن  word ألا يقل البحث أو المقالة المرسلة إلى  المجلة عن صفحتين  من صفحات   .5

 بما فيه الرسومات و الجداول،و في حالة أن  عدد الصفحات أآبر من هذا يتم التشاور مع آاتѧب الѧكѧاتѧب مѧن                            16حجمه
 .أجل تقسيمه الى عدة أجزاء

 . تمنح الأهمية للمقالات المترجمة، من اجل تشجيع الترجمة بصفة عامة .6
 .أن تكون المقالات و  البحوث في ضوء  طبيعة المجلة العلمية و الهندسية .7
للمجلة الحق في نشر أو عدم نشر المقال أو البحوث المرسلѧة إلѧيѧهѧا، مѧع إبѧداء الأسѧبѧاب لصѧاحѧب الѧعѧمѧل مѧن اجѧل                                           .8

 .التوضيح
 يفضل إرسال السيرة الذاتية  للمؤلف  .9
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  المهندس فهد الرفاعي

KK

بحمد االله ،اليوم أصبح موقع التقنيѧة مرجعѧاً          
للكثير من المهندسين والمهندسات والطѧلاب      
والطالبѧات فѧي آليѧات الهندسѧة والتقنيѧة فѧѧي            

فѧѧي الحقيقѧѧة هѧѧذا الانتѧѧشار       .  العѧѧالم العربѧѧي    
اليوم لا يسعدنا فقط، بѧل هѧو مѧصدر اعѧتزاز            
وفخر لكل طاقم العمل، حيث أننا نرى حصاد     
ما قد بذرنا في الثلاثѧة أعѧوام الماضѧية بجѧد             

موقѧع التقنيѧة اليѧوم أصѧبح بمثابѧة           .   واجتهاد
المقѧѧѧرر الغѧѧѧير إلزامѧѧѧي للكثѧѧѧير مѧѧѧن طѧѧѧلاب            
الهندسة والتقنية، فتجد الطالب عندما يشكل      
عليه موضوع معين، يقوم فѧوراً بطѧرح هѧذا           
التѧѧساؤل لѧѧيرد عليѧѧه بالمقابѧѧل آѧѧل مѧѧن يملѧѧك          
المعلومѧѧة ولѧѧه أن يقبلهѧѧا أو أن يناقѧѧشها إن           

 . رأى أنها لم تقنعه
  

بعثت إلى إدارة الموقѧع إحѧدى الطالبѧات فѧي             
جامعѧѧة عراقيѧѧة تѧѧشكرنا علѧѧى مѧѧا نقدمѧѧه فѧѧي          
هذا الموقع من مساحة تفكѧير خѧارج قاعѧات           
الدراسѧѧѧѧة الرسѧѧѧѧѧمية، لا سѧѧѧѧѧيما أن طѧѧѧѧѧلاب           
الهندسѧѧة فѧѧي العѧѧراق يعتѧѧبرون هѧѧذا الموقѧѧع          
بمثابѧѧѧة مخѧѧѧرج لهѧѧѧم بѧѧѧسبب الظѧѧѧروف التѧѧѧي         
يعيشونها هذه الأيام، وأخبرتنѧا فѧي رسѧالتها         
أن بعض الأساتذة في آليتها يقومون بزيارة       

فѧѧي .  الموقѧѧع والاسѧѧتفادة مѧѧن مѧѧا يطѧѧرح فيѧѧه       
الحقيقة مثل هذه الأخبار تفرحنا آثѧيرا لأنهѧا         
أولا تثبѧѧѧت أن رسѧѧѧالة الموقѧѧѧع قѧѧѧد وصѧѧѧلت،          

ثانيѧѧا، أن هѧѧدف مѧѧن الأهѧѧداف المنѧѧشودة مѧѧن        
إيجѧѧѧѧاد هѧѧѧѧذا الموقѧѧѧѧع وهѧѧѧѧو نѧѧѧѧشر الثقافѧѧѧѧة            

 .الهندسية في العالم العربي قد تحقق
  

إن موقع التقنية اليوم أراد أن يصل إلى بيت     
آل مواطن عربي مهتم بمѧا نقدمѧه، آمѧا إننѧا           
نريد أيضا أن يصل الموقѧع ومادتѧه إلѧى مѧن             

 لا يملك انترنت، ولكن آيف ذلك ؟ 
 

، "  مجلѧѧة التقنيѧѧة   "  الجѧѧواب ببѧѧساطة ، هѧѧو      
فمنذ أآثر من عѧام مѧن إصѧدارها  ، نجѧد أن                
المجلѧѧѧة وصѧѧѧلت لعѧѧѧدد آبѧѧѧير مѧѧѧن المهتميѧѧѧن         
بالتقنية مѧن الѧذين لا يملكѧون الوقѧت الكافѧي             
لمتابعѧѧة الموقѧѧع بѧѧشكل مѧѧستمر ، فمѧѧا علѧѧى            
الѧѧشخص سѧѧوى أن  يقѧѧوم بتحميѧѧل  المجلѧѧة            
مѧѧن الموقѧѧع وحفظهѧѧا علѧѧى جهѧѧاز الكمبيوتѧѧر        
وتبادلهѧѧѧѧا مѧѧѧѧع  المهتميѧѧѧѧن بѧѧѧѧدون  اتѧѧѧѧصال           

علمѧѧѧѧѧѧا أن المجلѧѧѧѧѧѧة مجانيѧѧѧѧѧѧة و          .  انترنѧѧѧѧѧѧت
 . بمجهودات فريق العمل في موقع التقنية

  
ورغبѧѧة منѧѧا فѧѧي تحقيѧѧق المزيѧѧد والاسѧѧتمرار        
فإننا نطمع دائما في نقدآم واقتراحاتكم التѧي        
هѧѧي بمثابѧѧة المرشѧѧد والѧѧدليل بعѧѧد هدايѧѧة االله          

فѧѧѧلا تѧѧѧترددوا فѧѧѧي إرسѧѧѧالها عبѧѧѧر        .  وتوفيقѧѧѧه
 .البريد الالكتروني للموقع 
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 يѧѧنѧѧكѧѧر أحѧѧد مѧѧنѧѧا أن               
السѧѧѧاحѧѧѧة الѧѧѧعѧѧѧربѧѧѧيѧѧѧة          
الالѧѧكѧѧتѧѧرونѧѧيѧѧة  تشѧѧهѧѧد         
نشѧѧѧاطѧѧѧا مѧѧѧتѧѧѧزايѧѧѧد فѧѧѧي       
الآونѧѧة الأخѧѧيѧѧرة و بѧѧالأخѧѧص       
في الѧحѧقѧول الѧعѧلѧمѧيѧة، فѧقѧد                 
تزايدت الѧمѧكѧتѧبѧات الѧعѧربѧيѧة              
الالكترونية التي تقدم  خѧدمѧة       
تѧѧحѧѧمѧѧيѧѧل و تѧѧداول الѧѧكѧѧتѧѧب               
الالكترونية  بغض النظر عن     

طѧѧبѧѧيѧѧعѧѧتѧѧهѧѧا سѧѧواء أن آѧѧانѧѧت          
مجانية و متاحة للѧجѧمѧيѧع أو          
بمѧقѧابѧل، و ذلѧك لѧمѧا يشѧهѧد                 
الѧѧكѧѧتѧѧاب الالѧѧكѧѧتѧѧرونѧѧي مѧѧن             

 .انتشار جيد
 

السѧѧؤال  الѧѧذي نѧѧرغѧѧب أن              
نخوض فيه فѧي افѧتѧتѧاحѧيѧتѧنѧا             

هѧѧѧذه أيѧѧѧن هѧѧѧو  نصѧѧѧيѧѧѧب                   
الѧѧمѧѧطѧѧبѧѧوعѧѧات الالѧѧكѧѧتѧѧرونѧѧيѧѧة      
الѧѧعѧѧربѧѧيѧѧة الѧѧمѧѧتѧѧخѧѧصѧѧصѧѧة؟ و        
بالأخص  مѧنѧهѧا  الѧدوريѧات              

!الѧѧعѧѧلѧѧمѧѧيѧѧة و الѧѧهѧѧنѧѧدسѧѧيѧѧة،           
فالمتتѧبѧع لѧلѧسѧاحѧة الѧعѧربѧيѧة               
الالكترونية المتخصѧصѧة فѧي       
المجال العلمي  و الѧهѧنѧدسѧي          
لا يكون من الصعب استنتѧاج      

الشѧѧѧّح الشѧѧѧديѧѧѧد  فѧѧѧي هѧѧѧذا              
الميѧدان، عѧلѧى  الѧرغѧم مѧن               

الطلب الكبير عليها مѧن قѧبѧل           
رواد الشبكѧة الѧبѧاحѧثѧيѧن  أو              
الطلاب بمختلف  مستوياتѧهѧم      

الѧѧدراسѧѧيѧѧة سѧѧѧواء  آѧѧانѧѧѧت              
الجامعية منها أو العليا، فѧمѧا        

السبب في افتقارنا لѧدوريѧات        
مѧѧѧتѧѧѧخѧѧѧصѧѧѧصѧѧѧة ؟ نѧѧѧرى أن             
الأسباب  آѧثѧر و لѧكѧن نѧذآѧر               

 :منها  في افتتاحيتنا هذه
 :  أولا المنشأ 

 الѧѧѧدوريѧѧѧات الالѧѧѧكѧѧѧتѧѧѧرونѧѧѧيѧѧѧة       
الѧѧمѧѧتѧѧخѧѧصѧѧصѧѧة  و نѧѧظѧѧرا                 
لطبيعتها لا بѧد لѧهѧا مѧن راع             

يوفر البيئة الأولية لانطلاقهѧا      
و هذا غير مѧتѧوفѧر إلѧى  حѧد                
آبير  فѧي السѧاحѧة الѧعѧربѧيѧة               
الالكترونية حѧيѧث أن مѧعѧظѧم           

المواقع هي مѧواقѧع مѧوجѧعѧة          
للطلاب في الدرجة الأولѧى و       

العمѧل الѧمѧتѧخѧصѧص يѧحѧتѧاج               
إلى تضافر جѧهѧود أآѧاديѧمѧيѧة           
لتوفير المادة الأسѧاس لѧهѧذه         

الѧѧدوريѧѧات و هѧѧي بѧѧالѧѧتѧѧأآѧѧيѧѧد          
 .ليست  مسالة هينة

 
في الواقع  لا يمكن النهѧوض       
بѧѧحѧѧمѧѧل آѧѧهѧѧذا إلا  مѧѧن قѧѧبѧѧل              
مراآز بحثية لها تواجѧد جѧيѧد         
على  الأرض، و الجميع يعلم      
حѧال الѧѧمѧراآѧѧز الѧѧبѧحѧѧثѧيѧѧة فѧѧي           
عالمنا العربي  فهي لا زالѧت        
فѧѧѧي مѧѧѧراحѧѧѧلѧѧѧهѧѧѧا الأولѧѧѧى و           
حضورها  ليس بѧالѧمѧسѧتѧوى          
الѧѧمѧѧطѧѧلѧѧوب  فѧѧلا يѧѧكѧѧون مѧѧن           
السهل عليهѧا تѧوفѧيѧر دوريѧة           

و لا   نبالغ إن قѧلѧنѧا          .   منتظمة
أنها تعѧتѧاش عѧلѧى الѧتѧقѧطѧيѧر               

بѧѧالѧѧتѧѧأآѧѧيѧѧد  بѧѧعѧѧد        . الѧѧحѧѧكѧѧومѧѧي 
المراآز البحثѧيѧة و إن أردنѧا           

. فهو قبلها الجامعات العربيѧة    
لѧѧيѧѧس مѧѧن الصѧѧعѧѧب عѧѧلѧѧيѧѧهѧѧا           
توفير دوريات آهѧذه ، فѧهѧي          
عكس المراآز البحثية تشѧهѧد    
نشاطا علميا بحكم طѧبѧيѧعѧتѧهѧا          

 لا

 عمر التومي : المهندس 
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التعليمية  و نشاطها في هѧذا        
الميدان ووجود راع دائم لهѧا       
و هѧѧي الѧѧدولѧѧة ، إذا فѧѧأمѧѧر                
المادة العلمية محلول إلى حد      
آبير، لكن هنا نحن نتكلم عن      

مادة ذات طبيعة  الѧكѧتѧرونѧيѧة           

و ليست ورقية، و الѧمѧلاحѧظ           
افتقار الجامعات العربيѧة إلѧى       
مواقع يبرز نشاطها  العلѧمѧي       
عبѧر الانѧتѧرنѧيѧت و إن وجѧد               

و .   فهو غير مفعّل بقدر آѧاف      
الدليل الإقبال الشديد للѧطѧلاب      
الѧѧѧعѧѧѧرب  عѧѧѧلѧѧѧى الѧѧѧمѧѧѧواقѧѧѧع           
الѧѧѧمѧѧѧتѧѧѧخѧѧѧصѧѧѧصѧѧѧة مѧѧѧن أجѧѧѧل        

 .الحصول على مرادهم
 

الاحتمѧال الѧثѧالѧث هѧو وجѧود             
مواقع  ذات طبيعѧة مسѧتѧقѧلѧة            
أو خاصة على الانѧتѧرنѧيѧت و          
هذه بالتأآيد أآѧثѧر نѧدرة مѧن             
سѧѧابѧѧقѧѧاتѧѧهѧѧا،  لان مسѧѧالѧѧة                
تأسيس موقع متخصصѧة  و        
النهوض به إلى أن يصل إلي      
مѧѧرحѧѧلѧѧة إصѧѧدار  دوريѧѧات             
الكتѧرونѧيѧة مѧتѧخѧصѧص  فѧي               

الѧѧمѧѧيѧѧدان الѧѧعѧѧلѧѧمѧѧي و ذات               
مستوى أآاديمي  لѧيѧس مѧن           

فهو يتطلѧب    .   السهولة بمكان   
أن يكون هѧذا الѧمѧوقѧع عѧلѧى              
قدر آبيѧر مѧن الѧفѧاعѧلѧيѧة  و                 
الاتصال و الحضور  من أجل      
النهوض  بعѧبء ثѧقѧيѧل مѧثѧل             

 .هذا
 

 ثانيا التوجه و الرؤية
 و نѧѧقѧѧصѧѧد هѧѧنѧѧا بѧѧالѧѧتѧѧوجѧѧه              
التخصص من أجل مѧخѧاطѧبѧة         
فئة معينة ، و بѧالѧرؤيѧة  أن              
تعمل المطبوعة  علѧى زيѧادة        
الشريحة الموجهѧة لѧهѧا قѧدر          

هذا الجزء مѧن أهѧم        .   الإمكان
الأجزاء  التي تسѧاهѧم بشѧكѧل          
فعال  في ضمѧان الاسѧتѧمѧرار          
للمطبوعة الѧمѧتѧخѧصѧصѧة، و           
مساهماتها في تقديم حصيلѧة     
مѧѧعѧѧرفѧѧيѧѧة جѧѧيѧѧدة، فѧѧحѧѧرص            
المطبوعة  عѧلѧى أن  يѧكѧون             
لѧѧهѧѧا تѧѧوجѧѧه  مѧѧعѧѧيѧѧن سѧѧابѧѧق            
التحضير ، تعمل ضمѧنѧه، لѧه         
اثѧѧر بѧѧالѧѧرز جѧѧدا فѧѧي حضѧѧور         

 .المطبوعة و فعاليتها
في خضم هذا آلѧه أن تصѧدر          
مجلة  الكترونѧيѧة  هѧنѧدسѧيѧة             

) مجلة التقѧنѧيѧة       (   متخصصة  
و تحافظ على وجودها  طيلѧة       

 -فترة زمنية تجاوزت السنة      
مѧѧن غѧѧيѧѧر أي دعѧѧم مѧѧن أي             
جهة غير جѧهѧود فѧريѧقѧهѧا و              
إدراآهم لأهمية مѧا يѧقѧومѧون         

  -به في سابقة من نوعهѧا              
و بالتأآيد هѧذه لѧيѧسѧت فѧتѧرة             
طويلة في عمر الدوريات، و      
أن تѧѧعѧѧزز حضѧѧورهѧѧا بشѧѧكѧѧل         
أآѧѧبѧѧر، مѧѧن خѧѧلال  الѧѧرقѧѧي                
بمادتѧهѧا بشѧكѧل آѧبѧيѧر خѧلال               
الأعѧѧداد السѧѧابѧѧقѧѧة ، فѧѧهѧѧذا               
مѧѧѧكѧѧѧسѧѧѧب لѧѧѧكѧѧѧل بѧѧѧاحѧѧѧث أو            
متخصص ،  و مѧا نشѧر فѧي             
الѧѧمѧѧجѧѧلѧѧة مѧѧن الѧѧعѧѧشѧѧرات مѧѧن       
الѧѧѧمѧѧѧقѧѧѧالات و الѧѧѧبѧѧѧحѧѧѧوث و           
الدراسات  سوف يفيد الكثيѧر      
من الطلاب و المتخصصين ،     
فѧѧمѧѧرحѧѧبѧѧا بѧѧكѧѧم فѧѧي الѧѧعѧѧدد                

 .السادس من مجلة التقنية 
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قبل إزالة ستار الѧغѧمѧوض الѧمѧعѧرفѧي              

لنѧظѧريѧة آѧل شѧيء و قѧبѧل إعѧطѧاء صѧيѧغѧة                         
رياضية لهذه النظرية العلمѧيѧة الشѧامѧلѧة أي             

 الѧѧجѧѧاذبѧѧيѧѧة(   نѧѧظѧѧريѧѧة جѧѧمѧѧع الѧѧقѧѧوى الأربѧѧعѧѧة         
 والѧѧقѧѧوى الѧѧنѧѧوويѧѧة     والѧѧكѧѧهѧѧرومѧѧغѧѧنѧѧاطѧѧيѧѧسѧѧيѧѧة  

علينا أولا أن نزيل الѧكѧثѧيѧر مѧن الѧغѧمѧوض                 )
المعرفي أو بѧالأحѧرى الѧكѧثѧيѧر مѧن الѧحѧمѧق                     
الإدراآѧѧي لѧѧقѧѧاصѧѧري الѧѧلѧѧمѧѧس الѧѧمѧѧعѧѧرفѧѧي و             
الѧѧمѧѧروج لѧѧه هѧѧنѧѧا و هѧѧنѧѧاك فѧѧي الѧѧرفѧѧوف                     
الأآاديمية عن هذه النظرية و التي هي حѧلѧم           
آل عالم و باحث في الѧفѧيѧزيѧاء و الѧفѧيѧزيѧاء                   
الفلكية، آما أننا سنستدرك تѧلѧك الѧهѧوة، أي             
هوة اللبس التي وقع و تهاوى فيها آѧل مѧن             
طلب و يطلب هذه النظرية المتفردة بكليѧتѧهѧا          
لمسا معرفѧيѧا مسѧتѧسѧاغ بѧنѧظѧريѧة ريѧاضѧيѧة                    

و رغم المسرعات النѧوويѧة الѧعѧالѧيѧة            .   شاملة
التقنية و التكلفة و رغѧم مѧا سѧخѧر لѧدراسѧة                 
الجسيمات النووية من طاقات فكريѧة هѧائѧلѧة           
من نخبة العلماء و الباحثيѧن و الѧعѧبѧاقѧرة و                
رواد الفكر في هذا المجال إلا أنه بات العجѧز          
واضѧѧحѧѧا فѧѧي لѧѧمѧѧس و إسѧѧتѧѧصѧѧاغѧѧة أعѧѧلѧѧى                 
الدرجات المعرفية بصيغ رياضية مѧأطѧرة لا          

شѧك فѧيѧهѧѧا يѧلѧهѧѧى صѧيѧاغѧѧة درجѧات الѧѧذروة                   
المعرفية أي الصيغة الكلية أي آل النظريѧات        

  .بما سمي بنظرية آل شيء
  

إن قليل مѧن الѧتѧرآѧيѧز و الѧتѧأمѧل فѧي                      
منحى و مسѧار الѧتѧقѧدم الѧعѧلѧمѧي فѧي جѧمѧيѧع                         
الاختصاصات العلمية لهو أآѧبѧر دلѧيѧل عѧلѧى              
توقف هذا المنحى عند نفس الدرجات العلميѧة        
أي أن ما یحدث في فيѧزیѧاء الѧجѧسѧيѧمѧات فѧي                  
أعلى الدرجات الѧفѧكѧریѧة یѧحѧدث فѧي جѧمѧيѧع                    
الѧѧمѧѧسѧѧائѧѧل ذات أعѧѧلѧѧى الѧѧدرجѧѧات فѧѧي جѧѧمѧѧيѧѧع           
الاختصاصات العلمية من الطب و الѧكѧيѧمѧيѧاء           

 .فالعلوم الطبيعية فالعلوم الإنسانية
 

آل عاجز في صѧف مѧرصѧوص أمѧا              
هذه الأبواب المعرفية الموصدة التي أبѧت أن          
تفتح بذروة المفاتيح الفكریة و نهایة المѧعѧرفѧة          
یدعوا أآثѧر مѧا یѧدعѧوا لѧلѧضѧن بѧغѧيѧة وضѧع                       

 .الحقائق المعرفية في وضع استقراري تام
 

و ها هو قلمنا یѧدلѧي بسѧر الѧهѧوة أي الѧجѧدار                    
المعرفي الموصد و الحائل بين نظریة الذروة      
أي نظریة آل شيء و بين هذه الѧدرجѧة الѧتѧي        

 ما سر هذا الجدار الحدي و هذا الباب المعرفي الموصد و ما تلك الهوة

      السيد دهلي شعبان
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تѧѧوقѧѧف عѧѧنѧѧدهѧѧا الѧѧعѧѧلѧѧمѧѧاء               
عاجزین آل الѧعѧجѧز لѧخѧرق           
هذا الجدار و بѧالѧتѧالѧي لѧمѧس            
آخѧѧѧѧر نѧѧѧѧظѧѧѧѧریѧѧѧѧة أي آѧѧѧѧل             
النظریات مما آانت محѧاولѧة      
إستصاغѧة هѧذه الѧنѧظѧریѧة و             
لمسها لمسا ریاضيا قبل فتѧح      
هذا الباب المعرفي الѧمѧوصѧد       

و تخطي هѧذا الѧحѧاجѧز هѧي             
 .ذروة الحمق

أي ذرة محاطة بكليتين  )1
 :مستقرتين بين

آѧلѧيѧة مѧحѧاطѧة مѧن              - أ     
 جهة الفعل المادي أي الكتلي

آѧѧلѧѧيѧѧة مѧѧحѧѧاطѧѧة مѧѧن         - ب  
جѧѧهѧѧة الѧѧقѧѧوة الѧѧمѧѧادیѧѧة أي                

 الطاقویة

هاتين الكليتين هما  )2
 ذروة التقسيم الذري

آخر جسيم آتلي أي  )3
فѧѧѧعѧѧѧل مѧѧѧادي هѧѧѧو جسѧѧѧيѧѧѧم             

آتلѧيѧا أي لا یѧحѧوي            مستقر  
أي طاقة و هو آل في آليѧتѧه         

 .الكتلية

آخر طاقة أي قوة مادیة  )4
هي طاقة مستقرة طاقویا أي      
لا تحوي أي آتلة و هѧي آѧل      

في آليتها الطѧاقѧویѧة أي آѧل           
 .الطاقة

هاذین الكليتين هما  )5
ذروة الѧѧذرة مѧѧن الѧѧجѧѧهѧѧتѧѧيѧѧن          
الѧѧمѧѧتѧѧنѧѧاظѧѧرتѧѧيѧѧن أي الѧѧجѧѧهѧѧة         
الكتلية و الطاقویة و آلاهѧمѧا       

 . مستقر تماما

آخر جسيم آتلي مستقر  )6
هو عبارة عن مجموع بѧاقѧي      
الجسيمات لكѧن فѧي حѧالѧتѧهѧا            
استقرارها أي هѧو اسѧتѧقѧرار         

 .آل الطاقة

آخر و أآبر طاقة هي  )7
طاقة مستقرة و هѧي عѧبѧارة           
عѧѧن مѧѧجѧѧمѧѧوع بѧѧاقѧѧي الѧѧقѧѧوى        
الأربѧѧعѧѧة لѧѧكѧѧن فѧѧي حѧѧالѧѧة                
استقرارها أي هي اسѧتѧقѧرار        

 . آل الكتلة

آخر جسيم آتلي لا  )8
یحمѧل صѧفѧات و لا أشѧكѧال              
باقي الجسيمات لأنه مسѧتѧقѧر       

آتليا و ليس له وحѧدة آѧتѧلѧيѧة           
 .أي الغرام

آخѧѧر طѧѧاقѧѧة لا تѧѧحѧѧمѧѧل              ) 9
أشѧѧكѧѧال بѧѧاقѧѧي طѧѧاقѧѧات أي             
القوى الأربعة لأنها مستѧقѧرة      
طѧѧاقѧѧویѧѧا و لѧѧيѧѧس لѧѧهѧѧا وحѧѧدة         

 .الطاقة
آخر نظریة أي نظریة  )10

آل شيء هي نظریة تѧحѧوي        
جميع الѧنѧظѧریѧات فѧي حѧالѧة             
استقرارها أي تحوي جѧمѧيѧع        
الثوابت المعرفية و ليس لѧهѧا       
صѧѧѧيѧѧѧغѧѧѧة ریѧѧѧاضѧѧѧيѧѧѧة مѧѧѧثѧѧѧل         

 .النظریات باقي 
نظریة آل شيء  )11

تѧѧحѧѧوي جѧѧمѧѧѧيѧѧع الѧѧѧثѧѧوابѧѧѧت            
في بѧاقѧي       الفيزیائية المحتواة 

الѧѧنѧѧظѧѧریѧѧات و لا تѧѧحѧѧوي               
 .متغيراتها

نظریة آل شيء هي  )12
نظریة مستѧقѧرة أي آѧل فѧي            

هѧѧنѧѧا و لأول مѧѧرة نѧѧعѧѧطѧѧي                
تѧѧѧفѧѧѧاصѧѧѧيѧѧѧل صѧѧѧيѧѧѧغѧѧѧة هѧѧѧذه           

 المتفردة بكليتها  النظرية
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صيغتها الریاضية و بالتالي لا تحمل صѧيѧغѧة           
ریاضية آباقي صيغ الѧنѧظѧریѧات الѧریѧاضѧيѧة               

 .التي تفسر القوى الأربعة
نظریة آل شيء هي علاقة بين ذروتا  )13

الذروة أي بين آخر جسيم آتلي مستقر و بѧيѧن      
آخر و أآبر طاقة مستقرة أي بين مستقرین و         

 .بالتالي هي نظریة مستقرة

من المستحيل إیجاد هذه النظریة المستقѧرة   14
قبل إیجاد هذین الكليѧتѧيѧن أي آخѧر             أي الكلية   

 جسيم مستقر و آخر طاقة مستقرة

من حتميات نظریة آل شيء وجود  )15
آل الثوابت النظریات السابقة أي هي نظѧریѧة         
مستقرة و تستودع جميع الثوابت الѧفѧيѧزیѧائѧيѧة             

 .لمجموع النظریات الفيزیائية
العѧلѧمѧاء لѧم یѧراعѧوا اسѧتѧقѧرار الѧحѧدیѧن                     ) 16

الكتلي و الطاقوي و لم یѧفѧقѧهѧوه فѧوقѧعѧوا فѧي                   
 . هوة

العلماء لم یراعوا استقرار آخر نظریة  )17
أي نظریة آل شيء محاولين إقحام الѧوحѧدات         
و المتغيرات في النظریة لعماهم الفقهѧي مѧمѧا           

 .ابتعدوا آلما حاولوا لمس النظریة

العلماء لم یѧراعѧوا أن أواخѧر الأشѧيѧاء              )   18
لأي ماهية لا یحمل صفات و أفعال و أشѧكѧال        
ما قبله من آل ما حѧوا بѧل یѧحѧمѧل آѧل قѧوى                      

 .أفعال ما حوا
آما أن آخر نظریة لا تلمس فكریا و لا )   19

فقهيا بل یؤمن بѧهѧا فѧهѧي ذروة الѧمѧعѧارف و                   
ذروة المعارف لا تلمѧس مѧعѧرفѧيѧا إلا بѧذروة                
الإدراك الѧѧمѧѧعѧѧرفѧѧيѧѧة و ذروة الإدراآѧѧات هѧѧو           
إدراك مسѧѧتѧѧقѧѧر أي لا یѧѧحѧѧمѧѧل أي شѧѧكѧѧل                        

بل هي ذروة الإدراك و آل بѧقѧوتѧهѧا             إدراآي  
الإدراآѧѧيѧѧة و لا قѧѧوة إدراك بѧѧلا شѧѧكѧѧل إلا                     

الإیمان بالشيء فما لا یوصف و لا یعلѧل فѧي            
 .ذروته فوجب الإیمان به

  
لقد لحضنا عمى یتراآم بتراآم عجز العѧلѧمѧاء          
و هѧѧذا الѧѧعѧѧمѧѧى هѧѧو عѧѧمѧѧى فѧѧقѧѧهѧѧي لأن هѧѧذه                   
الدرجات العليا مѧن الѧمѧعѧارف هѧي درجѧات                
فقهية و لا أدري لما زج و أقحم هذه الѧدرجѧة             
المѧعѧرفѧيѧة مѧن الإدراك الأعѧلѧى و الأشѧد و                     
حصرها حصرا في حدود المعارف العѧبѧادیѧة         
رغم أن لهѧذه الѧدرجѧة مѧا لѧغѧيѧرهѧا فѧي حѧق                       
الإسقاط على جميع الاختصاصات العلمية بل      
هي أعلى إسقاط من جهة القوة فهي أعلى من         

و أنѧهѧا مѧفѧتѧاح           . الفكر بلهى النظر و العقل و   
معرفي لأعلى الدرجات قبل ذروة الѧمѧعѧارف          
و استقرارها و هذه الѧدرجѧة هѧي الѧحѧاجѧز و                 
الفاصل الوحيد للوصول لنظریة آل شѧيء و          
لآخر جميع النظریات و عجѧز الѧعѧلѧمѧاء عѧن               
تخطي هذا الحѧاجѧز و عѧن لѧمѧس الѧمѧعѧارف                   
بهذه الدرجة الأعلى من الفكѧر یѧرجѧع لشѧيء             
واحد و وحيد و هѧو أن االله عѧلѧى و تѧعѧالѧى                       

بقدر ما حوا هذا الفصل من إسقاط جѧريء و           
 عقلاني لأآبر نظرية فلسفية أي حكمية و هي

و هѧѧي زعѧѧم      (   الѧѧمѧѧسѧѧتѧѧقѧѧر و الѧѧمѧѧسѧѧتѧѧودع      
معرفي لم يدون أآاديميا بعد و هѧي لصѧاحѧب             

فإن فصلنا الثاني و هو فصل  )المقال نفسه
و هو محتѧوى لѧتѧمѧادي مѧعѧرفѧي              ليس للنشر 

أآبر و أرقام و منحنيات و صيѧغ ريѧاضѧيѧة و               
مѧѧعѧѧادلات و قѧѧد نѧѧلѧѧمѧѧس فѧѧيѧѧه صѧѧيѧѧغѧѧة آѧѧلѧѧيѧѧة                 
النظريات أي نѧظѧريѧة آѧل شѧيء أي نѧظѧريѧة                    

 الѧѧѧѧجѧѧѧاذبѧѧѧيѧѧѧѧة  )  جѧѧѧمѧѧѧع الѧѧѧѧقѧѧѧوى الأربѧѧѧѧعѧѧѧة            

  )والقوى النووية والكهرومغناطيسية

 :الفصل الثاني 
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             في خطوة فريدة         موقع التقنية  يطلق 

http://tknenet.ourtoolbar.com
 

هѧذا  .   قام موقع التقنية مؤخراً بإصدار شريط أدوات مجاني يتم تحميله مѧبѧاشѧرة مѧن الѧمѧوقѧع                      
الشريط يحمل الكثير من المميزات التي تم تخصيصѧهѧا لѧتѧتѧوافѧق مѧع احѧتѧيѧاجѧات الѧمѧهѧنѧدس                               

 . والتقني العربي
 

 ما هو شريط أدوات موقع التقنية ؟
شريط الأدوات عبارة عن برنامج صغير يتم تحميله في دقائق ، يقوم هذا البرنѧامѧج بѧتѧرآѧيѧب                      

) Fire Foxأو    Internet Eexplorer  (   نفسه عѧلѧى  الѧمѧتѧصѧفѧح الѧخѧاص بѧالانѧتѧرنѧت                         
هذا الشريط به ميزات تفѧاعѧلѧيѧه آѧثѧيѧرة              .   ليتواجد على شكل سطر صغير من مساحة المتصفح       
 .يستفيد منها المهندس أو التقني أو أي مستخدم آخر

 ما هي مميزات شريط أدوات موقع التقنية ؟ 
المميزات الحالية هي المميزات الأساسية ، لكن سيتم إضافة مميزات أخرى مع الوقت ولا 

ومن . تحتاج أن تقوم بتحديث إصدار الشريط ، فهو سيتحدث تلقائيا عن ارتباطك بالانترنت
:المميزات الأساسية  

حيث أن المواضيع . ربط المهندس والتقني بموقع التقنية دون الحاجة لزيارة الموقع آل يوم
الهندسية والأخبار التقنية ستصلك دون أن تحتاج إلى زيارتنا عبر قائمة صغيرة تفتح 

 .بالضغط عليها لترى عناوين المواضيع والأخبار
محادثة  خاصة بالمهندسين الذين حملوا شريط الأدوات، وبالتالي توفير خدمة دردشة  •

 .راقية تجمع فئة من المهندسين والتقنيين والطلاب المهتمين
الاستماع إلى عدد من إذاعات تعليم اللغة الانجليزية وعدد من الإذاعات العلمية الأخرى ،              •

رسائل موقع التقѧنѧيѧة، حѧيѧث سѧتѧصѧلѧك أي أخѧبѧار عѧن الѧمѧوقѧع أو                                .   ويتم تحديثها باستمرار  
أعضاءه أو نشاطاته على شكل أخبار عاجله يمكنك أن تتفاعل مѧعѧهѧا بѧالѧرد عѧلѧيѧهѧا دون أن                            

 .تكشف عن هويتك
 .خاصية البحث عبر الانترنت دون التوجه إلى أي موقع بحث معين •
منبه البريد الالكتروني ، حيث يمكنك إضافة عدد لا نهائي من  الرسائل الالѧكѧتѧرونѧيѧة إلѧى                 •

 .شريط الأدوات حيث يقوم بتنبيهك حال وصول أي رسالة وبنغمة مثل ما يحدث في المسنجر
 .مميزات أخرى سيتم إضافتها مستقبلا إن شاء االله

  http://tknenet.ourtoolbar.comيمكنك تحميل الشريط من هنا 

  w
w

w
.tkne.net
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 :مقدمة 
تѧأآѧيѧد    ,   مѧقѧایѧيѧس       ,   مواصفات     (    یعتبر نشاط  التقييس     

من أهم الأنشطة التي أدت إلي تطویر الѧكѧبѧيѧر             )   الجودة  
الذي حققه الإنسان في مختلف الأنشطة الѧتѧي یѧمѧارسѧهѧا             

ونѧظѧرا  لѧمѧا لѧجѧودة             ,     بصفة عامة والصناعة خѧاصѧة        
الإنتاج الصناعي من أهمية آبري في التѧنѧمѧيѧة الشѧامѧلѧة                

وهذا ما یبرز  أهمية التقييس  ودوره فѧي زیѧادة              .   للبلاد  
, الكفایة الإنتاجѧيѧة وتѧحѧسѧيѧن وتѧطѧویѧر جѧودة الإنѧتѧاج                        

وحѧمѧایѧة    , والمحافظة عѧلѧي الѧمѧوارد الѧطѧبѧيѧعѧة لѧلѧدولѧة                      
المستهلك وتيسير المعѧامѧلات الѧتѧجѧاریѧة آѧأسѧلѧوب مѧن                   
أساليب العصر وأساس التكامل والتبادل الѧتѧجѧاري بѧيѧن             
الدول وعامل من أهم عوامل تطویر الصناعة والإنѧتѧاج           

مѧراآѧز   (   لذا فإن جѧودة هѧيѧئѧة وطѧنѧيѧة لѧلѧتѧقѧيѧيѧس                        ).   1( 
ضرورة هامة جدا لتذليل آافة الصعوبات      )   المواصفات  

إضافة إلѧي تѧنѧسѧيѧق فѧي             ,   الفنية والاقتصادیة في الدولة     
ونѧظѧرا لѧمѧا لѧهѧذه           )   2(   جميع أنشطة  مع دول الأخرى        

الأنشطة  من أهمية تطویر ونѧقѧل الѧتѧقѧنѧيѧات فѧي أغѧلѧب                    
القطاعات الصناعية والإنѧتѧاجѧيѧة والѧخѧدمѧيѧة بѧكѧل دول                   

العالم فقد حرصت جميعها علي تأسيس هѧيѧئѧات وظѧنѧيѧة                
مؤسسات وطنية خاصة بالمѧواصѧفѧات       (   خاصة بالتقييس 

أو )       والمقایيس وتأآيد الجودة والأنشطة  ذات العلاقѧة          
مساعدة التي یوفرها الخبѧراء لѧتѧصѧمѧيѧم أو تѧرآѧيѧب أو                     

MEC?א���f?��ë��K>qאj&א�¥¹£�

     الهندسة الصناعية 

علي علي الجليدي          . البروفسور
 محمد أحميدة العالم. الدآتور 

ومѧѧن هѧѧذا الѧѧمѧѧنѧѧطѧѧلѧѧق فѧѧأن الاهѧѧتѧѧمѧѧام                       
بالمواصفات للѧمѧسѧاهѧمѧة فѧي بѧنѧاء قѧاعѧدة                   
تقنية قادرة علي تقييѧم الѧحѧلѧول الѧمѧنѧاسѧبѧة                 
لѧمѧشѧѧاآѧل الѧمѧجѧѧتѧمѧѧع ولѧتѧѧسѧاهѧѧم فѧي  دفѧѧع                    
بالعملية الإنتاجيѧة والѧتѧنѧمѧيѧة الاقѧتѧصѧادیѧة                
لجميѧع الѧقѧطѧاعѧات الѧوطѧنѧيѧة مѧن ضѧمѧن                     
أولویات السياسات التي یجب التخطيط لها      

 وفق برامج تنمية هذا المجتمع
 
 ) technology(التقنية  -3

مصطلح التقنية یشѧيѧر إلѧي مѧجѧمѧوعѧة                  * 
الأساليب والموارد المستخدمة في عѧلѧم أو        
فن ما فضѧلا عѧن الѧخѧبѧرة والѧمѧهѧارة فѧي                    

 )2.22(استخدام تلك الأساليب و الموارد 
وفي دليل التѧراخѧيѧص لѧلѧدول الѧنѧامѧيѧة                *     

الذي أعدته المنѧظѧمѧة الѧعѧالѧمѧيѧة لѧلѧمѧلѧكѧيѧة                     
" تعرف التقنية بѧأنѧهѧا         )   WIPO( الفكریة  

المعرفة المنهجية الضروریة لصناعѧة أي       
منتج أو تطبيق أي عملية صناعية أو أداء          
أیة خدمة سواء تبلورت هذه المѧعѧرفѧة فѧي            

اخѧѧتѧѧراع أو رسѧѧم أو نѧѧمѧѧوذج صѧѧنѧѧاعѧѧي                 
 نموذج صناعي  نموذج منفعة أو خدمات
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تشѧѧغѧѧيѧѧل أو صѧѧيѧѧانѧѧة مسѧѧتѧѧودع        
صѧѧنѧѧاعѧѧي أو إدارة مشѧѧروع            
صѧѧѧنѧѧѧاعѧѧѧي أو تѧѧѧجѧѧѧاري أو               

 " الإشراف علي الأنشطة 
ومن جهة نѧظѧر الѧتѧخѧطѧيѧط             *   

" الاقتصادي الѧتѧنѧمѧوي فѧيѧهѧا              
الѧѧѧمѧѧѧعѧѧѧلѧѧѧومѧѧѧات والѧѧѧمѧѧѧعѧѧѧرفѧѧѧة        
المستخدمة في إنتاج وتسѧویѧق       

 "وتوزیع السلع والخدمات 
هѧѧي "   و أخѧѧيѧѧرا فѧѧالѧѧتѧѧقѧѧنѧѧيѧѧة         *   

العѧنѧصѧر الѧرئѧيѧسѧي فѧي رفѧع                
وان ,   قدرة المنافسة الصنѧاعѧيѧة     

ذلѧѧك یѧѧأتѧѧي بѧѧالاسѧѧتѧѧثѧѧمѧѧار فѧѧي           
البحت والتطویر وإدخال سѧلѧع      
جѧѧدیѧѧدة أو الѧѧتѧѧقѧѧنѧѧيѧѧات حѧѧدیѧѧثѧѧة          

 " والمنافسة أو أسرع
 
 نقل التقنية   -3-2-

المѧقѧصѧود بѧنѧقѧل الѧتѧقѧنѧيѧة هѧو                   
استيعاب المعرفة والѧمѧهѧارات       
والخبرة من قبل الكوادر الفنية     
الوطنية فѧي دول الѧمѧسѧتѧقѧبѧلѧة               

ولѧهѧذه الѧتѧقѧنѧيѧة           , لهذه التقنѧيѧة         
وهذا بدوره یتطلب الأخѧذ بѧمѧا         
وصلت إليه الѧتѧقѧنѧيѧة الѧحѧدیѧثѧة              
ومحѧاولѧة تѧطѧویѧرهѧا بѧالѧتѧالѧي               
 الرفع من مستوي التقدم التقني 
إن عملنا اليوم تحكمه الѧتѧقѧنѧيѧة           
وفي ضل العولمة والمتغيرات    
الѧѧجѧѧدیѧѧدة فѧѧإن قѧѧدراتѧѧنѧѧا فѧѧي                
الѧѧمѧѧسѧѧتѧѧقѧѧبѧѧل عѧѧلѧѧي الاحѧѧتѧѧفѧѧاظ          
بѧاسѧتѧقѧلالѧѧنѧا مѧرهѧѧونѧة بѧدرجѧѧة             
تѧѧحѧѧكѧѧمѧѧنѧѧا فѧѧي فѧѧهѧѧم وانѧѧتѧѧقѧѧاء             
واستغلال واستخدام الѧتѧقѧنѧيѧات        
الحدیثة إن اعلي التقѧنѧيѧات فѧي          
العالم والتي  تلعب دورا آبѧيѧر        
في الوقت المعاصر هي عبارة   

عن تطویر وحصيلة  تѧكѧمѧلѧيѧه          
لمجموعة من التقنيات السابѧقѧة      
لѧѧتѧѧحѧѧسѧѧيѧѧن وسѧѧائѧѧل وطѧѧرق تѧѧم        

 ابتكارها 
إذ أنѧه بѧالѧتѧقѧنѧيѧة يѧمѧكѧن نѧقѧل                    
المعرفة الѧعѧلѧمѧيѧة إلѧي مѧوقѧع              
المناسب لتطبيقها في النهѧايѧة      
أهѧѧدافѧѧهѧѧا اقѧѧتѧѧصѧѧاديѧѧة تѧѧخѧѧدم           
المجتمع البشѧري ونѧجѧاح أي         
تѧѧطѧѧبѧѧيѧѧق يѧѧحѧѧتѧѧاج بѧѧدوره إلѧѧي         
الخѧبѧرة والѧمѧهѧارة وآѧل ذلѧك              
يѧѧعѧѧتѧѧمѧѧد عѧѧلѧѧي تѧѧوفѧѧيѧѧر الѧѧبѧѧنѧѧيѧѧة       
الأساسية لها والتي من أهمها   

 نشاط التقييس 
 
(الѧѧѧѧѧѧѧتѧѧѧѧѧѧѧقѧѧѧѧѧѧѧيѧѧѧѧѧѧѧيѧѧѧѧѧѧѧس              -4

STANDRDIZATION
 ( 

التقييس هو نشѧاط یѧهѧدف إلѧي           
تѧحѧقѧيѧق الѧدرجѧة الѧمѧѧثѧلѧي مѧѧن                
النظام في محيط معين ویضѧع       
شروطѧا  لѧلاѧسѧتѧخѧدام الشѧائѧع               
والمتكرر واخذ بعين الاعتѧبѧار      
مشاآل فعلѧيѧة ومѧحѧتѧمѧلѧة وقѧد              
یتѧضѧمѧن هѧذا الѧنѧشѧاط بشѧكѧل                
خѧѧاص عѧѧمѧѧلѧѧيѧѧات صѧѧيѧѧاغѧѧة              
وإصدار وتطبيق المѧواصѧفѧات      
وعѧѧلاوة عѧѧلѧѧي نشѧѧاط تѧѧأآѧѧيѧѧد            

(الجودة ونشاط المترولѧوجѧيѧا        
METROLOGY  ( 

إن الѧѧهѧѧدف الѧѧرئѧѧيѧѧسѧѧي الѧѧذي            
یسعي إليه التفتيش هو التنѧمѧيѧة        
بمفهومهѧا الѧعѧام سѧواء آѧانѧت             
اقتصادیة أو صناعية أو حѧتѧى        
تنمѧيѧة الѧخѧبѧرات والѧمѧاهѧرات             
حيت یساهم بأنشطته المختلѧفѧة      
فѧѧي نѧѧقѧѧل وتѧѧطѧѧویѧѧر الѧѧتѧѧقѧѧنѧѧيѧѧة            

والاستفادة منها ومن منجزاتها    
المتجددة والمتطورة فالتفѧتѧيѧش      
مѧѧن خѧѧلال احѧѧد نشѧѧاطѧѧاتѧѧه أو           
مهامه الرئيسية التي هي إعداد     
أو إصدار المواصѧفѧات یѧكѧون         
قѧѧد زود الѧѧتѧѧقѧѧنѧѧيѧѧة بѧѧالأرضѧѧيѧѧة          
المناسبة والصالحѧة الѧتѧي یѧتѧم           
من خلالها تحویل الѧمѧنѧجѧزات         
 التقنية إلي مواصفات مصنعة 

وتѧѧزداد عѧѧمѧѧلѧѧيѧѧة نѧѧقѧѧل الѧѧتѧѧقѧѧنѧѧيѧѧة       
انتشارا من خلال الѧمѧنѧظѧمѧات          
لѧѧلѧѧتѧѧقѧѧيѧѧيѧѧس عѧѧن طѧѧریѧѧق تѧѧبѧѧادل       
المواصѧفѧات والѧخѧبѧرات مѧمѧا            
یѧѧѧؤدي إلѧѧѧي ازدیѧѧѧاد الѧѧѧقѧѧѧدرة            
الدولية لدي الѧدول الѧمѧخѧتѧلѧفѧة             
لاختيار التقنية المنѧاسѧبѧة الѧتѧي          
تѧѧѧѧتѧѧѧѧلاءم مѧѧѧѧع الѧѧѧѧحѧѧѧѧاجѧѧѧѧات            
والمعطيات والخبرات الوطنية   
المتاحة وآذلك التقنية تتنѧاسѧب       
مع خѧطѧط الѧتѧنѧمѧيѧة وبѧالѧتѧالѧي                 
تعمل الدلو علي الاستفادة منها     

 .وفق احتياجاتها 
( _ الѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧواصѧѧѧѧѧفѧѧѧѧѧات         -4-1

STANDARS( 
تعتبر المواصفات بمثابة حجѧر   
الزاویة لكل عمل نرید انѧجѧازه       
سواء آان هذا العѧمѧل فѧنѧيѧا أو             

تجاریا أو إداریѧا وهѧي وثѧيѧقѧة             
توضع بالاتفاق العѧام وتѧقѧرهѧا         
هѧѧيѧѧئѧѧة مѧѧعѧѧتѧѧرف بѧѧهѧѧا  وتѧѧوفѧѧر          
لѧѧلاѧѧسѧѧتѧѧخѧѧدام الѧѧعѧѧام الѧѧعѧѧادي             
والمتكرر قواعѧد أو إرشѧادات        
أو خѧѧاصѧѧيѧѧات لѧѧلأنشѧѧطѧѧة أو             
إنتاجها بهدف تحقѧيѧق الѧدرجѧة         
المثلي مѧن نѧظѧام  فѧي سѧيѧاق                 

ویѧѧجѧѧب أن تسѧѧتѧѧنѧѧد         .   مѧѧعѧѧيѧѧن     
الѧمѧѧواصѧѧفѧات الѧѧقѧيѧѧاسѧѧيѧة عѧѧلѧѧي         
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نتائج الأآيدة لѧلѧعѧلѧم والѧتѧقѧنѧيѧة               
والѧѧتѧѧجѧѧربѧѧة وان تѧѧهѧѧدف إلѧѧي            
تحقيق الفوائد المثلي للمجѧتѧمѧع       
وفي آثير من الأحيان یѧكѧتѧفѧي          

للدلالة علي )   مواصفة ( بكلمة  
 ) .مواصفة قياسية ( 

ولقد أتبت المواصفات القياسية    
أنها عنصر فعال فѧي تѧطѧویѧر           
الصѧѧنѧѧاعѧѧة وذلѧѧك لأنѧѧهѧѧا تѧѧحѧѧدد       
المواد الأولية ومواد التѧشѧغѧيѧل        
والتحليل التي تؤآѧد اسѧتѧمѧرار         
الѧѧجѧѧودة وحسѧѧن الأداء آѧѧمѧѧا             
تصѧѧف الѧѧمѧѧواصѧѧفѧѧات خѧѧواص      

الѧѧمѧѧواد الѧѧلازمѧѧة لأداء عѧѧمѧѧل           
مѧѧعѧѧيѧѧن عѧѧالѧѧيѧѧة وقѧѧد لا تѧѧحѧѧقѧѧق          
الجѧودة الѧمѧطѧلѧوبѧة لѧلأѧسѧبѧاب               

 الآتية 
قѧѧد تѧѧكѧѧون الѧѧمѧѧواصѧѧفѧѧات            1

القاسيѧة ذات شѧروط مѧتѧشѧددة            
تѧѧمѧѧنѧѧع الѧѧمѧѧواد ذات الѧѧجѧѧودة              

 المناسبة من الاستعمال
قد تكون المواصفѧات ذات       2

شروط تسمح بѧاسѧتѧخѧدام مѧواد          
 .متدنية الجودة  

ويعتمد تصنيف التمѧيѧيѧز بѧيѧن          
المواصفات المتعلقة بها لذلѧك     
يمكن أن تصنف الѧمѧواصѧفѧات        
إلѧѧي ثѧѧلاثѧѧة أنѧѧواع رئѧѧيѧѧسѧѧيѧѧة            

 :وهي
 مواصفات أساسية  1
مواصفات طرق الѧفѧحѧص        2

 والاختبار 
 مواصفات المنتجات  3
 
الѧѧѧمѧѧѧواصѧѧѧفѧѧѧات عѧѧѧلѧѧѧي         -4-2

 :مستوي الوطني 
إن التѧقѧيѧيѧس عѧلѧي الѧمѧسѧتѧوي                

الوطني هو مسئوليѧة الأجѧهѧزة       
الوطنية للتقييس  في آѧل دولѧة         
ومѧѧهѧѧام الѧѧجѧѧهѧѧاز هѧѧي تѧѧعѧѧمѧѧيѧѧق        
معرفتنا بالمواصفѧات ودورهѧا      
فѧѧي نѧѧقѧѧل الѧѧتѧѧقѧѧنѧѧيѧѧة وتشѧѧجѧѧيѧѧع            
اسѧѧتѧѧعѧѧمѧѧالѧѧهѧѧا والѧѧتѧѧي یѧѧمѧѧكѧѧن             

 تلخيصها علي النحو التالي 
إعداد المواصفات الوطنيѧة     1

 ونشرها 
تشجيع تبنѧي الѧمѧواصѧفѧات          2

الدولي أو الإقليمية أو القطریѧة      
 وتطبيقها 

تѧوفѧѧيѧر الѧѧوسѧائѧѧل الѧѧلازمѧѧة         3
لѧѧѧنѧѧѧشѧѧѧر الѧѧѧمѧѧѧعѧѧѧلѧѧѧومѧѧѧات عѧѧѧن         
المواصفات وآافة الأمور ذات 

 العلاقة بها وطنيا ودوليا 
تѧѧمѧѧثѧѧيѧѧل الѧѧدلѧѧو فѧѧي أعѧѧمѧѧال        4

المواصѧفѧات عѧلѧي الѧمѧسѧتѧوي             
الدولي ومن خѧلال الاشѧتѧراك         
فѧѧѧي عضѧѧѧویѧѧѧة الѧѧѧمѧѧѧنѧѧѧظѧѧѧمѧѧѧات       
المتخصصة في مجال التقييس    
والمشارآة في آѧافѧة الأعѧمѧال         
من خلال المشارآة في اللجان      
الفنية التابعѧة لѧتѧلѧك الѧمѧنѧظѧمѧة               
بѧѧѧهѧѧѧدف الѧѧѧحѧѧѧصѧѧѧول عѧѧѧلѧѧѧي            
المواصفات الدولية وتطویعѧهѧا     
بما یتلاءم مع الظرف المحلѧيѧة       
والتي من خلالѧهѧا یѧمѧكѧن نѧقѧل              
والѧѧѧحѧѧѧصѧѧѧول عѧѧѧلѧѧѧي آѧѧѧافѧѧѧة             
المعلومات المتѧعѧلѧقѧة بѧالѧعѧلѧوم             
والتقѧنѧيѧة الѧحѧدیѧثѧة فѧي أغѧلѧب                 

 المجالات المطلوب بالدولة  
الѧѧمѧѧواصѧѧفѧѧات عѧѧلѧѧي      -4-3

 المستوي الإقليمي 
إن وجѧѧود مѧѧنѧѧظѧѧمѧѧات دولѧѧيѧѧة            
للتقييѧس لا یѧغѧنѧي عѧن إنشѧاء               

منظمات إقليمية للتقييس أیضѧا       

ذلك إن آثير من المجѧمѧوعѧات        
الإقليمية قѧد تѧجѧد نѧفѧسѧهѧا فѧي                 
حѧѧاجѧѧة مѧѧلѧѧحѧѧة إلѧѧي مѧѧمѧѧارسѧѧة          
التقييس والي وضع مواصفات    
فѧѧي مѧѧجѧѧالات قѧѧد لا  تѧѧري                   
الѧѧمѧѧنѧѧظѧѧمѧѧات الѧѧدولѧѧيѧѧة الѧѧقѧѧائѧѧمѧѧة      
حاجة ماسة لدراسة تѧوحѧيѧدهѧا         
علي نطاق واسع فضѧلا عѧلѧي          
انه غالبѧا مѧا یѧكѧون الѧتѧنѧسѧيѧق                 
والѧѧتѧѧوحѧѧيѧѧد أیسѧѧر فѧѧي أنشѧѧطѧѧة         
المواصفات آلما قل عѧدد دول       

 .وآلما تقاربت  مصالحها 
وغني عن الѧبѧيѧان إن ارتѧبѧاط             
مجموعه من الدول فѧي سѧوق         
مشѧѧѧتѧѧѧرآѧѧѧة أو فѧѧѧي مصѧѧѧالѧѧѧح           

مشѧѧتѧѧرآѧѧة یسѧѧتѧѧلѧѧزم  وجѧѧودا              
مشترآا متمثلا في وجѧود مѧمѧا        
یساهم  فѧي تѧوحѧيѧد واخѧتѧيѧار                
نوع التقنية بما یخدم مصѧلѧحѧة         
الѧѧمѧѧنѧѧظѧѧمѧѧة أو الѧѧدول الѧѧتѧѧابѧѧعѧѧة         
للمنظمة الإقليميѧة  وذلѧك هѧذا           
الارتباط یهدف إلي الѧحѧصѧول       
تلك الدلو علي المѧزایѧا الѧفѧنѧيѧة            
والاقѧѧتѧѧصѧѧادیѧѧة الѧѧكѧѧبѧѧيѧѧرة الѧѧتѧѧي      

 تترآز في 
فتѧح طѧریѧق أمѧام الإنѧتѧاج              •

 MASS( بѧѧكѧѧمѧѧيѧѧات آѧѧبѧѧيѧѧرة        
PRODUCTION ( 

اآѧѧѧتѧѧѧسѧѧѧاب فѧѧѧوائѧѧѧد      •
 التقييس 

وهذان العاملان یحققان خفضا    
فѧѧي تѧѧكѧѧالѧѧيѧѧف الإنѧѧتѧѧاج ودعѧѧمѧѧا        
لѧѧلѧѧصѧѧنѧѧاعѧѧة فѧѧي دول السѧѧوق           
وتعزیزا لاقتصادها وهكذا فإن    
المنظمات الإقليمية آالمنѧظѧمѧة      

) ARSO( الإفریقية للتقѧيѧيѧس       
تخدم الأهداف الإقليمية لѧلѧدول      
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الأعضاء متعاونة في دلك مѧع       
الأجѧѧهѧѧزة الѧѧوطѧѧنѧѧيѧѧة لѧѧلѧѧتѧѧقѧѧيѧѧيѧѧس     
والمنظمات الإقليمية والѧدولѧيѧة      

 .الأخرى
 
الѧѧѧمѧѧѧواصѧѧѧفѧѧѧات عѧѧѧلѧѧѧي       -4-4-

 المستوي الدولي 
 

یتم إعѧداد الѧمѧواصѧفѧات عѧلѧي              
المستوي الدولي أسѧاس اتѧفѧاق        
عѧѧام تشѧѧتѧѧرك فسѧѧه أراء ذوي          
الѧѧخѧѧبѧѧرة والاخѧѧتѧѧصѧѧاص مѧѧن          
جميع دول العالم بمѧا فѧي دلѧك           
ذوي الѧѧعѧѧلاقѧѧة فѧѧي الѧѧمѧѧجѧѧالات        
المختѧلѧفѧة  أن جѧمѧع آѧل هѧذه                  
الفئѧات لѧلѧتѧفѧاوض والѧوصѧول            
إلѧѧي حѧѧل مشѧѧتѧѧرك أمѧѧر بѧѧالѧѧغ            
العقيد وتكѧرار هѧذا الاجѧتѧمѧاع           
عѧѧلѧѧي الѧѧمѧѧسѧѧتѧѧوي الѧѧوطѧѧنѧѧي              
والدولي فيه تبدید للجهد تجنѧبѧه     
ومن هنا تبرز الأهمية فѧي أن         
تحمل الѧمѧواصѧفѧات الѧوطѧنѧيѧة             
الѧѧطѧѧابѧѧع الѧѧدولѧѧي والѧѧحѧѧلѧѧول             

 للمشاآل الدولي 
آما أن الѧمѧواصѧفѧات الѧدولѧيѧة              
یكمن أن تتحول فيما بѧعѧد إلѧي           
مواصفات وطنية و بهذا تعتبر     
بمثابة دعم ونقل الѧتѧقѧنѧيѧة بѧيѧن             
الدول ولѧكѧن الѧتѧفѧاهѧم الѧتѧقѧنѧي                
الѧѧفѧѧعѧѧال والѧѧتѧѧعѧѧاون الѧѧدولѧѧي             
الصحيح هما شرطان أساسيان    
مѧѧѧن شѧѧѧروط صѧѧѧيѧѧѧاغѧѧѧة هѧѧѧذه          

 .المواصفات نفسها
إن هѧѧذا الѧѧعѧѧمѧѧل یѧѧبѧѧرز أیضѧѧا            
الѧѧدور الѧѧتѧѧي تѧѧقѧѧوم بѧѧه أجѧѧهѧѧزة         
التقييس الوطنية فѧي آѧل دولѧة          
إذ أنها تحرص بѧدورهѧا عѧلѧي           

الѧѧѧمѧѧѧشѧѧѧارآѧѧѧة فѧѧѧي عضѧѧѧویѧѧѧة          
المنضمات الإقليمية والѧدولѧيѧة       
ذات العلاقة بأنشطة الѧتѧقѧيѧيѧس          
لغرض الاسѧتѧفѧادة مѧنѧهѧا وفѧي             
الѧѧѧحѧѧѧصѧѧѧول عѧѧѧلѧѧѧي أحѧѧѧدت              
المواصفات التي تصدرها تلك     
المنظمات والهيئات الدولي لما    
لها من أهѧمѧيѧة فѧي الѧحѧصѧول               
عѧѧѧلѧѧѧي أحѧѧѧدت الѧѧѧتѧѧѧقѧѧѧنѧѧѧيѧѧѧات             
والѧѧمѧѧعѧѧلѧѧومѧѧات وتسѧѧخѧѧيѧѧرهѧѧا           
الѧѧѧتѧѧѧقѧѧѧنѧѧѧيѧѧѧات والѧѧѧمѧѧѧعѧѧѧلѧѧѧومѧѧѧات      
وتسѧѧخѧѧيѧѧرهѧѧا فѧѧي خѧѧدمѧѧة آѧѧافѧѧة        
 مؤسساتها الخدمية و الإنتاجية 

 
الѧѧѧمѧѧѧنѧѧѧظѧѧѧمѧѧѧة الѧѧѧدولѧѧѧيѧѧѧة       -4-5

 ) ISO(للتقييس 
 هѧѧѧѧي مѧѧѧѧنѧѧѧѧظѧѧѧѧمѧѧѧѧة الѧѧѧѧدولѧѧѧѧي          
المتخصصة في مجال التقييس    

(الѧѧمѧѧعѧѧروفѧѧة دولѧѧيѧѧا بѧѧالآیѧѧزو          
ISO   (            يѧѧѧا فѧѧѧيѧѧѧالѧѧѧم حѧѧѧوتض

عضѧѧویѧѧتѧѧهѧѧا هѧѧيѧѧئѧѧات وطѧѧنѧѧيѧѧة         
وهѧي  .   دولѧة    43للتقييس من        

تѧѧعѧѧمѧѧل فѧѧي جѧѧمѧѧيѧѧع مѧѧجѧѧالات           
  -مѧѧѧواصѧѧѧفѧѧѧات    (   الѧѧѧتѧѧѧقѧѧѧيѧѧѧيѧѧѧس    

)  تѧѧأآѧѧيѧѧد جѧѧودة          –مѧѧقѧѧایѧѧيѧѧس     
باستثناء الهندسѧة الѧكѧهѧربѧائѧيѧة           
والالѧѧكѧѧتѧѧرونѧѧيѧѧة الѧѧتѧѧي تѧѧتѧѧولѧѧي         
مسئوليتها اللجنة الكهروتѧقѧنѧيѧة       

ویѧتѧم انѧجѧاز       )   UEC( الدولѧي    
العمل الѧفѧنѧي الѧخѧاص بѧإعѧداد             
الѧѧѧѧمѧѧѧѧواصѧѧѧѧفѧѧѧѧات بѧѧѧѧواسѧѧѧѧطѧѧѧѧة      

لѧѧجѧѧنѧѧة فѧѧنѧѧيѧѧة وفѧѧرعѧѧيѧѧة         2885
ویتم تنسيق () ومجموعة عمل 

 36جميع الأعمال عѧن طѧرق         
 دولѧѧة    36أمѧѧانѧѧة لѧѧجѧѧنѧѧة مѧѧن            

عضوا بالمنضمة  وقد أنجزت     
الѧѧѧمѧѧѧنѧѧѧظѧѧѧمѧѧѧة حѧѧѧتѧѧѧى نѧѧѧهѧѧѧایѧѧѧة           

 13544ف        31/12/2001
 813مواصفة دولية من بينهѧا       
 2001مѧѧواصѧѧفѧѧة خѧѧلال عѧѧام         
  1575إضѧѧافѧѧة إلѧѧي انѧѧجѧѧاز              

مشروع مواصفة والي ونهائي    
وتقوم الأمѧانѧة الѧمѧرآѧزیѧة فѧي             
جنيف بتنسيѧق أعѧمѧال الآیѧزو          
آما تدبر إجراءات الѧتѧصѧویѧت        
والإقرار وتنشر الѧمѧواصѧفѧات        

 .الدولية 
إن المنضѧمѧة هѧي واحѧدة مѧن              

 مѧѧنѧѧضѧѧمѧѧة دولѧѧيѧѧة غѧѧيѧѧر               30
حكومية ترتبط لجانѧهѧا الѧفѧنѧيѧة           

 مѧنѧظѧمѧة دولѧيѧة           440مع نحو    
تضѧѧѧم جѧѧѧѧمѧѧѧѧيѧѧѧع الѧѧѧѧوآѧѧѧѧالات           
المتخصصة التابعة لهيئة الأمم    
المتحدة تѧقѧریѧبѧا مѧثѧل الاتѧحѧاد               

) ITU( الѧѧدولѧѧي لѧѧلاتصѧѧالات       
(ومنضمة الصحѧة الѧعѧالѧمѧيѧة            

WHO   (       ةѧيѧمѧالѧعѧوالمنضمة ال
إضافѧة إلѧي     )   FAO( للزراعة  

الѧѧدول الأعضѧѧاء بѧѧهѧѧا الѧѧذیѧѧن           
یساهمون بالعمل الفني بѧلѧجѧان       

 ) 14,2,13(المنضمة 
وتشترك أغلبي دول العالم فѧي      
عضویة  الѧمѧنѧضѧمѧة الѧدولѧيѧة               
للتقييس نظرا لما به مѧن دورا         
هѧѧام فѧѧي مѧѧجѧѧلات الѧѧتѧѧقѧѧيѧѧيѧѧس            
المختلفѧة وخѧاصѧة مѧا یѧتѧعѧلѧق               
منها بالعمل الѧفѧنѧي لѧلѧمѧنѧظѧمѧة              
الذي تقع مسؤولية انجازه علي 
اللجان الفنية واللجان الفѧرعѧيѧة       
المنبѧثѧقѧة عѧنѧهѧا ومѧجѧمѧوعѧات               
العمل التي تكون بدورها تحت     
سلطة الѧمѧجѧلѧس حѧيѧت تѧتѧابѧع                

(لجنة التخطيط الاسѧتѧشѧاریѧة          
PIACO   (           سѧلѧجѧمѧلѧة لѧعѧابѧالت
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العمل الفني الخاص بتѧخѧطѧيѧط        
وتنسيق هذا العمل فѧي جѧمѧيѧع           
مراحله بالإضѧافѧة إلѧي الѧقѧسѧم            

 الفني للأمانة المرآزیة 
 

وفيما یلي توضيح للعلاقة بѧيѧن       
المواصفات وبعѧض الأنشѧطѧة       

 الأخرى 
الѧѧمѧѧواصѧѧفѧѧات وعѧѧلاقѧѧتѧѧهѧѧا         -5

 بالتبادل التجاري 
مѧѧن الѧѧمѧѧسѧѧتѧѧلѧѧزمѧѧات الأسѧѧاسѧѧيѧѧة     
لتطویر عملية التبادل ألتاجري    
بين الدول توفير الѧمѧواصѧفѧات         
القياسية الѧمѧوحѧدة لѧلѧمѧنѧتѧجѧات             
الداخلية في العمليѧة الѧتѧجѧاریѧة          
والتي تأخذ في عيѧن الاعѧتѧبѧار         
جملة من القوانين الاقتѧصѧادیѧة       
والاجتماعية التي تحجم عمليѧة     
الѧѧتѧѧصѧѧدیѧѧر والاسѧѧتѧѧيѧѧراد  وفѧѧي       
ضѧѧѧѧوء هѧѧѧѧذه الѧѧѧѧقѧѧѧѧوانѧѧѧѧيѧѧѧѧن              
والمواصفات الѧمѧوحѧدة یѧمѧكѧن          
الѧѧتѧѧوصѧѧل إلѧѧي اعѧѧلѧѧي مѧѧردود         
وبتالي تحقيق الزیادة المطلوبة    

 في حجم التبادل التجاري 
آѧѧمѧѧا أن الѧѧمѧѧواصѧѧفѧѧات تسѧѧهѧѧل        
عملية المقارنة بين المѧنѧتѧجѧات        
لاختيار الأفضل والمتوفر فѧي      
التبادل التجѧاري وهѧي تѧلѧعѧب           
ألان دورا جوهѧریѧا فѧي إزالѧة           
معوقات الѧتѧجѧارة بѧيѧن الѧدول             
حѧѧيѧѧت أصѧѧبѧѧحѧѧت الѧѧمѧѧنѧѧضѧѧمѧѧة         
الѧѧعѧѧالѧѧمѧѧيѧѧة لѧѧلѧѧتѧѧجѧѧارة تѧѧحѧѧدد               
الموصفات الѧتѧي عѧلѧي أسѧاس           
یتم التبادل التجѧاري بѧيѧن دول          
الأعضاء بها بهدف إزالة تѧلѧك       
الحواجز فيمѧا یѧعѧرف بѧجѧولѧة            
الاروغѧѧѧواي والاتѧѧѧفѧѧѧاقѧѧѧيѧѧѧات         

الѧѧنѧѧاتѧѧجѧѧة عѧѧنѧѧهѧѧا حѧѧيѧѧت أن                  
الموصفات تشكل عاملا مѧهѧمѧا       
للثقة والاطمئنان لذلك الѧتѧبѧادل        

 .التجاري 
ولاشك أن التقييس وبتطبيقѧاتѧه      
المختلفة یمثل الأساس الѧمѧتѧيѧن        
الذي یѧرتѧكѧز  عѧلѧيѧه الѧتѧبѧادل                  
التجاري بمثѧل تѧقѧدمѧه عѧلامѧة            
الѧѧمѧѧطѧѧابѧѧقѧѧة لѧѧلѧѧمѧѧواصѧѧفѧѧات مѧѧن      
معلومات و إرشѧادات تѧوضѧح        
للموزع  والѧمѧسѧتѧهѧلѧك جѧمѧيѧع               
الحقائق المتعѧلѧقѧة بѧالسѧلѧع مѧن             
حѧѧيѧѧت الѧѧمѧѧكѧѧونѧѧات والѧѧجѧѧودة           
والأداء والѧѧѧطѧѧѧرق الѧѧѧمѧѧѧثѧѧѧلѧѧѧي         
للاستخدام وما ینѧتѧج عѧن ذلѧك           
مѧѧن تѧѧنѧѧسѧѧيѧѧق بѧѧيѧѧن احѧѧتѧѧيѧѧاجѧѧات       
المستهلكѧيѧن والѧمѧوردیѧن ومѧا           
یѧѧѧوفѧѧѧره لѧѧѧتѧѧѧسѧѧѧهѧѧѧيѧѧѧل حصѧѧѧول        
الѧѧمѧѧسѧѧتѧѧهѧѧلѧѧك عѧѧلѧѧي الѧѧبѧѧيѧѧانѧѧات         
التوضيحية الѧمѧتѧعѧلѧقѧة بѧأنѧواع             
السلѧع بѧمѧا یسѧمѧح بѧالѧمѧقѧارنѧة                 

 .واختيار اآترها جودة 
آѧѧمѧѧمѧѧا أن الѧѧزیѧѧادة الѧѧتѧѧبѧѧادل               
التجاري والمنافسة بيѧن الѧدول       
علي مدي تودي الѧمѧواصѧفѧات         
فيما بينهѧا وهѧذا بѧدوره یѧؤدي            
إلي سهولة التفاهم مѧن نѧاحѧيѧة           
وتعزیز مكѧانѧة آѧل مѧنѧهѧا فѧي               

 .الأسواق من ناحية أخري 
الѧѧѧѧعѧѧѧѧلاقѧѧѧѧة بѧѧѧѧيѧѧѧѧن       -6

 :المواصفات والجودة 
الѧѧعѧѧلاقѧѧة بѧѧيѧѧن الѧѧمѧѧواصѧѧفѧѧات           
والѧѧجѧѧودة تѧѧدخѧѧل فѧѧي صѧѧلѧѧب           
الأهѧѧداف الѧѧتѧѧي مѧѧن اجѧѧلѧѧهѧѧا               
وجدت الѧمѧواصѧفѧات ألا وهѧو           

إذ أن    ,   تѧѧѧحѧѧѧسѧѧѧيѧѧѧن الѧѧѧجѧѧѧودة          
المواصفѧات الѧقѧيѧاسѧيѧة تشѧكѧل             

القاعدة الأساسية لنظام الجѧودة     
فالمواصفات الѧقѧيѧاسѧيѧة تѧحѧدد            
خواص الخامات والمѧواد قѧبѧل        
وأتناء عملية الإنتاج والتسویق    
ولѧحѧيѧѧن وصѧولѧѧهѧا إلѧي مѧѧنѧتѧѧج             
الѧѧنѧѧهѧѧائѧѧي ولѧѧذا فѧѧإن تѧѧطѧѧبѧѧيѧѧق            
المواصѧفѧات الѧقѧيѧاسѧيѧة یѧعѧنѧي               
مѧѧѧراعѧѧѧاة الإنѧѧѧتѧѧѧاج وانسѧѧѧب             
الخѧامѧات وأصѧلѧح الѧعѧمѧلѧيѧات              
واقل الظروف التي تؤدي إلѧي       
إنѧѧتѧѧاج سѧѧلѧѧع بѧѧالѧѧخѧѧصѧѧائѧѧص             
المطلوبة آما یعني التأآѧد هѧذه        
الخصائѧص بѧاسѧتѧخѧدام طѧرق           
اختيار قѧيѧاسѧيѧة ضѧمѧانѧا قѧویѧا                

 لإنتاج السلع بمستوي الجودة 
 المنشود 

الѧѧمѧѧواصѧѧفѧѧات وعѧѧلاقѧѧتѧѧهѧѧا         -7
 :بالتقنية 

 بما أن الѧهѧدف الأسѧاسѧي مѧن            
تѧѧنѧѧاول أو اخѧѧتѧѧيѧѧارنѧѧا لѧѧهѧѧذه                
المѧوضѧوع هѧو إبѧراز أهѧمѧيѧة              
المواصفات وآيفيѧة الاسѧتѧفѧادة        
منها فѧي نѧقѧل الѧتѧقѧنѧيѧة  فѧإنѧنѧا                     
سѧѧنѧѧحѧѧاول ربѧѧط الѧѧعѧѧلاقѧѧة بѧѧيѧѧن        
التقنية والمѧواصѧفѧات فѧي هѧذا           

 
فالمѧواصѧفѧات بѧالإضѧافѧة إلѧي            
أنѧѧهѧѧا وسѧѧيѧѧلѧѧة لѧѧلѧѧتѧѧفѧѧاهѧѧم فѧѧهѧѧي       
ضمان للجودة العالية للمѧنѧتѧج        
آما أنѧهѧا تسѧهѧل مѧن عѧمѧلѧيѧة                 
الѧѧمѧѧقѧѧارنѧѧة بѧѧيѧѧن الѧѧمѧѧنѧѧتѧѧجѧѧات           
واختيار الأفضل والمتوفر فѧي      

 التبادل التجاري 
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الجزء مѧن الѧورقѧة بѧتѧفѧصѧيѧل               
 .أآتر 

إن الѧѧزیѧѧادة الѧѧكѧѧفѧѧاءة والإنѧѧتѧѧاج       
وتحسين ورفع جودة المنتجات    
هѧѧي مѧѧن الأهѧѧداف الѧѧرئѧѧيѧѧسѧѧيѧѧة       
التي تسѧعѧي إلѧيѧهѧا آѧل الѧدول                
التي تتعامل بѧالصѧنѧاعѧة وذلѧك          
بالاستفادة من الѧتѧقѧدم الѧعѧلѧمѧي            
والتقني و المواصفѧات تѧعѧتѧبѧر          
من أول الوسائل واهما لتحقيق     

 .هذه الأهداف
المواصفات مهما آѧان نѧوعѧهѧا         
ومجالها فهي  تѧقѧنѧيѧة مѧكѧتѧوبѧة              
تتناول الѧوصѧف الѧدقѧيѧق لأیѧة             
مادة أو طریقة اختيار أو منتѧج       

نهائي وهذا لا یѧمѧكѧن وضѧعѧه             
اعѧتѧبѧاطѧا بѧل تѧعѧتѧمѧد الѧتѧقѧنѧيѧѧة                    
المتبعة في المصنѧع لإنѧتѧاجѧهѧا          
أو الѧѧمѧѧادة الѧѧنѧѧهѧѧائѧѧيѧѧة الѧѧمѧѧعѧѧدة            
لѧѧѧلѧѧѧتѧѧѧسѧѧѧوق  آѧѧѧمѧѧѧا تѧѧѧعѧѧѧتѧѧѧمѧѧѧد             

الѧѧمѧѧواصѧѧفѧѧات عѧѧلѧѧي أسѧѧاس              
عملية مѧدروسѧة تѧم الѧتѧوصѧل             
إلѧѧيѧѧهѧѧا عѧѧن طѧѧریѧѧق الѧѧبѧѧحѧѧوث          
والدراسѧات الѧتѧي تѧجѧري فѧي             
مختبرات المنشآت الصѧنѧاعѧيѧة       

والجهات الوطنيѧة الѧمѧخѧتѧصѧة           
وبѧѧѧدك یѧѧѧمѧѧѧكѧѧѧن الѧѧѧقѧѧѧول بѧѧѧأن            
المواصѧفѧات هѧي عѧبѧارة عѧن             
مѧѧراجѧѧع عѧѧلѧѧمѧѧي وفѧѧنѧѧي غѧѧنѧѧي         
بѧѧالѧѧمѧѧعѧѧرفѧѧة   یѧѧمѧѧثѧѧل خѧѧلاѧѧصѧѧة         
الخبرات المѧخѧتѧلѧفѧة آѧمѧا أنѧهѧا               
تحدد الاشتراط اللازم توفѧرهѧا      
في أدوات الإنѧتѧاج لѧلѧحѧصѧول            
عѧѧلѧѧي الѧѧمѧѧواصѧѧفѧѧات الإنѧѧتѧѧاج          
المѧطѧلѧوبѧة  وبѧذلѧك فѧهѧي فѧي                  
الѧѧواقѧѧع تѧѧعѧѧمѧѧل عѧѧلѧѧي تѧѧطѧѧبѧѧيѧѧق         
التقنѧيѧة الѧمѧنѧاسѧبѧة والѧمѧلائѧمѧة                

بѧالѧتѧالѧي  تѧعѧمѧل عѧلѧѧي نѧقѧلѧهѧѧا                    
ورواجها واستخدامها  ونتيجѧة     
الاستخدام تبين عدم ملائمة أو      
ضѧѧرورة تѧѧحѧѧسѧѧيѧѧن أو تѧѧغѧѧيѧѧر           
بعѧض أو آѧل هѧذه الѧتѧقѧنѧيѧات                 
وبѧѧالѧѧتѧѧالѧѧي فѧѧهѧѧو یѧѧعѧѧمѧѧل عѧѧلѧѧي          

 تطویرها 
إن الѧѧمѧѧواصѧѧفѧѧات تسѧѧاهѧѧم فѧѧي          
تقѧلѧيѧل الѧفѧجѧوة الѧتѧقѧنѧيѧة الѧتѧي                    
اتسعت بين الѧدول الصѧنѧاعѧيѧة          
والدلو النامية ففي الوقت الѧذي      
تѧѧمѧѧتѧѧلѧѧك الѧѧدلѧѧو الصѧѧنѧѧاعѧѧيѧѧة               

مѧن  %   95والمتقدمة اآتر مѧن      
التقѧنѧيѧة الѧعѧالѧمѧيѧة فѧإن حصѧة                 
مجموعة الدول النامية من هذه     
التقنية لا تزید علѧي اآѧتѧر مѧن            

5 % 
وعليه یمكن تѧلѧخѧيѧص عѧلاقѧة            

 المواصفات بالتقنية 
 النقل المباشر لتقنية  1
 تبسيط التقنية المعقدة  2
تطویع الѧتѧقѧنѧيѧة وتѧحѧدیѧت              3

مواصفاتها لتѧلاءم احѧتѧيѧاجѧات         
 البلد 

تحدید التقنية المحلية لتوائم    4
 التقنية المستوردة 

والشكل یوضح انسياب التقنيѧة     
من خلال المواصفات الѧدولѧيѧة       
الصادرة عن المنظمة الѧدولѧيѧة       
للتقييس  عن طѧریѧق الѧمѧرآѧز            
الوطني للمواصفات والمعایيѧر    

 القياسية 
 المراجع 

 
 –المѧواصѧفѧات الѧقѧيѧاسѧيѧة              1

الأمѧѧانѧѧة الѧѧعѧѧامѧѧة لѧѧلѧѧمѧѧنѧѧضѧѧمѧѧة          

 العربية للمواصفات والمقایيس 
دلѧѧيѧѧل الѧѧمѧѧنѧѧضѧѧمѧѧة الѧѧدولѧѧيѧѧة      2

  1996لسنة ) 2(لتقيس رقم 
 عѧѧلѧѧي    –أهѧѧمѧѧيѧѧة الѧѧقѧѧيѧѧاس        3

الجليدي مجلة مرآز الѧبѧحѧوث        
الصناعية العѧدد الѧثѧانѧي لسѧنѧة            

1988  
موقع الѧمѧنѧضѧمѧة الѧدولѧيѧة              4

com.ISO.www(   للتقييس   
( 
المواصفѧات الѧدولѧيѧة رقѧم           5

  الصادر عѧن مѧنѧظѧمѧة            9712
 ) ISO(الدولية للتقييس 

یѧѧعѧѧقѧѧوب فѧѧهѧѧد الѧѧعѧѧبѧѧيѧѧد          .   د 6
الѧѧتѧѧنѧѧمѧѧيѧѧة الѧѧتѧѧكѧѧنѧѧولѧѧوجѧѧيѧѧة           ( (   

الѧدار  ) )   مفهومها ومتطѧلѧبѧتѧهѧا         
 1989الدولية للنشر 

عѧѧѧѧبѧѧѧѧد الѧѧѧѧفѧѧѧѧتѧѧѧѧاح عѧѧѧѧبѧѧѧѧد            7
, مѧѧجѧѧلѧѧة الѧѧتѧѧقѧѧيѧѧيѧѧس         , الѧѧواحѧѧد    

الصѧѧنѧѧاعѧѧيѧѧة والѧѧمѧѧواصѧѧفѧѧات           
/شѧѧهѧѧر   / 4الѧѧعѧѧدد   ,   الѧѧقѧѧيѧѧاسѧѧيѧѧة    

7/1985 
المنضمة العالمية للمѧلѧكѧيѧة        8

دلѧيѧل الѧتѧراخѧيѧص         (   الفѧكѧریѧة      
) العدد لصالح الدول الѧنѧامѧيѧة           

مѧѧѧѧѧنѧѧѧѧѧشѧѧѧѧѧورات الѧѧѧѧѧویѧѧѧѧѧبѧѧѧѧѧو            
 1993,القاهرة 

المنضمة العالمية للمѧلѧكѧيѧة        9
دلѧيѧل الѧتѧراخѧيѧص         (   الفѧكѧریѧة      

)العدد لصالح الدول الѧنѧامѧيѧة           
 1987منشورات الویبو 

10 I S O  i n  f i g u r e s 
January 2002 
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 تعريف المشكلة 
سياسات التخطيط والإسѧكѧان     
وقوانين البناء التنفيѧذ أحѧيѧانѧا         
أسѧѧلѧѧوب حѧѧل الѧѧمѧѧشѧѧكѧѧلات            

المتعلقة بالتصميم والتخطيѧط     
تѧѧهѧѧمѧѧل  الѧѧنѧѧظѧѧر إلѧѧي ذوي              
الاحѧѧѧتѧѧѧيѧѧѧاجѧѧѧات الѧѧѧخѧѧѧاصѧѧѧة        
فيقتصر تصورنا لفѧكѧرة فѧي        
المجتمع علѧي أسѧاس الѧبѧنѧاء           
الجسماني الصѧحѧيѧح الѧقѧادر          
علي تخطيط الصحيح القѧادر     
علي تخطيط الدرج  الѧنѧزول       
من حافة الرصيف المرتفѧعѧة      
تجنب الأشجار والѧعѧوائѧق و        
أثѧѧاث الشѧѧارع الѧѧعѧѧشѧѧوائѧѧي           
والѧѧولѧѧوج إلѧѧي الѧѧمѧѧصѧѧاعѧѧد           
الضѧѧѧѧيѧѧѧѧقѧѧѧѧة واسѧѧѧѧتѧѧѧѧعѧѧѧѧمѧѧѧѧال        
الѧѧمѧѧسѧѧطѧѧحѧѧات الѧѧمѧѧظѧѧلѧѧمѧѧة أو       
ضѧѧعѧѧيѧѧفѧѧة الإضѧѧاءة والѧѧقѧѧادر       
 علي قراءة اللافتات المكتوبة 
بخط صغير و ألѧوان بѧاهѧتѧة           
دون اعتبار نسبة لا یستѧهѧان       

بها من الجمѧهѧور یѧواجѧهѧون          
 مشاآل جدیة في آل ذلك 

بتحليل غير مفصل للمشاآѧل     
ونوع العѧوائѧق الѧتѧي تѧواجѧه            
ذوي الاحتѧيѧاجѧات الѧخѧاصѧة          
في الѧوصѧول إلѧي الѧمѧبѧانѧي              
والمرافق الѧعѧامѧة وصѧعѧوبѧة          
استعمال أمثلة من الѧواقѧع لا         
یتسع المѧقѧام  هѧنѧا لѧلѧحѧصѧر                
ولكن یمكن الاآتفاء بضѧرب      

 .أمثلة 
 

 :أولا خارج المبني 
الأرصѧѧѧѧفѧѧѧѧة ومѧѧѧѧمѧѧѧѧرات      1

 PAVEMENT( الѧѧمѧѧشѧѧاة   
AND WALKWAYS 

الضѧѧيѧѧق الشѧѧدیѧѧد لѧѧلأرصѧѧفѧѧة       
آѧѧذلѧѧك وجѧѧود أثѧѧاث الشѧѧارع       
في موقع غير مناسب داخѧل       
حѧѧرم الѧѧرصѧѧيѧѧف آѧѧزراعѧѧة         
أشجار بمنتѧصѧف الأرصѧفѧة        
الضѧѧيѧѧقѧѧة أو تѧѧدلѧѧي أشѧѧجѧѧار           

بѧѧارتѧѧفѧѧاع مѧѧنѧѧخѧѧفѧѧض فѧѧوق            
الرصѧيѧف أو وجѧود أعѧمѧدة            
إنارة أو صنادیق آهربѧاء أو       
بѧѧریѧѧد أو أعѧѧمѧѧدة عѧѧلامѧѧات            
المرور وسط الرصيف وفي    
بѧѧعѧѧض الѧѧمѧѧنѧѧاطѧѧق الѧѧبѧѧيѧѧئѧѧيѧѧة          
الطبيعية تѧوجѧد فѧوضѧي فѧي           
تѧѧنѧѧفѧѧيѧѧذ الأرصѧѧفѧѧة ومѧѧداخѧѧلا        

 المحلات 
هذه العوائق تسѧبѧب مشѧاآѧل          
للكثير م الفئات الاجѧتѧمѧاعѧيѧة         
في استعمال الأرصفة فمѧثѧلا      
یمنѧع مѧرور أو مѧع طѧفѧلѧهѧا                

     الهندسة الصناعية 

 وصول ذوي الاحتياجѧات الѧخѧاصѧة إلѧى           
 المرافق الحضرية و قابليتها للاستعمال

         
 أحمد الرضا الشريف :             المهندس
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بعربة أو مسѧتѧعѧمѧل آѧرسѧي            
متѧحѧرك أو الѧذیѧن بصѧحѧبѧة              
أطفالهم أو الشѧخѧص مѧفѧرط          
السѧѧمѧѧنѧѧة ضѧѧعѧѧاف الѧѧبѧѧصѧѧر           
والمكفوفين یصحبوا مهددین   

 .بأخطار متوقعة 
 نقاط عبور المشاة  2

ارتفاع حافة الرصѧيѧف عѧنѧد         
نقاط عبور الѧمѧشѧاة یصѧعѧب           
مѧѧѧهѧѧѧمѧѧѧة عѧѧѧبѧѧѧور الأطѧѧѧفѧѧѧال          
ومسѧѧѧتѧѧѧعѧѧѧمѧѧѧلѧѧѧي الѧѧѧكѧѧѧراسѧѧѧي       
والمسنين ومفر طي السѧمѧنѧة       

 والنساء الحوامل 
مѧѧѧѧѧحѧѧѧѧѧطѧѧѧѧѧات وقѧѧѧѧѧوف          3

 السيارات 
صѧѧعѧѧوبѧѧة الاسѧѧتѧѧدلال عѧѧلѧѧي         
أمѧѧѧاآѧѧѧن مѧѧѧحѧѧѧطѧѧѧات وقѧѧѧوف       
السѧѧѧيѧѧѧارات وعѧѧѧدم وجѧѧѧود           
تخطيط لѧمѧحѧطѧات الѧوقѧوف           
وعلامات أرضية دالة وعѧدم     
وجѧѧود أمѧѧاآѧѧن مѧѧخѧѧصѧѧصѧѧة         
لوقوف سيارة المعѧاقѧيѧن آѧل         
ذلك بسبب صعوبة الوصѧول     
مѧѧن والѧѧي مѧѧحѧѧطѧѧات وقѧѧوف       
السيارة وصعوبة استعمѧالѧهѧا      

 من آثير من الفئات 
 
 اختلاف المناسب  4

عربات الأطفال ومستعѧمѧلѧي      
الكراسي والمسنين ومفرطي   
السمѧن  والѧنѧسѧاء الѧحѧوامѧل              
یواجهون مشكلات فѧي حѧال       
اخѧتѧѧلاف الѧѧمѧѧنѧѧاسѧѧب ووجѧѧود      
درج وغالبا بѧدون درابѧزیѧن        

 .أو أرصفة مرتفعة 
 :مداخل المباني : ثانيا

وجود سѧلام بѧالѧداخѧل بѧدون           
درابزیѧن أحѧيѧانѧا بѧدرابѧزیѧن            
غيѧر مѧطѧابѧق لѧلѧمѧواصѧفѧات              
آѧѧѧѧذلѧѧѧѧك ضѧѧѧѧيѧѧѧѧق الأبѧѧѧѧواب         
وصعوبة تحدید الباب ضمѧن     
الواجهة أو صعوبة الاهѧتѧداء      
إلي مدخل الѧمѧبѧنѧي یصѧعѧب            
مهمѧة الѧمѧسѧنѧيѧن والѧحѧوامѧل              
والأطѧѧѧفѧѧѧال ومسѧѧѧتѧѧѧعѧѧѧمѧѧѧلѧѧѧي        
الكراسي الѧمѧتѧحѧرآѧة وجѧود           
زجѧѧاج یѧѧواجѧѧهѧѧه بѧѧواجѧѧهѧѧة            
المبني حول المѧدخѧل وغѧيѧر         
مزود بعلامات وألوان فاقعѧة     
یسѧѧѧبѧѧѧب خѧѧѧطѧѧѧر اصѧѧѧطѧѧѧدام         

 لضعاف البصر 
 

 داخل المباني: ثالثا
ضѧѧيѧѧق الѧѧمѧѧمѧѧرات والأبѧѧواب      
ووجѧѧود أرضѧѧيѧѧات تسѧѧهѧѧل           
الانѧѧزلاق ورداءة الإضѧѧاءة        
السلالم بعرض غير منѧاسѧب      
ودرابѧѧزیѧѧن غѧѧيѧѧر مѧѧطѧѧابѧѧق           
للمواصفات عدم وجود مѧيѧاه      
خاصة بالعѧجѧزة والѧمѧسѧنѧيѧن           
بالѧمѧبѧانѧي مѧقѧابѧض الأبѧواب             
وأحواض الغسيل والحنفيѧات    
غالبا ما تكون غѧيѧر مѧلائѧمѧة           
للجميع  جهود دولية وتطѧور      

 :ذهنية للتفكير 
 :الأمم المتحدة 

اعѧتѧمѧѧدت الѧجѧѧمѧعѧѧيѧة الѧѧعѧامѧѧة           
لѧѧلأمѧѧم الѧѧمѧѧتѧѧحѧѧدة الѧѧقѧѧواعѧѧد            

الموحدة بشأن تحقيق تѧكѧافѧؤ        
الفرص لѧلѧمѧعѧوقѧيѧن بѧتѧاریѧخ             

والغرض   ,   1993دیسمبر  2
منها أنها غير إلزامية لѧلѧدول       
إلا انѧѧه یѧѧؤمѧѧل أن تصѧѧبѧѧح               
قواعد عرفية دولѧيѧة عѧنѧدمѧا           
یطبقها عدد آبيѧر مѧن الѧدلѧو           
وهي تѧنѧطѧوي عѧلѧي الѧتѧزام              

 .معنوي قوي 
 مѧن الѧقѧواعѧد         5القاعدة رقم    

الѧѧѧمѧѧѧشѧѧѧار إلѧѧѧيѧѧѧهѧѧѧا تѧѧѧنѧѧѧاولѧѧѧت       
موضوع سѧهѧولѧة الѧوصѧول          
حѧѧѧيѧѧѧت نصѧѧѧت عѧѧѧلѧѧѧي انѧѧѧه            

ینبغي لѧلѧدول أن تѧعѧتѧرف            (   
بما تتسم به فرص الѧوصѧول       
من أهمية عامة فѧي عѧمѧلѧيѧة            
تحقيق تكافؤ   الѧفѧرص فѧي             
جميع مجالات المجتمѧع وان      
تضع بѧرامѧج عѧمѧل أمѧامѧهѧم             
لإتѧѧاحѧѧة الѧѧفѧѧرصѧѧة أمѧѧامѧѧهѧѧم          
للوصول إلي البيѧئѧة الѧمѧادیѧة          
وتѧѧنѧѧاول الѧѧنѧѧص أیضѧѧا انѧѧه            
ینبغي للدول أن تتخذ التدابير     
اللازمة لإزالة الحواجز التي   
تعترض سبيل المشارآة فѧي      
مرافق البيئة المادیة وینبѧغѧي      
أن تتمثل هѧذه الѧتѧدابѧيѧر فѧي              
مѧѧوضѧѧع مѧѧعѧѧایѧѧيѧѧر ومѧѧبѧѧادئ         
توجيѧهѧيѧة والѧنѧظѧر فѧي سѧن               
تشѧѧریѧѧعѧѧات تѧѧكѧѧفѧѧل ضѧѧمѧѧان          
إمكانية الوصول إلي مختلف    
الأمѧاآѧѧن فѧѧي الѧѧمѧجѧѧتѧѧمѧѧع فѧѧي         
المجتمع مѧثѧلا فѧيѧمѧا یѧتѧعѧلѧق                
بالمساآن والمباني وخѧدمѧات     
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الѧѧنѧѧقѧѧل الѧѧعѧѧام وغѧѧيѧѧرهѧѧا مѧѧن          
الѧѧوسѧѧائѧѧل الѧѧنѧѧقѧѧل والشѧѧوارع       
وغѧѧيѧѧر ذلѧѧك مѧѧن الѧѧعѧѧنѧѧاصѧѧر        
البѧيѧئѧة الѧخѧارجѧيѧة ویѧنѧبѧغѧي                
للدول أن تكفل لѧلѧمѧهѧنѧدسѧيѧن            
الѧѧمѧѧعѧѧمѧѧاریѧѧيѧѧن ومѧѧهѧѧنѧѧدسѧѧي         
الإنشѧѧاءات وغѧѧيѧѧرهѧѧم مѧѧمѧѧن       
یشترآون بحكم مѧهѧنѧهѧم فѧي           
تصميم وتشيد المرافق البيئѧة     
الѧѧمѧѧادیѧѧة فѧѧرصѧѧة الѧѧحѧѧصѧѧول       
علي مѧعѧلѧومѧات آѧافѧيѧة عѧن              
السياسات المتعلѧقѧة بѧالѧعѧجѧز          
والتدابير الرامية إلي تيѧسѧيѧر       
الѧѧѧوصѧѧѧول إلѧѧѧي الأمѧѧѧاآѧѧѧن           
المقصودة وینبغي أن تѧدرج       
مستلزمات تيسيѧر الѧوصѧول       
ضمن تصميم وتشييد مرافѧق     
البيئة الدامية منذ بدایة عملية     

 )التصميم 
(تصѧѧѧامѧѧѧيѧѧѧم الѧѧѧعѧѧѧالѧѧѧمѧѧѧي                

U N I V E R S A L 
DESING ( 

هو مѧرآѧز ذو نشѧاط واسѧع             
علي مستوي العالمي متكѧون     
من عѧدة مѧنѧظѧمѧات و أفѧراد              
یѧѧحѧѧمѧѧلѧѧون رؤیѧѧة مشѧѧتѧѧرآѧѧة          

(التصميم من اجل الѧجѧمѧيѧع          
D E S I N G  F O R 

AALL   (       رѧѧشѧѧنѧѧز یѧѧرآѧѧمѧѧال
أفكѧار غѧنѧيѧة عѧلѧي مسѧتѧوي               
العالم تهم متخذي القرار مѧن      
الأآادیميين وأصحاب المهѧن    
ذات الѧѧعѧѧلاقѧѧة بѧѧالѧѧتѧѧصѧѧمѧѧيѧѧم           
وقيادات الحكومѧات ورجѧال      

الأعمال المراآز یعمل عѧلѧي      
نشر معلومات حول مѧلائѧمѧة       
المنتجات والѧبѧيѧئѧة ووسѧائѧل           
الاتصال للجميع وان تѧكѧون        
مصممة علي اعѧتѧبѧار أوسѧع         
شریحة ممكنة من الجѧمѧهѧور       

(ولهذا یعرف الاتجѧاه بѧأنѧه           
D E S I N G  F O R 

AALL   (        دانѧلѧبѧن الѧآثير م
بدأت تطویر المعایѧيѧر عѧلѧي         

 .أساس هذه  الرؤیة 
رغم نجاح الكثير من البلѧدان      
فѧѧي الѧѧوصѧѧول إلѧѧي وضѧѧع             
مѧѧѧعѧѧѧایѧѧѧيѧѧѧر خѧѧѧاصѧѧѧة بѧѧѧذوي         
الاحتياجات الخاصة تѧتѧعѧلѧق        
بسѧѧѧهѧѧѧولѧѧѧة الѧѧѧوصѧѧѧول إلѧѧѧي          

المѧرافѧق الѧعѧامѧة        
وقѧѧѧѧابѧѧѧѧلѧѧѧѧيѧѧѧѧتѧѧѧѧهѧѧѧѧا    
للاستعمال إلا أن   
مسѧѧتѧѧوي الѧѧوعѧѧي    
لѧѧم یѧѧكѧѧن بѧѧالѧѧقѧѧدر      
الكافي لجعل هذه   
الاحتѧيѧاجѧات فѧي       
دائѧѧѧرة اهѧѧѧتѧѧѧمѧѧѧام      
والѧѧمѧѧعѧѧمѧѧاریѧѧيѧѧن      
وجزء لا یتجѧزءا    
مѧѧѧن عѧѧѧمѧѧѧلѧѧѧهѧѧѧم         

 اليومي 
تѧѧوجѧѧيѧѧهѧѧات فѧѧي الѧѧتѧѧخѧѧطѧѧيѧѧط        

للمعѧایѧيѧر    (     والتصميم  قاعدة  
 ) والمواصفات 

التوجيهات الآتية هѧي أفѧكѧار        
عامة یمѧكѧن أن تѧبѧنѧي عѧلѧي               
أساس مواصفات أدق تѧكѧون      

إما ضمن قوانين الѧتѧخѧطѧيѧط          
 .أو لوائح البناء 

 
 : الأرصفة  1

مسافة مناسبة للѧوصѧول إلѧي        
مѧѧحѧѧطѧѧات وسѧѧائѧѧل الѧѧنѧѧقѧѧل              
ومواقف السѧيѧارات وأمѧاآѧن        
الѧѧخѧѧدمѧѧات بѧѧاتسѧѧاع مѧѧنѧѧاسѧѧب      
خالية في المناسيب وأرضيѧة     
مѧѧقѧѧاومѧѧة لѧѧلانѧѧزلاق وتѧѧكѧѧون       
خالية من مخاطر آѧالأعѧمѧدة        
وصنادیق البرید والѧكѧهѧربѧاء       

 الخ ... و سلات القمامة 
 

جزء من منتصف الرصѧيѧف      
(یكون مѧن مѧادة مѧلѧمѧوسѧة               

TACTILE   (   دةѧѧѧاعѧѧѧسѧѧѧمѧѧѧل
الѧѧمѧѧكѧѧفѧѧوفѧѧيѧѧن عѧѧلѧѧي تѧѧحѧѧسѧѧبѧѧن      
طریقهم وتعѧریѧفѧهѧم بѧأمѧاآѧن           
الѧѧوقѧѧوف أو الانѧѧتѧѧظѧѧار أو             

 .الخ ..تقاطع مع الطریق 
 تقاطع الطریق  2

یѧѧكѧѧون خѧѧالѧѧي مѧѧن الѧѧحѧѧواف         
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الѧمѧرتѧفѧعѧة بѧاتسѧاع مѧنѧاسѧѧب              
ویكون الѧتѧخѧطѧيѧط الأرضѧي          

 .من مادة ملموسة 
مѧѧѧѧѧحѧѧѧѧѧطѧѧѧѧѧات وقѧѧѧѧѧوف           3

 :السيارات 
عѧѧلامѧѧات واضѧѧحѧѧة ذا عѧѧلѧѧي       
أماآن وقوف السѧيѧارات مѧع        
وجѧѧѧѧود أمѧѧѧѧاآѧѧѧѧن خѧѧѧѧاصѧѧѧѧة          
بسѧѧيѧѧارات الѧѧمѧѧعѧѧاقѧѧيѧѧن وفѧѧق         
المواصفات قѧرب مѧحѧطѧات         
الѧѧѧوقѧѧѧوف السѧѧѧيѧѧѧارات مѧѧѧن          
مراآز الخدمات ویراعي في    
مواصفات المѧمѧر مѧن والѧي          

 المحطة 
 ) RAMPS(المنحدرات -4

أینما تكون هنالك اخѧتѧلافѧات        
في المنѧاسѧيѧب ووجѧود درج          
یراعي وجود منحدر باتسѧاع     

ومѧѧيѧѧول مѧѧنѧѧاسѧѧب وأرضѧѧيѧѧة        
مقاومة للانزلاق ودرابѧزیѧن      
مѧѧѧѧن الѧѧѧѧجѧѧѧѧهѧѧѧѧتѧѧѧѧيѧѧѧѧن وفѧѧѧѧق           

 المواصفات 
 
 الدرج و السلالم  -5

أرضѧѧيѧѧة مѧѧن بѧѧلاط ا مѧѧادة              
) TACTILE( مѧѧلѧѧمѧѧوسѧѧة       

وبألوان مخѧتѧلѧفѧة قѧبѧل بѧدایѧة              

 .السلالم وبعد نهایتها 
درابѧѧزیѧѧن مѧѧن الѧѧجѧѧهѧѧتѧѧيѧѧن              
مѧѧزدوج بѧѧارتѧѧفѧѧاعѧѧيѧѧن حسѧѧب     

 DESING( مѧѧѧواصѧѧѧفѧѧѧات    
FOR ALL   (    اةѧѧراعѧѧع مѧѧم

أن تѧѧكѧѧون بسѧѧيѧѧطѧѧة الѧѧدرج            
بطول مناسب ووجѧود إنѧارة       

 . آافية
 :المداخل  -6

أن یѧѧكѧѧون الѧѧبѧѧاب الѧѧرئѧѧيѧѧسѧѧي        
للمبني سهل التمѧيѧيѧز ضѧمѧن          
الواجهة ویسهل معرفة مكان    
المدخل الباب بأتساع مناسب    
للجميع مسافة مѧنѧاسѧبѧة قѧبѧل            
الفتح لتوفير حيز لمستعѧمѧلѧي       

 الكراسي المتحرآة 
(مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرات-7

CORRIDORS ( 
تѧѧكѧѧون الѧѧمѧѧمѧѧرات الѧѧداخѧѧلѧѧيѧѧة       
باتساع مناسب یسمح بمرور    
مسѧѧѧتѧѧѧعѧѧѧمѧѧѧلѧѧѧي الѧѧѧكѧѧѧراسѧѧѧي          
المتحرآة إلي جانب الѧمѧشѧاة        
مسѧѧѧاحѧѧѧة تѧѧѧكѧѧѧفѧѧѧي لѧѧѧدوران          
الѧѧكѧѧراسѧѧي الѧѧمѧѧتѧѧحѧѧرآѧѧة مѧѧع         
وجود لوحات إرشѧادیѧة دالѧة        



 

�

���א���������
�jf%	א��ffא��� ����א�	���א��%��

���hמ�����

27 

بألوان وإحѧجѧام وارتѧفѧاعѧات         
 مناسبة للجميع 

 ) DOORS(الأبواب -8
باتساع مناسب سهلة التميѧيѧز      
خصѧѧوصѧѧا وهѧѧي مѧѧغѧѧلѧѧفѧѧة             
ویسѧѧѧهѧѧѧل الѧѧѧتѧѧѧعѧѧѧرف عѧѧѧلѧѧѧي        
المقابض وتكون بمواصفѧات    

 .تلائم الجميع 
 
 ) LIFTS(المصاعد -9

للمصعد أهمѧيѧة قصѧوى فѧي          
آل مبني به اآتر مѧن طѧابѧق          
مسѧѧاحѧѧة الѧѧمѧѧصѧѧعѧѧد تسѧѧمѧѧح           
بدخول الكرسѧي الѧمѧتѧحѧرآѧة          
لѧѧوحѧѧة تѧѧحѧѧكѧѧم بѧѧحѧѧجѧѧم ولѧѧون        
وارتѧѧفѧѧاع مѧѧلائѧѧم لѧѧلѧѧجѧѧمѧѧيѧѧع           

وتزوید اللوحѧة بѧلѧفѧة بѧرایѧل            
المѧلѧمѧوسѧة وجѧود درابѧزیѧن            
حول الѧمѧصѧعѧد مѧن الѧداخѧل             

 .وفق المواصفات 
 ) WCs(دورات المياه -10

وجود دورة المياه واحد علي     
الأقل في آل مبني مصѧمѧمѧة         
بѧѧѧالѧѧѧمѧѧѧواصѧѧѧفѧѧѧات الѧѧѧخѧѧѧاصѧѧѧة    
بالمعاقѧيѧن آѧمѧا یѧراعѧي فѧي              
الѧѧѧمѧѧѧراحѧѧѧيѧѧѧض وأحѧѧѧواض         
الغسيل والحنفيات والѧغѧسѧيѧل       
والحنفيات مѧن حѧيѧت أنѧواع          
واللون و المقѧایѧيѧس تѧنѧاسѧب           

 .مع المستخدم الجميع 
 :الخدمات -11

الѧهѧواتѧف بѧارتѧفѧاع مѧنѧاسѧѧب             

أنѧѧظѧѧمѧѧة الضѧѧواري صѧѧوتѧѧيѧѧة     
ومѧѧرئѧѧيѧѧة مѧѧقѧѧابѧѧض أبѧѧواب            
حنفيѧات بѧمѧواصѧفѧات تѧلاءم           

 .الجميع 
 :التكاليف 

عѧѧنѧѧد الѧѧحѧѧدیѧѧث عѧѧن سѧѧهѧѧولѧѧة        
الѧѧѧوصѧѧѧول إلѧѧѧي الѧѧѧمѧѧѧرافѧѧѧق        
وقابليتها للاستعمال وتطبѧيѧق     
معایѧيѧر ومѧواصѧفѧات سѧواء           
آѧѧانѧѧت مѧѧبѧѧانѧѧي قѧѧائѧѧمѧѧة یѧѧتѧѧم            
صѧѧيѧѧانѧѧتѧѧهѧѧا أو الѧѧمѧѧشѧѧروعѧѧات     
جدیدة یخطر ببѧالѧنѧا لѧلѧوهѧلѧة            
الأولي التفكير في التѧكѧالѧيѧف        

 التي تترتب غلي ذلك 
نعم الأمѧر مѧكѧلѧف فѧي حѧال              
الѧѧѧتѧѧѧفѧѧѧكѧѧѧيѧѧѧر مѧѧѧتѧѧѧأخѧѧѧرا فѧѧѧي          
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الموضوع أي بѧعѧد الانѧتѧهѧاء          
من إقامة مشѧروع أو تѧنѧفѧيѧذ            
مشروع صيانة لمبني قѧائѧمѧا        
نحتاج إلي جهѧد ومѧلا اآѧبѧر            
إلا أن الѧѧتѧѧكѧѧلѧѧفѧѧة الإضѧѧافѧѧيѧѧة           
ستكون في الحد الأدنى آو لا      
تѧѧوجѧѧد أیѧѧة تѧѧكѧѧلѧѧفѧѧة فѧѧي حѧѧال         
التفكير من بدایة والتѧخѧطѧيѧط        
لملائمة الѧتѧصѧمѧيѧم لѧلѧجѧمѧيѧع              
ومѧѧراعѧѧاة ذلѧѧك فѧѧي مѧѧرحѧѧلѧѧة        

التصميم للѧمѧشѧروع ویѧدخѧل           
فѧѧي مѧѧواصѧѧفѧѧتѧѧه مѧѧن الѧѧبѧѧدایѧѧة       
سواء آان المشѧروع لإقѧامѧة        
مرفق جدید أو صيانة مرفѧق      

 .قائم 

 دعني أعطيك مثلا نفѧتѧرض      
أن هناك مبني یѧتѧم صѧيѧانѧتѧه            
وتѧѧبѧѧلѧѧغ الѧѧقѧѧيѧѧمѧѧة الإجѧѧمѧѧالѧѧيѧѧة         

 دل و إذا       27.000للصيانة   
ومѧѧاردنѧѧا إدخѧѧال مѧѧتѧѧطѧѧلѧѧبѧѧات      
سهولة الѧوصѧول والѧقѧابѧلѧيѧة            
لѧѧلاѧѧسѧѧتѧѧخѧѧدام مѧѧن قѧѧبѧѧل ذوي         
الاحѧѧتѧѧيѧѧاجѧѧات الѧѧخѧѧاصѧѧة وتѧѧم     
تعѧدیѧل الѧرسѧومѧات وجѧدول           
الكميات فأصبح تقدیر إعمال    

دل لا   300.000الصѧѧيѧѧانѧѧة      
مѧѧكѧѧان لѧѧلѧѧخѧѧسѧѧارة هѧѧنѧѧا لان           

سѧѧهѧѧل   (   الѧѧمѧѧبѧѧنѧѧي أصѧѧبѧѧح            
الѧѧوصѧѧول والاسѧѧتѧѧعѧѧمѧѧال مѧѧن     

بالإضѧافѧة إلѧي      )   قبل الجميع   
صيانته وتجدیѧده والѧخѧسѧارة        
الفادحة في آون أن الѧمѧبѧيѧن           

لا یѧمѧكѧن الѧوصѧول إلѧيѧه أو                
یصعب من قبѧل فѧئѧة آѧبѧيѧرة             

ذوي (   مѧѧѧن الѧѧѧجѧѧѧѧمѧѧѧهѧѧѧѧور            
) الاحѧѧتѧѧيѧѧاجѧѧات الѧѧخѧѧاصѧѧة            

ویمكن القѧول بѧعѧبѧارة أخѧري           
 مبني به أخطاء 

 :خلاصة
تصميم المبنى یعني التخطيѧط     
للمستقبل و تنجب الѧعѧوائѧق و         
الحاجة الماسة للمѧسѧتѧوى مѧن         
الѧتѧفѧѧهѧم لѧدى الѧمѧصѧѧمѧمѧѧيѧن و               
الѧѧمѧѧعѧѧمѧѧاریѧѧيѧѧن و إدراآѧѧهѧѧم              
لѧѧمѧѧسѧѧؤولѧѧيѧѧاتѧѧهѧѧم اتѧѧجѧѧاه إدمѧѧان      

الناس  لكافة  فآتهم أعѧمѧارهѧم          
تصمѧيѧم   .   و شرائحهم المختلفة  

یجب أن یبنى على أساس أننѧا       

إلا أنѧѧنѧѧا إذا مѧѧا نѧѧظѧѧرنѧѧا إلѧѧي           
الأمر من زاوية أخري وهي     
مقارنة التكاليف بالѧمѧروديѧة      
فѧѧلا ضѧѧيѧѧر مѧѧن زيѧѧادة فѧѧي              
التكاليف إذا ما نظرنا نѧظѧرة        

 .عادلة إلي المردود 
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جميعا سنكبر و أن آثيرا مѧنѧا         
سѧѧوف یѧѧتѧѧعѧѧرضѧѧون لѧѧلѧѧعѧѧجѧѧز        
اليومي المѧشѧاآѧل الѧكѧبѧيѧرة و             
لكنها ليست مѧنѧظѧورة بѧالѧقѧدر           
الذي  تستحقѧه و لѧكѧن بѧالѧغѧد               

سوف  تكѧون اآѧبѧر و سѧوف              
تكون الحول اآѧبѧر صѧوبѧة و           

أن .   تتطلب ملا  و جهد اآѧبѧر        
الѧѧѧѧوعѧѧѧѧي بѧѧѧѧالѧѧѧѧمѧѧѧѧتѧѧѧѧغѧѧѧѧيѧѧѧѧرات     
الاجѧѧتѧѧمѧѧاعѧѧيѧѧة و إدراآѧѧنѧѧا بѧѧان       
فئات من الѧمѧجѧتѧمѧع تѧتѧطѧلѧب               
الوعي لاحتياجاتهѧا الѧخѧاصѧة        
سيكلف الكثير في الѧمѧسѧتѧقѧبѧل          

 .إن لم یراعى اليوم 

العمل على رفع مسѧتѧوى        1
الѧѧѧوعѧѧѧي بѧѧѧأهѧѧѧمѧѧѧيѧѧѧة ذوي              
الاحتياجات الѧخѧاصѧة و رفѧع          
مسѧѧѧتѧѧѧوى الѧѧѧوعѧѧѧي بѧѧѧحѧѧѧجѧѧѧم        
الصعوبات التي يѧواجѧهѧونѧهѧا        
نتيجة لأخѧطѧاء الѧتѧخѧطѧيѧط و              

 التصميم 
تѧѧدارك الѧѧمѧѧشѧѧكѧѧلѧѧة بشѧѧكѧѧل      3

سريع في المشروعات تѧحѧت      

الѧѧѧدراسѧѧѧة، الѧѧѧمѧѧѧشѧѧѧروعѧѧѧات       
الجاريѧة تѧنѧفѧيѧذهѧا و أعѧمѧال               
الصيانة لѧلѧمѧبѧانѧي و الѧطѧرق             
لمعالجة اآبر قدر ممѧكѧن مѧن         

 الأخطاء 
( تѧѧѧѧقѧѧѧѧديѧѧѧѧم أولѧѧѧѧيѧѧѧѧات                4

B I R N S I P A L S و )    
( الѧѧѧتѧѧѧصѧѧѧمѧѧѧيѧѧѧم الѧѧѧعѧѧѧالѧѧѧمѧѧѧي            

Y N I V E R S A L 
DESIGN)       ذهѧѧال هѧѧو إدخ 

المفاهيم في التعليم و تѧزويѧد        
الѧѧطѧѧلاب دارسѧѧي الѧѧعѧѧمѧѧارة و       
الѧѧتѧѧصѧѧمѧѧيѧѧم و الѧѧتѧѧخѧѧطѧѧيѧѧط                
الاجتماعي بمعلومѧات تѧكѧون       
 لديهم فهما أعمق للموضوع 

الѧѧѧعѧѧѧمѧѧѧل عѧѧѧلѧѧѧى إدخѧѧѧال            5
تѧعѧديѧلات عѧلѧى الѧقѧوانѧيѧن و                
لوائح التخطѧيѧط و الѧبѧنѧاء و             
إيجاد معايير على الѧمѧسѧتѧوى      
الѧѧوطѧѧنѧѧي تѧѧتѧѧعѧѧلѧѧق بسѧѧهѧѧولѧѧة         
الوصول و استعمال المѧبѧانѧي       
و الѧѧمѧѧرافѧѧق عѧѧلѧѧى أسѧѧاس              
سهولة الوصول لѧلѧجѧمѧيѧع و           
ملائمة الѧفѧريѧق لѧلاѧسѧتѧخѧدام             

: الجميع الاستعمال من قѧبѧل        
الأطѧѧѧѧفѧѧѧѧال و الشѧѧѧѧيѧѧѧѧوخ و              
الѧѧحѧѧوامѧѧل و الѧѧمѧѧعѧѧافѧѧيѧѧيѧѧن و           
أصحاب الأمراض المزمنة و     

جѧمѧيѧع    .حاملي الأمتعة التثقيل 
 .الناس

 
 المراجع 

• Building without 
barriers (Austrian 
standardization insti-

tute ) 
• Research on urban 
planning and archi-
tecture for disable 
person in Iran. 
•  United Nations 
Standard rules on the 
Equalization of op-
portunities for per-
sons with disabilities 
(A/RES /48/96 85 the 
plenary meeting 
20December 1993 
• Code of practice 
(Right of Access), 
disability rights com-
mission London  
• Sing design , Petetr 
Barker  and June Fra-
ser 

عѧѧلѧѧى  لائѧѧحѧѧة الѧѧتѧѧيѧѧسѧѧيѧѧر          •
المعاقين في ارتيѧاد الأمѧاآѧن        

 .العامة
 

 الشبكات الهاتفية 
تѧѧنѧѧقѧѧسѧѧم شѧѧبѧѧكѧѧة الѧѧهѧѧواتѧѧف إلѧѧي         
الشبكة الأولية والشبكة الثانوية    
وآوابل الرابط بيѧن الѧمѧقѧسѧمѧات           

 ) 1(آما هي موضحة بشكل 
 :الشبكة الأولية 

تتكون من آوابل نѧحѧاسѧيѧة ذات           
, عازل الѧورق أو الѧبѧلاѧسѧتѧيѧك                

يѧѧوضѧح الѧѧمѧكѧونѧѧات      )   2( الشѧكѧل     
الداخلية لكابل نѧحѧاسѧي مѧعѧزول          
بالبلاستيك و تتراوح سعات هذه     

خѧط  2400الѧي    200الكوابل من   

تصمѧيѧم الѧمѧبѧنѧى  يѧعѧنѧي أن                  
نكون على وعي بالمتطلѧبѧات       
و الѧѧتѧѧي سѧѧتѧѧكѧѧون أهѧѧم فѧѧي              
حѧѧيѧѧاتѧѧنѧѧا قѧѧبѧѧل أن نѧѧدرك أنѧѧنѧѧا          
متأخرين  جدا  فѧي الانѧتѧبѧاه             
لهذه المѧتѧطѧلѧبѧات  و يѧمѧكѧن                

انجاز الكثير في اتجاه البيѧئѧة        
المناسبة للجѧمѧيѧع  بѧاقѧتѧراح            

 :الخطوات الآتية
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وهي تربط المقسم بعدة خѧزانѧات رئѧيѧسѧيѧة وتѧبѧلѧغ                  
 2400الي 200سعة آل خزان من 
 : الشبكة الثانوية

وتتكون من آوابل نحاسѧيѧة ذات عѧازل بѧلاѧسѧتѧيѧك                  
 خѧط وهѧي تѧربѧط           100الѧي    1وتتراوح سعتها من     

خزان بعدة صناديق توزع فرعية خارجية وداخليѧة        
 حسب الحاجة 

 :آوابل الربط -
الѧي  300وهي آوابل نحاسية ذات سعة عالية مѧن           

خط ومهمتها نقل الحرآة الهاتفية مѧن مѧقѧسѧم           600
إلي أخر وعادة يتم استخدام أآتѧر مѧن آѧابѧل لѧربѧط                  
المقسم بالمقسمات الأخرى وهناك أنواع أخري مѧن         
الѧѧكѧѧوابѧѧل الѧѧربѧѧط آѧѧتѧѧلѧѧك الѧѧمѧѧسѧѧتѧѧخѧѧدمѧѧة لѧѧلѧѧربѧѧط بѧѧيѧѧن            
المقسمات العامة والمقسѧمѧات الѧفѧرعѧيѧة وهѧي ذات                

 . سعات أقل 
 
 :الأعمال المدنية  -

والѧتѧي تشѧمѧل أعѧمѧال           شبكات الѧهѧواتѧف الأرضѧيѧة           
الحفر ومد المواسير وإنشاء غرف التفتيش بѧأحѧجѧام          
مختلفة  بينما الشبكѧات الѧهѧوائѧيѧة تѧتѧطѧلѧب تѧرآѧيѧب                      

 . أعمدة وملحقتها 
عيوب الشبكات التقليدیة  الكوابل النحاسية ذات         -

إمكانيات محدودة  إدا ما قѧورنѧت بѧكѧوابѧل الألѧيѧاف                
البصریة ومن بين العيوب التي تتصف بها الѧكѧوابѧل     

 :النحاسية 
ذات سعات صغيرة  عدد الѧدوائѧر الѧتѧي یѧمѧكѧن                  •

 الحصول عليها محدودة 
تتأثر بالموجات الكهرومغناطيسيѧة الأمѧر الѧذي           •

یؤدي إلي تدني في آفاءة وجودة الخدمѧات وحѧدوت           
 ) cross talk(مشاآل فنية مثل مشكلة التداخل 

 0.9نطاق التوصيل محدودة  فمثلا آابل قѧطѧر             •
آѧم  15مم تصل أقصي مسافة لربط مشترك حوالѧي          

 تقریبا 
تكاليف إضافية تѧحѧتѧاج إلѧي مѧواسѧيѧر وغѧرف                   •

تفتيش آبيرة الأمر الذي یتطلب نفقات باهظѧة قѧد لا             
من الѧنѧفѧقѧات الѧكѧلѧيѧة الѧمѧخѧصѧصѧة                    % 70تقل علي  

 .للإنفاق علي الشبكة الهاتف 
 آثرة الأعطال نتيجة تسرب المياه للوصلات •
 
التقنيات الحديѧثѧة الѧمѧسѧتѧخѧدمѧة فѧي الشѧبѧكѧات                      -3

 المحلية 
تطورت الاتصالات في شتي فروعها وتѧطѧبѧيѧقѧاتѧهѧا              
تطورا مذهلا وسریعا وخاصة بعد دخول الѧتѧقѧنѧيѧات          

              هندسة آهربائية 

)أ(مقسم محلي   

)ب(مقسم محلي   

الشبكة الهاتفية التقليدیة) 1(شكل   

صندوق 

شبكة توزيع 

غرفة 

آابل ربط 
 آابل توزيع ارضي

خزان توزيع 

آابل توزيع 

 الاستفادة من التقنيات الحديثة في شبكات الهاتف

 عبد الحكيم الخويلدي/ عبد الفتاح مليطان     م/ م
 حسين سيجوك/ سامي قايد               م/م 
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الرقمية إلي حيز الاستخدام وهѧذا      
ما لمѧسѧنѧا فѧعѧلا نѧحѧنѧن هѧنѧا فѧي                     
الجماهيریة خلال الѧعѧقѧد الأخѧيѧر          
من القرن الماضي في التغѧيѧرات       
الایѧѧجѧѧابѧѧيѧѧة الѧѧتѧѧي حѧѧدثѧѧت عѧѧلѧѧي           
الاتصѧѧالات الѧѧهѧѧاتѧѧفѧѧيѧѧة حѧѧيѧѧت تѧѧم        
استبدال عدد آبير من المقسمѧات      
ووصѧѧلات الѧѧتѧѧراسѧѧل الѧѧتѧѧمѧѧاثѧѧلѧѧيѧѧة      
بѧѧآخѧѧري رقѧѧمѧѧيѧѧة أو اسѧѧتѧѧحѧѧداث           
بعض المѧقѧسѧمѧات  والѧوصѧلات            
الرقمية الحѧدیѧثѧة لѧبѧعѧض الѧمѧدن              
وآذلك استخدام ألѧيѧاف الѧكѧوابѧل           
الضوئية في ربط بين المقسѧمѧات       
المحلية  مما تѧنѧج عѧنѧه تѧحѧسѧيѧن                
ملحوظ في مستوي الخدمات  إلا      
أن شبكة الكوابل الѧتѧقѧلѧيѧدیѧة ومѧا             
تعانيه  مѧن مشѧاآѧل لѧم تѧحѧضѧن                
بѧنѧѧصѧيѧѧبѧѧهѧا مѧن الѧѧتѧحѧѧدیѧث أسѧѧوة             
بѧѧѧالѧѧѧوسѧѧѧائѧѧѧط الأخѧѧѧرى  مѧѧѧن                 

 .منظومات الاتصالات 
إن الحاجة ألان تتطلب الإسѧراع       
فѧѧѧي تѧѧѧطѧѧѧویѧѧѧر شѧѧѧبѧѧѧكѧѧѧات ربѧѧѧط           
المشترآين بمѧا یѧمѧكѧنѧهѧا مѧن أن               
تتمشي مع المѧقѧسѧمѧات الѧرقѧمѧيѧة              
ومѧѧا تѧѧتѧѧمѧѧيѧѧز بѧѧه مѧѧن إمѧѧكѧѧانѧѧيѧѧات          
وسرعات عالية  وبالتالي تمكѧيѧن       
المشترآين من التمتع والحصѧول     
علي خدمات الحدیثة  والمتѧطѧور       

مѧѧثѧѧل نѧѧقѧѧل الصѧѧوت والصѧѧور              
والبيانات علي نفس الخѧط أو مѧا          

 )multimedia(یعرف ب
 

 آوابل الألياف الضوئية
 
 فكرة عامة 1.1.3 

یصنع الليف الضوئي من زجѧاج       
السѧѧيѧѧلѧѧكѧѧا الѧѧمѧѧشѧѧوب  أآسѧѧيѧѧѧد                  

بقطر صѧغѧيѧر      )   sio2( السيلكون  
 0.1جدا ارفع من شعرة الإنسان      

مم تѧقѧریѧبѧا وتѧعѧتѧمѧد فѧكѧرة نѧقѧل                     
الإشѧѧارات مѧѧن خѧѧلال آѧѧوابѧѧل              
الألياف الضوئѧيѧة عѧلѧي تѧحѧویѧل             
الإشѧѧارات الѧѧكѧѧѧهѧѧѧربѧѧائѧѧѧيѧѧة إلѧѧѧي           
إشارات  أخري ضوئية منѧاظѧرة       

تѧѧم نѧѧقѧѧل هѧѧذه الإشѧѧارات          ,   لѧѧهѧѧا    
الضوئية من خلال شعرة واحѧدة       
من الألياف البصریة مѧن نѧقѧطѧة           
إلѧѧي أخѧѧري  وتѧѧتѧѧرآѧѧب الشѧѧعѧѧرة         

(الزجاجيѧة مѧن قѧلѧب زجѧاجѧي               
core   (        يѧالѧار عѧذو معامل انكس

یحيط به غلاف زجѧاجѧي أخѧري         
وهѧو ذو    )   cladding( یعرف ب 

معامل انѧكѧسѧار اقѧل بѧقѧلѧيѧل مѧن                 
القلب الѧزجѧاجѧي بѧحѧيѧث یسѧمѧح               
بانعكاس داخѧلѧي آѧلѧي لѧلأѧشѧعѧة                
الضوئية ویلي الغلاف الزجاجѧي     

(أو)   coating(غطاء بلاستيكي  
buffer   (          رѧѧيѧѧوفѧѧتѧѧوم بѧѧقѧѧذي یѧѧال

الحمایة الميكانيكية للشѧعѧرة آѧمѧا         
 )  .3(هو موضح بشكل 

 
 مميزات آѧوابѧل الألѧيѧاف          2.1.3

 الضوئية 
تتميز آوابѧل الألѧيѧاف الضѧوئѧيѧة            
عن النظائر الأخرى مѧن أوسѧاط        
 التراسل بعدة مميزات نذآر منها 

ذات سعة استيعѧابѧيѧة آѧبѧيѧرة             •
جدا یجعلها مناسبة للاستخدام في     
الشبكات التي یتم إنشائهѧا والѧتѧي         
تطѧلѧب نѧقѧل أو تѧوفѧيѧر خѧدمѧات                  
وتطبيقات حدیثة ومتنѧوعѧة مѧثѧل         
شبكات ربط والقارات بѧخѧدمѧات        

 الاتصالات المعلوماتية 
لا تولد ولا تتأثر بالѧمѧجѧالات         •

الكهرومغناطѧيѧسѧيѧة الأمѧر الѧذي           
یجعلها مناسبة للاستعمال آوسѧط     
للتراسل في آѧثѧيѧر مѧن الѧمѧواقѧع               
مثل الشبكات الخاصة التѧي تѧقѧام         
في المѧصѧانѧع ومѧحѧطѧات تѧولѧيѧد               
الطاقة وفي المواقع التي تتѧطѧلѧب        
نوع من السریة في نقل البيѧانѧات        

 حيت یصعب التصنت عليها 
تѧѧѧحѧѧѧتѧѧѧاج لѧѧѧعѧѧѧدد اقѧѧѧل مѧѧѧن              •

) مѧحѧطѧات الѧتѧقѧویѧة            (   المعيدات  
لربط المواقع المتباعد بѧبѧعѧضѧهѧا           
بѧѧالѧѧتѧѧالѧѧي تѧѧقѧѧل تѧѧكѧѧلѧѧفѧѧة الѧѧتѧѧرآѧѧيѧѧب        

 والصيانة وتزید آفاءة الإرسال 
انخفاض  تѧكѧالѧيѧفѧهѧا  وخѧفѧة                •

 .وزنها وسهولة ترآيبها
 

 أنѧѧواع آѧѧوابѧѧل الألѧѧيѧѧاف           3.1.3
 الضوئية 

 
(الألѧيѧاف ذات نѧѧمѧط واحѧد              • 

single-mode   (     ذاѧѧدم هѧѧخѧѧتѧѧیس

 داعم الكابل
 
 

 الليف الزاجي
 

 شریط عازل داخلي
 
 

 مادة زیتية 
 

 العازل الخارجي 
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الѧѧنѧѧوع مѧѧن الألѧѧيѧѧاف فѧѧي نѧѧمѧѧط             
الاتصѧѧѧالات الѧѧѧبѧѧѧعѧѧѧيѧѧѧدة الѧѧѧمѧѧѧدى         
آالربط بين المقѧسѧمѧات ویѧتѧمѧيѧز            
بأنه دو اضمحلال منخفض  جѧدا       

)  core( وقѧѧطѧѧر قѧѧلѧѧب الشѧѧعѧѧرة           
 صغير جدا 

(الألياف المتѧعѧددة الأنѧمѧاط           • 
multi-mode   (    يѧѧѧدم فѧѧѧخѧѧѧتѧѧѧیس

 المسافات القصيرة
 ) الشبكات الداخلية للمباني  ( 
 

 اسѧѧѧتѧѧѧخѧѧѧدامѧѧѧات آѧѧѧوابѧѧѧل        4.1.3
الألياف الضوئية في مѧنѧظѧومѧات        

 الشرآة العامة للبرید 
 
 آوابل الربط  • 

 قامѧت الشѧرآѧة الѧعѧامѧة لѧلѧبѧریѧد                 
خلال منتصف العقد الأخيرة مѧن      
القرن الماضي بتورید وتѧرآѧيѧب        
مجموعات مѧن وصѧلات الѧربѧط          
بѧѧѧاسѧѧѧتѧѧѧخѧѧѧدام آѧѧѧوابѧѧѧل الألѧѧѧيѧѧѧاف         
الضѧѧѧوئѧѧѧيѧѧѧة  وذلѧѧѧك لѧѧѧمѧѧѧواآѧѧѧبѧѧѧة          
مѧѧتѧѧطѧѧلѧѧبѧѧات الѧѧتѧѧقѧѧنѧѧيѧѧات الѧѧرقѧѧمѧѧيѧѧة       
للمقسمات الهاتفية التي تم التعاقѧد      
عليها في نفس الفترة لبعض مدن      
الجماهيریة وبالفعѧل تѧم تѧرآѧيѧب           
آوابل الألياف الضѧوئѧيѧة لѧلѧربѧط           
بين المقسمات الرقمѧيѧة الѧحѧدیѧثѧة            
في آѧل مѧن مѧدیѧنѧتѧي طѧرابѧلѧس                  
وبنغازي  بالإضافة إلي الكѧوابѧل       
التي ذآرها في السابق فقد لاحѧظ       
الجѧهѧاز الѧفѧنѧي الѧمѧسѧئѧول غѧلѧي                  
تشѧغѧѧيѧل وصѧيѧѧانѧة هѧذه الѧكѧѧوابѧѧل             
جملة من المزایا الإضافية نѧذآѧر        

 : منها 
التغلب علي أعѧطѧال آѧوابѧل           •

النحاسية بين المقسمات الهѧاتѧفѧيѧة         
حيت آانت الأعطѧال الѧمѧتѧكѧررة          
والѧѧمѧѧزمѧѧنѧѧة فѧѧي هѧѧذه الѧѧكѧѧوابѧѧل             

المعزولة بالورق تأخذ الكثير من     
الجهد والوقت لتحدیدها ومѧن تѧم         

 إصلاحها 
بالنظѧر لصѧغѧر قѧطѧر آѧابѧل               •

الألياف الضѧوئѧيѧة فѧقѧد تѧمѧكѧنѧت                
الشرآة مѧن تѧوفѧيѧر سѧعѧات فѧي                
شبكة المواسير الأرضية القائѧمѧة      
یمكن استغلالها لتلبية احتѧيѧاجѧات       
التوسع والتطویرات المستѧقѧبѧلѧيѧة        

 لشبكة الاتصالات 
السعة الاستѧيѧعѧابѧيѧة الѧهѧائѧلѧة              •

للشعرة الѧواحѧدة بѧالإضѧافѧة إلѧي             
السعة الاحتѧيѧاطѧيѧة مѧن الألѧيѧاف             

 الموجودة في الكوابل 
 
 الشبكة الأولية  • 
 

قѧѧامѧѧت الشѧѧرآѧѧة الѧѧعѧѧامѧѧة لѧѧلѧѧبѧѧریѧѧد        
بѧدراسѧة إمѧكѧانѧѧيѧة إدخѧѧال تѧقѧѧنѧيѧѧة              
آوابل الألياف الضѧوئѧيѧة آѧبѧدیѧل           
للكوابل النحاسية بالشبكة الأوليѧة     
بالمقسمات المحلية  حيѧت قѧامѧت         
الشرآة مؤخرا بѧالѧتѧعѧاقѧد  عѧلѧي              
تѧѧنѧѧفѧѧيѧѧذ مشѧѧروع شѧѧبѧѧكѧѧة أولѧѧيѧѧة             
لتوصيل خزانات توزیع خѧدمѧات     

 .الاتصالات 
 

أمѧѧا فѧѧيѧѧمѧѧا یѧѧخѧѧص الѧѧمѧѧخѧѧطѧѧطѧѧات        
المستقبلية فѧقѧد تѧم الانѧتѧهѧاء مѧن                
إعداد دراسѧة مѧبѧدئѧيѧة لѧتѧطѧویѧر                

الشبكة الأولية لمѧدیѧنѧة طѧرابѧلѧس             
تعتمد فѧكѧرة هѧذه الشѧبѧكѧة عѧلѧي                 
استخѧدام الѧنѧمѧوذج الѧحѧلѧقѧي فѧي                

(هيكلية الربط لخزانات التوزیع     
ring network   (       وѧѧѧѧا هѧѧѧѧمѧѧѧѧآ

حѧيѧت    )   4( موضح بالشѧكѧل رقѧم         
یتم توفير لهذا الخزان من الجѧهѧة       
الأخѧѧرى فѧѧي حѧѧال حѧѧدوت أي             
عطل من جهة التغذیة الرئѧيѧسѧيѧة         

وبالتالي یتم تفادي إیقاف الحرآة      
الѧѧهѧѧاتѧѧفѧѧيѧѧة فѧѧي حѧѧال حѧѧدوت أي           
مشѧѧكѧѧلѧѧة فѧѧي وصѧѧلѧѧة الѧѧربѧѧط  أو           

 التغذیة الكهربائية 
و بهذا یكѧون اسѧتѧخѧدام الѧكѧوابѧل              
النحاسية محصورا في الشبѧكѧات       

 الثانویة للمقسمات المحلية 
 

( الاتصѧѧѧالات الѧѧѧريѧѧѧفѧѧѧيѧѧѧة            2.3
Rural communication ( 

 یѧѧطѧѧلѧѧق مصѧѧطѧѧلѧѧح الاتصѧѧالات         
الریѧفѧيѧة عѧلѧي وسѧيѧلѧة الاتصѧال                
اللاسلكية الѧتѧي تѧمѧكѧن واحѧد أو               
مجموعة مѧن الѧمѧشѧتѧرآѧيѧن مѧن               
الربط عѧلѧي اقѧرب نѧقѧطѧة ربѧط                
وتѧѧوزیѧѧع لѧѧخѧѧدمѧѧات الاتصѧѧالات        
تكون تابѧعѧة لشѧبѧكѧة الاتصѧالات            

وبѧѧتѧѧالѧѧي تѧѧمѧѧكѧѧن   )   pstn( الѧѧعѧѧامѧѧة   
المشترك مѧن تѧحѧقѧيѧق الاتصѧال             
والحصول علي خدمات الهاتفѧيѧة       
في أمѧاآѧن یصѧعѧب بѧل وأحѧيѧنѧا                 
یѧѧѧتѧѧѧعѧѧѧذر تѧѧѧوفѧѧѧيѧѧѧرهѧѧѧا بѧѧѧالѧѧѧطѧѧѧرق       

 .التقليدیة 
 وتعتبر الاتصالات الریѧفѧيѧة مѧن         
انسب الحѧلѧول لѧتѧوفѧيѧر خѧدمѧات              
الاتصѧѧالات فѧѧي الѧѧمѧѧنѧѧاطѧѧق ذات        
الطبيعة الجبلية أو الزراعيѧة فѧي        
الѧѧمѧѧنѧѧاطѧѧق الѧѧتѧѧي تѧѧتѧѧوزع فѧѧيѧѧه               
التجمعات السكانية بطریقة غѧيѧر       
منتظمة وتستخѧدم هѧذه الѧوسѧيѧلѧة            
أحيانا آحل سریع لتوفѧيѧر وسѧلѧة          
اتصال في بعض  الѧمѧنѧاطѧق  أو             
المناسبѧات بѧغѧض الѧنѧظѧر عѧلѧي               

 :الاعتبارات السابقة 
ومن بين الأمور التي تؤخذ بعين      
الاعѧѧتѧѧبѧѧار والѧѧتѧѧي تشѧѧجѧѧع عѧѧلѧѧي          

 :اعتماد استخدام هذه الوسيلة 
صѧѧѧعѧѧѧوبѧѧѧة تѧѧѧمѧѧѧدد          •

الشبكات الѧتѧقѧلѧيѧدیѧة فѧي            
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 المناطق الجبلية 
صѧѧعѧѧوبѧѧة صѧѧيѧѧانѧѧة الشѧѧبѧѧكѧѧات      •

 التقليدیة القدیمة 
عѧѧѧѧدم الاسѧѧѧѧتѧѧѧѧفѧѧѧѧادة مѧѧѧѧن                •

الإمكانيات المتاحة مѧن السѧعѧات         
والѧѧخѧѧدمѧѧات والѧѧمѧѧزایѧѧا الأخѧѧرى        
المتوفرة بالمقسمات الرقمية التي    
 تم استحداثها  في بعض المناطق 

طѧѧول فѧѧتѧѧرة إنشѧѧاء شѧѧبѧѧكѧѧة             •

جدیدة لѧلѧمѧشѧتѧرآѧيѧن بѧالѧطѧریѧقѧة                 
الѧѧتѧѧقѧѧلѧѧيѧѧدیѧѧة نѧѧاهѧѧيѧѧك عѧѧن ارتѧѧفѧѧاع        

 تكلفتاه النسبية 
بعد المشترآين عن بعѧضѧهѧم        •

في الѧمѧنѧاطѧق الѧزراعѧيѧة وشѧبѧه                
 الصحراویة 

 
 البينة الترآيبة للѧوصѧلات   1.2.3
 الریفية 

تتكون المنظومة من ثلاثة أجزاء     
 )  5(آما هي موضحة بالشكل 

وهي :   وصلة تحكم الرادیوم     1

الѧѧجѧѧزء الѧѧربѧѧط بѧѧيѧѧن الѧѧمѧѧقѧѧسѧѧم               
 والمنظومة 

وهѧѧѧي :   مѧѧѧحѧѧѧطѧѧѧة الѧѧѧرادیѧѧѧو         2
الوصلة بين الѧمѧشѧتѧرك ووصѧلѧة           

 التحكم 
وهѧي  :   وحدة الوصلة الثابتة      3

الѧѧجѧѧزء الѧѧربѧѧط بѧѧيѧѧن الѧѧمѧѧشѧѧتѧѧرك         
 ومحطة الرادیو 

 

 تѧѧѧجѧѧѧربѧѧѧة الشѧѧѧرآѧѧѧة        2.2.3
العامة للبريد في الاتصѧالات     

 الريفية 
 

تѧѧم تѧѧرآѧѧيѧѧب مѧѧجѧѧمѧѧوعѧѧة مѧѧن                  
منظومѧات الاتصѧالات الѧریѧفѧيѧة            
بالجماهيریة وذلك في الѧمѧنѧاطѧق         
التي تتميز بطبيعتها الѧجѧبѧلѧيѧة أو           
الزراعية للتغلب علي الѧمѧشѧاآѧل         
الناتجة مѧن اسѧتѧخѧدام الشѧبѧكѧات              
التقلѧيѧدیѧة فѧي هѧذه الѧمѧنѧاطѧق أو                  
لتوفير خدمات اتصالات لمناطق    

لم یتم توفيرها أصلا في السѧابѧق         
ومن خلال المؤشرات الایجѧابѧيѧة       
التي واآبت هذه الѧتѧقѧنѧيѧة والѧتѧي              
أبداها ولامسها آل من مشتѧرآѧي       
هذه المنظѧومѧة والѧجѧهѧاز الѧفѧنѧي              
وتعميمها التي إدارتها وتشغيѧلѧهѧا       
بالشرآة العامة للبریѧد  شѧجѧعѧت           
الشرآة علي توسيع في استѧخѧدام       
هذه التقنية وتعميمها في المناطق     

 الأخرى 
 

 فѧѧѧѧكѧѧѧرة عѧѧѧѧامѧѧѧة عѧѧѧѧن               3.2.3
 المنظومات التي تم ترآيبها 

 
تبلغ سعة المنظومѧة الѧوحѧدة مѧن           
المنظѧومѧات الѧتѧي تѧم تѧرآѧيѧبѧهѧا                  

مشترك 480بالجماهيریة حوالي   
) 5( وآما هو واضح مѧن شѧكѧل            

یتم نقل وتوزیع هѧذه السѧعѧة مѧن            
الѧمѧقѧسѧѧم الѧرئѧيѧѧسѧي إلѧي مѧحѧطѧѧة                
التوزیع الفرعية والѧتѧي یѧتѧراوح          

 خزان خزان خزان

 خزان المقسم خزان

 آابل الألياف البصري

 نموذج   الشبكة الأولية الحلقية باستخدام آوابل الألياف البصرية 
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عѧѧددهѧѧا مѧѧن أربѧѧعѧѧة إلѧѧي سѧѧبѧѧعѧѧة           
مѧѧحѧѧطѧѧات  یѧѧتѧѧم تѧѧحѧѧدیѧѧد عѧѧددهѧѧا           
وسѧѧعѧѧتѧѧاه ومѧѧوقѧѧعѧѧهѧѧا  وفѧѧق عѧѧدة           
اعتبارات  من بѧيѧنѧهѧا الѧظѧروف              
الفاصѧلѧة بѧيѧن مѧحѧطѧتѧي تѧوزیѧع                 

 آم  بإمكان الѧمѧحѧطѧة          45حوالي  
تѧغѧѧطѧيѧѧة أي مشѧѧتѧرك فѧي حѧѧدود             

 آم 6دائرة نصف قطرها 
 

 نظام التحميل والتوزيع    3.3
 digital loop( الѧѧرقѧѧمѧѧي    

carrier "DLC"  ( 
من بين التقنѧيѧات الѧحѧدیѧثѧة الѧتѧي               

تمت تجربة استѧخѧدامѧهѧا بѧنѧجѧاح             
من قѧبѧل الشѧرآѧة الѧعѧام لѧلѧبѧریѧد                  

(خلال السنتين الأخيرتين تقنѧيѧة        
DLC     (    ذهѧیمكن الاستفادة من ه

التقنيѧة الѧرقѧمѧيѧة الѧحѧدیѧثѧة لѧنѧقѧل                   
وتوزیع مختѧلѧف أنѧواع خѧدمѧات           
الاتصال بين عدة مواقع وفي أي      
اتجاه ومن بѧيѧن الѧخѧدمѧات الѧتѧي              
یѧѧمѧѧكѧѧن اسѧѧتѧѧخѧѧدام هѧѧذه الѧѧتѧѧقѧѧنѧѧيѧѧة           
لتوفيرها، و  هѧي نѧقѧل السѧعѧات              
الزائدة من الخطوط الهاتفيѧة مѧن        
مقسم إلي مѧواقѧع أخѧري تѧعѧانѧي              
من نقص أو عدم تѧوفѧيѧر سѧعѧات            

بѧمѧقѧѧسѧمѧاتѧѧهѧا الѧهѧاتѧѧفѧيѧѧة أو لѧѧنѧقѧѧل                
خطوط حراریة خاصة ومن بيѧن      
الاسѧѧتѧѧخѧѧدامѧѧات الѧѧتѧѧي تѧѧم فѧѧعѧѧلا            
الاستفادة منها في تجربة الشرآة      
ونѧѧقѧѧل وتѧѧوزیѧѧع خѧѧدمѧѧات شѧѧبѧѧكѧѧة        

) الانتѧرنѧت     (   المعلومات الدولية   
(حيت تم توفير خطوط مباشѧرة        
L E A S E D  L I N E S (

لمشترآي منظومة الانترنѧت فѧي       
مواقع لم یكن بالإمكان الѧوصѧول       
إليها مباشرة عبرة شبكة الكوابѧل      
الهاتفية التقليѧدیѧة هѧذا بѧالإضѧافѧة            
إلي إمكانية استخدام هذه  التقѧنѧيѧة     
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في العدید من تطبيѧقѧات الأخѧرى         
یѧوضѧح بѧعѧض هѧذه          )   6( الشكل   

التطبيقѧات  مѧن أهѧم خصѧائѧص              
 :هذه التقنية 

 
یѧѧمѧѧكѧѧن اسѧѧتѧѧعѧѧمѧѧال الѧѧكѧѧوابѧѧل           -1

النحاسية أو الألياف الزجاجية أو     
 الموجات السنتمتریة آوسط ناقل 

الѧѧمѧѧرونѧѧة  وقѧѧابѧѧلѧѧيѧѧة الѧѧتѧѧوسѧѧع         -2
وتنوع الخدمات الѧمѧنѧقѧولѧة عѧبѧر            
الوسط الواحد فمثѧلا یѧمѧكѧن نѧقѧل             

 خѧط هѧاتѧفѧي مѧن           960الي  6من  
 أي نقطة إلي أخري 

تصل المسافѧة بѧيѧن الѧمѧعѧدات            -3
الطرفية فѧي حѧالѧة اسѧتѧخѧدامѧات              

آم دون  64الألياف البصریة إلي    
 الحجة إلي مقویات للإشارة 

یمكن نقل الخدمات الѧتѧمѧاثѧلѧيѧة          -4
 هواتف عامѧة    –والرقمية العادیة   

( الخدمات الرقمية المتѧكѧامѧلѧة          –
ISDN   (     الѧѧѧمѧѧѧعѧѧѧتѧѧѧة الاسѧѧѧلѧѧѧهѧѧѧس

 .وسریعة الترآيب 
 

((  الخط الرقمي المѧشѧتѧرك         4.3
XDSL  

و من جهة واستغلال الإمكانيѧات      
المتاحة وتطویѧعѧهѧا لѧتѧلѧبѧيѧة هѧذه               
الحاجة من جهة أخري ومن بيѧن       
الإمكانيات المѧتѧاحѧة والѧتѧي آѧمѧا             
أسلفنا ذآره أخذت نصيب آبѧيѧرة       
من مصروفات الدول والشرآات    
وهي شبكة آѧوابѧل الѧمѧشѧتѧرآѧيѧن             

 TWISTED PAIR(الهاتفية  
CABLE   (      ذهѧѧون هѧѧكѧѧى تѧѧتѧѧوح

الѧѧكѧѧوابѧѧل مѧѧنѧѧاسѧѧبѧѧة لاسѧѧتѧѧيѧѧعѧѧاب          
السرعات العاليѧة الѧتѧي تѧطѧلѧبѧهѧا              
الѧѧخѧѧدمѧѧات الاتصѧѧالات الѧѧحѧѧدیѧѧثѧѧة      
والѧѧمѧѧتѧѧمѧѧثѧѧلѧѧة فѧѧي نѧѧقѧѧل الѧѧبѧѧيѧѧانѧѧات         
والصور بالإضافة غلي الصѧوت     

(لѧѧزم الأمѧѧر اسѧѧتѧѧخѧѧدام تѧѧقѧѧنѧѧيѧѧة             
XDSL    (      ةѧئѧالتي تعمل علي هي

الوسط وتجعله مناسѧبѧا الѧبѧيѧانѧات           
الرقميѧة وبسѧرعѧات عѧالѧيѧة مѧن              
خلاله ،وندرج تحت هذه التѧقѧنѧيѧة         
مѧѧجѧѧمѧѧوعѧѧة مѧѧن الأنѧѧواع والѧѧتѧѧي          
تشترك في فكرة عملѧهѧا ولѧكѧنѧهѧا            
تѧخѧѧتѧѧلѧѧف فѧѧي الѧѧطѧѧریѧѧقѧѧة وأمѧѧاآѧѧن        
استخدامها والتي في العادة تعتمد     
علي التطبيقات المراد الѧحѧصѧول       
عѧѧلѧѧيѧѧهѧѧا ومѧѧن بѧѧيѧѧن هѧѧذه الأنѧѧواع         
والتي شاع استخدامها دوليا نѧجѧد       

 )ADSL –Asymmetrical 
digital subscriber linre (

وستعمل للحصول عѧلѧيѧهѧا عѧلѧي            
الوسط المنѧاسѧب لѧنѧقѧل الصѧوت            
والصورة والبѧيѧانѧات لѧلѧمѧشѧتѧرك            

)  XDSL( وبسرعة تصل إلѧي       
ومѧѧن الأنѧѧѧواع الأخѧѧѧرى الѧѧѧتѧѧѧي           

 -SDSL( تسѧѧѧتѧѧѧعѧѧѧمѧѧѧل نѧѧѧجѧѧѧد           
Asymmetrical digital,
( hdsl –high –rate digital 

subscriber linre ( 
 

 زیادة سعة استيعѧاب شѧبѧكѧة          5.3
 pair gain( الكوابل الѧهѧاتѧفѧيѧة          

system -pgs ( 
في آثير من الأحيان نجد مشكѧلѧة        
عدم توفر سعة آافية فѧي شѧبѧكѧة            
الكوابل الأولѧيѧة أو الѧثѧانѧویѧة أو               
آلاهما مѧعѧا خѧاصѧة فѧي الѧمѧدن                
ذات الكثافة السكانية العالية تقѧف      
حѧائѧѧلا دون إن تѧمѧѧكѧѧن شѧѧرآѧѧات           
آالاتصال من أن تѧلѧبѧي طѧلѧبѧات             
الѧѧزبѧѧائѧѧن فѧѧي الѧѧحѧѧصѧѧول عѧѧلѧѧي            
الخدمات الѧهѧاتѧفѧيѧة بѧالѧرغѧم مѧن               
وجود سعة آافية بالمقسم الهاتفي     
وبѧѧنѧѧفѧѧس الѧѧطѧѧریѧѧقѧѧة  ومѧѧن بѧѧيѧѧن            
التقنيات التي طهرت حدیثا نѧجѧد         

-Pgs( تѧѧѧѧقѧѧѧѧنѧѧѧѧيѧѧѧѧة تѧѧѧѧعѧѧѧѧرف ب          
PAIRGIAN SYSTEM   (

أي تقنية مضاعفة خط المشѧتѧرك       
وتعتمد فكرة عمѧل هѧذه الѧتѧقѧنѧيѧة              

(علي نفس فѧكѧرة عѧمѧل تѧقѧنѧيѧة                  
XDSL    (لѧѧѧكѧѧѧالش )ح )   8ѧѧѧوضѧѧѧی

) PGS( طریقة استخѧدام تѧقѧنѧيѧة           
 .في زیادة سع الشبكة الهاتفية 

من خلال هذه التقنية یمكن لزوج      
(واحد من الأسلاك أن یستوعب      

من المخطوط )     أو اآتر     8الي  4
الهاتفية بدل من استخدامه لѧربѧط        
مشترك واحد فقط بѧخѧط هѧاتѧفѧي            
واحѧѧد ویѧѧعѧѧتѧѧمѧѧد  عѧѧدد ونѧѧوعѧѧيѧѧة           
الخطوط التي یѧمѧكѧن لѧزوج مѧن             
الأسلاك استيعابها عѧلѧي نѧوعѧيѧة          
النظام المستعѧمѧل وقѧطѧر السѧلѧك            
والمسافة إلѧي الѧمѧقѧسѧم الѧهѧاتѧفѧي                
وعادة ما یتم  استخѧدام سѧرعѧات          

- 64Kbs( تѧѧѧѧتѧѧѧѧراوح بѧѧѧѧيѧѧѧѧن            
32kbps   (      يѧѧرك وهѧѧتѧѧل مشѧѧكѧѧل

آافية للخطوط الهاتفѧيѧة والѧبѧریѧد          
الѧѧѧمѧѧѧصѧѧѧور والѧѧѧدخѧѧѧول عѧѧѧلѧѧѧي            

 الانترنت 
 
 تخطيط الشبكات الهاتفية  4

حتى تستطيع الشرآات المسѧئѧولѧة       
عѧѧلѧѧي إدارة وتشѧѧغѧѧيѧѧل الاتصѧѧالات        
وتقنѧيѧة الѧمѧعѧلѧومѧات مѧن الѧوفѧاء                  
بѧѧالѧѧتѧѧزامѧѧاتѧѧهѧѧا أمѧѧام ازديѧѧاد حѧѧجѧѧم          
الطلب في الحصول علي الخدمѧات      
جديدة ومѧتѧطѧور سѧواء آѧان ذلѧك              

الѧѧقѧѧائѧѧمѧѧيѧѧن أو   . مѧѧن الѧѧمѧѧشѧѧتѧѧرآѧѧيѧѧن     
مشѧѧѧتѧѧѧرآѧѧѧيѧѧѧن جѧѧѧدد وجѧѧѧدت هѧѧѧذه          
الشرآات نفسها ملѧومѧة والѧبѧحѧت          
عن البدائل المتاحة لتلبية رغѧبѧات       

 .هؤلاء المشترآين 
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تخطيط الشبكات الهاتفية المحليѧة     
یشمل تخطيط آل مѧن الشѧبѧكѧات           
الكوابل وشبكة الأعمال الѧمѧدنѧيѧة        
الѧѧتѧѧابѧѧعѧѧة لѧѧهѧѧا والѧѧѧتѧѧي تѧѧربѧѧѧط                  
المشترآين بالمقسمات الѧهѧاتѧفѧيѧة         
بѧѧمѧѧا فѧѧي ذلѧѧك إجѧѧراء أعѧѧمѧѧال                 
الميداني ورسمها علي الѧلѧوحѧات       
الѧѧجѧѧویѧѧة الѧѧمѧѧعѧѧتѧѧمѧѧدة مѧѧن جѧѧهѧѧات        
الاختѧصѧاص وهѧذا یѧحѧتѧاج إلѧي              
جهد ووقت مѧن قѧبѧل الѧتѧخѧطѧيѧط               
والرسم و الإعداد مخطط الشبكة     
الهاتѧفѧيѧة الѧلازم لѧتѧوفѧيѧر شѧبѧكѧة                  
هاتفية حدیثة لفریة أو مѧدیѧنѧة أي          

 .تجمع عمراني
 
   التوصيات 5
اعتماد تقنية مضاعفѧة سѧعѧة        .   1

لѧتѧلѧبѧيѧة      )   PGS( الخط الهاتѧفѧي      
طلبات المتقدمين للحصول علѧي     
الѧѧخѧѧدمѧѧات الѧѧهѧѧاتѧѧف فѧѧي مѧѧراآѧѧز        

 .المدن علي وجه الخصوص
وبѧѧهѧѧذا الصѧѧدد ضѧѧرورة إعѧѧداد          
دراسѧѧѧة تشѧѧѧمѧѧѧل الѧѧѧمѧѧѧقѧѧѧسѧѧѧمѧѧѧات       
الموجودة بمراآز المѧدن بѧحѧيѧث        
تѧѧحѧѧديѧѧد الѧѧمѧѧنѧѧاطѧѧق الѧѧتѧѧي بѧѧهѧѧا              
اختناقات بالشبكة حتى يتم حلهѧا      

 ) PGS(بواسطة نظام 
اسѧѧتѧѧخѧѧدام آѧѧوابѧѧل الألѧѧيѧѧاف           .   2

الضѧѧوئѧѧيѧѧة لѧѧربѧѧط الѧѧمѧѧقѧѧسѧѧمѧѧات           
الرقمية وآѧذلѧك الاسѧتѧمѧرار فѧي            
دراسة الجدوى مѧن اسѧتѧخѧدامѧه          
فѧѧي الشѧѧبѧѧكѧѧة الأولѧѧيѧѧة وتѧѧحѧѧديѧѧد           

 المواقع المناسبة لدلك 
للتغلب علي المشكل المناطق    .   3

الѧѧتѧѧي يصѧѧعѧѧب تѧѧنѧѧفѧѧيѧѧذ الأعѧѧمѧѧال          
للازمة للشبكة الهѧاتѧفѧيѧة ونѧري          
الѧѧنѧѧظѧѧر مѧѧن اسѧѧتѧѧخѧѧدام تѧѧقѧѧنѧѧيѧѧات         

) WLL( الاتصѧѧالات الѧѧريѧѧفѧѧيѧѧة       
لخفѧض الѧتѧكѧلѧفѧة ولإسѧراع فѧي               

 الانجاز 
نѧѧري الѧѧمѧѧضѧѧي قѧѧدمѧѧا فѧѧي                .   4

الѧѧتѧѧدريѧѧب مѧѧهѧѧنѧѧدسѧѧي وفѧѧنѧѧيѧѧيѧѧن          

تخطيط الشبكات علي اسѧتѧخѧدام         
الحاسوب في تخطيѧط الشѧبѧكѧات         
لѧѧيѧѧتѧѧمѧѧكѧѧنѧѧوا مѧѧن تѧѧنѧѧفѧѧيѧѧذ الѧѧعѧѧمѧѧل          
المطلوب بأآثر دقة في اقل وقت      
وآذلك حماية وحفظ المخطѧطѧات      
مѧѧن الѧѧتѧѧلѧѧف وتѧѧوفѧѧيѧѧر الѧѧمѧѧعѧѧدات         

 .اللازمة لذلك 
الصѧيѧانѧة الѧدوريѧة لѧلأعѧمѧال             . 5

المدنية والشبكات الѧقѧائѧمѧة مѧن           
مواسير وغرف تفتيش وغيرهѧا     
للاستفادة المثلي مѧنѧهѧا وإطѧالѧة           

 مدة استخدامها 
ضرورة قيام لجنة الحفѧريѧات   .   6

بѧѧالѧѧتѧѧنѧѧسѧѧيѧѧق بѧѧيѧѧن الشѧѧرآѧѧات               
لمشاريع المنفذة لمشاريع البنية    
التحتية لتفادي المشاآل الناتجѧة      
أتناء الѧتѧنѧفѧيѧذ ومѧعѧالѧجѧتѧهѧا فѧي                  

 .حيينها 
 

 المراجع 

آѧѧتѧѧيѧѧب الѧѧدورة الѧѧتѧѧدریѧѧبѧѧيѧѧة           .1
عѧѧن الѧѧتѧѧكѧѧنѧѧولѧѧوجѧѧيѧѧا     "   الѧѧعѧѧربѧѧيѧѧة    

الألياف الضوئية نضمها الاتحѧاد     
 " العربي للتعليم التقني 

 سوریا /سمير حمصي . إعداد م 
الإدارة الѧѧعѧѧامѧѧة لѧѧلѧѧدراسѧѧات         .2

الشرآة العامة للبریѧد  ,   والتطویر  
تقریر عن التقنية الѧمѧسѧتѧخѧدمѧة        "   

في زیادة سعة اسѧتѧيѧعѧاب شѧبѧكѧة             
/ إعѧѧداد د  "   الѧѧكѧѧوابѧѧل الѧѧهѧѧاتѧѧفѧѧيѧѧة        

 ف1988حسين سيجوك 
 
 
  

وفѧѧي سѧѧبѧѧيѧѧل الاسѧѧتѧѧفѧѧادة مѧѧѧن                 
تطبيقات التقѧنѧيѧات الѧحѧديѧثѧة فѧي              
توفѧيѧر الѧوقѧت والѧجѧهѧد فѧقѧد تѧم                   

) auto cad( استخدام بѧرنѧامѧج        
الѧѧخѧѧاص بѧѧالѧѧرسѧѧم الѧѧهѧѧنѧѧدسѧѧي              
بѧѧاسѧѧتѧѧخѧѧدام الѧѧحѧѧاسѧѧوب لانѧѧجѧѧاز          
مخططات الشبكات بѧدقѧة عѧالѧيѧة           
يمكن الاعتماد علѧيѧهѧا وحѧفѧظѧهѧا             
علي اسطوانات بدلا من حѧفѧظѧهѧا         
علي ورق بѧالѧتѧالѧي نѧحѧمѧي هѧذه               
المستندات الѧمѧهѧمѧة مѧن الѧتѧلѧف               
ونقلل مѧن الѧتѧكѧلѧفѧة فѧي الѧمѧواد                  
وأماآن التخزين اللازمة لحѧفѧظѧه       

 . هذه المستندات
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  :مقدمه
المѧوضѧوع الѧذي سѧأتѧحѧدث           

دور حѧѧول الѧѧوضѧѧع        عѧѧنѧѧه    
آѧمѧا    الكهربائي فѧي الѧعѧراق      

هѧѧѧو واضѧѧѧح فѧѧѧي عѧѧѧنѧѧѧوان          
ويѧѧأتѧѧي طѧѧرح     الѧѧمѧѧوضѧѧوع   

الѧѧمѧѧوضѧѧوع بشѧѧكѧѧل خѧѧاص        
نظراً للمشاآل التي يمر بѧهѧا       

عسѧا االله أن      . العراق حالѧيѧا      
 يفرّج عن المسلمين آربتهم 

، الحقيقѧة   ويغفر لنا وللجميع 
 المعلومات التي ستطلعѧون     

عѧѧلѧѧيѧѧهѧѧا قѧѧرأتѧѧهѧѧا ومѧѧن ثѧѧمّ              
استخلصتها واعدت آتابѧتѧهѧا      

 مѧلѧف      ببعض التصرف من  
صѧѧحѧѧفѧѧي قѧѧام بѧѧه صѧѧحѧѧفѧѧي           

، مѧن مѧجѧلѧة تصѧدر             أجنبي
عѧѧن جѧѧمѧѧعѧѧيѧѧة مѧѧهѧѧنѧѧدسѧѧي              
 الكهѧربѧاء والالѧكѧتѧرونѧيѧات         
I n s t i t u t e  o f 
E l e c t r i c a l  a n d 
E l e c t r o n i c 
Eng ineers  IEEE 

والѧѧمѧѧعѧѧلѧѧومѧѧات آѧѧمѧѧا قѧѧلѧѧت          
مقتبسة من ملѧف آѧامѧل فѧي           
ذلك العدد يتحدث عن وضع     
 الشѧѧبѧѧكѧѧة الѧѧكѧѧهѧѧربѧѧائѧѧيѧѧة فѧѧي       

حѧѧيѧѧث أن الѧѧمѧѧجѧѧلѧѧة        الѧѧعѧѧراق
قامت بابتعاث أحѧد الѧكѧتѧاب          
إلى هناك لѧمѧعѧايѧنѧة الѧوضѧع            

 واسم الѧكѧاتѧب      والكتابة عنه 
G lenn Zorpet te  

وآѧѧمѧѧا   " جѧѧلѧѧيѧѧن زوربѧѧتѧѧّي       " 
فهمت أنه زار الѧعѧراق فѧي           

أو بѧدايѧة     2005أواخر عام   
والѧمѧقѧال غѧنѧي         2006عام  

بѧѧالѧѧمѧѧعѧѧلѧѧومѧѧات الѧѧعѧѧامѧѧة عѧѧن       
الѧѧعѧѧراق وعѧѧن الѧѧكѧѧهѧѧربѧѧاء           
بشѧѧكѧѧل عѧѧام فѧѧعѧѧنѧѧدمѧѧا يѧѧذآѧѧر        

 الѧѧѧمѧѧѧولѧѧѧدات        نѧѧѧوعѧѧѧا مѧѧѧن     
يѧردف   المستخدم في العراق  

ذلѧѧѧك بشѧѧѧرح عѧѧѧنѧѧѧه وعѧѧѧن           
 طريѧقѧة وظѧروف تشѧغѧيلѧه          

بالرغم إن الѧمѧقѧال مѧكѧتѧوب            
بلغѧة انѧجѧلѧيѧزيѧة راقѧيѧة فѧي                
مѧѧجѧѧلѧѧة عѧѧالѧѧمѧѧيѧѧة عѧѧلѧѧمѧѧيѧѧة              

إلا أنني أرجѧو أن        ورصينة
أآѧѧون قѧѧد نѧѧقѧѧلѧѧت لѧѧكѧѧم مѧѧا                
استفدتѧه أنѧا شѧخѧصѧيѧا لѧحѧد               
 الآن من المѧلѧف الصѧحѧفѧي         

وسوف أبدأ بالحديث عن مѧا      
ذآѧѧره الѧѧكѧѧاتѧѧب عѧѧن وضѧѧع          
العراق الحѧالѧي ومѧقѧدار مѧا           
  هѧѧѧو مѧѧѧوجѧѧѧود مѧѧѧن قѧѧѧدرة          

وما هѧي   آهربائية في النظام 
الكمية المتوقعة والѧمѧطѧلѧوبѧة        
وما هي الأسباب حول عѧدم       
 القدرة على تغطية الأحمѧال    

بѧѧالإضѧѧافѧѧة عѧѧن شѧѧرح عѧѧن        
أحѧѧѧѧد أنѧѧѧѧواع الѧѧѧѧمѧѧѧѧولѧѧѧѧدات         
الѧѧѧمѧѧѧوجѧѧѧودة فѧѧѧي الѧѧѧعѧѧѧراق         
والسبب حѧول عѧدم الѧقѧدرة            

مѧѧمѧѧا  عѧѧلѧѧى الاسѧѧتѧѧفѧѧادة مѧѧنѧѧهѧѧا    
يبين حѧجѧم الѧمѧشѧكѧلѧة الѧتѧي                
يواجهها النظام الѧكѧهѧربѧائѧي         

يѧѧذآѧѧر الѧѧكѧѧاتѧѧب أن           هѧѧنѧѧاك 
النظام الكهربائي في العراق    

 ميقا واط 5000يولّد فعلي 
ومѧѧѧѧن   فѧѧѧي الوقѧѧѧت الحѧѧѧѧالي  

الوضع الكهربائي 
 في العراق
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المتوقѧѧѧѧع أن يѧѧѧѧزداد الطلѧѧѧѧب   
بѧѧѧسبب الحرآѧѧѧة الاقتѧѧѧصادية  

 10,000 فѧѧي العѧѧراق إلѧѧى  
 وذلѧѧك فѧѧي صѧѧيف ميقѧѧا واط

ممѧѧѧѧا يعѧѧѧѧني وجѧѧѧѧود    2006
قѧѧѧѧصور فѧѧѧѧي الѧѧѧѧشبكة يجѧѧѧѧب 

 ѧѧѧدر بـѧѧѧضه ويقѧѧѧ5000 تعوي 
ويذآر الكاتب بعد  \ميقا واط 

ذلك أسباب لعدم القدرة علѧى      
 . تزويد البلد بالطاقة

 أولا
 

هناك ضعف آبير في الربط     
بين تقنيات التوليد الموجѧودة     
حاليѧѧا فѧѧي العѧѧѧالم مѧѧع أنѧѧѧواع    
وآميات الوقود المتوفرة فѧي     
العѧѧѧѧراق مѧѧѧѧن أجѧѧѧѧل تѧѧѧѧشغيل  
المولѧѧѧدات الѧѧѧتي تعتمѧѧѧد تلѧѧѧك   

حيѧѧѧѧث أنѧѧѧѧه فѧѧѧѧي ..  التقنيѧѧѧѧات 
العѧѧѧѧѧراق لازالѧѧѧѧѧوا يقومѧѧѧѧѧون  
بحѧѧرق الغѧѧاز الطبيعѧѧي الѧѧذي  
يخѧѧرج مѧѧن الأرض بكميѧѧات  
هائلѧѧѧة وذلѧѧѧك عنѧѧѧد عمليѧѧѧات    

ولѧѧو أن .اسѧѧتخراج البѧѧترول  
الكمية الهائلة المحروقѧة مѧن       
هѧѧѧѧѧذا الغѧѧѧѧѧاز الطبيعѧѧѧѧѧي تѧѧѧѧѧم   
اسѧѧتغلالها بحيѧѧث يعتѧѧني بهѧѧا   
وتѧѧѧُضغط وتѧѧѧُوزع بѧѧѧدلا مѧѧѧن  

لكѧѧѧѧѧѧѧن بالمكѧѧѧѧѧѧѧان  ,  حرقهѧѧѧѧѧѧѧا
اسѧѧѧѧѧѧتخدامها لتوليѧѧѧѧѧѧد قѧѧѧѧѧѧدرة  
آهربائية تكفي لنصف حاجة    
العѧѧراق مѧѧن الكهربѧѧاء وتقѧѧدر 
آميѧѧѧѧѧѧات الغѧѧѧѧѧѧاز الطبيعѧѧѧѧѧѧي   
 ѧѧѧѧѧѧѧѧѧا بـѧѧѧѧѧѧѧѧѧروق حاليѧѧѧѧѧѧѧѧѧالمح 

مليѧѧѧѧѧѧون مѧѧѧѧѧѧتر مكعѧѧѧѧѧѧب  28
 .يوميا

  
 ثانيا

هنѧѧѧاك فѧѧѧي العѧѧѧراق للأسѧѧѧف   
جيش آامل أن صѧح التعبيѧر       
مѧѧѧѧن المتمѧѧѧѧردين المجهزيѧѧѧѧن 
بѧѧِأقوى الأسѧѧلحة جعلѧѧوا مѧѧن    
عملية تخريب البنيѧة التحتيѧة      
للبلѧѧد هѧѧدفا لهѧѧم فѧѧي محاولѧѧة     
لتعطيѧѧѧѧѧѧѧل ومنѧѧѧѧѧѧѧع تطبيѧѧѧѧѧѧѧق   
الديمقراطيѧѧة الناميѧѧة والأمѧѧن  

 .والاستقرار
  

 ثالثا
العوائѧѧѧѧѧد الѧѧѧѧѧتي تѧѧѧѧѧدخل فѧѧѧѧѧي  
حѧѧѧѧѧѧѧساب وزارة الكهربѧѧѧѧѧѧѧاء  

أضѧѧѧف إلѧѧѧى  ,  صѧѧѧغيرة جѧѧѧدا 
ذلѧѧѧك بنيѧѧѧة تحتيѧѧѧة آهربائيѧѧѧة    
. وغيرهѧѧѧѧѧѧا شѧѧѧѧѧѧبة متهدمѧѧѧѧѧѧة  

ووجѧѧѧѧѧود عѧѧѧѧѧدد قليѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧن    
العѧدادات الѧتي تقѧوم بحѧساب     
حاجѧѧة العѧѧراق للكهربѧѧاء ممѧѧا 
يѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧؤدي لقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧصور فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي 
المعلومѧѧات الѧѧضرورية التѧѧي 
تحتѧѧѧاج إليهѧѧѧا آمختѧѧѧص عنѧѧѧد 

 محاولة حل مشكلة ما
  

 رابعا
المѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧشاآل الشخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧصية 
الموجودة في الحكومѧة علѧى      

بمѧѧѧا فيهѧѧѧا  .  جميѧѧѧع الأصѧѧѧعدة 
وزارة الكهربѧѧاء الѧѧتي يعتقѧѧد   
بѧѧشدة وجѧѧود عѧѧدد آبѧѧير مѧѧن   

المѧѧѧوظفين الممكѧѧѧن تѧѧѧسميتهم 
بѧѧѧالوهميين الѧѧѧذين لا يѧѧѧؤدون  

يخѧѧدم البلѧѧد وإنمѧѧا     أي عمѧѧل
يѧѧѧسعون لخѧѧѧدمات شخѧѧѧصية   
وفردية مقابل مبالغ تدفع لهم     

 من آخرين
  

 خامسا
الѧѧضعف فѧѧي مѧѧستوى تأهيѧѧل  
التقنييѧѧن والفنييѧѧن التѧѧشغيليين  
وعمѧѧال الѧѧصيانة فѧѧي قطѧѧاع    

 .الكهرباء 

وحѧѧѧѧدة مѧѧѧѧن    40حيѧѧѧѧث أن  
 57وحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدات التوليѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد  

الموجودة فѧي محطѧة القѧدس       
,  الجديѧѧدة علѧѧى سѧѧبيل المثѧѧال  

هѧѧي توربينѧѧات غازيѧѧة تعمѧѧل 
. علѧѧى حѧѧرق الغѧѧاز الطبيعѧѧي 

الѧѧѧذي ذآرنѧѧѧا مѧѧѧن قبѧѧѧل انѧѧѧه     
يُحرق بالكامل ولا يوجѧد أي      

 منشأه تحافظ عليه
إضافة إلى ذلك حتى الѧديزل      

ويѧѧستطرد الكاتѧѧب أآѧѧثر فѧѧي   
شѧجون   الحديث عن مѧشاآل   

الكهرباء ويذآر مѧا ملخѧصه     
أن مѧѧشاآل توليѧѧد الكهربѧѧاء   
وتزويѧѧد البلѧѧد بهѧѧا يبѧѧدأ مѧѧن    
مѧѧشاآل فѧѧي البѧѧترول وعѧѧدم   
توفѧѧѧر الكميѧѧѧات والنوعيѧѧѧات  
المطلوبѧѧѧة لتѧѧѧشغيل محطѧѧѧات 
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الѧѧѧѧذي ينتѧѧѧѧج بكميѧѧѧѧات غيѧѧѧѧر   
مناسبة أبدا في العراق و يتم      
اسѧѧѧتيراده مѧѧѧن ترآيѧѧѧا بمبالѧѧѧغ 

ويѧѧذآر المختѧѧصون  K هائلѧѧة
فѧѧѧѧѧѧѧѧѧي شѧѧѧѧѧѧѧѧѧئون الكهربѧѧѧѧѧѧѧѧѧاء 
ومحطѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات التوليѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد أن  

أن صيانة  ..  محطات التوليد   
محطѧѧة ديѧѧزل أو وقѧѧود خѧѧام    
أصѧѧعب مѧѧن صѧѧيانة محطѧѧة    

 .غازية بثلاث مرات

ويѧѧѧѧѧѧذآر الكاتѧѧѧѧѧѧب أن نѧѧѧѧѧѧوع  

الوحѧѧѧѧѧѧدات المѧѧѧѧѧѧستخدم فѧѧѧѧѧѧي 
التوليѧѧѧد يѧѧѧѧصنف انѧѧѧه ثنائѧѧѧѧي   
التѧѧشغيل أي يѧѧستخدم نوعѧѧي   
وقѧѧѧود غѧѧѧاز طبيعѧѧѧي وديѧѧѧزل 
آما آان يعتقد المؤولون عن     
 الكهرباء عندما اسѧتوردوها   

ربمѧѧا هѧѧذا يجعلنѧѧا نتѧѧساءل     .
.. هѧѧѧѧѧѧѧѧذا يحѧѧѧѧѧѧѧѧل المѧѧѧѧѧѧѧѧشكلة  

فنѧѧѧѧѧستخدم الѧѧѧѧѧديزل والحمѧѧѧѧѧد 
المѧѧѧѧشكلة انѧѧѧѧه يتطلѧѧѧѧب  ..  الله 

نوعا ذا موصفات عاليѧة فѧي       
من الديزل غѧير متوفѧرة فѧي        
العѧѧѧراق وسѧѧѧوف تتعطѧѧѧل إذا  
عملѧѧѧѧѧت بѧѧѧѧѧديزل ذي جѧѧѧѧѧودة  

ففѧѧي  مدنيѧѧة وهѧѧذا مѧѧا حѧѧصل  
هѧѧѧذه المولѧѧѧدات يُحتѧѧѧاج إلѧѧѧى   
جعلهѧѧѧا تعمѧѧѧѧل بѧѧѧشكل دائمѧѧѧѧا   
تجنبѧѧѧѧѧѧا للتѧѧѧѧѧѧأثير الحѧѧѧѧѧѧراري  
الميكانيكي الѧذي يحѧدث عنѧد       
 تطفئتهѧѧѧѧا وإعѧѧѧѧادة تѧѧѧѧشغيلها  

وتѧѧشغيلها الѧѧدائم يحتѧѧاج إلѧѧى   
دقيقѧѧة   45شѧѧاحنة ديѧѧزل آѧѧل 

دولار للѧѧѧѧشاحنة   85بتكلفѧѧѧѧة 
يذآر الكاتب أيѧضا     الواحدة

الحاجة إلى دراسة موضѧوع     
أمѧѧѧѧѧѧاآن إنѧѧѧѧѧѧشاء المحطѧѧѧѧѧѧات 
الكهربائية آإنشاء المحطѧات    
علѧѧى ضѧѧفاف الأنهѧѧر أو عنѧѧد 

حيѧѧѧѧѧѧѧѧث ..  شѧѧѧѧѧѧѧѧط العѧѧѧѧѧѧѧѧرب 
بالإمكѧѧѧѧѧѧان الاسѧѧѧѧѧѧتفادة مѧѧѧѧѧѧن  
المحطѧѧѧات البخاريѧѧѧة القليلѧѧѧة   
الѧѧصيانة والفعالѧѧة ولا تحتѧѧاج 
إلѧѧѧѧѧѧѧى وقѧѧѧѧѧѧѧود خѧѧѧѧѧѧѧاص وذو 
مواصѧѧѧѧفات لتوليѧѧѧѧد البخѧѧѧѧѧار   

القادر على تحريك التوربين    
حيѧѧѧѧث ..  وتوليѧѧѧѧد الكهربѧѧѧѧاء  

بمقارنتهѧѧѧا بالغازيѧѧѧة نجѧѧѧد أن  
الغازيѧѧة تحتѧѧاج صѧѧيانة أآثѧѧر  

 ووقود خاص 
 

 المصدر
"RE- 

E N G I N E E R I N G 
IRAQ" 

 
IEEE Spectrum, 

February 2006 
 

فالمѧѧѧѧѧѧѧشكلة هѧѧѧѧѧѧѧي انعѧѧѧѧѧѧѧدام  
استخدام الغѧاز الطبيعѧي فѧي       

وحتى في  .تشغيل المولدات   
مولدات الѧديزل فإنѧه يحتѧاج       
دومѧѧѧا إلѧѧѧى إضѧѧѧافة محѧѧѧسن   
للوقѧѧѧѧѧѧود قبѧѧѧѧѧѧل حرقѧѧѧѧѧѧه لان  
المحѧѧѧѧѧسّن يحѧѧѧѧѧول عنѧѧѧѧѧصر   
الفانѧѧѧѧѧديوم الموجѧѧѧѧѧود فѧѧѧѧѧي   
الوقѧѧѧود إلѧѧѧى مغنيѧѧѧسيوم لان 
الفانѧѧѧѧѧديوم يѧѧѧѧѧسبب مѧѧѧѧѧشاآل 
علѧѧѧѧѧى زعنفѧѧѧѧѧات التوربيѧѧѧѧѧن  
ولѧѧѧسوء الحѧѧѧظ فѧѧѧان الناتѧѧѧج  
مѧѧѧѧن تفاعѧѧѧѧل المحѧѧѧѧسن مѧѧѧѧع 
الفانѧѧѧѧѧديوم يترسѧѧѧѧѧب علѧѧѧѧѧى   

ممѧѧѧѧѧѧا )  الѧѧѧѧѧѧريَش(العنفѧѧѧѧѧѧات 
يѧѧѧѧستدعي صѧѧѧѧيانتها بѧѧѧѧشكل  
أسѧѧبوعي والمѧѧصيبة الأآبѧѧر  
أن سѧѧعر لѧѧتر مѧѧن المحѧѧسن    

 !!!يفوق سعر الديزل نفسه
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 -:المعرفة 

هѧѧѧي إدراك الأشѧѧѧيѧѧѧاء عѧѧѧلѧѧѧى           
حقيقتها وتستهدف إنѧتѧاج فѧكѧر          
وتصѧѧورات لѧѧتѧѧأسѧѧيѧѧس مѧѧبѧѧادئ      
ووضع قوانين وإقامة نظریات    
لѧѧلѧѧوصѧѧول إلѧѧي الصѧѧيѧѧاغѧѧات           
فكریة وصيغ تطبيقية للتѧعѧامѧل       
مع حقائق الأشيѧاء الѧمѧكѧتѧشѧفѧة            
وتوظيفها لصѧالѧح الѧبѧشѧر فѧي             
إدارة شѧѧѧؤونѧѧѧهѧѧѧم ، ویѧѧѧري                
أصѧѧحѧѧاب نѧѧظѧѧریѧѧات الѧѧمѧѧعѧѧرفѧѧة     
تقسيم المعѧرفѧة الѧبѧشѧریѧة آѧمѧا              

 : یلي
 تصورات ذهنية 
 ترآيب المعرفة

 ـ:ترآيب البنية التحتية  1
الѧمѧنѧطѧقѧيѧة       )   الطبѧيѧعѧة      (   البنية  

للمعرفة ویقصد بهѧا إن إنѧتѧاج          
أي مѧѧѧعѧѧѧرفѧѧѧة لابѧѧѧد أن یѧѧѧبѧѧѧدأ              
بѧѧمѧѧقѧѧدمѧѧات وفѧѧروض تѧѧجѧѧري        
عѧѧѧلѧѧѧيѧѧѧهѧѧѧا اسѧѧѧتѧѧѧدلالات تѧѧѧؤدي        
لѧѧلѧѧخѧѧروج بѧѧنѧѧتѧѧائѧѧج وان هѧѧنѧѧاك        

قواعد تѧحѧكѧم مѧنѧهѧج          
 التفكير والبحت العلمي 

) الѧѧطѧѧبѧѧيѧѧعѧѧيѧѧة        (   الѧѧبѧѧنѧѧيѧѧة       -
الإدراآية للمعرفة وتهيئ بنѧيѧة       
تتعلق بالإنسان منتج الѧمѧعѧرفѧة        
وبمكوناته الѧعѧقѧلѧيѧة والѧفѧكѧریѧة             
وهي التي تتحكѧم فѧي تѧفѧكѧيѧره             

 وإنتاجه العلمي 
الѧѧѧѧѧѧѧبѧѧѧѧѧѧѧنѧѧѧѧѧѧѧيѧѧѧѧѧѧѧة    -

) الѧѧѧطѧѧѧبѧѧѧيѧѧѧعѧѧѧيѧѧѧة        (   
الحسابية لѧلѧمѧعѧرفѧة        
وهي قابلية المعرفة   
لان تѧѧمѧѧثѧѧل الѧѧنѧѧظѧѧام      

حسѧѧѧاب (   رمѧѧѧزي     
ریاضي أو حسѧاب      

یѧѧمѧѧكѧѧن مѧѧن قѧѧيѧѧام        )   مѧѧنѧѧطѧѧقѧѧي     
باستدلالات وحسѧابѧات ویѧوفѧر        
التجѧریѧد والѧتѧعѧمѧيѧم لѧلѧحѧقѧائѧق                 

 المعرفة 
وقد لا تتوفѧر الѧبѧنѧي الѧثѧلاث             
في آل المѧعѧرف فѧمѧثѧلا فѧي             
المعرفة الفلسفѧيѧة تѧجѧد فѧقѧط            
الطبيعة المنطقية والѧطѧبѧيѧعѧة         
الإدراآية بѧخѧلاف الѧمѧعѧرفѧة          

العلѧمѧيѧة الѧتѧي تѧتѧوفѧر عѧلѧي                 
 .طبائع ثلاث

 
تѧѧѧرآѧѧѧيѧѧѧب الѧѧѧبѧѧѧنѧѧѧيѧѧѧة           2

 ـ :الفوقية 
الترآيب المفѧاهѧيѧم والѧعѧلاقѧات          
ومѧѧن هѧѧذه الѧѧعѧѧنѧѧاصѧѧر       
الѧѧѧثѧѧѧلاث الأسѧѧѧاسѧѧѧيѧѧѧة       
تѧѧتѧѧشѧѧكѧѧل آѧѧل الأشѧѧيѧѧاء      
التѧي تѧمѧثѧل الѧمѧعѧرفѧة             
وتفسرها وتتقѧنѧهѧا مѧن        

تѧѧعѧѧریѧѧفѧѧات و مѧѧبѧѧادئ         
وقѧѧوانѧѧيѧѧن ونѧѧظѧѧریѧѧات      

 ....و
الѧѧتѧѧرآѧѧيѧѧب الѧѧمѧѧوضѧѧوعѧѧي        3

 للمعرفة 
ویقصد به المكونات المعرفѧيѧة       
الخاصة بموضوع مѧعѧيѧن مѧن          
 . موضوعات البحت المعرفي

تѧѧرآѧѧيѧѧب الѧѧمѧѧعѧѧرفѧѧة         4
 ـ:المتداولة 

 :ترآيب قياسي  • 

                     محمد على الشاعري
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هو الترآيب الصحѧيѧح السѧلѧيѧم          
الѧѧمѧѧوجѧѧود والѧѧذي وصѧѧل إلѧѧيѧѧه       
البشر ویتѧمѧيѧز هѧذا الѧتѧرآѧيѧب              
بأنه متكامل مѧعѧرفѧيѧا وظѧاهѧر            
وواضحة فѧيѧه بѧنѧي الѧمѧعѧرفѧة               
بعضها أو آѧلѧهѧا ویѧكѧون هѧذا               
الѧѧتѧѧرآѧѧيѧѧب ویѧѧكѧѧون ذو سѧѧيѧѧاق         
واضѧѧح وغѧѧيѧѧر مѧѧتѧѧنѧѧاقѧѧض فѧѧي        

 : وتكون من طبقتين. ذاته 
تѧѧعѧѧبѧѧر عѧѧن   :       الѧѧطѧѧبѧѧقѧѧة الأولѧѧي  

المفاهيѧم الѧعѧلاقѧات والѧقѧواعѧد            
التي یحتویها الموضوع بشكѧل     

 .عام
:   الطبقة الѧثѧانѧيѧة     

تѧѧؤسѧѧس عѧѧلѧѧي       
الطبقѧة الѧثѧانѧيѧة        
حѧѧيѧѧت تѧѧتѧѧكѧѧون      
من التѧعѧریѧفѧات      
من التѧعѧریѧفѧات      
والѧѧѧتѧѧѧي بѧѧѧنѧѧѧاء       
عѧѧلѧѧيѧѧهѧѧا تѧѧتѧѧكѧѧون   
الѧѧѧѧѧѧѧѧѧفѧѧѧѧѧѧѧѧѧروض 
والѧѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧѧبѧѧѧѧѧѧادئ  

فتتكون مجموعة من الѧقѧوانѧيѧن        
التي لتفѧسѧرهѧا مѧجѧمѧوعѧة مѧن              
النѧظѧریѧات تѧربѧط فѧي نѧمѧاذج               

 .فأنماط تم تتشكل النظم 
هو تѧرآѧيѧب    :   ترآيب معاد    •

مستوعب في الترآيب القياسي     
ولѧѧكѧѧنѧѧه نسѧѧخѧѧة مشѧѧوهѧѧة عѧѧنѧѧه         
ویكون هذا التشویه بالنقص أو     
بالزیادة وقد یكѧون سѧبѧب ذلѧك          
عѧѧدة أشѧѧيѧѧاء مѧѧنѧѧهѧѧا سѧѧوء نѧѧقѧѧل          
المعرفة وعدم التمكن من اللغة    

 .والحصار المعرفي
 

 المعرفة العلمية 
المعرفة العلمية هѧي الѧعѧلѧمѧيѧة            
هي معرفة موضوعية وتعتѧبѧر      
آل مѧعѧرفѧة مѧوضѧوعѧيѧة عѧلѧم               
ونѧقѧѧصѧد بѧѧالѧمѧѧوضѧوعѧѧيѧѧة إنѧѧهѧѧا         
معرفة بالإمكان فهي لا تعѧتѧمѧد     
ولا ترتبط بذوات حامليهѧا ولا       
بѧѧѧعѧѧѧقѧѧѧائѧѧѧدهѧѧѧا ولا بسѧѧѧلѧѧѧوآѧѧѧهѧѧѧا        
الاجѧѧتѧѧمѧѧاعѧѧي حѧѧيѧѧت یѧѧمѧѧكѧѧنѧѧنѧѧا          
إخضاعها للتجربة و المѧعѧرفѧة        
الموضوعية تѧخѧتѧص بѧدراسѧة         
الظواهر الطبيعية وتختلف فѧي     
ذلѧѧѧك عѧѧѧن      
الѧѧѧمѧѧѧعѧѧѧرفѧѧѧة  
الفلسفية فѧي   
أن لها شكل   
حسѧѧѧѧѧѧابѧѧѧѧѧѧي  

بѧѧѧѧѧنѧѧѧѧѧيѧѧѧѧѧة   (   
) حسѧѧابѧѧيѧѧة     

بѧѧѧالإضѧѧѧافѧѧѧة 
إلي شѧكѧلѧهѧا      
الѧѧمѧѧنѧѧطѧѧقѧѧي    

بѧѧѧѧѧنѧѧѧѧѧيѧѧѧѧѧة   (   
وشѧكѧلѧهѧا الإدراآѧي        )   منطقѧيѧة     

وبѧѧنѧѧيѧѧتѧѧهѧѧا   )   بѧѧنѧѧيѧѧة إدراآѧѧيѧѧة        (   
الحسابية قѧد تѧكѧون فѧي شѧكѧل              
حسѧѧاب ریѧѧاضѧѧي أو حسѧѧاب            
منطقي و لا یعني هذا أنها لابد       
أن تقدم أو تأتي بѧنѧتѧائѧج آѧمѧيѧة              
ولكنه یعني أن لها قѧابѧلѧيѧة لان           

(تѧѧѧѧمѧѧѧѧثѧѧѧѧل نѧѧѧѧظѧѧѧѧام رمѧѧѧѧزي             
S Y M B O L I C 

SYSTEM    (    هѧѧدمѧѧخѧѧتѧѧأن تس
 .في الاستنتاج

 
 نمو المعرفة العلمية 

یبدأ إنتاج المعرفة بѧفѧرضѧيѧات         
تѧѧتѧѧحѧѧول إلѧѧي مѧѧبѧѧادئ وتѧѧنѧѧتѧѧج           

التعریفات وتستخرج القѧوانѧيѧن      
تѧѧم تѧѧأتѧѧي الѧѧنѧѧظѧѧریѧѧات لѧѧتѧѧفѧѧسѧѧر         
القوانيѧن وتѧتѧكѧون الѧنѧمѧاذج و              
الأنѧѧمѧѧاط یѧѧربѧѧط الѧѧنѧѧظѧѧریѧѧات و       
الأسѧѧالѧѧيѧѧب والѧѧطѧѧرق لإنѧѧتѧѧاج          
الѧѧنѧѧظѧѧم وخѧѧلال عѧѧمѧѧر هѧѧذه                
المعرفѧة الѧمѧنѧتѧجѧة قѧد یѧحѧدث                
تطویر للأساليѧب وتشѧوق لѧهѧا          
طѧرق جѧѧدیѧدة لѧѧحѧل مشѧѧكѧѧلات          
جدیدة أو طارئة ولكن ذلѧك لا         
یعتبر نمѧو حѧقѧيѧقѧي لѧلѧمѧعѧرفѧة                
الذي لا یكون إلا بالѧتѧعѧدیѧل أو           
التطویر في أساسѧيѧات أي فѧي         
الѧѧѧفѧѧѧر طѧѧѧيѧѧѧات و الѧѧѧمѧѧѧبѧѧѧادئ             
والتѧعѧریѧفѧات الأسѧاسѧيѧة الѧتѧي              
بنيت عليهѧا هѧذه الѧمѧعѧرفѧة أو              

 .التي اشتقت منها
 

الاهتمام باللѧغѧة فѧي اآѧتѧسѧاب            
 المعرفة

المعرفة الѧعѧلѧمѧيѧة هѧي بѧنѧيѧات               
فكریة تنقل بواسطة اللغѧة هѧذا        
یѧѧفѧѧرض عѧѧلѧѧيѧѧنѧѧا الѧѧتѧѧفѧѧكѧѧيѧѧر فѧѧي        
الكيفية التي نѧتѧعѧلѧم بѧهѧا الѧلѧغѧة                
لتكون صالѧحѧة لѧكѧي تسѧتѧخѧدم             
آوسيلѧة لѧلѧمѧعѧرفѧة و الإدراك             
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 ـ:المعرفة آيف أنتجت 
ویقصد بها الجانب الѧتѧاریѧخѧي         

في إنتاج الѧمѧعѧرفѧة حѧيѧت تѧتѧم               
الإجابة عѧلѧي بѧعѧض الأسѧئѧلѧة             

من هو أول من تكلم فѧي       :   مثل  
هѧѧѧذا الѧѧѧمѧѧѧوضѧѧѧوع ومѧѧѧا هѧѧѧي           
الѧѧنѧѧظѧѧریѧѧة الѧѧتѧѧي جѧѧاءت قѧѧبѧѧل           
وتمييز إنتاج المعرفي هل هѧو       
نظریة أم نموذج أم تعریѧف أم        

 . ماذا
 ـ :المعرفة آيف وزعت

هناك ثلاثة هيѧاآѧل تѧوزع مѧن           
 :خلاها المعرفة 

وهو أن توزع المعرفة وفقѧا      �
لهيكѧلѧيѧة الѧتѧرآѧيѧب الѧمѧعѧرفѧي                
القياسي الحقيقي الذي تѧحѧدتѧنѧا         

 .عنه آنفا
أن تѧѧوزع الѧѧمѧѧعѧѧرفѧѧة وفѧѧقѧѧا           �

)   : مدرسية  ( (   لهيكلية دراسية   
وفѧѧي هѧѧذا الѧѧتѧѧوزیѧѧع یѧѧغѧѧفѧѧل                
الترآيѧب الѧحѧقѧيѧقѧي لѧلѧمѧعѧرفѧة                
حيت تقدم المعرفة آѧمѧنѧتѧجѧات          
نѧѧهѧѧائѧѧيѧѧة حѧѧيѧѧت لابѧѧد الѧѧتѧѧحѧѧلѧѧيѧѧل        
النقدي والتنѧاقضѧات ولا یѧقѧدم          
الجѧانѧب الѧلѧغѧوي والѧتѧحѧلѧيѧلѧي                

الѧѧلѧѧهѧѧم نسѧѧبѧѧة ضѧѧئѧѧيѧѧلѧѧة فѧѧي             (   
الدراسة العليا تѧقѧدم آѧمѧشѧاآѧل            

 ) .بحثية 
وهѧѧذا الѧѧهѧѧيѧѧكѧѧل هѧѧو إنѧѧتѧѧاج            �

التوزیѧع الѧمѧدرسѧي لѧلѧمѧعѧرفѧة              
حѧѧيѧѧت تѧѧوزع الѧѧمѧѧعѧѧرفѧѧة وفѧѧقѧѧا         
لهيكلية اجتماعية وهذا ما یقوم      
بѧѧه الѧѧمѧѧخѧѧتѧѧصѧѧون مѧѧن خѧѧلال           

 .حѧѧرآѧѧتѧѧهѧѧم فѧѧي الѧѧمѧѧجѧѧتѧѧمѧѧع              
 

 ـ:المعرفة آيف استقبلت 
من أهم مصادر الѧمѧعѧرفѧة فѧي           
المجتѧمѧع الѧمѧعѧرفѧة الѧدراسѧيѧة              
المليئة بالمѧشѧاآѧل وحѧتѧى هѧذه            

المعرفة لا یتم استقѧبѧالѧهѧا آѧمѧا             
یѧѧجѧѧب لان الѧѧمѧѧسѧѧتѧѧقѧѧبѧѧلѧѧيѧѧن لا             
یѧѧمѧѧلѧѧكѧѧون الآلѧѧيѧѧة الصѧѧحѧѧيѧѧحѧѧة         
للاستقبال مѧن مѧعѧرفѧة لѧغѧویѧة             

وهѧѧذا یѧѧنѧѧطѧѧبѧѧق عѧѧلѧѧي آѧѧل          . . . و
 المصادر المعرفة الأخرى 

 
 ـ:المستخلصات 

لابѧѧѧد مѧѧѧن الѧѧѧبѧѧѧحѧѧѧت عѧѧѧن              �
الترآيبات الحقيѧقѧيѧة لѧلѧمѧعѧرفѧة            

 لتوزیع المعرفة بناء عليها 
لابد من الاهتѧمѧام بѧالѧجѧانѧب           �

الѧѧلѧѧغѧѧوي فѧѧي الѧѧتѧѧعѧѧلѧѧم خѧѧاصѧѧة          
التحليل اللغوي لتتѧكѧون آلѧيѧات         
 استقبال وفهم صحيحة للمعرفة 

لابѧѧد مѧѧن الѧѧتѧѧخѧѧلѧѧص مѧѧن               �
الترآيب المعرفي الѧمѧعѧاد فѧي          
المنهج الدراسية وإعادة بناءهѧا   
وفѧѧقѧѧا لѧѧلѧѧتѧѧرآѧѧيѧѧبѧѧات الѧѧحѧѧقѧѧيѧѧقѧѧة          

 .للمعرفة 
عند انتقاء المعرفة الѧلازمѧة       �

لتلبية حѧاجѧة عѧلѧمѧيѧة لابѧد أن                
یѧѧقѧѧѧوم الاخѧѧѧتѧѧѧيѧѧار لѧѧѧلѧѧمѧѧѧبѧѧѧادئ          
والقوانين والنماذج والنظریات   
الأساسية تم عليها ووفقا آل ما      
 یحصل بعد ذلك من معلومات 

 حالة الدراسة 
دراسية موضوع ومجال بحت    
علمي هو الذآاء الاصطنѧاعѧي       

 )AL  (ARTIFICIAL 

لحل هذه المشكѧلѧة بѧوسѧعѧنѧا           
أن نتبنى أسѧلѧوب الѧتѧحѧلѧيѧل             

الѧѧѧѧѧوصѧѧѧѧѧول  (   الѧѧѧѧѧلѧѧѧѧѧغѧѧѧѧѧوي      
للمدلولات النصوص بحسѧب   

) آتابتها وبحسب مستقبلها     
فѧѧѧي دراسѧѧѧة الѧѧѧنѧѧѧصѧѧѧوص           
للوصول إلي فهم عميق لهѧا      
يؤدي إلي اآتѧسѧاب حѧقѧيѧقѧي           
للمعرفة وحين تستخدم لѧغѧة       
ثѧѧانѧѧيѧѧة آѧѧوسѧѧيѧѧلѧѧة لاآѧѧتѧѧسѧѧاب       
الѧѧمѧѧعѧѧرفѧѧة لابѧѧد أن نѧѧكѧѧون              
متمكنين من استخدام لѧغѧتѧنѧا        
الأصلية لأنها تشكل الأساس   
لديѧنѧا وأن نѧعѧتѧمѧد نѧمѧوذجѧا                
خاصا للتعلم باستخدام اللغѧة     
الثانيѧة لѧلѧوصѧول إلѧي فѧهѧم              
عѧѧمѧѧيѧѧق ودقѧѧيѧѧق لѧѧلѧѧمѧѧعѧѧرفѧѧة         

ثلاث أمور . المراد اآتسابها  
لابد أن تѧكѧون واضѧحѧة فѧي             

 :اآتساب المعرفة 
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I N T E L L I G E N C E 
ویعتبر هѧذا الѧمѧجѧال مѧن أهѧم              
وأنشط مجѧالات الѧبѧحѧثѧيѧة فѧي             
أواخر القرن الماضي ومѧازال     
یѧѧتѧѧصѧѧدر آѧѧل الѧѧمѧѧوضѧѧوعѧѧات        
والمجالات البحثѧيѧة مѧن آѧثѧرة           
الѧѧѧبѧѧѧحѧѧѧوث وآѧѧѧبѧѧѧر الѧѧѧمѧѧѧنѧѧѧح             
الѧѧمѧѧخѧѧصѧѧصѧѧة لѧѧه وسѧѧنѧѧقѧѧوم              
بتوضيح الفرق بين الѧتѧرآѧيѧب         
الحقيقي للѧذآѧاء الاصѧطѧنѧاعѧي          
آѧѧمѧѧجѧѧال مѧѧعѧѧرفѧѧي والѧѧتѧѧرآѧѧيѧѧب      
المѧعѧاد لѧه مѧن خѧلال طѧرحѧه                

 .دراسيا
 

الترآيب المعѧاد لѧمѧوضѧوعѧات         
 للذآاء الاصطناعي 

 
الѧѧعѧѧلѧѧوم الѧѧتѧѧي تѧѧتѧѧعѧѧلѧѧق                1

 بالإنسان 
الѧѧعѧѧلѧѧوم الѧѧتѧѧي تѧѧتѧѧعѧѧلѧѧق           -1-1

الѧѧفѧѧسѧѧيѧѧولѧѧوجѧѧيѧѧة      (   بѧѧالѧѧمѧѧادة     
 ) والعلوم المتعلقة بها 

عѧѧѧѧѧѧѧلѧѧѧѧѧѧѧوم الإدراك           -1-2-1
C O G N I T I V E 

SCIENCES 

 علوم اللغة  -1-2-2
نѧѧظѧѧريѧѧة الѧѧمѧѧعѧѧرفѧѧة            -1-2-3

 التحليلية 
تѧѧѧѧكѧѧѧѧنѧѧѧѧولѧѧѧѧوجѧѧѧѧيѧѧѧѧا الآلѧѧѧѧة          -2

M A C H I N E 
TECHNOLOGY 

مجموعة الѧعѧلѧوم الѧتѧي تѧهѧتѧم              
 بآلة الحاسوب وتكنولوجيا 

الѧѧنѧѧظѧѧريѧѧات والѧѧنѧѧمѧѧاذج        -2
الѧѧريѧѧاضѧѧيѧѧة خѧѧاصѧѧة تѧѧرآѧѧيѧѧبѧѧا          

 .قياسيا نجد
تقѧريѧبѧا مѧن الѧتѧرآѧيѧب             %   85

الѧѧѧمѧѧѧعѧѧѧاد وأسѧѧѧالѧѧѧيѧѧѧب وعѧѧѧنѧѧѧد        
خضѧѧѧѧوعѧѧѧѧهѧѧѧѧا لѧѧѧѧلѧѧѧѧتѧѧѧѧحѧѧѧѧلѧѧѧѧيѧѧѧѧل     
المѧوضѧوعѧي يѧتѧبѧيѧن أنѧهѧا لا                
تѧѧتѧѧصѧѧل مѧѧنѧѧطѧѧقѧѧيѧѧا بѧѧعѧѧنѧѧوان               

 الموضوع 
أن المشكلات الѧمѧنѧهѧجѧيѧة            -

التي توجه البحوث في الѧعѧوم        
التي تتعلق بѧالإنسѧان لا تѧقѧدم           

 . بشكل صحيح وآامل
الѧѧѧمѧѧѧنѧѧѧاهѧѧѧج الѧѧѧحѧѧѧسѧѧѧابѧѧѧيѧѧѧة      -

  BARAINالمعتمدة عѧلѧي       
 .غير متاحة

المنطق الحسابي لѧلإدراك      -
CCL غير متاح  

مѧѧن الѧѧجѧѧوانѧѧب الѧѧعѧѧلѧѧمѧѧيѧѧة          -
الѧѧѧѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧѧѧѧتѧѧѧѧѧѧѧѧاحѧѧѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧѧѧي              
A U T O M A T A 

THEORY   لاتѧѧѧѧѧѧѧѧكѧѧѧѧѧѧѧѧمش
نѧѧظѧѧريѧѧة فѧѧي الѧѧنѧѧظѧѧم الѧѧرمѧѧزيѧѧة       
واستخدامها في خѧوارزمѧيѧات       
تمثل اللغة وغير مѧتѧاح فѧيѧهѧا            

 BRAINمѧѧѧوضѧѧѧوع هѧѧѧو          
AUTOMATA 

نتائج البحѧوث الالѧتѧقѧائѧيѧة           -
الѧѧѧѧѧѧѧتѧѧѧѧѧѧѧي تѧѧѧѧѧѧѧؤدي إلѧѧѧѧѧѧѧي                 

W O R K I N G 
MODELS غير متاحة  

المنطق القابل للتحول إلي     -
قواعد تولѧيѧديѧة أو تشѧغѧيѧلѧيѧة              
غѧѧѧѧيѧѧѧѧر مѧѧѧѧتѧѧѧѧاح  بѧѧѧѧعѧѧѧѧض                  
الموضوعات غѧيѧر مѧطѧروحѧة         

 بشكلها العام 
•P O I T E R  

ALGEBRAALTERN
A T I N E 
ORGANIZATION 
ORGANIZTIONAL 

KNOW  B R A I N  
MODELING 

•SYSTEMMOLOGY 
بشѧѧكѧѧل عѧѧام تѧѧوجѧѧد حѧѧلѧѧقѧѧات          -

مѧѧفѧѧقѧѧودة بѧѧيѧѧن الѧѧمѧѧوضѧѧوعѧѧات      
المتاحة لا تمكن الѧبѧاحѧث مѧن           
هيكلية موضوع بحتѧه إلا فѧي         

 .حدود المشكلة الأآاديمية 
 المصادر 

• WALTTER ONGE   
• LANGUAGES OF 
DESIGN  
• ACM PUBICA-
TIONS 
• HUDSON INSTI-
TUTE PUBICA-
TIONS  
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مѧѧن مѧѧنѧѧا لا يѧѧلѧѧجѧѧأ إلѧѧى إضѧѧافѧѧة                
بѧѧطѧѧاقѧѧات جѧѧديѧѧدة لѧѧلѧѧحѧѧاسѧѧب ، نѧѧظѧѧرا                 
لاحتياجه لاستخدامѧهѧا فѧي الѧعѧديѧد مѧن               
الأغراض الإضافية لѧلѧحѧاسѧب ، و مѧن              
هذا المنѧطѧلѧق سѧأبѧدأ بѧطѧرح الѧطѧريѧقѧة                   
السѧѧلѧѧيѧѧمѧѧة لإضѧѧافѧѧة بѧѧطѧѧاقѧѧات جѧѧديѧѧدة               

 . للحاسب 
 :ترآيب بطاقات جديدة للحاسب

 :تتم عملية ترآيب بطاقة ومن ثلاث مراحل
يتوجب توافق  :    ـ مرحلة التهيئة1

 .البطاقة مع المنفذ التوسعي للحاسب
الѧتѧحѧقѧق مѧن تѧرآѧيѧب             :    ـ مرحلة الترآѧيѧب     2

الѧѧبѧѧطѧѧاقѧѧة ووصѧѧل جѧѧمѧѧيѧѧع الѧѧكѧѧابѧѧلات بشѧѧكѧѧل            
 .صحيح

 .وهي عمل البطاقة :  ـ مرحلة الاختبار3
 

 :تهيئة البطاقات الجديدة
 :تتطلب التهيئة ما يلي

 ـ إعلام اللوحة التوسعية بѧمѧقѧدار الѧذاآѧرة             1
 . الموجودة على اللوحة الأساسية

 C ـ إعلام المنفذ التسلسلي فيما إذا آѧان              2
O M1 أو C O M2. 

ـѧѧ إعѧѧلام مѧѧنѧѧفѧѧذ الѧѧطѧѧابѧѧعѧѧة فѧѧيѧѧمѧѧا إذا آѧѧان                   3
LPT1 , LPT2 , LPT3. 

ـ اختبار قنوات الولوج المѧبѧاشѧر لѧلѧذاآѧرة               4

 .على اللوحة
 ـ اختبار خطوط طѧلѧب الѧمѧقѧاطѧعѧة لѧلѧوحѧة                   5

 .التوسعية
الخرج لѧلѧبѧطѧاقѧة        /    ـ اختبار عناوين الدخل  6

أو اللوحة وتكون هذه الإعدادات غالباً مهيأة   
 .من قبل الشرآة الصانعة

 :تضاربات الجهاز
 , C O Mينشأ التضارب بالنسبة لѧدارات        

L P T           سѧفѧان نѧكѧعندما يوجد بطاقتين يمل

بالتالي لا تعمل أي  L P T , C O M اسم
 بطاقة التحكم: من البطاقتين مثال على ذلك

 C O M 1        ةѧالѧحѧذه الѧلوصل الفأرة في ه
 .يجب إعادة تهيئة إحدى أو آلا البطاقتين

يتم لإعادة تهيѧئѧة الѧبѧطѧاقѧة بѧإحѧدى الѧطѧرق                   
 :التالية

 . ـ تعديل موقع الوصلة القابلة للنزع1
 . ـ تعديل الضبط للمفاتيح القلابة2 

 ـ التعديل بواسطة برمجѧيѧات تѧؤدي نѧفѧس              3
العمليات التي تقوم بѧهѧا الѧمѧفѧاتѧيѧح الѧقѧلابѧة                   

 هندسة حاسب آلي
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 .الحقيقية
 ـ الѧحѧواسѧب الѧتѧي تѧعѧمѧل               4

اقѧѧتѧѧبѧѧس ثѧѧم   "   ومѧѧن تѧѧقѧѧنѧѧيѧѧة     
تقوم بعملية التهѧيѧئѧة      "   شغل

 .بشكل آلي
 

الѧѧخѧѧرج /   عѧѧنѧѧاويѧѧن الѧѧدخѧѧل       
 :ومشكلة التضارب

يѧѧѧتѧѧѧعѧѧѧامѧѧѧل الѧѧѧحѧѧѧاسѧѧѧب مѧѧѧع         
الوحدات المحيѧطѧة آѧالѧفѧأرة         

أو لوحة المفاتيح بواسطة    
خرج حيѧث   /   عناوين دخل   

آل وحدة محيطة لها أآثѧر      
من عѧنѧوان وعѧنѧدمѧا يѧتѧم             
ضبط بطاقتين علѧى نѧفѧس        

خѧرج فѧإن     /   عنوان دخѧل      
الحاسب سيكون في وضع    
حرج مما سѧيѧولѧد أخѧطѧار           
لѧѧذلѧѧك يѧѧجѧѧب ضѧѧبѧѧط هѧѧذه           
العناوين وإعادة تنظيѧمѧهѧا      
بواسطة الوصلات القابѧلѧة     
لѧѧلѧѧنѧѧزع أو عѧѧن طѧѧريѧѧق              

 .الأسلوب البرمجي
 

الѧѧѧخѧѧѧرج /   بѧѧѧرمѧѧѧجѧѧѧة الѧѧѧدخѧѧѧل   
P10: 

بѧѧѧرمѧѧѧجѧѧѧة   "   p10تѧѧѧقѧѧѧوم          
بѧѧѧنѧѧѧقѧѧѧل "   الѧѧѧخѧѧѧرج/ الѧѧѧدخѧѧѧل    

الѧѧبѧѧيѧѧانѧѧات بѧѧيѧѧن الѧѧمѧѧحѧѧيѧѧطѧѧات     
والذاآرة الرئيسة بواسطتها   
يسѧѧتѧѧطѧѧيѧѧع الѧѧمѧѧعѧѧالѧѧج إرسѧѧال      
تعѧلѧيѧمѧاتѧه إلѧى الѧمѧحѧيѧطѧات                

/ بѧѧواسѧѧطѧѧة عѧѧنѧѧاويѧѧن دخѧѧل         
خرج فعندما يطلب الѧمѧعѧالѧج        

بѧѧѧيѧѧѧانѧѧѧات مѧѧѧوجѧѧѧودة عѧѧѧلѧѧѧى        
الأقراص الصلب لوضعѧهѧمѧا      

 R Aفي الذاآرة الأساسية    
M                ةѧاقѧطѧج بѧالѧعѧمѧر الѧبѧخѧي

الملائمة عن طريق عѧنѧوان        
 مѧثѧلاً ،     64خرج رقم   /   دخل  

تستجيѧب بѧطѧاقѧة الѧمѧلائѧمѧة             
لهذا الطلب بأخذ أول مقѧطѧع       
مѧѧن الѧѧبѧѧيѧѧانѧѧات ثѧѧم تѧѧخѧѧبѧѧر               
المعالج أنها جاهزة لإرسѧال      

 .إلى الذاآرة الرئيسية
 Dالولوج المباشر للذاآرة     

M A: 
 D M Aتѧѧمѧѧتѧѧاز تѧѧقѧѧنѧѧيѧѧة          

بالاستغناء عن المعѧالѧج فѧي        
عملية نقل المعطيات لѧيѧقѧوم       
بأعمال أخرى حѧيѧث تسѧمѧح         

D M A           اتѧيѧطѧعѧمѧل الѧقѧبن
 R Aبين البطاقة أو ملائم      

M        جѧالѧعѧبدون المرور بالم
وبѧالѧѧتѧالѧѧي اخѧѧتѧصѧѧار الѧѧزمѧѧن        

تѧѧقѧѧوم  .   لѧѧنѧѧقѧѧل الѧѧمѧѧعѧѧطѧѧيѧѧات        

الѧѧبѧѧطѧѧاقѧѧة بѧѧطѧѧلѧѧب الѧѧولѧѧوج           
 D Rالمباشر بتفعيѧل خѧط        

E G          جѧالѧعѧمѧويستجيب ال
 D Aبالقبول بتفعيل الخѧط      

C K. 
 :سيادة الممر

تستطيع  البطاقات التوسعية    
نѧѧقѧѧل الѧѧبѧѧيѧѧانѧѧات عѧѧن طѧѧريѧѧق       
سيادة الممر لѧتѧجѧنѧب تѧدخѧل           

 Rالمعالج  وتوظيف ذاآرة     
A M        اتѧѧانѧѧيѧѧبѧѧل الѧѧقѧѧنѧѧل

وبسѧѧѧѧѧرعѧѧѧѧѧة الѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧر       
الأعظمية بѧيѧن الѧوحѧدات        

 .المحيطة
 مستويات طلب القاطعة

 I R Q: 
يتم تنبيه المعالج من قبѧل      
الѧѧѧوحѧѧѧدات الѧѧѧمѧѧѧحѧѧѧيѧѧѧطѧѧѧة      

 :بطريقتين
 . ـ الاستجواب1
 . ـ المقاطعات2
 :الاستجواب •

في هѧذه الѧطѧريѧقѧة يѧتѧوقѧف               
الѧѧمѧѧعѧѧالѧѧج عѧѧن الѧѧعѧѧمѧѧل ثѧѧم             
الانѧѧتѧѧظѧѧار ريѧѧثѧѧمѧѧا تѧѧنѧѧتѧѧهѧѧي           
الوحدة المحيطة مѧن تѧنѧفѧيѧذ          
مهمة أعطيت إلѧيѧهѧا ويѧقѧوم          
باستجوابها إذا آѧانѧت تѧريѧد          
شيئاً أو أنها أنهت مѧهѧمѧتѧهѧا          

. آل فترة معينѧة مѧن الѧزمѧن         
هذه الطريѧقѧة تѧهѧدر الѧوقѧت            
ولا تسѧѧمѧѧح بѧѧإنѧѧجѧѧاز مѧѧهѧѧمѧѧة        

 .سوى الانتظار
 :المقاطعات •
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إن المهام المتѧعѧددة ووجѧود        
عѧѧѧدد مѧѧѧن الѧѧѧطѧѧѧرفѧѧѧيѧѧѧات لا           
يستطيع الحاسب استجوابها   
دفع المصممين إلى تضمѧيѧن      
الѧѧمѧѧقѧѧاطѧѧعѧѧات الѧѧعѧѧتѧѧاد فѧѧي             
الѧѧحѧѧاسѧѧب ، وهѧѧذا أدى إلѧѧى         
اسѧѧتѧѧغѧѧلال انѧѧتѧѧظѧѧار الѧѧمѧѧعѧѧالѧѧج     
عندما يقوم بطلب مهمة مѧن      
وحدة محيطية فبدل الانتظار    
يقوم بمѧهѧمѧة أخѧرى ريѧثѧمѧا             
يѧتѧلѧقѧѧى جѧواب مѧѧن الѧوحѧѧدة            
المحيطية تعѧالѧج مѧقѧاطѧعѧات          
الѧѧحѧѧاسѧѧب بѧѧواسѧѧطѧѧة وحѧѧدة        
التحكم بأفضليات المѧقѧاطѧعѧة       
وتعطى الأفضلية للمѧقѧاطѧعѧة       

لѧو  :   ذات الرقم الأقѧل فѧمѧثѧلاً         
قامت وحѧدة مѧحѧيѧطѧيѧة ذات            

 تѧѧطѧѧلѧѧب   3أفضѧѧلѧѧيѧѧة رقѧѧمѧѧهѧѧا      
المعالج وآان المعالج يѧقѧوم       
بتنفيذ مهمة رقم مقاطѧعѧتѧهѧا        

 في هѧذه الѧحѧالѧة يѧتѧوقѧف              5
المعالج عن تѧنѧفѧيѧذ مѧهѧمѧتѧه             
ويحѧتѧفѧظ بѧالѧوضѧع الѧحѧالѧي              
لѧѧلѧѧتѧѧنѧѧفѧѧيѧѧذ ثѧѧم يѧѧقѧѧوم بѧѧتѧѧنѧѧفѧѧيѧѧذ       

 وبѧѧعѧѧد    3الѧѧمѧѧقѧѧاطѧѧعѧѧة رقѧѧم         
إنѧѧهѧѧائѧѧهѧѧا يѧѧعѧѧود إلѧѧى إآѧѧمѧѧال        

 ،   5تنفѧيѧذ الѧمѧقѧاطѧعѧة رقѧم               
وعملياً يѧعѧطѧى لѧكѧل بѧطѧاقѧة              
توسيعية رقم مقاطعة معينѧة     
ويѧѧجѧѧب أن يѧѧتѧѧسѧѧاوى رقѧѧم           
مقاطѧعѧة لѧبѧطѧاقѧة تѧوسѧعѧيѧة               

 .أخرى
 R O Mعناوين الѧذاآѧرة       

 R A Mوالѧѧѧѧѧѧѧذاآѧѧѧѧѧѧѧرة         

 :السريعة 
تѧѧحѧѧتѧѧوي أغѧѧلѧѧب الѧѧبѧѧطѧѧاقѧѧات       

 R Oالتوسعية على ذاآرة    
M   ويѧѧѧѧѧتѧѧѧѧѧحѧѧѧѧѧج    تѧѧѧѧѧرامѧѧѧѧѧب

منخفضة المستوى الѧلازمѧة     
لعمل البطѧاقѧة ولѧكѧن لѧعѧمѧل             
البطاقة ولѧكѧل بѧطѧاقѧة غѧيѧر              
معنونة ويجب أن لا تتقѧاطѧع       

 لѧѧѧهѧѧѧذه R O Mعѧѧѧنѧѧѧاويѧѧѧن    
 .البطاقات

لذلك يجب أن تنتبه لأمѧريѧن        
عندما نقوم بتهيѧئѧة الѧذاآѧرة         

 :لبطاقة توسعية
 ـ التѧأآѧد مѧن عѧدم وجѧود              1

بطاقتين تم تهيئѧتѧهѧمѧا عѧلѧى           
 R Oنفس العنوان لذاآرة     

M. 
ـ الحѧذر مѧن مѧدى ذاآѧرة              2

البطѧاقѧة عѧلѧى مѧديѧر ذاآѧرة              
نظام التشغيѧل فѧيѧجѧب عѧلѧى            
مѧѧديѧѧر الѧѧذاآѧѧرة أن يѧѧعѧѧرف            
بالضبط أي منطقة تم ملؤهѧا    

أو    ROMبѧѧѧѧѧѧѧذاآѧѧѧѧѧѧѧرة         
RAM          ةѧاقѧطѧبѧالѧة بѧالخاص 

وإلا فسѧѧوف يѧѧقѧѧوم مѧѧديѧѧر             
الذاآرة بالكتابة فѧوق ذاآѧرة       

R A M   أو   R O 
M الخاصة بالبطاقة. 

 
 :إصلاح البطاقات والرقائق

بشكل عام إصلاح البطѧاقѧات      
 :غير مجدي لسببين

 ـ آلفة تفѧسѧيѧر الѧبѧطѧاقѧات             1
الرخيصة الثمن هو أرخѧص     

 .من إصلاحها
 ـѧѧ إن إصѧѧلاح الѧѧبѧѧطѧѧاقѧѧات          2

الѧѧمѧѧرتѧѧفѧѧعѧѧة الѧѧثѧѧمѧѧن يѧѧتѧѧطѧѧلѧѧب      
 .معدات مرتفعة الثمن

عند عѧدم وجѧود اسѧتѧجѧابѧة             
الѧѧحѧѧاسѧѧب هѧѧنѧѧاك طѧѧريѧѧقѧѧتѧѧيѧѧن     
عѧѧامѧѧتѧѧيѧѧن لإعѧѧادة الѧѧحѧѧاسѧѧب       
لѧѧلѧѧوضѧѧع الѧѧطѧѧبѧѧيѧѧعѧѧي وآشѧѧف     
الѧѧبѧѧطѧѧاقѧѧات الѧѧمѧѧعѧѧطѧѧلѧѧة مѧѧن          

 :السليمة
تحديد المشكلة بѧطѧاقѧة      :   أولاً

واحѧѧدة وحѧѧاسѧѧبѧѧيѧѧن بѧѧفѧѧرض      
لدينا حاسب مѧعѧطѧل والآخѧر         
سليم نقوم بتبديل الѧبѧطѧاقѧات        
بين الحاسبين حتى نكتѧشѧف      

 .البطاقة المعطلة
تѧѧحѧѧديѧѧد الѧѧمѧѧشѧѧكѧѧلѧѧة        :   ثѧѧانѧѧيѧѧاً 

بѧѧبѧѧطѧѧاقѧѧتѧѧيѧѧن وحѧѧاسѧѧب واحѧѧد      
بفرض أن الحѧاسѧب لا       .   فقط

يقلع نقѧوم بѧنѧزع آѧل شѧيء             
من الحاسب ما عدا الأشيѧاء      

 :الأساسية التالية
 . ـ وحدة الإمداد بالطاقة1
 . ـ اللوحة الأساسية2
 . ـ مكبرات الصوت3

ثم نѧقѧوم بѧفѧحѧص مѧلاحѧظѧة              
هذه الأجزاء حتѧى تѧكѧتѧشѧف          
سѧѧبѧѧب الѧѧعѧѧطѧѧل ثѧѧم نضѧѧيѧѧف           
بѧѧالѧѧتѧѧدرج سѧѧبѧѧب الѧѧبѧѧطѧѧاقѧѧات       
لنكتشف العѧطѧل فѧي أحѧدهѧا           
وذلѧѧѧك بѧѧѧطѧѧѧريѧѧѧقѧѧѧة الѧѧѧجѧѧѧزء         
المشكوك بإبرة بالآخر سليم    

 .خال من الأعطاب
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Introduction 
The most common 

bus in the PC world, 
ISA stands for Indus-
try Standard Architec-
ture, and unlike many 
uses of the word 
"standard", in this case 
it actually fits. The 
ISA bus is still a main-
stay in even the newest 
computers, despite the 
fact that it is largely 
unchanged since it was 
expanded to 16 bits in 
1984! The ISA bus 
eventually became a 
bottleneck to perform-
ance and was aug-
mented with additional 
high-speed buses, but 
ISA persists because 

of the truly enor-
mous base of existing 
peripherals using the 
standard. Also, there 
are still many devices 
for which the ISA's 
speed is more than suf-
ficient, and will be for 
some time to come 
(standard modems be-
ing an ex-
ample). 

As a 
side note, 
after 17 
years it ap-
pears that 
ISA may 
finally be going the 
way of the dodo. Mar-
ket leaders Intel and 
Microsoft want to 
move the industry 
away from the use of 
the ISA bus in new 

machines. My per-
sonal prediction is that 
they will succeed in 
this effort, but that it 
will take at least five 
years to do it fully. 
There are few stan-
dards in the PC world 
as pervasive as ISA, 

and the 
hundreds 
of millions 
of existing 
ISA cards 
will ensure 
that ISA 
s t i c k s 

around for some time.) 
The choices made in 
defining the main 
characteristics of the 
ISA bus--its width and 
speed--can be seen by 
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looking at the proces-
sors with which it was 
paired on early ma-
chines. The original 
ISA bus on the IBM 
PC was 8 bits wide, 
reflecting the 8 bit 
data width of the In-
tel 8088 processor's 
system bus, and ran 
at 4.77 MHz, again, 
the speed of the first 
8088s. In 1984 the 
IBM AT was intro-
duced using the Intel 
80286; at this time the 
bus was doubled to 16 
bits (the 80286's data 
bus width) and in-
creased to 8 MHz (the 
maximum speed of the 
original AT, which 
came in 6 MHz and 8 
MHz versions). 
 

Later, the AT proc-
essors of course got 
faster, and eventually 
data buses got wider, 
but by this time the de-
sire for compatibility 
with existing devices 
led manufacturers to 
resist change to the 
standard, and it has re-
mained pretty much 
identical since that 

time. The ISA bus pro-
vides  reasonable 

throughput for low-
bandwidth devices and 
virtually assures com-
patibility with almost 
every PC on the mar-
ket. 

Many expansion 
cards, even modern 

ones, are still only 8-
bit cards (you can tell 
by looking at the edge 
connector on the card; 
8-bit cards use only 
the first part of the ISA 
slot, while 16-bit cards 
use both parts). Gener-
ally, these are cards for  

 
which the lower 

performance of the 
ISA bus is not a con-
cern. However, access 
to IRQs 9 through 15 
is provided through 
wires in the 16-bit por-
tion of the bus slots. 
This is why most mo-

dems, for example, 
cannot be set to the 
higher-number IRQs. 
IRQs cannot be shared 
among ISA devices. 
 
ISA bus basics 
 

The ISA bus is 
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used to connect pe-
ripheral cards to the 
motherboard of PC 
compatible computers 

The ISA bus con-
sists of two connec-
tors, one larger than 
the other. The larger 
62-pin connector con-
tains enough control 
signals, address, and 
data lines to support an 
8-bit card. The smaller 
36-pin connector adds 
8 more data lines and 
additional IRQ and 
DMA control lines to 
support 16-bit cards.  

Here’s a look at an 
ISA card, showing the 
connector: 

 
Here’s what the 

ISA motherboard con-
nector looks like: 

 
Note:  The power 

supply that needed in 
ISA card is +5V and it 
is available at B3 and 
B29 of the ISA bus. 

The ground (GND) 
is provided by contacts 
B1,B10 and B31 of the 
ISA bus. 
Industry Standard 

Architecture (ISA) 
Signal Descriptions 

+ 5 ,-5+ ,12 ,-12  
   
 Power supplies. -5 

is often not imple-
mented.  

   
 AEN  

   
 Address Enable. 

This is asserted when a 
DMAC has control of 
the bus. This  prevents 
an I/O device from re-
sponding to the I/O 
command lines during 
a DMA  transfer. 
When AEN is active, 
the DMA Controller 
has control of the ad-
dress  bus as the mem-
ory and I/O read/write 
command lines.  

   
 BALE  

   
 Bus Address Latch 

Enable. The address 
bus is latched on the 
rising edge of  this sig-
nal. The address on the 
SA bus is valid from 
the falling edge of 
BALE to  the end of 
the bus cycle. Memory 

devices should latch 
the LA bus on the fal-
ling  edge of BALE. 
Some references refer 
to this signal as Buff-
ered Address Latch  
Enable, or just Address 
Latch Enable (ALE). 
The Buffered-Address 
Latch  Enable is used 
to latch SA0-19 on the 
falling edge. This sig-
nal is forced high  dur-
ing DMA cycles.  

   
BCLK  
   
 Bus Clock, 33% 

Duty Cycle. Fre-
quency Varies. 4.77 to 
8 MHz typical. 8.3 
MHz  is specified as 
the maximum, but 
many systems allow 
this clock to be set to 
12  MHz and higher.  

  
SD0-SD16  

   
 System Data lines, 

or Standard Data 
Lines. They are 
bidrectional and tri-
state.  These 16 lines 
provide for data trans-
fer between the proc-
essor, memory and  I/
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O devices.  
   
DACKx  
   
 D M A 

Acknowledge. The ac-
tive-low DMA Ac-
knowledge 0 to 3 and 
5 to 7 are  the corre-
sponding acknowledge 
signals for DRQ 0-3, 
5-7.  

   
DRQx  
   
 DMA Request. 

These signals are 
asynchronous channel 
requests used by I/O  
channel devices to 
gain DMA service. 
DMA request channels 
0-3 are for 8-bit  data 
transfer. DAM request 
channels 5-7 are for 
16-bit data transfer. 
DMA  request channel 
4 is used internally on 
the system board. 
DMA requests should  
be held high until the 
corresponding DACK 
line goes active. DMA 
requests are  serviced 
in the following prior-
ity sequence:  

  High: DRQ 0, 1, 

2, 3, 5, 6, 7 Lowest  
   

IOCS16  
   
 I/O size 16. 

Generated by a 16 bit 
slave when addressed 
by a bus master. The  
active-low I/O Chip 
Select 16 indicates that 
the current transfer is a 
1 wait state,  16 bit I/O 
cycle. Open Collector.  

   
 I/O CH CK  

   
 Channel Check. A 

low signal generates 
an NMI. The NMI sig-
nal can be masked  on 
a PC, externally to the 
processor (of course). 
Bit 7 of port 70(hex) 
(enable  NMI inter-
rupts) and bit 3 of port 
61 (hex) (recognition 
of channel check) 
must  both be set to 
zero for an NMI to 
reach the cpu. The I/O 
Channel Check is an  
active-low signal 
which indicates that a 
parity error exists in a 
device on the I/O  
channel.  

 

I/O CH RDY  
 
 Channel Ready. 

Setting this low pre-
vents the default ready 
timer from timing  out. 
The slave device may 
then set it high again 
when it is ready to end 
the bus  cycle. Holding 
this line low for too 
long can prevent RAM 
refresh cycles on  
some systems. This 
signal is called IO-
CHRDY (I/O Channel 
Ready) by some  refer-
ences. CHRDY and 
NOWS should not be 
used simultaneously. 
This may  cause prob-
lems with some bus 
controllers. This signal 
is pulled low by a  
memory or I/O device 
to lengthen memory or 
I/O read/write cycles. 
It should only  be held 
low for a maximum of 
2.5 microseconds.  

   
IOR  
   
 The I/O Read is an 

active-low signal 
which instruct the I/O 
device to drive its  
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data onto the data bus, 
SD0-SD15.  

   
 IOW  
   
 The I/O Write is 

an active-low signal 
which instructs the I/O 
device to read data  
from the data bus, 
SD0-SD15.  

   
 IRQx  
   
 Interrupt Request. 

IRQ2 has the highest 
priority. IRQ 10-14 are 
only available on AT 
machines, and are 
higher priority than 
IRQ 3-7. The Interrupt 
Request signals that 
indicate I/O service at-
tention. They are pri-
oritized in the follow-
ing sequence: Highest 
I R Q  9 ( 2 ) , 
10,11,12,14,3,4,5,6,7  

   
LAxx  
   
 Latchable Address 

lines. Combine with 
the lower address lines 
to form a 24-bit ad-
dress space (16 MB) 
these unlatched ad-

dress signals give the 
system up to 16 MB of 
address ability. The are 
valid when "BALE" is 
high.  
MASTER  

   
 16- bit bus master. 

Generated by the ISA 
bus master when initi-
ating a bus cycle.  This 
active-low signal is 
used in conjunction 
with a DRQ line by a 
processor on the I/O 
channel to gain control 
of the system. The I/O 
processor first issues a 
DRQ, and upon re-
ceiving the corre-
sponding DACK, the 
I/O processor may  as-
sert MASTER, which 
will allow it to control 
the system address, 
data and  control lines. 
This signal should not 
be assrted for more 
than 15 microseconds,  
or system memory 
may be corrupted du to 
the lack of memory re-
fresh activity.  

   
 MEMCS16  
   
 The active-low 

Memory Chip Select 
16 indicates that the 
current data transfer  is 
a 1 wait state, 16 bit 
data memory cycle.  

   
MEMR  
   
 The Memory Read 

is an active-low signal 
which instructs mem-
ory devices to  drive 
data onto the data bus 
SD0-SD15. This sig-
nal is active on all 
memory  read cycles.  

   
 MEMW  
   
 T h e  M e m o r y 

Write is an active-low 
signal which instructs 
memory devices to  
store data present on 
the data bus SD0-
SD15. This signal is 
active on all  memory 
write cycles.  

   
 NOWS  
   
 No Wait State. 

Used to shorten the 
number of wait states 
generated by the  de-
fault ready timer. This 
causes the bus cycle to 
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end more quickly, 
since wait  states will 
not be inserted. Most 
systems will ignore 
NOWS if CHRDY is 
active  (low). How-
ever, this may cause 
problems with some 
bus controllers, and 
both  signals should 
not be active simulta-
neously. 

OSC 
 O s c i l l a t o r , 

14.31818 MHz, 50% 
Duty Cycle. Fre-
quency varies. This 
was originally divided 
by 3 to provide the 
4.77 MHz CPU clock 
of early PCs, and di-
vided by 12 to produce 
the 1.19 MHz system 
clock. Some refer-
ences have placed this 
signal as low as 1 
MHz (possibly refer-
encing the system 
clock).  

   
REFRESH  
   
 R e f r e s h . 

Generated when the 
refresh logic is bus 
master. This active-
low signal  is used to 

indicate a memory re-
fresh cycle is in pro-
gress.  

   
RESET  
   
 This signal goes 

low when the machine 
is powered up. Driving 
it low will force a sys-
tem reset. This signal 
goes high to reset the 
system during power 
up, low line-voltage or 
hardware reset.   

   
SA0-SA19  
   
 System Address 

Lines, tri-state. The 
System Address lines 
run from bit 0 to bit 
19. They are latched 
on to the falling edge 
of "BALE".  

   
SBHE  
   
 System Bus High 

Enable, tristate. Indi-
cates a 16 bit data 
transfer. The System  
Bus High Enable indi-
cates high byte trans-
fer is occurring on the 
data bus  SD8-SD15.  

   

SMEMR  
   
 System Memory 

Read Command line. 
Indicates a memory 
read in the lower 1  
MB area. This System 
Memory Read is an 
active-low signal 
which instructs  mem-
ory devices to drive 
data onto the data bus 
SD0-SD15. This sig-
nal is  active only 
when the memory ad-
dress is within the 
lowest 1MB of mem-
ory  address space.  

   
SMEMW  
   
System Memory 

Write Command line. 
Indicates a memory 
write in the lower  1 
MB area. The System 
Memory Write is an 
active-low signal 
which instructs mem-
ory devices to store 
data preset on the data 
bus SD0-SD15. This 
signal is active only 
when the memory ad-
dress is within the 
lowest 1MB of mem-
ory address space.  
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T/C  
 Terminal Count. 

Notifies the CPU that 
that the last DMA data 
transfer operation is 

complete. Terminal 
Count provides a pulse 
when the terminal 
count for any DMA 
channel is reached.  

  

ISA Bus Timing Dia-
grams 
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 :introductionالمقدمة 
الѧѧѧتѧѧѧآآѧѧѧل الѧѧѧمѧѧѧعѧѧѧادن دائѧѧѧم           

الحدوث ولحده تنفق الكثѧيѧر      
من الأموال فѧمѧثѧلا الѧتѧكѧلѧفѧة             
السنوية للتآآل في الولايѧات     
الѧѧمѧѧتѧѧحѧѧدة تѧѧقѧѧدر بѧѧحѧѧوالѧѧي           

يѧѧعѧѧرف الѧѧتѧѧآآѧѧل    .   مѧѧلѧѧيѧѧون30
بصورة عامة بأنѧه تѧلѧف أو          
تѧѧحѧѧطѧѧم الѧѧمѧѧعѧѧدن بѧѧوثѧѧيѧѧرة             
تѧѧدريѧѧجѧѧيѧѧة نѧѧتѧѧيѧѧجѧѧة تѧѧفѧѧاعѧѧل        
آيماوي مع البيئة المحѧيѧطѧة       
وبمѧا أن الѧتѧآآѧل لا مѧنѧاص               
منه فإن تكلفته من المѧمѧكѧن        
أن تѧѧقѧѧلѧѧل وذلѧѧك بѧѧاخѧѧتѧѧيѧѧار            
المعدن الصحيح والتѧصѧمѧيѧم       
الѧѧѧѧѧѧجѧѧѧѧѧѧيѧѧѧѧѧѧد والѧѧѧѧѧѧطѧѧѧѧѧѧلاء            

الѧѧخ، الѧѧطѧѧلاء     . . . الѧѧمѧѧنѧѧاسѧѧب  
الواقي يѧعѧتѧبѧر أحѧد الѧطѧرق             
التي عن طريقها يمكن الحѧد      
مѧѧѧن هѧѧѧذا الѧѧѧتѧѧѧآآѧѧѧل ولѧѧѧعѧѧѧل           
اسѧѧتѧѧخѧѧدام هѧѧذه الѧѧطѧѧبѧѧقѧѧات           
الѧѧواقѧѧيѧѧة يѧѧودي إلѧѧي زيѧѧادة         
تكلفة المبيعات الكليѧة لѧهѧذه        
الѧѧمѧѧواد ولѧѧغѧѧرض مѧѧقѧѧاومѧѧة        
التآآل بѧحѧدود أو أآѧتѧر مѧن             

اثنين مليار دولار في السنѧة      
فѧѧѧي الѧѧѧولايѧѧѧات الѧѧѧمѧѧѧتѧѧѧحѧѧѧدة        
الأمريكية تستخدم الطѧبѧقѧات      
مѧѧن الѧѧطѧѧلاء لѧѧلѧѧوقѧѧايѧѧة مѧѧن           
التآآل  بطلي سطح الѧمѧعѧدن        
لمنع الاتصال المباشرة بينѧه    
وبين المحلѧول الالѧكѧتѧرونѧي         
حѧѧيѧѧت يѧѧودي  إلѧѧي تѧѧقѧѧلѧѧيѧѧل            

  .  التآآل بشكل ملموس
 

هناك عوامل وأسباب تجѧعѧل      
الطلاء جيѧدا فѧي الѧمѧقѧاومѧة            

 ـ :للتآآل مثل
 
یجѧب أن یѧكѧون الѧطѧلاء             .1

ذو مѧѧѧقѧѧѧاومѧѧѧة جѧѧѧيѧѧѧدة ضѧѧѧد            
الѧѧѧحѧѧѧوامѧѧѧض والѧѧѧقѧѧѧلѧѧѧویѧѧѧات       

 .والأملاح
یجѧب أن یѧكѧون الѧطѧلاء             .2

مقاومته جيدة ضد الѧرطѧوبѧة        
 .والأشعة فوق البنفسجية

 یجب أن تѧمѧيѧز الѧطѧلاء            .3
بمعامل التصاق جيد بسѧطѧح       

 .المعدن 
عѧѧنѧѧد اسѧѧتѧѧخѧѧدام الѧѧطѧѧلاء         .4

یجب أن یكون سѧمѧكѧه عѧلѧي           
 . ملم عند جفافه1.5الأقل 

مѧѧعѧѧدل سѧѧرعѧѧة جѧѧفѧѧاف           .5
الطلاء عالية حتѧى لا یѧتѧأثѧر           

بѧѧѧالѧѧѧرطѧѧѧوبѧѧѧة والѧѧѧمѧѧѧلѧѧѧوثѧѧѧات       
الهوائية الѧتѧي تѧقѧلѧل مѧعѧامѧل              
الالتصاق عند امѧتѧصѧاصѧهѧا         
من قبل الطلاء ویؤدي  إلѧي         
تقلѧل مѧقѧاومѧتѧه نѧظѧرا لѧعѧدم                

(اآѧѧѧѧѧتѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧال الاتضѧѧѧѧѧاح             
curring   .   (     ةѧيѧلѧمѧولنجاح ع

الطلاء وللوصول إلي حمایة    
أطѧѧول یѧѧجѧѧب أن تѧѧؤخѧѧذ فѧѧي         
الاعѧѧѧتѧѧѧبѧѧѧار ثѧѧѧلاث عѧѧѧوامѧѧѧل       

 ـ:رئيسية وهي 
تحضير  سѧطѧح الѧمѧعѧدة             -

 المراد حمایتها 
 الاختيار الجيد للطلاء  -
 عملية تطبيق الطلاء  -
 
ء تحضير السطح لѧلѧطѧلا         2

SURFACE PREPARTION 
FOR PAINTING  

عѧѧمѧѧلѧѧيѧѧة تѧѧحѧѧضѧѧيѧѧر السѧѧطѧѧح         
قبل وضع الطلاء   )   تنظيفه  (   

تعتبر من الѧعѧوامѧل الѧمѧهѧمѧة            

 هندسة ميكانيكية و علم المواد 

 فتح االله علي سالم  . المهندس 

The role of protective coating Acorrosion resistant 
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التي لها تأثير إیѧجѧابѧي عѧلѧي           
عملية جѧودة الأداء لѧلѧطѧلاء           
فѧѧعѧѧنѧѧد  تѧѧحѧѧضѧѧيѧѧر السѧѧطѧѧح             
تحضيرا جيد واخѧتѧيѧار نѧوع         
الطلاء غѧيѧر جѧيѧد یѧكѧون ذا              
أداء أفضѧѧѧل مѧѧѧن الѧѧѧعѧѧѧكѧѧѧس          

تحضير السطѧح تѧحѧضѧيѧر         (   
رديء واخѧتѧبѧار نѧوع طѧلاء           

وعليѧه هѧنѧاك أنѧواع         )   .   جيد  
عѧѧدیѧѧدة لѧѧتѧѧحѧѧضѧѧيѧѧر السѧѧطѧѧح         

 ـ :منها 
 
استعمال الفرش السلѧكѧيѧة       .1

الѧѧيѧѧدویѧѧة والѧѧفѧѧرش السѧѧلѧѧكѧѧيѧѧة      
 الكهربائية 

تحضير السطح بواسѧطѧة      .2
 الأحماض  و المذیبات 

تحضير السطح بواسѧطѧة      .3
 السطح الرملي 

تحضير السطح بواسѧطѧة      .4
 دفع الماء 

 
وحيت أن مѧعѧدل الѧتѧنѧظѧيѧف             
یعتمد علي عدة من العѧوامѧل       

 ـ:مثل 
 حالة السطح  .1
 حجم وشكل السطح  .2
مѧѧوقѧѧع السѧѧطѧѧح الѧѧمѧѧراد         .3

 تنظيفه 
 

 أتѧѧنѧѧاء عѧѧمѧѧلѧѧيѧѧة الѧѧتѧѧصѧѧنѧѧيѧѧع           
وللرمل أحجام مختلفة طѧبѧقѧا        

-75لѧلѧمѧقѧایѧيѧس  الѧعѧالѧمѧيѧة                  
ASTM- D451  ذهѧومن ه 

الأنѧѧѧواع الѧѧѧرمѧѧѧل الѧѧѧنѧѧѧاعѧѧѧم،        
-0.75وحجمه یتراوح بѧيѧن       

– ملم والرمل المتوسط      0.5
ذو  MEDIUMالѧѧѧحѧѧѧجѧѧѧم       

 ملم ملѧم والѧرمѧل      0.0الحجم  
 COURSEالѧѧѧѧѧخѧѧѧѧѧشѧѧѧѧѧن         

-1.0وحجمه یتراوح مابيѧن      
 عند اصدرا المواصفات 2.0

لتѧنѧظѧيѧف السѧطѧح لابѧد وان              
یѧѧؤخѧѧذ فѧѧي الاعѧѧتѧѧبѧѧار نѧѧوع           

 TYPE OF GRITالرمل 
 SIZE OF وحѧѧѧѧجѧѧѧѧمѧѧѧѧه        

GRIT    سѧوهناك أیضا مقایي
أو مواصفات معينة لمѧعѧرفѧة       
مدي درجة التنظيف للسѧطѧح      
طبقѧا لѧمѧواصѧفѧات الصѧادرة           
عѧѧѧن الѧѧѧجѧѧѧمѧѧѧعѧѧѧيѧѧѧة الѧѧѧدولѧѧѧيѧѧѧة       

 NACEلمهѧنѧدسѧي الآآѧل         
STANDARDS نѧѧѧѧѧѧѧѧѧوم

أمثلѧة هѧذه الѧمѧواصѧفѧات مѧا              
 : یلي 

 
W H I T E  M E L A T 
BLAST CLEANING 

NO.1   ( لتضيف السطح إلي
اللون الأبيض وهذا المقيѧاس      
یعرف علي أن السѧطѧح بѧعѧد          
الѧѧتѧѧنѧѧظѧѧيѧѧف یѧѧكѧѧون بѧѧالѧѧكѧѧامѧѧل       
متجانس ذو خشونѧة بسѧيѧطѧة         
خѧѧلѧѧي مѧѧن جѧѧمѧѧيѧѧع الأوسѧѧاخ         
والصѧدأ والѧعѧѧوالѧѧق ویصѧѧبѧѧح       
ذو لون لѧمѧاع ابѧيѧض وجѧود           
التنظيف لهذا المقياس تصѧل      

 %. 100إلي 
 
2.NACE NO.)NEAR 

W H I T E  B L A S T 
CLEANING ( فѧѧѧيѧѧѧظѧѧѧنѧѧѧت

السѧѧطѧѧح قѧѧریѧѧبѧѧا مѧѧن الѧѧلѧѧون           
الأبѧѧيѧѧض وهѧѧذا الѧѧمѧѧقѧѧيѧѧاس            
یعرف علي انه بعد تѧنѧظѧيѧف         

السѧѧطѧѧح  یѧѧكѧѧون        ,   السѧѧطѧѧح    
خالي من جميع بقѧایѧا الصѧدأ         

. . . و الأوساخ والزیوت الѧخ       
أي السطح یصل إلي حوالѧي      

لѧѧمѧѧعѧѧادن مѧѧن عѧѧمѧѧلѧѧيѧѧة       % 95
تنظيѧف السѧطѧح إلѧي الѧلѧون             
الأبيض  وجѧودة الѧتѧنѧظѧيѧف            

-90لهذا المقياس تصل إلي      
95 % 

 
C O M M E R I C A L 
B L A S T 

وذلѧѧك فѧѧإن اخѧѧتѧѧيѧѧار نѧѧوع               
الѧѧتѧѧنѧѧظѧѧيѧѧف يѧѧتѧѧكѧѧون حسѧѧب          
نѧѧѧوعѧѧѧيѧѧѧة الѧѧѧمѧѧѧعѧѧѧدن ومѧѧѧدي       
المطابقة للѧعѧوامѧل السѧابѧقѧة          
مع العلم أن أفضѧل طѧريѧقѧة            
لѧѧعѧѧمѧѧلѧѧيѧѧة تѧѧنѧѧظѧѧيѧѧف السѧѧطѧѧح        

 GRITبѧѧالسѧѧفѧѧح الѧѧرمѧѧلѧѧي     
BLASTING   لѧѧѧѧرمѧѧѧѧوال

المقصود بѧه    )   مادة الرش   (   
الѧѧرمѧѧل الѧѧنѧѧاتѧѧج مѧѧن خѧѧبѧѧت            
المعادن مثل خبѧت الѧنѧحѧاس         
C O P P E R  S L U G  

 .الحديد الخ  
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CLEANING) NACE 
NO.3   (       ذاѧѧѧѧѧرف هѧѧѧѧѧعѧѧѧѧѧوی

الѧѧمѧѧقѧѧيѧѧاس عѧѧلѧѧي أن السѧѧطѧѧح       
یجب أن یكون نظيف وخالي     
مѧѧن جѧѧمѧѧيѧѧع بѧѧقѧѧایѧѧا الصѧѧدأ               
والشحوم والزیوت والعوالѧق    
بحيث تصل نسبة الѧتѧنѧظѧيѧف         

من التنظيف الكѧامѧل     3/2إلي  
وجود التنظيف لهذا المقيѧاس     

 %75تصل إلي حوالي 
N A C E  N O . 4)  

B R U S H  –O F F 
B L A S T 

CLEANING)       ذاѧѧي هѧѧف 
النوع من یسنح بالѧقѧلѧيѧل مѧن           
الѧѧѧلاѧѧѧصѧѧѧق مѧѧѧن الصѧѧѧدأ أو           
الѧѧطѧѧلاء الѧѧقѧѧدیѧѧم وذلѧѧك بѧѧعѧѧد          

. الأنتهاء من عملية التنظيѧف    
وجود هذا الѧنѧوع لا تѧتѧعѧدي            

50 % 
 

وبقایا المواصفات الѧعѧالѧمѧيѧة          
لѧѧѧѧلѧѧѧѧتѧѧѧѧنѧѧѧѧظѧѧѧѧيѧѧѧѧف السѧѧѧѧطѧѧѧѧح          

 SISالمواصفات السویѧدیѧة      
 ـ : حيت 055900

1  .NACE NO =SA3 
2. NACE NO=SA2.5 
3.NACE NO=SA2 
4. SA1= NACE NO 
الѧѧѧѧѧѧطѧѧѧѧѧѧلاء الѧѧѧѧѧѧواقѧѧѧѧѧѧي          3

P R O T E C T I V E 
COATING  

الطلاء الواقي هو خليѧط مѧن        
مواد آيميائѧيѧة مѧتѧكѧونѧة مѧن             

تلات مكونات رئيسيѧة وهѧي       
الѧѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧѧادة الѧѧѧѧѧѧلاѧѧѧѧѧѧصѧѧѧѧѧѧق             

A D H E S I V E 
MATERIAL ادةѧѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧѧوال

 COLORINGالѧѧمѧѧلѧѧونѧѧة     
MATERIAL    بѧѧذیѧѧمѧѧوال 

SOLVENT   ویفترض أن 
تѧѧذویѧѧب الѧѧمѧѧادة الѧѧلاѧѧصѧѧقѧѧة           
والألوان في الѧمѧذیѧب  وفѧي            
بعض الحالات عندما تتطلب    
الѧѧحѧѧاجѧѧة اسѧѧتѧѧخѧѧدام مѧѧواد لا         

تѧѧذوب فѧѧي الѧѧمѧѧذیѧѧب یѧѧتѧѧم                 
اسѧѧѧتѧѧѧخѧѧѧدام مѧѧѧواد مسѧѧѧاعѧѧѧدة        
ومستحلبة لѧيѧمѧون لѧمѧحѧلѧول            
مستحѧلѧب أو الѧمѧحѧلѧول مѧن              
المواد عالقѧة  وفѧكѧرة عѧمѧل             
الطلاء آمواد مانعѧة لѧلѧتѧآآѧل          

تعتѧمѧد عѧلѧي وضѧع الѧطѧلاء               
بѧѧالسѧѧطѧѧح الѧѧمѧѧراد حѧѧمѧѧایѧѧتѧѧه           
وترآه للهواء لتبخر المѧذیѧب      
أو تѧѧجѧѧفѧѧيѧѧف الѧѧطѧѧلاء بѧѧأي              
أسلوب وبذلك سѧتѧبѧقѧي فѧقѧط            
الѧѧمѧѧواد الѧѧلاѧѧصѧѧقѧѧة والألѧѧوان       
عѧѧلѧѧي سѧѧطѧѧح مѧѧكѧѧونѧѧة عѧѧلѧѧي         
السطح عضѧوي فѧي مѧعѧظѧم           
الأحيѧان مѧانѧع وعѧازل بѧيѧن             

المحѧيѧط الѧخѧارجѧي وسѧطѧح            
ومن هذا یتѧبѧيѧن أن        .   المعدن  

نѧѧوعѧѧيѧѧة الѧѧمѧѧادة الѧѧلاѧѧصѧѧقѧѧة            
(الѧѧѧمѧѧѧسѧѧѧمѧѧѧاة راتѧѧѧيѧѧѧنѧѧѧجѧѧѧى           

RESIN   (       ادةѧѧѧѧمѧѧѧѧي الѧѧѧѧوه
الأسѧѧاسѧѧيѧѧة لѧѧتѧѧقѧѧيѧѧيѧѧم آѧѧفѧѧاءة            
المقاومة للطلاء لأن صѧفѧات      
الطبقѧة الѧتѧي سѧتѧكѧون عѧلѧي               
السطح هѧي الѧتѧي سѧتѧسѧبѧب              
صѧѧفѧѧة الѧѧمѧѧقѧѧاومѧѧة والѧѧعѧѧزل           
وهѧѧنѧѧاك الѧѧمѧѧئѧѧات مѧѧن أنѧѧواع        
المواد المستخدمة آراتنجѧات    
منها ما طبيعي مثل الѧمѧطѧاط        
أو صѧѧنѧѧاعѧѧي مѧѧثѧѧل الѧѧبѧѧولѧѧي          
إتيلين وبولѧي فѧنѧيѧل اسѧتѧبѧت             

مѧѧѧن الѧѧѧمѧѧѧتѧѧѧعѧѧѧددات       . .   الѧѧѧخ     
المختلفة ومѧقѧاومѧة الأطѧلѧيѧة           
الاعتيادیة للحرارة بسيطة لا    

 % 70تتجاوز منها 
درجѧѧة مѧѧؤویѧѧة ولѧѧكѧѧن تѧѧم               
تصنيع أنواع من الراتنѧجѧات      
تتحمل درجات حرارة عاليѧة     
حѧѧѧيѧѧѧت سѧѧѧمѧѧѧيѧѧѧت الأطѧѧѧلѧѧѧيѧѧѧة        
المصѧنѧعѧة مѧنѧهѧا بѧالأطѧلѧيѧلѧة                
الحراریة آما صنعت أطلѧيѧة       

حامضية مقاومة للѧحѧوامѧض       
أو القѧاعѧدیѧة وذلѧك بѧإضѧافѧة             
أآѧѧاسѧѧيѧѧد بѧѧعѧѧض الѧѧعѧѧنѧѧاصѧѧر         

 .المعدنية 
 

وتستѧخѧدم الأطѧلѧيѧة بصѧورة           
عامة لمقاومة التآآل بصورة    
رئيسية والي مدي معين فѧي       

 مقاومة الثاآلات الأرضية 

المѧواصѧفѧات السѧويѧديѧة هѧي            
المواصفات التي يѧقѧاس بѧهѧا          
عمليѧا عѧلѧي وجѧه الѧطѧبѧيѧعѧة                
وعن طѧريѧقѧهѧا تѧحѧدد درجѧة              

 التنظيف للسطح 
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وللطلاء أنواع عѧدیѧدة مѧنѧهѧا           
والفѧنѧيѧل    )   ALYD( اللالكيد  

 )VINYL   (      يѧѧѧوآسѧѧѧالاب)
EPOXY   (    رѧيѧغѧوالأطلية ال

 .عضویة الخ 
وهذه الأنواع تستعمل حسѧب     
مقاومتها لѧلѧبѧيѧئѧة الѧمѧحѧيѧطѧة               
بѧѧالѧѧمѧѧعѧѧدن الѧѧمѧѧراد حѧѧمѧѧایѧѧتѧѧه         
ودرجات حرارته ونѧوعѧيѧتѧه        
وذاك فѧѧѧإن اخѧѧѧتѧѧѧيѧѧѧار نѧѧѧوع           
الطلاء الواقي مѧن الأسѧبѧاب         
التي یѧجѧب أن تѧؤخѧذ بѧعѧيѧن               

 الاعتبار 
 

مѧѧѧرآѧѧѧبѧѧѧات الѧѧѧطѧѧѧلاء       1.0
P A I N T 

COMPOSIITION 
 
عѧѧادة الأطѧѧلѧѧيѧѧة تѧѧتѧѧكѧѧون          •
 RESIN) مادة صمغية ( 
 PIGMENTالصبغة  •
 SOLVENTالمذیب  •
 

 یѧعѧتѧبѧر       RESINوالرانتيѧج    
من أهѧم الѧمѧكѧونѧات الѧطѧلاء             
والرانتيج وهѧو ذلѧك الѧجѧزء          

-NON( الѧѧѧغѧѧѧيѧѧѧر طѧѧѧيѧѧѧار           
VOLATILE PART (  
 .الداخل في تكوین الطلاء

وظѧѧيѧѧفѧѧتѧѧه ربѧѧط جѧѧریѧѧئѧѧتѧѧان            
الصبغة مع بعضها الѧبѧعѧض        
لتكوین الطبقة طѧلاء شѧدیѧدة         

 مستمرة ولاصقة 
و أما الصبغѧة الѧداخѧلѧيѧة فѧي             

لتكوین الطѧلاء فѧهѧي عѧبѧارة           
عن مواد صلبѧة غѧيѧر دائѧبѧة            
تسحق وتنشر فѧي الѧرانѧتѧيѧج           
وتستخدم لإظهار اللون ولهѧا     
خواص الحمایة أیضا حѧيѧت       
بعض الأصباغ تلتصق علѧي     

السطح مكونة مانعة لѧلѧتѧآآѧل          
و المذیب الداخل في تѧكѧویѧن        
الطلاء هو عѧبѧارة عѧن مѧادة          
سائلة تضاف إلѧي الѧرانѧتѧيѧج           

(لإذابته ولتѧقѧلѧيѧل الѧلѧزوجѧة             
VISCOSITY     (   يѧѧѧѧثѧѧѧѧح

یѧѧحѧѧسѧѧن ویسѧѧهѧѧل اسѧѧتѧѧعѧѧمѧѧال        
وأیضا السطح وبعѧد تѧبѧخѧيѧر          
هذه الѧمѧواد الѧمѧذیѧبѧة سѧوف              
تساعد علي عملѧيѧة الѧجѧفѧاف          
وآلما آѧلѧن مѧعѧدل الѧتѧبѧخѧيѧر               
للمواد المذیѧبѧة عѧالѧيѧة آѧلѧمѧا              

 .آان الجفاف أسرع 
 تكوين الفيلم    1.1

       عمليات تكوین الشریط   
أو الطبقة من الطلاء تѧنѧقѧسѧم          
علي مجموعتين أسѧاسѧيѧتѧيѧن         

 ـ :وهما 
الѧѧѧجѧѧѧفѧѧѧاف الѧѧѧفѧѧѧيѧѧѧزیѧѧѧائѧѧѧي      .1

P H Y S I C A L 
DRYING 

 الѧѧجѧѧفѧѧاف الѧѧكѧѧيѧѧمѧѧيѧѧائѧѧي            .2
C H E M I C A L 

DRYING  
 
 ـ:الجفاف الفيزيائي-1
 

المقصود من جفѧاف الѧطѧلاء        

فيزیائيا هو تطایر الѧمѧذیѧبѧات        
، أي عѧمѧلѧيѧة عѧكѧسѧيѧة مѧثѧل                 
الѧѧطѧѧلاء مѧѧن إعѧѧادة إذابѧѧتѧѧه            
وذلك بواسطة إضافة القѧلѧيѧل       
مѧѧن الѧѧمѧѧذیѧѧبѧѧات ومѧѧن أمѧѧثѧѧلѧѧة        
الاطѧѧلѧѧيѧѧة الѧѧتѧѧي یѧѧتѧѧم جѧѧفѧѧافѧѧهѧѧا       

(فيزیائيا هي أطلية الѧفѧيѧنѧل           
VINY1 COATINGS (
(وأطليه المطاط الكѧلѧوریѧدي     

C H L O R I N A T E D 
R U B B E R 

COATING ( 
 
 ـ :الجفاف الكيميائي  -2

وهي ما تسمي بالعملية الغير    
عكѧسѧيѧة أي حѧدوت تѧغѧيѧيѧر               
الѧѧكѧѧيѧѧمѧѧيѧѧائѧѧي ومѧѧن أصѧѧنѧѧاف        

 ـ :الجفاف الكيميائي ما یلي
( الأآسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدة              –أ               

OXIDATION ( 
وهي عملية التفѧاعѧل یѧحѧدث         
مѧѧع الأآسѧѧجѧѧيѧѧن الѧѧمѧѧوجѧѧود          
بالهواء الجوي ومن تم یبѧقѧي       

 الطلاء مثل الألكيد 
 التفاعل بين المѧرآѧبѧات       –ب  

(أو الѧѧѧѧѧѧѧعѧѧѧѧѧѧѧنѧѧѧѧѧѧѧاصѧѧѧѧѧѧѧر                
R E A C T I O N 

BETWEEN: ( ـ 
هѧѧذه تѧѧحѧѧدت عѧѧنѧѧد وجѧѧود               
عѧѧنѧѧصѧѧریѧѧن مѧѧن الѧѧمѧѧنѧѧتѧѧج              
وبمѧجѧرد خѧلѧطѧهѧمѧا عѧمѧلѧيѧة                
النضوج تبدأ مѧع  الѧعѧلѧم أن              

 poT( هنѧاك فѧتѧرة زمѧنѧيѧة             
LIFE   (      لاءѧѧل طѧѧكѧѧددة لѧѧحѧѧم
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من مرحѧلѧة الѧخѧلѧط و حѧثѧي               
الاستعمال  ومن أمѧثѧلѧة هѧذه           
الأطلية هي أطلية الابوسكѧي     

(و أطليѧة الѧبѧولѧي یѧورتѧيѧن               
POLYURETHANES 

COATING ( 
 

( التفاعل مع الرطѧوبѧة        –ج  
M O I S T U R E 

CURING ( 
فѧѧي هѧѧذه الѧѧحѧѧالѧѧة الѧѧطѧѧلاء               

یѧѧتѧѧفѧѧاعѧѧل مѧѧع  الѧѧرطѧѧوبѧѧة                 
المѧوجѧود  بѧالѧهѧواء الѧجѧوي              
وهناك بعض الأطѧلѧيѧة الѧتѧي          
تѧѧذآѧѧر لѧѧهѧѧا نسѧѧبѧѧة الѧѧرطѧѧوبѧѧة        
اللازمѧة نضѧعѧهѧا عѧادة  مѧا               
ترفق مع المعلومات الصѧادة     
من الѧمѧصѧنѧع لѧذلѧك الѧمѧنѧتѧج                
وفي بعض الأطلية یكون من  
الضروري ترطيѧب الѧطѧلاء       
حѧѧثѧѧي یѧѧتѧѧم الѧѧحѧѧصѧѧول عѧѧلѧѧي        
نضوج معقول للѧطѧلاء ومѧن        
أمثلة الأطلية التي تتفاعل مع     
رطوبة وهي سليكات الاتѧيѧل      

 )ETHY SILICATES (
والبولي یوتيѧن ذو الѧمѧرآѧب          

 الواحد 
 ـ :التفاعل الحراري .  د

هѧѧنѧѧاك أنѧѧواع مѧѧعѧѧيѧѧنѧѧة مѧѧن             
الأطلية التي تنضج أو تجѧف      
مѧѧع مѧѧراعѧѧاة ارتѧѧفѧѧاع درجѧѧة        
الѧѧحѧѧرارة حѧѧيѧѧت انѧѧه درجѧѧة          
حرارة معينة عملية الѧبѧلѧمѧرة        
تنشأ  و نتيѧجѧا لѧذلѧك تѧحѧدت              

عملية النѧضѧوج ومѧن أمѧتلѧه           
ذلك هي الاطلية السيلكونѧات    

)SILI 
CONES COATING ( 

 
آيѧفѧيѧة اخѧتѧيѧار الѧطѧلاء                 -5

الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧواقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي 
P R O T E C T I V E 
C O T I N G 

SELECTION  
إن اختيار نوعية الطلاء مѧن       
الѧѧعѧѧوامѧѧل الأسѧѧاسѧѧيѧѧة الѧѧتѧѧي          
یتوقف عليهѧا جѧودة الѧطѧلاء          
حيت هناك أسس یختار علي     
ضوئها الطلاء الѧواقѧي مѧثѧل          
نوع المعدن المѧراد حѧمѧایѧتѧه          

ودرجѧѧة الѧѧحѧѧرارة السѧѧطѧѧح           
ونوع الوسط الموجود داخѧل     
السѧطѧѧح ادا آѧانѧѧت الѧѧحѧمѧѧایѧѧة          

وعѧمѧلѧيѧة     .   المطلوبة داخلѧيѧة      
الاختيار للطلاء تعتمѧد عѧلѧي        

 ـ :خواص هامة منها 
 مقاومة الآآل .1
 سمك الطبقة لكل غطاء . 2
عدد الأغطية أو الطبقѧات     .   3

 للحمایة المثلى 
الكلفة الإجماليѧة لѧلѧمѧواد        .   4

 والجهد 
عمر الخدمѧة الѧمѧتѧوقѧعѧة          .   5

أي فѧѧѧѧتѧѧѧѧرة الاسѧѧѧѧتѧѧѧѧخѧѧѧѧدام           
SERVICE LIFE   

 
ویѧѧعѧѧتѧѧمѧѧد اخѧѧتѧѧيѧѧار الѧѧطѧѧلاء           
المѧنѧاسѧب عѧلѧى مѧواصѧفѧات             

معينة مثل الخبرة المكѧتѧسѧبѧة        
والѧѧѧخѧѧѧلѧѧѧفѧѧѧيѧѧѧات الѧѧѧهѧѧѧنѧѧѧدسѧѧѧيѧѧѧة     

(للموضوع وتعتبر الѧطѧبѧقѧة         
PRIMER   (     اسѧѧي الأسѧѧه

آطبقة حمایة أتناء الاخѧتѧيѧار       
للطѧلاء الѧواقѧي أمѧا اخѧتѧيѧار              

 TOP( الѧѧطѧѧبѧѧقѧѧة الѧѧثѧѧانѧѧيѧѧة           
COAT   (       ةѧيѧائѧهѧنѧوالطبقة ال

 TOP( مѧѧѧѧѧن الѧѧѧѧѧطѧѧѧѧѧلاء             
COAT   (       ونѧѧكѧѧب أن تѧѧجѧѧی

ملائمة للطبقة الأولي والمهم    
من ذلك أن تكѧون مѧن نѧفѧس            
الѧѧمѧѧصѧѧدر أي الѧѧتѧѧوافѧѧق بѧѧيѧѧن       
الطبقات الطلاء عѧامѧل مѧهѧم         
یجب أخѧده بѧعѧيѧن الاعѧتѧبѧار             

 أتناء الاختيار 
 
أنواع الطلاء واسѧتѧعѧمѧالѧه         6

TYPES OF PIANT 
AND IT.S USE:ـ 

 
أنѧѧواع الѧѧطѧѧلاء عѧѧدیѧѧدة               

ویسѧѧتѧѧعѧѧمѧѧل حسѧѧب الѧѧبѧѧيѧѧئѧѧة           
المحيطة ومدي مقѧاومѧة لѧهѧا         

 ـ : من أهم هذه الأنواع هي
 
 OILالѧѧطѧѧلاء الѧѧزیѧѧتѧѧي          . 1

COATING  
 

تستعمل هذه الأنواع الѧفѧولاذ       
المغرض للجو حيت یѧحѧتѧاج       
الفولاذ إلѧي تѧنѧظѧيѧف یѧدوي             
بѧѧواسѧѧطѧѧة فѧѧرشѧѧاة سѧѧلѧѧكѧѧيѧѧة            
وعѧѧادتѧѧنѧѧا مѧѧا تسѧѧتѧѧخѧѧدم هѧѧذه          
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الأنواع من الѧطѧلاء لѧغѧرض         
الزینة ومقاومتها قلѧيѧلѧة ضѧد         
التآآل والѧمѧواد الѧكѧيѧمѧيѧائѧيѧة              
والѧѧتѧѧغѧѧطѧѧيѧѧس فѧѧي الѧѧمѧѧحѧѧالѧѧيѧѧل     
والѧѧѧѧرطѧѧѧѧوبѧѧѧѧة الѧѧѧѧعѧѧѧѧالѧѧѧѧيѧѧѧѧة          

 والاستعمال تحت الأرض 
 
(لѧѧѧѧطѧѧѧѧلاء بѧѧѧѧالأآسѧѧѧѧدة            . 2

A L K Y D 
COATING ) 

تشبه في آنير من خѧواصѧهѧا         
الѧѧزیѧѧتѧѧي عѧѧنѧѧدمѧѧا لا تѧѧتѧѧوفѧѧر           
إمѧѧكѧѧانѧѧيѧѧة الإعѧѧداد الأمѧѧثѧѧل            
لسطح المعدن وتستعمѧل فѧي       
الوسط المعѧتѧدل فѧي حѧالات          
التغطيس فѧي الѧمѧحѧالѧيѧل أو              

 وجود شوائب آيميائية 
 
(الѧѧطѧѧلاء بѧѧالѧѧفѧѧيѧѧنѧѧولات           . 3

P H E N O L I C 
COATING (  

 
  تستعمѧل هѧذه الأنѧواع مѧن           
الѧѧطѧѧلاء لѧѧحѧѧمѧѧایѧѧة الѧѧهѧѧيѧѧاآѧѧل         
الفولاذیة المغطسة في الѧمѧاء      
أو وجود رطѧوبѧة عѧالѧيѧة أو             

وجود أبخرة آيميѧائѧيѧة نѧفѧاده          
تѧѧѧحѧѧѧتѧѧѧاج بѧѧѧعѧѧѧض أطѧѧѧلѧѧѧيѧѧѧة           
الѧѧفѧѧيѧѧنѧѧولات إلѧѧي تѧѧجѧѧفѧѧيѧѧف            
بѧѧالѧѧحѧѧرارة وذلѧѧك لإآѧѧمѧѧال            
نضوجها تتميز هѧذه الأنѧواع       
بѧѧمѧѧقѧѧاومѧѧة آѧѧيѧѧمѧѧيѧѧائѧѧيѧѧة لѧѧذلѧѧك        
تستكمل لتطѧبѧيѧق الѧخѧزانѧات          

 مثلا

.  
( الѧѧѧطѧѧѧلاء بѧѧѧالإسѧѧѧفѧѧѧلѧѧѧت         . 4

A S P H A L T 
COATINGS) 

 
عѧѧنѧѧد وجѧѧود مѧѧواد مسѧѧبѧѧبѧѧة            
لѧѧلѧѧتѧѧآآѧѧل أو وجѧѧود أبѧѧخѧѧرة             
آيميائية یستعمل هѧذا الѧنѧوع         
مѧѧن الѧѧطѧѧلاء فѧѧقѧѧط إذا لѧѧم                  
یѧѧتѧѧعѧѧارض لѧѧونѧѧهѧѧا الأسѧѧود           
وستعمل الѧطѧلاء بѧالإسѧفѧلѧت          
بشكل واسع للѧحѧمѧایѧة تѧحѧت           
سѧѧيѧѧطѧѧرة الأرض و أیضѧѧا            
بѧѧالѧѧنѧѧسѧѧبѧѧة لѧѧتѧѧغѧѧطѧѧيѧѧة سѧѧطѧѧوح      
المباني ولكن لا تستعمل مѧع       
وجѧѧود زیѧѧوت أو مѧѧذیѧѧبѧѧات           
حѧѧيѧѧت تѧѧذیѧѧب هѧѧذه الѧѧمѧѧواد             

 الإسفلت 
 
الѧѧѧѧѧطѧѧѧѧѧلاء الѧѧѧѧѧغѧѧѧѧѧنѧѧѧѧѧي            .5

– ZINC(   بѧѧالѧѧخѧѧارصѧѧيѧѧن     
RICH COATING):ـ 

 
هѧѧذه الأنѧѧواع مѧѧن الѧѧطѧѧلاء             

(تѧѧѧѧكѧѧѧѧون مѧѧѧѧخѧѧѧѧضѧѧѧѧبѧѧѧѧة                
PIGMENTED   ( لѧѧѧكѧѧѧبش

آѧѧبѧѧيѧѧر بѧѧمѧѧعѧѧدن الѧѧخѧѧارصѧѧيѧѧن      
وتحمي المعدن بتكون طѧبѧقѧة       
مѧѧوصѧѧلѧѧة آѧѧهѧѧربѧѧائѧѧيѧѧا بѧѧحѧѧيѧѧث      
تصѧѧبѧѧح مѧѧيѧѧكѧѧانѧѧيѧѧكѧѧا عѧѧازلѧѧة          
والطلاء والغني بالخارصيѧن    
یستعمل بشكل واسѧع سѧریѧع         
آѧѧطѧѧلѧѧيѧѧة أولѧѧي عѧѧلѧѧي سѧѧطѧѧح         
الѧѧفѧѧولاذ الѧѧمѧѧنѧѧظѧѧف بѧѧالسѧѧفѧѧح        

الرملي فالحمایة التي یقدمѧهѧا      
طلاء متكون من طلية أولѧيѧة       
مѧѧѧѧن الѧѧѧѧطѧѧѧѧلاء الѧѧѧѧغѧѧѧѧنѧѧѧѧي              
بѧѧالѧѧخѧѧارصѧѧيѧѧن یѧѧلѧѧيلѧѧه طѧѧلاء        
فوقي جѧيѧد تѧتѧمѧيѧز بصѧفѧات               
عѧѧالѧѧيѧѧة لѧѧمѧѧقѧѧاومѧѧة الأوسѧѧاط         

 الشدیدة التآآل
(الѧѧطѧѧلاء بѧѧالѧѧبѧѧروتѧѧيѧѧن           .6

U R E T H A N E 
COATINGS:(   ـ 

هذا الطلاء یتميز باسѧتѧعѧمѧال        
الواسعة مقارنة مع أي نѧظѧام       
طѧѧلائѧѧي أخѧѧر حѧѧيѧѧت یѧѧتѧѧمѧѧيѧѧز       
بѧѧالѧѧمѧѧقѧѧاومѧѧة الѧѧفѧѧعѧѧالѧѧة ضѧѧد            
الѧѧظѧѧروف الѧѧجѧѧویѧѧة ولѧѧذلѧѧك         
وینصح باستѧعѧمѧالѧه آѧطѧبѧقѧة            
خѧѧارجѧѧيѧѧة لѧѧمѧѧقѧѧاومѧѧة تѧѧلѧѧك             
الظروف إضѧافѧيѧة إلѧي فѧان            
لمعادن جيد ولكن استخѧدامѧه       
مѧѧѧقѧѧѧصѧѧѧور عѧѧѧلѧѧѧي درجѧѧѧات        
مѧѧѧقѧѧѧصѧѧѧور عѧѧѧلѧѧѧي درجѧѧѧات        
الحرارة الѧعѧادیѧة لا تѧتѧعѧدي             

 درجة مؤویة 93
 
 :الطلاء بالأبوسكي .7

   هѧѧذا الѧѧطѧѧلاء ذو صѧѧفѧѧات          
متنوعة وله مѧقѧاومѧة عѧالѧيѧة            
ومتميز ضد الѧتѧآآѧل وأیضѧا          
فيه صفات اللدونة والصلابة    
والالѧѧتѧѧصѧѧاق الѧѧجѧѧيѧѧد بسѧѧطѧѧح       
المعدن ومحتѧوي عѧالѧي مѧن          
المواد الصلبة وهѧذه الأنѧواع       
من الطلاء لها عامل مسѧاعѧد       

 AMINE(أميني أو سولي  
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OR CATAYZED (
وهѧѧѧي تسѧѧѧتѧѧѧعѧѧѧمѧѧѧل لѧѧѧطѧѧѧلاء          
السطوح البخاریة للمعدن أو     
السطѧوح الѧمѧنѧظѧفѧة بѧالسѧفѧح              

) SA3( الѧѧرمѧѧلѧѧي بѧѧدرجѧѧة           
وهѧѧѧي تسѧѧѧتѧѧѧعѧѧѧمѧѧѧل لѧѧѧطѧѧѧلاء          
الابوسكي الاميني تسѧتѧعѧمѧل        
عѧѧلѧѧي شѧѧبѧѧكѧѧات نسѧѧبѧѧيѧѧا ولѧѧهѧѧا        
مѧѧقѧѧاومѧѧة عѧѧالѧѧيѧѧة ولѧѧلѧѧمѧѧواد            
الѧѧكѧѧيѧѧمѧѧائѧѧيѧѧة و الѧѧمѧѧواد غѧѧيѧѧر         
المؤآسد والمحاليل المѧحѧلѧيѧة       
أمѧѧا الأنѧѧواع ذات الѧѧعѧѧامѧѧل             
المساعد البولي أميѧنѧي فѧلѧهѧا          
مقاومة أفضل مقѧارنѧة بѧذات        
العامل المساعد الامѧيѧنѧي أو         
الأنѧѧواع الأخѧѧرى مѧѧن هѧѧذا           

 الطلاء 
 
 (الطلاء بالمواد للحرارة -8

H I G H 
TEMPERATURE  (

هѧѧذه الأنѧѧواع مѧѧن الѧѧطѧѧلاء             
تѧѧتѧѧمѧѧيѧѧز بѧѧمѧѧقѧѧاومѧѧتѧѧهѧѧا الѧѧجѧѧيѧѧدة     

( والمستمرة للحѧرارة حѧتѧى         
درجة مؤویة آمѧا فѧي     ) 538

(أطѧѧѧѧلѧѧѧѧيѧѧѧѧة السѧѧѧѧيѧѧѧѧلѧѧѧѧكѧѧѧѧون          
S I L I C O N 

COATING   (     ةѧѧѧيѧѧѧلѧѧѧو أط
 ACRYLIC( الѧѧكѧѧرلѧѧيѧѧك      

COATING    (   ىѧѧѧѧѧѧѧتѧѧѧѧѧѧѧح
یستعمل لدرجѧة حѧرارة اقѧل         

 درجѧة    200إلѧي    -150مثل   
مؤویة وان هذه الأطليѧة یѧتѧم         

مѧع  )   CURING( نضوجها  

 الارتفاع درجة الحرارة 
طبيعة وأنواع والѧتѧصѧاق      )   9

 PIANTوالѧѧѧѧѧѧѧѧطѧѧѧѧѧѧѧѧلاء         
ADHESIONTYPE 

 
 
(الالتصاق الѧمѧيѧكѧانѧيѧكѧي           -1

M E C H A N I C A L 
ADHESION( 

(الالѧѧتѧѧصѧѧاق الѧѧقѧѧطѧѧبѧѧي            -2
P O L A R 

ADHESION( 
(الالѧѧتѧѧصѧѧاق الѧѧكѧѧيѧѧمѧѧاوي       -3

C H E M I C A L 

ADHESION( 
  

الالتصاق الميكانيكѧي    -1
M E C H A N I C A L 

ADHESION  
 

یѧѧѧعѧѧѧتѧѧѧبѧѧѧر هѧѧѧذا الѧѧѧنѧѧѧوع مѧѧѧن          
الالتصاق علي حالة السѧطѧح       
فكلما آان السطح خشنا آѧان       
الالѧѧتѧѧصѧѧاق أفضѧѧل فѧѧعѧѧمѧѧلѧѧيѧѧة       
تنظيف سطح خشونة مطѧلѧي      
بѧѧѧالѧѧѧنѧѧѧسѧѧѧبѧѧѧة لѧѧѧلالѧѧѧتѧѧѧصѧѧѧاق           

 .الميكانيكي 
الالѧѧتѧѧصѧѧاق الѧѧقѧѧطѧѧبѧѧي     -2

P O L A R 
ADHESION 

 
وهذا الѧنѧوع مѧن الالѧتѧصѧاق             
یعتمد علي مѧقѧدار الѧتѧجѧاذب          
بين الرتيجنات والسطح فكѧل     
راتيѧنѧج یѧعѧمѧل فѧعѧلا بشѧكѧل                
یشبه المغناطѧيѧس الضѧعѧيѧف         
ولѧѧѧهѧѧѧاد یشѧѧѧار إلѧѧѧي هѧѧѧذا                 
الالتصاق القѧطѧبѧي و مѧقѧدار           
الѧѧتѧѧجѧѧاذب بѧѧيѧѧن الѧѧرانѧѧتѧѧيѧѧج             
والسطح المѧعѧدن یѧحѧدد قѧوة           
الالѧѧتѧѧصѧѧاق الѧѧقѧѧطѧѧبѧѧي فѧѧمѧѧثѧѧلا       

رانتيجات المحلول الفيѧنѧيѧلѧي         
ادا اسѧѧتѧѧخѧѧدمѧѧت عѧѧلѧѧي شѧѧكѧѧل        
طلاء شѧریѧط یѧكѧون مѧقѧدار             
الارتباط القѧضѧبѧي قѧلѧيѧلا أو            
معدوما بحيث یمكن بسهѧولѧة      
نزعѧهѧا مѧن سѧطѧح الѧمѧعѧدن               
ولѧѧكѧѧن هѧѧذه الѧѧمѧѧواد سѧѧوف            
تتميѧز بѧالѧتѧصѧاق أفضѧل إذا             
اسѧѧتѧѧعѧѧمѧѧلѧѧت عѧѧلѧѧي سѧѧطѧѧوح          
منѧظѧفѧة بѧالسѧطѧوح الѧرمѧلѧي              
مقارنة بالسѧطѧوح الѧمѧعѧدنѧيѧة           
الѧѧѧمѧѧѧلѧѧѧسѧѧѧاء وذلѧѧѧك بسѧѧѧبѧѧѧب          
الالتصاق الميكانيكي فقط أما   

إن قوة التصاق مادة الѧطѧلاء        
بالسطح المراد طليѧة تѧعѧتѧبѧر          

احѧѧدي الѧѧعѧѧوامѧѧل الأسѧѧاسѧѧيѧѧة         
لنجاح الطلاء ومѧن تѧم مѧنѧع            
أو تقليل من التصاق الѧطѧلاء        
يودي بالضرورة إلي تѧقѧلѧيѧل         
فعالية الطلاء  و الالѧتѧصѧاق           
بѧيѧن  مѧادة الѧطѧلاء وسѧطѧѧح               
الѧѧѧѧمѧѧѧѧعѧѧѧѧدن يѧѧѧѧتѧѧѧѧم بѧѧѧѧأحѧѧѧѧدي         

 :الميكانيكيات التالية 
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أنѧѧواع الѧѧطѧѧلاء مѧѧن فصѧѧيѧѧلѧѧة        
الابوآس فيها الѧتѧصѧاق جѧيѧد          
وذلك بسبب زیادة الѧتѧجѧاذب        
القطبي مѧع الѧمѧعѧدن وعѧلѧي             
هѧѧѧذا الأسѧѧѧاس فѧѧѧإن أنѧѧѧواع           
الرتيѧنѧجѧات تѧخѧتѧلѧف بشѧكѧل              
آѧѧبѧѧيѧѧر فѧѧي مѧѧقѧѧدار تѧѧجѧѧاذبѧѧهѧѧا        
القطبѧي مѧع سѧطѧح الѧمѧعѧدن              
ومن تم قابلتѧهѧا إن تѧلѧتѧصѧق             

 .به 
الالѧѧتѧѧصѧѧاق الѧѧكѧѧيѧѧمѧѧيѧѧائѧѧي        -3

C H E M I C A L 
ADHESION 

یѧѧحѧѧدث الالѧѧتѧѧصѧѧاق فѧѧي هѧѧذا        
الѧѧѧنѧѧѧوع نѧѧѧظѧѧѧرا لѧѧѧلѧѧѧتѧѧѧفѧѧѧاعѧѧѧل        
الѧѧكѧѧيѧѧمѧѧيѧѧائѧѧي الѧѧحѧѧقѧѧيѧѧقѧѧي بѧѧيѧѧن       
الطلاء المѧعѧدنѧي فѧمѧثѧلا فѧي             
حالة اسѧتѧعѧمѧال طѧلاء أولѧي            
فينيلي نجد أن وجود حامض     
الفسفوریك  فѧيѧه یѧؤدي إلѧي            
بѧѧدء الѧѧتѧѧفѧѧاعѧѧل بѧѧيѧѧن الѧѧمѧѧعѧѧدن       

(والرانتيج والصبغة المانعة    
I N H I B I T I V E 

PIGMENT   (  ةѧلتكون طبق
مѧѧѧرآѧѧѧبѧѧѧة مѧѧѧن سѧѧѧيѧѧѧلѧѧѧيѧѧѧكѧѧѧات       

(الѧѧخѧѧارصѧѧيѧѧن الѧѧحѧѧدیѧѧدیѧѧة            
IRON ZINC( 

 
أسباب فشѧل الѧطѧلاء         -3

 REASONS( الѧѧѧواقѧѧѧي      
OF PROTECTIVE 
C O A T I N G 

FAILURE( 
 

 تسѧѧتѧѧعѧѧمѧѧل أنѧѧواع الѧѧطѧѧلاء            
الѧواقѧѧي لѧѧلѧѧصѧيѧѧانѧѧة  بصѧѧورة         
رئѧѧيѧѧسѧѧيѧѧة لѧѧحѧѧمѧѧایѧѧة الѧѧهѧѧيѧѧكѧѧل        
المعدنيѧة مѧن الѧتѧآآѧل حѧيѧت              
تلف أو ضرر المعدن یحدث     
نتيجة التفѧاعѧل مѧع مѧلѧوثѧات            
الجو مما یؤدي إلѧي صѧيѧانѧة          
ذات آلفة عالية في الصناعѧة     
و أسѧѧѧبѧѧѧاب فشѧѧѧل الѧѧѧطѧѧѧلاء            
عѧѧوامѧѧل عѧѧدیѧѧدة مѧѧنѧѧهѧѧا هѧѧو            
مѧѧرتѧѧبѧѧط  بѧѧنѧѧوع الѧѧطѧѧلاء أو           

(طѧѧѧѧریѧѧѧѧقѧѧѧѧة تѧѧѧѧطѧѧѧѧبѧѧѧѧيѧѧѧѧق              
A P P L I C A T I O N (

الطلاء تعود إلي الѧتѧحѧضѧيѧر          
غير الѧجѧيѧد لسѧطѧح الѧمѧعѧدن              
قبل الطلاء ولكن توجد هناك     
أسباب عدیدة ومتنوعة لفشѧل     

 الطلاء الواقي 
 
طѧѧبѧѧيѧѧعѧѧة وأنѧѧواع فشѧѧل              -9

 TYPESالѧѧطѧѧلاء الѧѧواقѧѧي      
OF PROTECTIVE 
C O A T I N G 

FAILURE  
 

 وآما أسلفنا فѧي الѧذآѧر بѧان           
الأآѧѧثѧѧر شѧѧيѧѧوعѧѧا فѧѧي فشѧѧل            
الѧѧطѧѧلاء و أیضѧѧا الѧѧتѧѧطѧѧبѧѧيѧѧق         
الغير مناسب أو المواصفѧات     
الغير مѧنѧاسѧبѧة ومѧن بѧعѧض              
الأسباب التѧي یѧنѧتѧج  عѧنѧهѧا               
خفقان الѧطѧلاء وأحѧيѧانѧا هѧو             

(الضѧѧرر الѧѧمѧѧيѧѧكѧѧانѧѧيѧѧكѧѧي               
M E C H A N I C A L (

والحرارة العالية أو الواطѧئѧة      
(جѧѧدا والѧѧتѧѧعѧѧریѧѧة لѧѧلѧѧطѧѧلاء           

EROSION   (     ضѧعѧومن ب
 :أنواع فشل الطلاء ما یلي 

 
(ظѧѧاهѧѧرة الѧѧطѧѧبѧѧاشѧѧيѧѧر            1

CHALKING( 
  هذه الظاهرة تحدت نتѧيѧجѧة       
لѧѧخѧѧفѧѧقѧѧان أو تѧѧلѧѧف الѧѧطѧѧبѧѧقѧѧة           

) TOP COAT( الѧѧѧفѧѧѧوقѧѧѧيѧѧѧة
وتحویلها إلي مسحوق نظѧرا      
لتعرضها لعمل الأشعة فѧوق      
الѧѧبѧѧنѧѧفѧѧسѧѧجѧѧيѧѧة والѧѧرطѧѧوبѧѧة و        
الأآسجين والمواد الكيميائيѧة    
وبصورة طبيعية یكѧون لѧون       
هѧѧذه الѧѧطѧѧبѧѧقѧѧة ابѧѧيѧѧض ولѧѧهѧѧذا        
السبب أطلق علѧيѧهѧا ظѧاهѧرة          

الطباشير آما في الشكل رقѧم       
إن معدل سرعة تѧكѧون     )     1( 

طѧѧاهѧѧرة الѧѧطѧѧبѧѧاشѧѧيѧѧر هѧѧذه              
مѧحѧدودة  وعѧلѧيѧѧه تѧعѧریѧتѧهѧѧا               
الجویة سѧوف تѧحѧافѧظ عѧلѧي            
بياضѧهѧا مѧن دون  الѧفѧقѧدان               

 السریع 
التجرد القشري والتقѧشѧر      2

والانفصال إلي طبقات رقيقة   
 )P E E L I N G  

F L A K I N G  A N D 
DELIMIATION ( 

 
  تعتبر هذه الأنواع من فشل     
أو خѧѧفѧѧقѧѧان الѧѧطѧѧلاء الѧѧواقѧѧي         
ووضعت معا لѧكѧون السѧبѧب         
في نسبة الفشل للطلاء واحѧد      
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وهѧѧو  ضѧѧعѧѧف الالѧѧتѧѧصѧѧاق            
بالسطح والتقشر هو خѧفѧقѧان        
الѧѧطѧѧلاء عѧѧلѧѧي شѧѧكѧѧل قشѧѧور        

صغيرة تترك سطح الѧمѧعѧدن        
بينما التجرد أو التقѧشѧر بѧيѧن          
الطبقات الطلاء الواحد فѧإنѧه       
یطلق عليه بالانفѧصѧال  إلѧي          

(طѧѧѧѧѧبѧѧѧѧѧقѧѧѧѧѧات رقѧѧѧѧѧيѧѧѧѧѧقѧѧѧѧѧة            
DELIMITATION( 

 
الѧѧتѧѧجѧѧرد ألѧѧقѧѧشѧѧري أو             •

 PEELING( الѧѧتѧѧقѧѧشѧѧر       
FLAKING   ( 

 
فشل الطلاء نتѧيѧجѧة الѧتѧجѧرد           
القشѧري إلѧي حѧيѧت طѧهѧور             
الѧѧمѧѧعѧѧدن عѧѧار هѧѧو سѧѧبѧѧب               
اضѧѧѧمѧѧѧحѧѧѧلال  أو ظѧѧѧهѧѧѧور            
الالѧѧتѧѧصѧѧاق بسѧѧطѧѧح الѧѧمѧѧعѧѧدن      

 ـ :ویعود إلي سبب التالية 
رداء تѧѧѧحѧѧѧضѧѧѧيѧѧѧر السѧѧѧطѧѧѧح       -

 المعدني 
رداء اخѧѧѧتѧѧѧيѧѧѧار الѧѧѧطѧѧѧلاء            -

 PRIMERالأولي 
رداء التطبيق أو الاستعمѧال     -

(لѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧطѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧلاء
APPLCATION ( 

زیادة الكبير جدا في سѧمѧك         -
 الطلاء 

   
و آذلك وقت الإنضѧاج بѧيѧن          

طبقѧة و أخѧري لѧلѧطѧلاء لѧه                
دور هام حيت وقت التجفيف     
غبѧر الѧكѧافѧي بѧيѧن طѧبѧقѧة و                  
أخѧѧري لѧѧلѧѧطѧѧلاء تѧѧودي إلѧѧي         

خѧѧفѧѧقѧѧان الѧѧطѧѧلاء وآѧѧمѧѧا فѧѧي          
الѧѧذآѧѧر انѧѧه لا یѧѧوجѧѧد بѧѧدیѧѧل            
أفضل من تѧنѧظѧيѧف السѧطѧح            
المعدني بشكل جيد ومناسѧب      
قبل طلائه لغرض الحصѧول     
عѧѧلѧѧي طѧѧلاء جѧѧيѧѧد ومѧѧقѧѧاوم           
لظروف مختلفѧة وان وجѧود        
الرطوبة و الأوساخ والزیѧت     

(والشحم وقشѧور الѧمѧصѧنѧع           
MILL SCAL   (   دأѧѧو الص

وقشѧѧѧور الصѧѧѧدأ والѧѧѧمѧѧѧواد           
الѧكѧѧيѧѧمѧѧيѧائѧѧيѧѧة وبѧѧقѧایѧѧا الѧѧطѧѧلاء        
القѧدیѧم جѧمѧيѧعѧهѧا تѧودي إلѧي                
فشѧѧل الѧѧطѧѧلاء نѧѧظѧѧرا لأنѧѧهѧѧا          
تѧѧودي إلѧѧي مѧѧنѧѧع الالѧѧتѧѧصѧѧاق       
الجѧدي والѧمѧنѧاسѧب لѧلѧطѧلѧيѧة               
الأولي یسطح المѧعѧدن  وان         
اختيار الصحيح والѧمѧنѧاسѧب         
لѧѧلѧѧطѧѧلѧѧيѧѧة الأولѧѧيѧѧة ضѧѧروري      
حيت أن الطلاء الأولѧي هѧو         
الأساس  الذي تسѧتѧنѧد عѧلѧيѧه             
طبقѧات الѧطѧلاء فѧيѧمѧا وبѧعѧد               
وفي حالات عدیدة لا یѧمѧكѧن         
تنظيف سطح المعدن وبشكل    
متكامل لذا فإن الطلية یѧجѧب        
أن تѧѧتѧѧمѧѧيѧѧز بѧѧقѧѧابѧѧلѧѧيѧѧتѧѧهѧѧا فѧѧي           
احѧѧѧتѧѧѧراق هѧѧѧذه الشѧѧѧوائѧѧѧب           
المتبقية علي سطح ولغѧرض     
حمѧایѧة سѧطѧح الѧمѧعѧدن فѧان               
الطلية الأولية یجب أن تطلي     
علي السѧطѧح بѧحѧيѧث تѧكѧون              

طѧѧبѧѧقѧѧة ذات سѧѧمѧѧك أمѧѧا فѧѧي             
حѧѧالات الѧѧتѧѧي یѧѧكѧѧون فѧѧيѧѧهѧѧا           
الطلاء سميكا بما فيه الزیѧادة      

فانه یѧتѧقѧلѧص عѧنѧد إنضѧاجѧه              
مما یؤدي إلي توليد و تكѧاثѧر        
الجهود الѧمѧيѧكѧانѧيѧكѧيѧة داخѧل             
الطلاء وفي هذه الحѧالѧة فѧان         
الطلاء یفشل بسبѧب الѧتѧجѧرد         

 .القشري أو التقشر
 
الانѧѧفѧѧصѧѧال إلѧѧي طѧѧبѧѧقѧѧات       •

(رقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة                 
DELAMINATION( 

إن فѧѧقѧѧدان الالѧѧتѧѧصѧѧاق بѧѧيѧѧن           
الطبقات للѧطѧلاء الѧواحѧد قѧد           
یكون بسبب عدم التلاؤم بيѧن    
الطبقات أو وجود شوائѧب و       
ملوثات فيما بينهما أو وجѧود      
طبقة الطباشѧيѧریѧة  وجѧفѧاف           
الѧѧطѧѧبѧѧقѧѧة الأولѧѧي إلѧѧي حѧѧد               
الصلابة الشدیدة و أیضا فѧي       
حالة سمك الطبقة آبѧيѧر جѧدا         
أو نتيجة الرش الجاف  أتنѧاء       
التѧطѧبѧيѧق آѧمѧا هѧو مѧوضѧح                

إن عѧѧدم   )   3( بѧѧالشѧѧكѧѧل رقѧѧم       
التلاؤم بين الطبقات الѧطѧلاء       
الواحد ممكن أن یѧؤدي إلѧي          
عدم الѧتѧصѧاق بѧعѧضѧهѧا مѧع               
البعض بشكل جѧيѧد والسѧبѧب         
فѧѧي ذلѧѧك یѧѧعѧѧود إلѧѧي افѧѧتѧѧقѧѧاد           
الѧѧتѧѧجѧѧاذب الѧѧقѧѧطѧѧبѧѧي بѧѧيѧѧن               
الرانتيجات للطبقات المختلفة   
وفي بعض الأحيان قد تجѧف      
طبقة  الطلاء بشѧكѧل بѧحѧيѧث           
یصعب التصاق الѧتѧي تѧلѧيѧهѧا           
وفي مѧثѧل هѧذه الѧحѧالات مѧا              
یكون هناك مذیѧب آѧاف فѧي         
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الطبقة الشѧدیѧدة الصѧلابѧة أو          
إن هذه الطبقѧة ذات خشѧونѧة          
آѧѧافѧѧيѧѧة لѧѧحѧѧدوت الالѧѧتѧѧصѧѧاق        
الميكانيكي ولغرض التѧغѧلѧب      
علي هѧذه الѧزاهѧرة ویѧخѧتѧار            
نوع من الطلاء بمѧواصѧفѧات       
ملائمة لتكون أو بѧاسѧتѧعѧمѧال         

آميات صغيرة من المذیبѧات     
ذات الѧѧنѧѧشѧѧاط الأآѧѧثѧѧر فѧѧي             
الطبقات التي تليѧهѧا و أیضѧا          
زیادة السمك لѧلѧطѧلاء یѧودي          
إلѧѧي وجѧѧود هѧѧذه الѧѧظѧѧاهѧѧرة           
والغرض منها یختار الطلاء    

 المناسب لهذه الأجواء 
 

(الѧѧѧѧѧѧѧѧѧتѧѧѧѧѧѧѧѧѧبѧѧѧѧѧѧѧѧѧتѧѧѧѧѧѧѧѧѧر              3
BLISTERING ( 

تѧѧتѧѧصѧѧف بѧѧوجѧѧود انѧѧتѧѧواءات       
دائѧѧریѧѧة صѧѧغѧѧيѧѧرة أو آѧѧبѧѧيѧѧرة        
علي سطح وبسبѧب حѧدوتѧهѧا         
هѧѧو یѧѧتѧѧعѧѧرض الѧѧطѧѧلاء إلѧѧي         
الرطوبة عاليѧة أو تѧغѧطѧيѧس           

فѧي الѧѧمѧاء أو نѧѧتѧيѧѧجѧѧة رداءة            
التنظيف أو تحضير السѧطѧح       
للطلاء أو ضعف الالѧتѧصѧاق       
مع السطح أو بين الѧطѧبѧقѧات          
نѧѧفѧѧسѧѧهѧѧا لѧѧلѧѧطѧѧلاء الѧѧواحѧѧد أو        
بسبب طبѧقѧة مѧن الѧطѧلاء لا             
تتحمѧل الѧتѧعѧرض لѧلѧمѧحѧيѧط              
الѧѧخѧѧارجѧѧي أو بسѧѧبѧѧب طѧѧلاء       

سѧѧریѧѧع یѧѧوضѧѧع فѧѧوق طѧѧلاء         
ذات سطح مساحي نسبيا آما     

 )4(موضح بالشكل رقم 
 
 المراجـــــــــــــــــــــــع   
, محمود عمر عبدا الله       .   د-1

الѧكѧيѧمѧيѧاء      ,   قاسѧم سѧلѧسѧمѧان          
-377الصѧفѧحѧة      ,   الهندسѧيѧة     

351-1983 
. آاظم عباس المѧوسѧوي         -2

-402الصѧѧفѧѧحѧѧة     .   الѧѧتѧѧآآѧѧل     
304.200 
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  مقدمة1.
   إن انتشار المستمر لمѧنѧظѧومѧات طѧاقѧة          
الریѧاح فѧي السѧنѧوات الأخѧيѧرة یѧرجѧع  إلѧى                      
الانخفاض الواضح فѧي الѧتѧكѧالѧيѧف آѧنѧتѧيѧجѧة                   
طبيعية لتنافس القوى بين  الشرآات المنѧتѧجѧة          
التي بدأت في السنوات الأخيرة في التѧصѧنѧيѧع         
بشكل متتالي مكنة في الѧوقѧت الѧحѧاضѧر مѧن                
تقليل تكاليف الإنتاج، وبتحریض مستمر لهذه      
الشرآات لتخفيض تكاليف الإنتاج  مكنها مѧن        
محافظة على موقعها بقوة في السوق، وآذلك       
التطور في تصنيع منظومات أآѧبѧر قѧلѧل مѧن              

هي العلاقة  (   تكلفة النوعية لمنظومة التحویل     
بين ثمن المنظومة  والطاقة السنویة المѧنѧتѧجѧة       
عنѧد مѧتѧوسѧط السѧنѧوي لسѧرعѧة الѧریѧاح فѧي                      

فѧعѧلѧى سѧبѧيѧل الѧمѧثѧال انѧخѧفѧضѧت                    ) .     الموقع   
التكلفة النѧوعѧيѧة لѧمѧنѧظѧومѧات تѧحѧویѧل طѧاقѧة                     

 32 إلѧى      22,1الریاح ذات قطر یتراوح من       

  یورو لكѧل آѧيѧلѧوات سѧاعѧة سѧنѧة               0,58متر  
 یورو  سنة لكѧل آѧيѧلѧووات           0.41 إلى   1990

، آѧمѧا انѧخѧفѧضѧت            ]   1 [1994ساعة في سنة  
قيمة التكلفة النوعية لمنظومات الأآبر حجѧمѧاً        

  مѧتѧر     45  إلى    32,2ذات أقطار تتراوح بين     
 یѧورو آѧيѧѧلѧوات سѧѧاعѧة فѧي سѧنѧѧة                 0,25إلѧى    

التكلفة النوعية تشمѧل تѧكѧلѧفѧة        ]     1     . [ 1995
المنظومة فقد ولا تشمل تكليف المشروع مثل       
الإنشأت  وتѧرآѧيѧب وربѧط بشѧبѧكѧة وأعѧمѧال                   

. الصيانة وقيمة الأرض المقام علية المشروع     
وآنتيجة لهذا سعت العدید مѧن الѧدول الѧعѧالѧم               
إلى وضع إسѧتѧراتѧيѧجѧيѧات تѧقѧضѧي  بѧإدخѧال                     
مصѧѧѧدر طѧѧѧاقѧѧѧة الѧѧѧریѧѧѧاح آѧѧѧأحѧѧѧد الѧѧѧبѧѧѧدائѧѧѧل                
الإستراتيجية لمساهمة في توفير الطѧاقѧة عѧن          
طѧѧریѧѧق تѧѧرآѧѧيѧѧب مѧѧنѧѧظѧѧومѧѧات طѧѧاقѧѧة الѧѧریѧѧاح           

حѧيѧث بѧلѧغ إجѧمѧالѧي             .   مرآزیاً أو لا مѧرآѧزیѧاً        
 19212الѧѧقѧѧدرة الѧѧمѧѧرآѧѧبѧѧة فѧѧي الѧѧعѧѧالѧѧم  إلѧѧى             

[  دولѧة    36 تتوزع بين    2001ميغاوات سنة   
، وتحتل ألمѧانѧيѧا الѧمѧرتѧبѧة الأولѧى بѧقѧدرة                 ]   2

 ميغاوات، آما أن بѧعѧض       6916مرآبة بلغت   
الدول العربѧيѧة بѧدأت مѧنѧذ عѧدة سѧنѧوات فѧي                     
استغلال هذا المصدر  مѧثѧل مصѧر ومѧغѧرب              
وتونس التي بلغت القѧدرة الѧمѧرآѧبѧة بѧه سѧنѧة                  

 .  ميغاوات11,54,68  على التوالي 2001
 

אאא
אא

 عبد الحميد خواص       :   المهندس 
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 الأعѧѧطѧѧال والѧѧعѧѧيѧѧوب      2. 
 لمنظومات طاقة الرياح  

   من خلال الدراسة  أقيمѧت      
 لѧѧمѧѧزارع    2000فѧѧي سѧѧنѧѧة       

ریѧاح تѧقѧѧع بѧألѧѧمѧانѧيѧѧة والѧتѧѧي             
  مѧѧنѧظѧومѧѧة       1.151احѧتѧوت     

طاقة ریѧاح مѧخѧتѧلѧفѧة بѧقѧدرة               
  مѧѧيѧѧغѧѧاوات،     640إجѧѧمѧѧالѧѧيѧѧة   

وذلك لتحدید الأعѧطѧال الѧتѧي         
تتѧعѧرض إلѧيѧهѧا مѧنѧظѧومѧات              
طاقة الریاح، والمدرجѧة فѧي       

الѧѧѧѧذي  )     1( جѧѧѧѧدول رقѧѧѧѧم           
یѧѧѧوضѧѧѧح هѧѧѧذه الأعѧѧѧطѧѧѧال             
وأنواعها التي وقѧعѧت  لѧهѧذه           
المنظومات، وآم استѧغѧرقѧت      
من الوقѧت لѧتѧرآѧيѧب قѧطѧعѧة              

جدیدة، أو بسبب تدني الأداء      
وعدد سѧاعѧة الѧلازمѧة الѧتѧي             
استغرقتѧهѧا أعѧمѧال الѧكѧشѧف            
وتحدید الأعطال وعѧمѧلѧيѧات         

آما أن زیѧادة عѧدد        .   الصيانة
سѧѧاعѧѧات الѧѧتѧѧي اسѧѧتѧѧغѧѧرقѧѧتѧѧهѧѧا      
عمليѧات الѧتѧرآѧيѧب الأجѧزاء           
العѧاطѧبѧة وأعѧمѧال الصѧيѧانѧة             

 الأجزاء
 

   صيانة أجزاء استبدال أجزاء 

 عدد الساعات عدد الأعطال عدد الساعات عدد تغير 
 0 0 2046 22 آامل المنظومة
 575 8 296 27 ريش
 883 9 274 11 فرامل الريش
 86 2 262 4 فرامل الميكانيكية
 164 12 1012 50 نظام الخطوة
 200 4 60 4 عمود الإدارة
 180 5 472 11 صندوق التروس 
 2039 11 445 27 المولد الكهربائي 
 483 11 268 9 أجهزة التوجيه 
 35 3 46 6 أجهزة قياس الرياح 
 1637 37 338 40 المنظمات
 1637 37 1544 57 معدات الكهربائية
 67 6 255 6 معدات الهيدروليكية 
 130 8 115 9 أجهزة  الإحساس 
 99 6 42 4 أعطال أخرى
 8008 136 7773 289 المجموع

 النسبة المئوية لقطع الغيار المستهلكة السنوية  إلى عدد المنظومات تحويل طاقة الرياح المرآبة) 2(جدول 
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نتيجة عѧوامѧل الѧمѧنѧاخ مѧثѧل              
وجود الریاح قویة أو أمطѧار       
وخصѧѧѧوصѧѧѧاً فѧѧѧي الأجѧѧѧزاء        
الخارجية لمنظومة التي تѧقѧع      

 .على ارتفاعات عاليا
 

)  1(    مѧѧن خѧѧلال الѧѧجѧѧدول          
الѧѧمѧѧوضѧѧح یѧѧتѧѧبѧѧيѧѧن أن نسѧѧبѧѧة        
الأعѧѧѧѧѧطѧѧѧѧѧال إلѧѧѧѧѧى عѧѧѧѧѧدد              

  % 36.9المنظومات بلѧغѧت      
، وتنقسم هذه الأعѧطѧال إلѧى          

نѧѧاتѧѧجѧѧة عѧѧن تѧѧلѧѧف        %   25.1
بѧѧعѧѧض أجѧѧزاء الѧѧمѧѧنѧѧظѧѧومѧѧة         
واسѧѧتѧѧبѧѧدلѧѧهѧѧا بѧѧقѧѧطѧѧع جѧѧدیѧѧدة،       

نѧѧتѧѧيѧѧجѧѧة    %   11,8وبѧѧنѧѧسѧѧبѧѧة     
تدني أداء المنظومة  وتطلب     
ذلك  القيام بالصيانة للأجزاء  
 .دون الحاجة إلى قطع جدیدة

 
الأعѧѧѧѧѧѧطѧѧѧѧѧѧال )   1( جѧѧѧѧѧѧدول       

والعيوب لمѧنѧظѧومѧات طѧاقѧة          
 لعدد مѧن    2000الریاح لسنة   

مزارع الریاح الѧمѧقѧامѧة فѧي           
 ]2[ألمانية 

 
طرق خѧفѧض تѧكѧالѧيѧف           1.2. 

 :الأعطال
من خلال الدراسة الموضحة    
یتبين أن الأعطال تنقسم إلѧى     

 :التالي
 
انهيار المنظѧومѧة حѧيѧث          -  1

بلغ عدد الѧمѧنѧظѧومѧات الѧتѧي             
مѧن  %   2تعطلت آليѧاً نسѧبѧة         

عدد المنظѧومѧات الѧمѧرآѧبѧة،           
في هذه الѧحѧالѧة یѧتѧوجѧب أن              
تѧѧѧكѧѧѧون فѧѧѧتѧѧѧرة الضѧѧѧمѧѧѧانѧѧѧة           
لمنظومة بأآمѧلѧهѧا أطѧول مѧا           
یѧѧمѧѧكѧѧن  عѧѧنѧѧد الѧѧتѧѧعѧѧاقѧѧد مѧѧع             
الشرآة المصنعة بѧنѧاء عѧلѧى         
شروط التعاقد ونسبة الزیѧادة     
فѧѧي الѧѧتѧѧكѧѧلѧѧفѧѧة الѧѧنѧѧاجѧѧمѧѧة عѧѧن        

 .الزیادة في فترة الضمانة
 
عѧѧدم صѧѧلاحѧѧيѧѧة بѧѧعѧѧض        –  2

 أجزاء المنظومة 
تѧѧѧعѧѧѧطѧѧѧل بѧѧѧعѧѧѧض أجѧѧѧزاء              
المنظومة واستبدالѧهѧا بѧقѧطѧع         

 25غيار جدیدة  التي بلѧغѧت         
، ونصيب الأآѧثѧر  لѧهѧذه            % 

% 69,5الأعطال ومѧتѧمѧثѧل         
من مѧجѧمѧوع هѧذه الأعѧطѧال            
الѧѧتѧѧي وقѧѧعѧѧت لѧѧمѧѧنѧѧظѧѧومѧѧات         
الریاح تѧتѧوزع بѧيѧن الѧریѧش            

)  Pitch( ونѧѧظѧѧام الѧѧخѧѧطѧѧوة         
والمولد والѧمѧنѧظѧم ومѧعѧدات           
الكهربائية ، ولѧهѧذا  یѧنѧصѧح            
لѧѧتѧѧخѧѧفѧѧيѧѧض عѧѧدد سѧѧاعѧѧات            
الصѧѧيѧѧانѧѧة وتѧѧكѧѧلѧѧيѧѧفѧѧهѧѧا بѧѧتѧѧبѧѧاع      

 :الأتي
أن تكون الѧقѧطѧع الѧغѧيѧار            •

جѧѧاهѧѧزة وآѧѧذلѧѧك  الأدوات             
المنѧاسѧبѧة الѧلازمѧة لأعѧمѧال            
الصيانة، فعلى سبيل المѧثѧال      
يѧѧجѧѧب أن تѧѧكѧѧون مѧѧالا يѧѧقѧѧل           

مѧѧن قѧѧطѧѧع الѧѧغѧѧيѧѧار          %   4,3
لنظام الخطوة بѧنѧسѧبѧة لѧعѧدد           
الأنظمѧة الѧمѧرآѧبѧة مѧتѧوفѧرة             

سѧѧѧنѧѧѧويѧѧѧاً، وهѧѧѧكѧѧѧذا الѧѧѧحѧѧѧال         
لѧѧلأجѧѧزاء الأخѧѧرى آѧѧمѧѧا هѧѧو        

 ).2(موضح في الجدول 
إتѧѧبѧѧاع سѧѧيѧѧاسѧѧة زيѧѧادة           •

فترة الضمان لبعѧض أجѧزاء       
التربينة المحتمѧل تѧعѧرضѧهѧا         
للأعطال وسѧعѧارهѧا مѧكѧلѧفѧة            
مѧѧقѧѧارنѧѧة بѧѧتѧѧكѧѧلѧѧفѧѧة الѧѧكѧѧلѧѧيѧѧة           

 .لمنظومة
إتباع نظام مراقѧبѧة جѧيѧد          •

يمكن  تدارك الأعѧطѧال  فѧي           
بدايتها قبѧل زيѧادة حѧجѧمѧهѧا            
وحѧѧدوث انѧѧهѧѧيѧѧار لѧѧبѧѧعѧѧض           
أجѧѧزاء الѧѧمѧѧنѧѧظѧѧومѧѧة نѧѧتѧѧيѧѧجѧѧة      
سوء الصيѧانѧة أو الѧعѧوامѧل           
المناخية مثل هبوب الѧريѧاح       
القوية، بخار الماء المѧشѧبѧع       
بѧѧالأمѧѧلاح  مѧѧمѧѧا يѧѧؤدى إلѧѧى          
تلاف أو تآآل بѧعѧض أجѧزاء         
الѧѧمѧѧنѧѧظѧѧومѧѧة قѧѧبѧѧل عѧѧمѧѧرهѧѧا          
الѧѧѧزمѧѧѧنѧѧѧي أو عѧѧѧيѧѧѧوب فѧѧѧي          

 .التصنيع
 تدني الأداء – 3

العيوب والمشاآل التѧي أدت      
إلѧѧى الѧѧتѧѧدنѧѧي فѧѧي الأداء أقѧѧل         
نسبياً من الأعѧطѧال الѧنѧاتѧجѧة           
عن تلف بعѧض الأجѧزاء إلا         
أن عѧѧدد السѧѧاعѧѧات تѧѧوقѧѧف            
الѧѧمѧѧنѧѧظѧѧومѧѧات  أآѧѧبѧѧر وهѧѧذا          
آنتيجة طѧبѧيѧعѧيѧة، حѧيѧث أن              
الزمن المستهلك في عمليѧات     
الѧѧكѧѧشѧѧف عѧѧن  سѧѧبѧѧب هѧѧذه             
الأعѧѧطѧѧال  وتѧѧعѧѧيѧѧن مѧѧوضѧѧع        
الѧѧخѧѧلѧѧل والѧѧقѧѧيѧѧام بѧѧأعѧѧمѧѧال              
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الصѧيѧѧانѧة الѧلازمѧѧة، آѧѧمѧا أن           
تأهيل وخبرة فریق العمل لѧه     
دور آѧѧبѧѧيѧѧر فѧѧي خѧѧفѧѧض أو            
زیѧѧѧادة فѧѧѧѧتѧѧѧرة الصѧѧѧѧيѧѧѧانѧѧѧѧة            

  54,4وعموماً أن    .   لمنظومة
من الѧعѧيѧوب نѧتѧجѧت عѧن             % 

الѧѧѧѧمѧѧѧѧعѧѧѧѧدات الѧѧѧѧكѧѧѧѧهѧѧѧѧربѧѧѧѧيѧѧѧѧة     
والمѧنѧظѧمѧات مѧن  إجѧمѧالѧي               
الأعطال الѧتѧي نѧتѧجѧه عѧنѧهѧا              
تѧѧѧدنѧѧѧي فѧѧѧي الأداء والѧѧѧتѧѧѧي            
احتاجѧت لѧعѧمѧلѧيѧات صѧيѧانѧة              
فقد، لهذا یجب إعطاء ترآيز     
أآثر في عماليѧات الѧمѧراقѧبѧة          
لѧѧѧѧمѧѧѧѧعѧѧѧѧدات الѧѧѧѧكѧѧѧѧهѧѧѧѧربѧѧѧѧيѧѧѧѧة       

 .والمنظمات
 سѧѧيѧѧنѧѧاريѧѧو انѧѧتѧѧقѧѧال             3. 

البيانات عن طريق شبكة    
 الهاتف المتحرك

سيناریѧو نѧقѧل الѧبѧيѧانѧات            
عن طѧریѧق شѧبѧكѧة الѧهѧاتѧف               

المتحرك أو بواسطة ربطѧهѧا      
مع شبكة الهاتف الرقمية آما     

فѧѧي ) .   1( مѧѧبѧѧيѧѧن فѧѧي شѧѧكѧѧل          
شبكة الهѧاتѧف الѧرقѧمѧيѧة تѧتѧم              
عѧѧمѧѧلѧѧيѧѧة الѧѧربѧѧط بѧѧالشѧѧفѧѧرة              
الѧѧѧمѧѧѧنѧѧѧاسѧѧѧبѧѧѧة عѧѧѧن طѧѧѧریѧѧѧق         
المستخدم وتعتمد عѧلѧى نѧوع        
الاستخدام، فمثلاً  لأغѧراض      
الѧѧمѧѧحѧѧادثѧѧة یسѧѧتѧѧخѧѧدم جѧѧهѧѧاز        
الѧѧهѧѧاتѧѧف، وفѧѧى حѧѧالѧѧة نѧѧقѧѧل           
البѧيѧانѧات فѧيѧجѧب  اسѧتѧخѧدام                

أم في شѧبѧكѧة الѧهѧاتѧف           .   مودم
المتحرك تحدث هذه العملѧيѧة      
داخل شبكة ذاتيا عن طѧریѧق       

)  MSC( وحدة تبدیل الشفرة    
التي تقوم بتغيير الربѧط بѧيѧن         
شѧѧفѧѧرة الѧѧمѧѧحѧѧادثѧѧة وشѧѧفѧѧرة            

حѧيѧث أن شѧفѧرة         .   البѧيѧانѧات      
الخاصة بالمحادثة تѧأخѧذ فѧي        
وحدة تبدیلا المتحرك طریѧق    

أخѧѧر یѧѧخѧѧتѧѧلѧѧف عѧѧن الشѧѧفѧѧرة         
الخاصة بنقل البيѧانѧات، آѧمѧا         

حѧيѧث   )     1( موضح في شكل    
(توصل دالة العمل الداخلي      

IWF )            رةѧѧѧѧفѧѧѧѧى الشѧѧѧѧإل
المنѧاسѧبѧة لѧنѧقѧل الѧبѧيѧانѧات ،                 
وتѧѧنѧѧقѧѧل إلѧѧى بѧѧعѧѧد ذلѧѧك عѧѧن           
طریق  وحدة ربѧط الѧوسѧيѧط          
الذي یقوم بربطѧهѧا بشѧبѧكѧات         
الهاتف الأخرى سواء آѧانѧت      
محلية أو دوليѧة حѧتѧى تصѧل           
فѧѧي الѧѧنѧѧهѧѧایѧѧة إلѧѧى الѧѧرقѧѧم                 

 .المطلوب
 مبدأ العمل1.3 .

بѧѧاسѧѧتѧѧخѧѧدام الѧѧمѧѧراقѧѧبѧѧة          
الѧѧѧمѧѧѧرآѧѧѧزیѧѧѧة عѧѧѧن طѧѧѧریѧѧѧق        
استخدام تقنيات شبكة الهاتف  
المتحرك یمكن القيام بالمهѧام     

 :التالية
 

نسبة قطع الغيار مرآبة  الأجزاء
(%)السنة    

نسبة قطع الغيار مرآبة  الأجزاء
(% )السنة   

 0.7 أجهزة التوجيه  2,3 ريش
 0.5 أجهزة قياس الرياح  0,96 فرامل الريش
 3.5 المنظمات 0,35 فرامل الميكانيكية
 5 معدات الكهربائية 4.3 نظام الخطوة
 0.5 معدات الهيدروليكية  0.35 عمود الإدارة
 0.7 أجهزة  الإحساس  0.96 صندوق التروس 
 0.35 أعطال أخرى 2.3 المولد الكهربائي 
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 المراقبة والإنذار •
عمليات ألا نѧدار والѧمѧراقѧبѧة          

تتѧم بشѧكѧل دوري بѧواسѧطѧة              
أجهѧزة الإحسѧاس الѧقѧيѧاسѧيѧة            
والѧѧرقѧѧمѧѧيѧѧة  الѧѧمѧѧجѧѧهѧѧز بѧѧهѧѧا            
مѧѧنѧѧظѧѧومѧѧات طѧѧاقѧѧة الѧѧریѧѧاح         
مسبقاً بشѧكѧل دوري، وعѧنѧد          
وصѧѧول الѧѧمѧѧنѧѧظѧѧومѧѧة  حѧѧالѧѧة        
معينة تѧم بѧرمѧجѧتѧهѧا مسѧبѧقѧاً                
عѧѧلѧѧى أنѧѧهѧѧا الѧѧحѧѧدود الѧѧغѧѧيѧѧر          
المسموح بѧهѧا تѧرسѧل نشѧرة            
مكتوبة إلى مرآز الѧمѧراقѧبѧة         

تبѧيѧيѧن    ) على شاشة الحاسب( 
 .سبب هذه الأندر ومكانه

 
 قراءة وتجميع  البيانات     •

 من قائمة البيانات
یѧѧѧمѧѧѧكѧѧѧن قѧѧѧراءة الѧѧѧبѧѧѧيѧѧѧانѧѧѧات        
المخزنة في قائمѧة الѧبѧيѧانѧات          
بالأجѧهѧزة بѧالѧمѧوقѧع فѧي أي              
وقѧѧت مѧѧمѧѧكѧѧن وتѧѧتѧѧم عѧѧمѧѧلѧѧيѧѧة        
التجميع بانتظام بأحد الطѧرق     

 :الآتية
 تѧѧجѧѧمѧѧيѧѧع الѧѧبѧѧيѧѧانѧѧات مѧѧن         -

مرآز المراقبة عѧلѧى سѧبѧيѧل           
 المثال یومياً أو أسبوعياً ذاتيا 

عشوائياً  بناء على طلѧب       -
 .المستخدم

 المواصѧفѧات الѧواجѧب       2.3. 
مراعاتها في عناصر نѧظѧام       

 المراقبة والتحكم
أولاً الѧѧتѧѧشѧѧغѧѧيѧل فѧѧي حѧѧالѧѧة           -

OFF-LINE   ةѧѧѧѧطѧѧѧѧواسѧѧѧѧب
الاخѧѧتѧѧبѧѧار الѧѧمѧѧنѧѧفѧѧرد، وهѧѧى       

تستخѧدم عѧادة لѧمѧنѧظѧومѧات            
تѧѧحѧѧویѧѧل طѧѧاقѧѧة الѧѧریѧѧاح لا           

وتѧѧعѧѧتѧѧمѧѧد عѧѧمѧѧلѧѧيѧѧة    .   مѧѧرآѧѧزیѧѧا
الѧѧمѧѧراقѧѧبѧѧة وتѧѧحѧѧكѧѧم عѧѧلѧѧى             

 :     الأساسيات التالية
ربѧѧط أجѧѧهѧѧزة الѧѧتѧѧحѧѧكѧѧم          –  1

الѧѧفѧѧردي  بѧѧتѧѧسѧѧلѧѧسѧѧل عѧѧلѧѧى            
التوالي آما هو مѧوضѧح فѧي          

 )2(شكل 
أخذ وتجميع المعلومѧات      –  2

الضѧѧروریѧѧة إلѧѧى مسѧѧتѧѧوي           
 الأعلى وأقل

الاخѧѧتѧѧبѧѧار الѧѧمѧѧسѧѧتѧѧمѧѧر           –  3
للمنظومات التحѧكѧم الѧفѧردي         
تѧѧحѧѧت الѧѧظѧѧروف الѧѧحѧѧقѧѧيѧѧقѧѧيѧѧة      
بѧѧدون الأضѧѧرار بѧѧمѧѧنѧѧظѧѧومѧѧة     

 الرئيسة
إجѧѧѧراء الѧѧѧتѧѧѧغѧѧѧيѧѧѧيѧѧѧرات         –  4

والمراقبة بأخذ في الاعѧتѧبѧار       
جѧѧمѧѧيѧѧع الѧѧظѧѧروف الѧѧخѧѧاصѧѧة      

 للتشغيل
 
ثانيا الѧتѧشѧغѧيѧل فѧي حѧالѧة                 -

ON-LINE   ةѧѧѧѧѧطѧѧѧѧѧواسѧѧѧѧѧب
الاختبار من مرآز التشغيѧل     

 والمراقبة 
تشغيل في دائرة مغѧلѧقѧة         –  1

تحت ظروف الѧدقѧة الѧعѧالѧيѧة           
بواسطة المقѧارنѧة مѧع الѧقѧيѧم            

 القياسية 
إجѧѧѧراء الѧѧѧتѧѧѧغѧѧѧيѧѧѧيѧѧѧرات            -2

 والمراقبة بدقة أعلى
تشغيل جميع البرامج و      -    3

 أدوات التشغيل 

تخفيض الاخѧتѧبѧار عѧن           –  4
طѧѧریѧѧق الѧѧقѧѧيѧѧاس والѧѧمѧѧقѧѧارنѧѧة      

 والتحكم في المستهدف
الѧѧتѧѧحѧѧكѧѧم الѧѧذاتѧѧي فѧѧي                -  5

عمليات  التنظѧيѧم لѧمѧحѧافѧظѧة           
 على المنظومة

 
 النظام المستخدم -
تحسين أداء الѧمѧنѧظѧومѧة       – 1

أسѧѧتѧѧأتѧѧيѧѧك ودیѧѧنѧѧامѧѧيѧѧكѧѧا عѧѧن          
طریق معالجة البيانات یدویاً     
وذاتيا وذلك بمطابقة الѧداخѧل      
والѧѧخѧѧارج لѧѧمѧѧنѧѧظѧѧومѧѧة وقѧѧيѧѧم       
المنظѧم وهѧيѧكѧل الѧمѧنѧظѧومѧة              

 منطقياً
مرافقة جميع العمѧلѧيѧات        –  2

التي تحѧدث مѧع الѧمѧنѧظѧومѧة             
 المباشرة وغير مباشر 

 
 صيانة المنظومة  -
تفادى الأخطاء الѧمѧعѧرفѧة         -1

مѧقѧѧارنѧѧة  (   مѧع مѧرور الѧѧوقѧت       
الѧѧقѧѧيѧѧم الѧѧنѧѧاتѧѧجѧѧة مѧѧع الѧѧقѧѧيѧѧم             

 )المطلوبة
المѧحѧافѧظѧة عѧلѧى قѧدرة              –  2

تشѧѧغѧѧيѧѧل بѧѧعѧѧمѧѧل الصѧѧيѧѧانѧѧة             
الѧѧѧلازمѧѧѧة فѧѧѧي مѧѧѧوعѧѧѧدهѧѧѧا            
وتѧѧرآѧѧيѧѧب واسѧѧتѧѧبѧѧدال نѧѧفѧѧس        
مѧѧѧѧѧواصѧѧѧѧѧفѧѧѧѧѧات الأجѧѧѧѧѧزاء          

 المستهلكة
الѧѧكѧѧشѧѧف عѧѧن الأسѧѧبѧѧاب       –  3

التي توتر عѧلѧى الѧمѧنѧظѧومѧة             
من حلال المعالجة للѧبѧيѧانѧات        

 ذاتيا أو عن بعد



 

�

���א���������
�jf%	א��ffא��� ����א�	���א��%��

���hמ�����

69 

 
 مرآز المراقبة -

 تلخص مهام مرآز المراقبة    
في القيام بعمليѧات الѧتѧنѧسѧيѧق           
أعѧѧمѧѧال الѧѧكѧѧادر الѧѧبѧѧشѧѧري،          
وتوثيق وضع إسѧتѧراتѧيѧجѧيѧة          
التشغيل والصيانة وذلك عѧن     
طریق برامج التشغيل وربط    
معدات المѧراقѧبѧة والѧتѧحѧكѧم،           
وتدوین واستثمار الѧخѧبѧرات        

 .المكتسبة
 
 توظيف شبѧكѧة الاتصѧال        4. 

 المتحرك في المراقبة 
    أحѧѧد الѧѧطѧѧرق الѧѧمѧѧمѧѧكѧѧن           
إتبѧاعѧهѧا لاسѧتѧخѧدام الشѧبѧكѧة              
الهاتف المتحرآة في أعѧمѧال      
المراقبة المرآѧزیѧة لѧمѧزارع        
الریاح أي أنه تتم مراقبة آѧل     
مѧѧنѧѧظѧѧومѧѧة تѧѧحѧѧویѧѧل لѧѧوحѧѧدهѧѧا      
وربطѧهѧا عѧلѧى حѧد بѧمѧرآѧز               
الѧѧمѧѧراقѧѧبѧѧة وعѧѧن طѧѧریѧѧق مѧѧا        
یѧѧعѧѧرف بѧѧنѧѧظѧѧام الѧѧمѧѧراقѧѧبѧѧة            

   RMCالمتحѧرك الѧنѧشѧط         
(  Robus te r  Mob i l 

Controller)       امѧظѧوهو ن ،
الѧѧѧمѧѧѧراقѧѧѧبѧѧѧة تѧѧѧم تѧѧѧحѧѧѧسѧѧѧيѧѧѧنѧѧѧه       

بتجهيزات عالية لاستѧخѧدامѧه       
فѧي الѧѧقѧيѧѧام بѧѧمѧراقѧѧبѧة الآلات           
الثابتة والمتحرآة والѧحѧقѧول       
الصناعية لتجمѧيѧع الѧبѧيѧانѧات          
مѧѧѧѧن أجѧѧѧѧهѧѧѧѧزة الإحسѧѧѧѧاس           

یѧѧتѧѧكѧѧون  .   والѧѧمѧѧراقѧѧبѧѧة الѧѧذاتѧѧيѧѧة  
هذا الѧنѧظѧام مѧن الѧمѧكѧونѧات               

 :التالية
معدات مرآز الѧمѧراقѧبѧة          -  1

التي تشمل البرامج الخѧاصѧة      
بѧѧالاتصѧѧال وتѧѧحѧѧدیѧѧد الѧѧمѧѧوقѧѧع     
حيث أن الѧمѧنѧظѧومѧة تشѧمѧل             

 GPSنظام تحدید المѧوقѧع          
 WinCCوبѧѧѧѧѧرنѧѧѧѧѧѧامѧѧѧѧѧѧج        

(Windows Control 
Center)        نѧѧѧѧكѧѧѧѧمѧѧѧѧذي یѧѧѧѧال

المستخدم من برمجة النѧوافѧذ      
للأوامر والأشكѧال والصѧور       

 بشكل جيد وسریع 
الѧѧѧѧذي  RMCجѧѧѧѧهѧѧѧѧاز       -  2

یѧѧوفѧѧر إمѧѧكѧѧانѧѧيѧѧة الѧѧربѧѧط مѧѧع          
مرآز المراقبة عѧبѧر شѧبѧكѧة           

 الهاتف المتحرك

  برامج المراقبة 1.4.
الѧѧبѧѧرنѧѧامѧѧج الѧѧمѧѧسѧѧتѧѧخѧѧدم فѧѧي         
المراقبة یتكون من مجموعѧة     
من النوافذ وهى تنѧقѧسѧم آѧمѧا           

حسѧب  ) 3( موضح فى شكل      
وظѧѧيѧѧفѧѧتѧѧهѧѧا، تѧѧبѧѧدأ مѧѧن نѧѧافѧѧذة         
المدخل التѧي تѧكѧون بѧمѧثѧابѧة             
بوابة الدخول إلى مѧجѧمѧوعѧة        

من النوافذ، حيث مѧنѧهѧا یѧتѧم              
 :اختيار النوافذ آل من 

 
نافذة الموقع التѧي یѧمѧكѧن          •

الإطلاع على خرائط  مواقع     
منظومات التѧحѧویѧل الѧطѧاقѧة           

 أو مزرعة الریاح
نافذة الѧمѧراقѧبѧة الشѧامѧلѧة              •

الѧѧتѧѧي تѧѧمѧѧكѧѧن مѧѧن الاطѧѧلاع            

ومراقبة جميع الѧمѧنѧظѧومѧات         
وتحتوى معلومات عامة لكل    
الѧѧمѧѧنѧѧظѧѧومѧѧات تѧѧبѧѧيѧѧن حѧѧالѧѧة          
المنظومات هل هѧي تشѧتѧغѧل         
أو متوقفѧة بѧدون دخѧول فѧي            
 تفصيل تحدید أسباب التوقف 

نافѧذة الإنѧذار هѧي حѧالѧة             •
الѧѧمѧѧراقѧѧبѧѧة الѧѧذاتѧѧيѧѧة وإخѧѧطѧѧار      
بوجود خلل ماء عѧن طѧریѧق       
إرسال جملة مѧكѧتѧوبѧة تѧعѧبѧر            

 عن سبب العطب
نѧѧѧافѧѧѧذة ربѧѧѧط الاتصѧѧѧال          •

بمنظومة محددة ، وتسѧتѧخѧدم       
هѧѧذه الѧѧنѧѧافѧѧذة آѧѧمѧѧدخѧѧل لأحѧѧد        
الѧѧѧمѧѧѧنѧѧѧظѧѧѧومѧѧѧات لا جѧѧѧراء            
المعالѧجѧة عѧلѧيѧهѧا والاطѧلاع            
على البيانات من الموقع عѧن      
طریق نافذة قائѧمѧة الѧبѧيѧانѧات          
والمخزنة ببنك الѧمѧعѧلѧومѧات         
بѧѧمѧѧرآѧѧز الѧѧمѧѧراقѧѧبѧѧة أو ربѧѧط        
الاتصال المباشر لѧمѧنѧظѧومѧة        
والتي تعتبѧر بѧوابѧة الѧدخѧول           

 :لنوافذ التالية
نѧѧافѧѧذة بѧѧيѧѧانѧѧات الѧѧحѧѧالѧѧيѧѧة         -

والتي یتم عن طѧریѧقѧهѧا نѧقѧل            
 البيانات من الموقع مباشرة 

نѧѧافѧѧذة الѧѧتѧѧقѧѧيѧѧيѧѧم الѧѧمѧѧبѧѧاشѧѧر      -
للمنظومة وهѧى قѧد تѧحѧتѧوى           
على نافذة أو أآѧثѧر یѧتѧم مѧن              
خѧѧلالѧѧهѧѧا الѧѧتѧѧعѧѧرف  عѧѧلѧѧى              
موضع الخلل في المنѧظѧومѧة       
ضѧѧمѧѧن إطѧѧار زمѧѧنѧѧي مѧѧحѧѧدد       
حيث یجب تقليل فѧتѧرة ربѧط          
المباشرة في الѧحѧدود الأدنѧى        
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وهذا یتم من خلال تقليل مѧن       
النوافذ واشتمال نافذة واحѧدة      

 . على أآثر من معلومة
 الخلاصة5 .

قد تم فѧي هѧذه فѧي هѧذه                 
البحث استعرض بناء عѧلѧى      
دراسѧѧة مѧѧيѧѧدانѧѧيѧѧة الأعѧѧطѧѧال      
والѧѧعѧѧيѧѧوب الѧѧتѧѧي تѧѧحѧѧدث             
لمنѧظѧومѧات تѧحѧويѧل طѧاقѧة             
الرياح، التي يمكن تقليѧلѧهѧا       
بتباع نظام مراقѧبѧة جѧيѧد لا           
يتطلب تѧجѧهѧيѧزات آѧبѧيѧرة،            
حѧѧيѧѧث تѧѧم تѧѧرآѧѧيѧѧز فѧѧي هѧѧذه         
الورقة على توظيف شѧبѧكѧة     
الهاتѧف الѧمѧتѧحѧرك لѧلѧقѧيѧام              
بمهام المراقبة، لأنها تعتمد    
على تجهيزات غѧيѧر مѧعѧقѧد          
ولا تѧѧحѧѧتѧѧاج لѧѧمѧѧد آѧѧوابѧѧل              
لمسافات طويلة، إنما تكفي    
أجهزة صѧغѧيѧرة لا يѧتѧعѧدى             
حجمها حجم جهاز الإذاعѧة      
المسموعة المѧسѧتѧخѧدم فѧي         
السيارات، ويѧوفѧر مѧراقѧبѧة         
مѧѧرآѧѧزيѧѧة فѧѧعѧѧالѧѧة وبشѧѧكѧѧل          
دوري وبѧѧتѧѧكѧѧالѧѧيѧѧف قѧѧلѧѧيѧѧلѧѧة        
نسѧѧبѧѧيѧѧاً مѧѧقѧѧارنѧѧة مѧѧع حѧѧجѧѧم        
الأضرار المترتبة عن عѧدم      
الكشف المبكر عن الأعطال    
الѧѧتѧѧي تѧѧقѧѧع لѧѧمѧѧنѧѧظѧѧومѧѧات             

. الѧѧتѧѧحѧѧويѧѧل طѧѧاقѧѧة الѧѧريѧѧاح        
لتعريف بهذه الѧطѧريѧقѧة تѧم           
شѧѧرح سѧѧيѧѧنѧѧاريѧѧو انѧѧتѧѧقѧѧال           
الѧѧبѧѧيѧѧانѧѧات عѧѧبѧѧر الشѧѧبѧѧكѧѧة،         
ومبدأ العمѧل والѧمѧوصѧفѧات         

الѧѧواجѧѧب تѧѧوفѧѧرهѧѧا لѧѧنѧѧظѧѧام          
التحكم والѧمѧراقѧبѧة يѧعѧتѧمѧد             
عѧѧلѧѧيѧѧه بѧѧدون مѧѧواجѧѧهѧѧة أي       

 . قصور
 المراجع

1. “DEWI- Magzin ”, 
DEWI, No 8, Wil-

hemshavn- Germany, 
1996. 

2. “ neue Energie” , 
Windtech Husum, 
No 9, Germany,  
2001. 

3. B .   W a l k e , 
“Mobilfunknetze und 
ihre Protokolle”, Ban 

1,B.G,  Teubner, 
Stuttgurt,1998. 

4. B .   W a l k e , 
“Mobilfunknetze und 
ihre Protokolle”, Ban 
2,B.G,  Teubner, 
Stuttgurt,1998. 

5. B .  T i l a n u s , 
“Information Sys-
tems in Logistics and 
Transportation”,  El-
sevier Science Ltd, 
1997. 

6.  Gerhard Schnell, 
“Bus-system in 
der Automatis-
ierungs-technik”, 
Braunschweig / 
Wiebaden, 1996. 

7. M. Reinitzhuber, 
” Automatisierung 
e n e r i g e -
technischer Pro-
zesse”, Freiberg, 
1998. 

8  . Siemens, “RMC 
die offene er-
w e i t e r b a r e 
Telematik  Sys-
tem-basis”, Sie-
mens AG, 1999.  

مما سبق يسѧتѧخѧلѧص أنѧه           
بتباع المراقبة الѧمѧرآѧزيѧة        
لمنظومات تѧحѧويѧل طѧاقѧة          
الريѧاح  ومѧزارع الѧريѧاح           
يمكن تكوين مرآز مراقبѧة     
واحѧѧѧد لѧѧѧجѧѧѧمѧѧѧيѧѧѧع مѧѧѧزارع        
الرياح الѧمѧقѧام فѧي نѧطѧاق            
جѧѧغѧѧرافѧѧي آѧѧبѧѧيѧѧر، وهѧѧذا            

 :بدوره يقلل من
حجم معѧدات الѧمѧراقѧبѧة          -

 في الموقع
حجم مѧعѧدات الصѧيѧانѧة           -

 والكادر البشري
سرعة تѧنѧسѧيѧق والѧكѧشѧف            
عن الأخطاء الѧنѧاتѧجѧة عѧن          
 العوامل البشرية أو التقنية
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1- Introduction  

1-1 Overview  
 
 Desalination 
i s  a  water 
t r e a t m e n t 
processes that 
produced fresh 
water, that is low 
in total dissolved 
solids (TDS), 
from brackish or 
seawater, that is 
high in TDS. So 
that it can be 
used for drinking, 
agriculture and 
i n d u s t r i a l 
processes .  

 
 In many places 
of the world only 
seawater, brackish 
water is available. 
This leads to an 

increasing interest in 
d e s a l i n a t i o n 
technologies, so that, 
drinking water of 
acceptable quality 
has become a scarce 
commodity.  

 
Fresh water 

forms only about 1% 
of total water avail-
able on earth. In the 
gulf area 95% of its 
water supply is ob-
tained by desalina-
tion of seawater.  A 
recent study shows 
that the demand for 
portable water in 
Egypt is estimated to 
be 12.9 x10 9 m3/yr, 
by the year 2025 
almost 3.5 times the 
present demand shall 

be needed.)1 (  
 

The major-
ity of distillation 

plants are installed in 
Saudi Arabia , Ku-
wait and the United 
Arab Emirates. Half 
of world desalting 
capacity is used to 
desalt sea water in 
the Middle East and 
North Africa, Saudi 
Arabia ranks first in 
total capacity about 
24% of world's ca-
pacity. )2(  

 
1-2 H i s t o r i c a l 

background 
 

The hydro-
logic cycle provides 
the Earth with a con-
tinuos supply of fresh 
and for most part dis-
tilled water. The sun 
drives the cycle by 
providing the energy 
to evaporate water 
from ocean. This wa-
ter vapor, which ac-

A Review of Solar Desalination  
 المهندس أحمد عادل 
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cumulates as clouds, 
condenses in the 
cooler upper atmos-
phere and falls to the 
earth’s surface in the 
form of rain or snow. 
 

A major step 
in desalination devel-
opment came in the 
1940, during war II, 
when various mili-
tary establishments 
in arid areas needed 
water to supply their 
troops. The potential 
that desalting offered 
was recognized more 
widely after the war 
and was continued in 
various countries. )2(  
  

2- Desalination 
Technologies 
 

2-1 Classification of 
d e s a l i n a t i o n 
processes .  

 
 S e v e r a l  
methods are known 
for the production of 
fresh water by 
desalting of seawater 

or brackish waters. 
The methods of 
water desalination 
can be are classified 
in many ways, one of 
it is the dependency 
of thermal energy for 
desalination. The 
different processes 
can be divides into 
t h e r m a l ,  s o l a r 
thermal and non-

thermal processes .)3(  

  
2-1-1 T h e r m a l 

processes 
 
This processes can be 
subdividing into : 
-Multi-stage flash 
(MSF) 
-M u l t i  e f f e c t 
distillation (MED) 
-Vapor Compression 
(VC) 
 
All are thermal proc-
esses which produce-
distilled water typi-
cally this distillate is 
very pure with low 
T D S .    En e rgy  
required is not 
dependent on the 

salinity of the feed 
water .  

 
2-1-2 Solar thermal 

processes 
 
This processes reveal 
two sub-groups, di-
rect solar thermal and 
indirect solar ther-
mal. 
 
i- Direct solar ther-
mal processes : 
- solar still 
In which the solar 
collector and the de-
salination unit are 
one integral unit. 
 
ii- Indirect solar ther-
mal processes :  
-solar pond 
-Solar collectors 
-Photovoltaic 
 
Where solar energy 
is first converted to 
usable heat or elec-
tric power, which is 
then used as the en-
ergy source for the 
desalination plant.  
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Non Thermal  3-1-2
Processes 
Non thermal proc-
esses can be subdi-
vided into: 
i- Membrane proc-
esses  

- Reverse Osmosis 
(RO) 
-ㄱ- Electrodialysis 

(ED) 
Both technologies re-
move water from the 
salt, which means 
that their perform-
ance is directly influ-
enced by the salinity 
of the feed water. 
 
ii- Chemical proc-
esses )4(  

- Ion exchange  
 
Desalination proc-
esses with technical 
important are, multi 
stage flash, multi ef-
fect distillation, re-
verse osmosis, solar 
still, vapor compres-
sion and electrodialy-
sis. )3(  

     The multi-stage 
flash distillation and 

reverse Osmosis are 
the most common 
ones, these two 
processes make up 
about 86% of the 
total. The remaining 

14 %are made up of 
the other methods, 
e.g. multi effect, 
electrodialysis, vapor 

compression, …etc .)

1(  
 

2-2 Solar Assist 
Desalination.  
 
 Sunlight is one 
of the several forms 
of heat energy that 
can used to power 
the desalination 
plant. It has the 
advantage of zero 
fuel cost but, it 

required more space 
for it’ s collection. 

 
 Arid and sime-
arid zones constitute 
approximately 40% 

o f 
t h e 

earth’s land area and 
high level of solar ra-
diation and shortages 
of fresh water in gen-
eral, characterize 
them. Such regions 
often possess reser-
voirs of either brack-
ish or saline water 
that may be used for 
both  
 
drinking and irriga-
tion after suitable 
treatment. Solar de-
salination systems 
may be an ideal 
source of fresh water 
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for broth drinking 
and agriculture in 
arid zones. )5 (  

 

 Particularly in 
desert arid areas, 
where the incident 
s o l a r  r a d i a t i o n 

averages 5 -  6 
million kWh/day/km2 

)see Fig. 1()6( .These 
areas are often 
developing countries; 
funds and local 
s u p p o r t  f o r 
s o p h i s t i c a t e d 
technical systems 
may be difficult to 
find.  
 
 The future 
d e p l e t i o n  o f 
conventional fuel 
r e s o u r c e s  w i l l 
ultimately lead to a 
w i d e s p r e a d 
harnessing of solar 
e n e r g y .  A n 
a c c e l e r a t e d 
utilization in near 
future, particularly 
for the purpose of 
s e a-w a t e r 
desalination, will 

however only take 
place at an important 
scale, if desalinated 
water can be pro-
duced at costs which 
are competitive to 
those resulting from 
the production of wa-
ter with already ex-
isting plant options 
consuming fossil fu-
els (e.g. reverse os-
mosis, vapor com-
pression or direct 
fuel fired multi-stage 
evaporation plants). )

6(  
 
 It’ s likely to be 
a key technological 
development in Med-
dle East region for 
the strategic objec-
tive of saving fossil 
energy and the global 
environment. The use 
of fossil energies for 
desalination leads to 
an environmental 
load. The water sup-
ply system using big 
plants running with 
fossil energies, how-
ever is not always an 

economic solution. )1(  
 Egypt would be 
considered as one of 
the richest countries 
of the world in the 
s o l a r  e n e r g y 
potential. Most of the 
Egyptian receive 
considerable annual 
average of solar 
radiation between 5.6 

)kWh/m2/day) at 
Marsa Matrouh in the 
north coast to 6.5 

)kWh/m2/day) at 
Aswan in the south 

of Egypt.)7(  
 
 

i- Solar humidifica-
tion 

 
An example 

of this type of proc-

There are three 
basic ways in which 
solar energy is used 
t o  d e s a l i n a t e 

saltwter. These are8:  
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ess is solar still, in 
which saline water is 
heated in a basin on 
the floor of the still 
and the vapor con-
densed on the sloping 
glass roof that cover 
the basin. Applica-
tion of this type of 
solar desalination is 
best suited for small 
scale used by a single 
family or small vil-
lage.  

 
ii- Solar Distillation  

 
In this proc-

ess, a solar collector 
is used to concentrate 
solar energy to heat 
the feedwater so that 
it can be used in the 
high temperature end 
of standard thermal 
desalination proc-
esses. This is usually 
a multiple effect or 
multistage flash 
process. 
 
iii- Desalination 
with Photovoltaics 
 

D e s a l t i n g 
units that use Photo-
voltaics electric en-
ergy have also been 
built to operate stan-
dard desalting proc-
esses like reverse os-
mosis or elec-
trodialiaysis.  
 

2-3 Scope of this 
Review 
 
 This review 
provides a state of 
the art reporting 
s o m e  o f  t h e 
technologies that 
were developed to 
desalinate water with 
assist of solar energy .  
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السلم المتحرك هو جهاز أو معدة آѧهѧربѧائѧيѧة            
لنقل الأفراد ويتكوم من مجموعة من درجѧات   
تتحرك لأعلى أو لأسѧفѧل عѧلѧى دلѧيѧل تѧحѧافѧظ                   
على أن تكون درجات السلم دائما فѧي وضѧع            

 .أفقي 
تسѧѧتѧѧخѧѧدم السѧѧلالѧѧم الѧѧمѧѧتѧѧحѧѧرآѧѧة أسѧѧاسѧѧا فѧѧي             
المطارات والمحѧلات الѧتѧجѧاريѧة وذلѧك لѧنѧقѧل                 

 .الأفراد بين مستويين 
يجب حمѧايѧة فѧتѧحѧات        :   حماية فتحات السلالم   

الأدوار للسلالم المتحرآة ضد مѧرور الѧلѧهѧب            
 .أو الغاز أو الدخان في حالة حدوث حريق 

حمـاية الجالونات وفراغات الѧمѧاآѧيѧنѧات ضѧد            
يѧѧجѧѧب أن تѧѧكѧѧون جѧѧوانѧѧب السѧѧلѧѧم          :   الѧѧحѧѧريѧѧق   

المتحرك وفراغات الماآينات مѧحѧتѧواه داخѧل           
 .مواد مقاومة للحريق 

تزود فراغات الماآينة ولوحة التحكم بوسيلة      
 .تهوية مناسبة 

 
 :متطلبـات الإنشـــــــــــــاء 

لا یجѧب أن تѧتѧعѧدى زاویѧة             :   زاویة الميل    •
 ). درجة35(ميل السلم عن المستوى الأفقي 

یجب ألا تزید السرعة الѧمѧقѧنѧنѧة           :   السرعة   •
لѧلѧسѧلѧم     )   ث/  م  0.75( لأي سلم مѧتѧحѧرك عѧن            

)  درجѧة      30(   الذي لا تتعدى زاویة ميله عن       
للسلم الѧذي یѧزیѧد مѧيلѧه          )   ث /  م0.5(  وسرعة  

) .  درجѧة      35(   ولا تتعدى   )    درجة   30(   عن  
آما یسمح بتѧفѧاوت فѧي قѧيѧاس السѧرعѧة عѧنѧد                    

 5+   التردد والجهد المقنن بدون حمل فѧيѧحѧدد            
 .عن السرعة المقننة % 

 : الدرابزین  •

 : الإنشـــاء  �
یجب أن یزود السلم عѧلѧى جѧانѧبѧيѧه درابѧزیѧن                   
متين ویراعى ألا یحتوى الدرابزین مѧن جѧهѧة           
الدرجات على مساحات أو خليات مѧنѧخѧفѧضѧة            

 .  مم من السطح الظاهر 6أو مرتفعة عن 
مثل هذه المساحات أو الخليات یجب أن تكѧون        

 .مشطوفة أو الجوانب أو مستدیرة 
اسѧѧتѧѧعѧѧمѧѧال درابѧѧزیѧѧنѧѧات مѧѧن الѧѧزجѧѧاج أو              �

 :البلاستيك 
حيث یمكن استخدام ألواح سميكة من الѧزجѧاج         
السيكوریت أو البѧلاѧسѧتѧيѧك أو الصѧلѧب غѧيѧر                   

íÒ†vj¹]<øŠÖ]<ÜéÛ’iíÒ†vj¹]<øŠÖ]<ÜéÛ’iíÒ†vj¹]<øŠÖ]<ÜéÛ’i   

 المهندس حسـام نصر محمد
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القابل للصѧدأ بسѧمѧك لا یѧقѧل             
 . مم 6عن 
المسافѧة بѧيѧن الѧدرابѧزیѧن            �

 :والدرجات 
یجب ألا تتعدى المسافة علѧى      
جانبي الدرجات بيѧن مѧوطѧئ        
الѧѧѧقѧѧѧدم لѧѧѧلѧѧѧدرجѧѧѧة والѧѧѧوزرة         

 . مم 10المجاورة أآثر من 
التغير فѧي الѧعѧرض بѧيѧن            �

 :الدرابزینات 
العرض بين الدرابزینات فѧي     
اتجاه الحرآة عند أسفل نقطة     
یجب أن یكون دائمѧا مسѧاویѧا         
أو أقل من العرض عند النقط      

 .أعلاهما 
الحمایة عند التقѧاطѧع مѧع         �

 :السقف 
یجب أن تزود الѧتѧقѧاطѧع بѧيѧن            

الѧѧѧدرابѧѧѧزیѧѧѧن مѧѧѧن الѧѧѧخѧѧѧارج        
والسѧѧقѧѧف الѧѧنѧѧهѧѧائѧѧي بѧѧحѧѧمѧѧایѧѧة       

 .صلبة 
یѧѧجѧѧب أن تѧѧكѧѧون الѧѧحѧѧافѧѧة                
الظاهرة من عنصر الحѧمѧایѧة       

 مѧѧم   6.5مسѧѧتѧѧدیѧѧرة بѧѧعѧѧرض      
على الأقل ویمكѧن أن تѧكѧون          
الѧѧحѧѧمѧѧایѧѧات مѧѧن الѧѧزجѧѧاج أو         

 .البلاستيك السميك 
 

الѧѧكѧѧوبسѧѧتѧѧـѧѧـѧѧـѧѧـѧѧـѧѧـѧѧـѧѧـѧѧـѧѧـѧѧـѧѧـѧѧـѧѧـѧѧات    
 ) .المســــــــاند ( 
یѧجѧب   :   النوع المѧطѧلѧوب        •

أن یѧѧѧزود آѧѧѧل درابѧѧѧزیѧѧѧن               
بكوبستѧة تѧتѧحѧرك فѧي نѧفѧس              
اتѧѧجѧѧاه الѧѧدرجѧѧات وبѧѧنѧѧفѧѧس            

 .سرعتها
الامѧѧتѧѧѧداد خѧѧلѧѧѧف ألѧѧѧواح          •

 Extensions(   الѧѧѧمѧѧѧشѧѧѧط      
Beyond Comb plates 

یجب أن یمتد آل   : ( 
مسѧѧنѧѧد مѧѧتѧѧحѧѧرك بѧѧالارتѧѧفѧѧاع         

 سم 30العادي للمسند لمسافة  
عѧѧلѧѧى الأقѧѧل بѧѧعѧѧد خѧѧط نѧѧقѧѧط           
أسѧѧنѧѧان ألѧѧواح الѧѧمѧѧشѧѧط عѧѧنѧѧد         

 .الوقفات العلویة والسفلية
( واقѧѧѧѧѧѧѧي الأیѧѧѧѧѧѧѧادي                 •

Guards ) :  یجب
إضѧѧѧѧافѧѧѧѧة واقѧѧѧѧي لѧѧѧѧلأیѧѧѧѧدي          
والأصابع عند أماآن تѧداخѧل       

 .الكوبستة مع الدرابزین
: المسافѧة بѧيѧن الѧمѧسѧانѧد               •

المسافة الأفقѧيѧة بѧيѧن مѧحѧور            
آل من المسندین مقاسه علѧى      
الѧѧمѧѧائѧѧل یѧѧجѧѧب أن تѧѧتѧѧعѧѧدى             
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 سѧم    45الوزرات بأآثر مѧن       
 سѧѧم لѧѧكѧѧل      7.5بѧѧحѧѧد أقصѧѧى      

 .جانب من السلم المتحرك
( الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدرجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات               •

Steps ) : 
 :المادة والنوع �

یѧѧجѧѧب أن تصѧѧنѧѧع هѧѧيѧѧاآѧѧل              
الدرجات من مادة غير قابѧلѧة       
للاشتعѧال ویѧجѧب أن یѧكѧون            
سѧѧطѧѧح درجѧѧة السѧѧلѧѧم أفѧѧقѧѧيѧѧا           
ومصѧѧنѧѧوعѧѧا مѧѧن مѧѧادة غѧѧيѧѧر         
قابلة للاشتعال بحѧيѧث تѧؤمѧن         

 . موطئ الأقدام
 :أبعاد الدرجات  �

یجب ألا یقل عمق أي درجѧة       
 سم  38في اتجاه الحرآة عن     

ولا یزید ارتفاع الدرجة عѧن       

 سѧѧم ولا یѧѧقѧѧل عѧѧرض               24
 سم ولا یزیѧد     58الدرجة عن   

 . سم 110عن 
 :تثقيب قوائم الدرج  �

یجب أن تزود قائمة الѧدرجѧة        
بѧѧدلائѧѧل رأسѧѧيѧѧة تѧѧعѧѧشѧѧق مѧѧع         
الѧѧمѧѧشѧѧقѧѧبѧѧيѧѧات فѧѧي الѧѧدرجѧѧة            
الѧѧمѧѧجѧѧاورة عѧѧنѧѧدمѧѧا تѧѧنѧѧتѧѧقѧѧل           
الدرجات من الوضع الѧمѧائѧل        

 . إلى الأفقي
تثقѧيѧب الأسѧطѧح الأفѧقѧيѧة             �
 .للدرجات ) النوائم(

یѧѧكѧѧون سѧѧطѧѧح الѧѧدرجѧѧة بѧѧه             
مشѧѧقѧѧبѧѧيѧѧات مѧѧوازیѧѧة لاتѧѧجѧѧاه        
حرآة الѧدرجѧات ویѧجѧب ألا           
یزید عرض آل مشقبيѧة عѧن       

 10 مم ولا یقل عمقها عن        7

مم ولا یقل عرض الѧعѧصѧب         
 مѧم ولا یѧزیѧد عѧن             2.5عن   
 . مم50

 comb(   ألѧѧواح الѧѧمѧѧشѧѧط          
plates   ) : 

 
یجب أن تѧرآѧب ألѧوح مشѧط           
الѧѧقѧѧدم عѧѧنѧѧد مѧѧدخѧѧل ومѧѧخѧѧرج       
السѧѧلѧѧم الѧѧمѧѧتѧѧحѧѧرك لѧѧكѧѧل سѧѧلѧѧم       

 .متحرك 
یجب أن تعشق أسنѧان ألѧواح         
المѧشѧط مѧع وداخѧل السѧطѧح             
الأفقي للدرجات بحيث تكѧون     
نѧѧقѧѧط الأسѧѧنѧѧان دائѧѧمѧѧا أسѧѧفѧѧل          
السѧѧѧطѧѧѧح الѧѧѧعѧѧѧلѧѧѧوي لسѧѧѧطѧѧѧح       

 . الدرجة
یجب أن یكѧون فѧي الأمѧاآѧن           

 .ضبط ألواح المشط رأسيا 
القطاعات الѧمѧكѧونѧة لأسѧنѧان           
لوح المشط یѧجѧب أن تѧكѧون            
مѧѧѧن الѧѧѧنѧѧѧوع الѧѧѧذي یѧѧѧمѧѧѧكѧѧѧن          



 

�

���א���������
�jf%	א��ffא��� ����א�	���א��%��

���hמ�����

79 

 .استبداله
الѧѧجѧѧمѧѧالѧѧونѧѧات أو الѧѧكѧѧمѧѧرات        

 :الحديدة 
یصمم الجمѧالѧون أو الѧكѧمѧرة           
الحدیدیة لѧيѧتѧحѧمѧل الѧدرجѧات           
وجهاز الحرآة أثناء التشغيل     
بѧѧأمѧѧان وفѧѧى حѧѧالѧѧة حѧѧدوث            
عطل لنظام الѧجѧر یѧجѧب أن            
یحتفظ بجهاز الحѧرآѧة داخѧل        

 .الدلائل 
عندما یتم تشغيل أجهزة الشѧد      
بواسطة أوزان للشد یجب أن     
تتخذ احتيѧاطѧات لإبѧقѧاء هѧذه           
الأثقال في الجمالѧونѧات عѧنѧد         

 .تحرآها
مجــــــــارى عجѧلات الѧدرج      

 )T r a c k  S t e p  
:  ) Wheel 

تصѧѧمѧѧم مѧѧجѧѧارى عѧѧجѧѧلات           
الѧدرج بѧѧحѧيѧѧث تѧѧمѧنѧѧع إزاحѧѧة          
الدرجات وتѧروس الѧجѧر إذا          

 .أنقطع جنزیر الدرجة
 –المحرك  -ماآينة الجر

 Driving(   الѧѧѧѧفѧѧѧѧرمѧѧѧѧلѧѧѧѧة      
M a c h i n e 

:  ) Brake &Motor 
الѧѧѧوصѧѧѧلѧѧѧة بѧѧѧيѧѧѧن       •

ماآينة الجر وعѧامѧود     
 :الجر الرئيسي 

یجب أن تتصل ماآينة الѧجѧر        
مع عѧامѧود الѧجѧر الѧرئѧيѧسѧي              
بواسطة تѧروس جѧر مسѧنѧنѧة           
 .ووصلة ميكانيكية أو جنزیر

 : محرك الجر  •
یجب أن لا یستعѧمѧل مѧحѧرك          
آهربائي لتشѧغѧيѧل أآѧثѧر مѧن            

 .سلم واحد 
 : الفرملة  •

یجب أن تѧزود آѧل مѧاآѧيѧنѧة               
سلم بفرملة تѧفѧتѧح آѧهѧربѧائѧيѧا              
وتنقبض ميѧكѧانѧيѧكѧيѧا وتѧكѧون            
قادرة على إیقاف السلم وهѧو       
یهبط محملا بأي حمѧل حѧتѧى         
الحمولѧة الѧمѧقѧنѧنѧة فѧي حѧالѧة                

وتѧرآѧب هѧذه      .   انقطاع التيار   
الفرملة إما على ماآينة الجѧر      
أو عѧѧѧلѧѧѧى عѧѧѧامѧѧѧود الѧѧѧجѧѧѧر              

وعѧنѧد اسѧتѧخѧدام        .   الرئѧيѧسѧي      
جنزیر لѧلѧربѧط بѧيѧن مѧاآѧيѧنѧة               
الجر وعامود الجر الرئيѧسѧي      
یجب أن ترآب فرمѧلѧة عѧلѧى          

 .هذا العمود 
 

أجهــــزة التشغيل والإدمـѧان     
   )&  O p e r a t i n g  
:  ) Safety Devices 

الѧѧѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧѧѧفѧѧѧѧѧѧѧتѧѧѧѧѧѧѧاح    •
 : الرئيسي 

یѧѧجѧѧب أن یѧѧرآѧѧب مѧѧفѧѧتѧѧاح               

رئيسي لقطع مصدر التѧغѧذیѧة       
عѧѧن الѧѧمѧѧحѧѧرك والѧѧفѧѧرمѧѧلѧѧة             
ودوائѧѧر الѧѧتѧѧحѧѧكѧѧم عѧѧلѧѧى أن            
یرآب في مكان یمكѧن رؤیѧة        

 . درجات السلم 
وقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧایѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة  •

 :المحرآات 
یجѧب أن تѧزود الѧمѧحѧرآѧات             
بحѧمѧایѧة ضѧد زیѧادة الѧحѧمѧل               
بѧѧѧѧاسѧѧѧѧتѧѧѧѧعѧѧѧѧمѧѧѧѧال قѧѧѧѧواطѧѧѧѧع           

 .أتواماتيكية 
مفتاح الإیقѧاف فѧي حѧالѧة           •

 Emergency(   الطѧوارئ    
Stop Button ) : 

تكѧون مѧفѧاتѧيѧح الإیѧقѧاف مѧن               
النوع ذي الزر الإنضѧغѧاطѧى       
أو مفاتيح تعمل یدویا ویكѧون      
لونها أحمر ویѧكѧون مѧكѧانѧهѧا            
سهل الوصول إلѧيѧه عѧنѧد أو            
أقرب الوقفة العѧلѧيѧا والѧوقѧفѧة           
السѧѧفѧѧلѧѧيѧѧة مѧѧن السѧѧلѧѧم وتѧѧكѧѧون       
مѧѧحѧѧمѧѧيѧѧة ضѧѧد الѧѧحѧѧرآѧѧات              

ویѧمѧكѧن تѧرآѧيѧب         .   اللاإرادیѧة 
غطاء لهذا المفتاح بشرط أن      
یѧѧتѧѧم نѧѧزعѧѧه أو دفѧѧعѧѧه إلѧѧى                

ویѧѧؤدى .   الѧѧجѧѧانѧѧب بسѧѧهѧѧولѧѧة      
تشغيل أي مѧن هѧذه الأزرار          
الإنضغاطية أو المفاتيѧح إلѧى       
قطع المصدر المغذى لماآينة    

 . الجر 
یجب ألا یسمح ببѧدء تشѧغѧيѧل          
الѧѧمѧѧاآѧѧيѧѧنѧѧة بѧѧواسѧѧطѧѧة هѧѧذه              
الأزرار أو الѧѧمѧѧفѧѧاتѧѧيѧѧح ویѧѧتѧѧم        
آتѧابѧة الѧعѧبѧارة الآتѧيѧة عѧلѧى                

( غѧѧѧѧѧطѧѧѧѧѧاء الѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧفѧѧѧѧѧتѧѧѧѧѧاح           
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E m e r g e n c y  S t o p  
 ) . 

مѧѧѧنѧѧѧظѧѧѧم تѧѧѧجѧѧѧاوز      •
 Over(   السѧѧرعѧѧة        

s p e e d 
Governor )  :  

یجب أن یزود السلѧم بѧمѧنѧظѧم           
لتجاوز السѧرعѧة یѧؤدى إلѧى           
قطع مصدر التغذیة الرئيسѧي     
لماآينة الجر في حالة تѧعѧدى        

 مѧѧرة    1.2سѧѧرعѧѧة الѧѧدرجѧѧة        
 . السرعة المقننة 

جѧѧهѧѧاز انѧѧقѧѧطѧѧاع         •

(جѧѧنѧѧزیѧѧر الѧѧدرجѧѧة          
Broken Step – 
Chain Device 

 ) : 
یѧѧجѧѧب أن یѧѧزود آѧѧل سѧѧلѧѧم               
بجهاز یѧعѧمѧل عѧنѧد انѧقѧطѧاع               
جѧѧѧنѧѧѧزیѧѧѧر الѧѧѧدرجѧѧѧة ویѧѧѧؤدى       
تشѧѧغѧѧيلѧѧه إلѧѧى قѧѧطѧѧع مصѧѧدر          
التѧغѧذیѧة عѧن مѧاآѧيѧنѧة الѧجѧر                 
ویѧѧعѧѧمѧѧل الѧѧجѧѧهѧѧاز آѧѧذلѧѧك إذا         
حѧدث ارتѧخѧѧاء زائѧѧد فѧѧي أي           
جنزیر في حالѧة عѧدم وجѧود          
جѧѧѧهѧѧѧاز أتѧѧѧومѧѧѧاتѧѧѧيѧѧѧكѧѧѧى لشѧѧѧد       

 . الجنزیر 

جѧѧهѧѧاز انѧѧقѧѧطѧѧاع جѧѧنѧѧزیѧѧر       •
 – Broken Drive( الجѧر    

Chain Device  ) : 
حينمѧا تѧكѧون مѧاآѧيѧنѧة الѧجѧر                
متصلة بعامود الجر الرئيسي    
بواسطة جنزیر یѧزود السѧلѧم         
بجهѧاز یѧؤدى إلѧى انѧقѧبѧاض             
الفرملѧة عѧلѧى عѧامѧود الѧجѧر              

 .الرئيسي 
مѧѧѧفѧѧѧتѧѧѧاح الإیѧѧѧقѧѧѧاف فѧѧѧي          •

 : فراغات الماآينة 
یѧѧجѧѧب أن یѧѧزود فѧѧراغ آѧѧل             
ماآينة وآذلك أي فѧراغ آخѧر        
یمكن الѧدخѧول إلѧيѧه بѧمѧفѧتѧاح              
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إیقاف یؤدى عند تشغيله إلѧى       
قѧѧطѧѧع مصѧѧدر الѧѧتѧѧغѧѧذیѧѧة عѧѧن         

ولا .   ماآينة الѧجѧر والѧفѧرمѧلѧة         
یرآب هذا المفتاح في الفراغ     
الѧѧѧمѧѧѧرآѧѧѧب فѧѧѧيѧѧѧه الѧѧѧمѧѧѧفѧѧѧتѧѧѧاح        

 .الرئيسي 
یѧѧجѧѧب أن یѧѧكѧѧون مѧѧفѧѧاتѧѧيѧѧح              

 : الإیقاف آالتالي 
مѧѧѧѧѧن طѧѧѧѧѧراز یѧѧѧѧѧدوى              .1

 .للتوصيل والفصل 
مѧѧكѧѧتѧѧوب عѧѧلѧѧيѧѧه آѧѧلѧѧمѧѧة             .2
 .بشكل دائم ) إیقاف ( 
یكون فتحѧهѧا مѧيѧكѧانѧيѧكѧيѧا              .3

بطریقة إیجابية ولا یجѧب أن       
 .یعتمد ذلك على اليایات فقط 

 : جهاز إعاقة الوزرة  •
یجب تѧرآѧيѧب جѧهѧاز یѧؤدى             
إلى قطع الѧتѧيѧار الѧكѧهѧربѧائѧي             
عѧѧن مѧѧحѧѧرك مѧѧاآѧѧيѧѧنѧѧة الѧѧجѧѧر        
والفرمѧلѧة إذا أنѧحѧشѧر شѧيء             
عند نقѧطѧة دخѧول الѧدرجѧات           
فѧѧي لѧѧو الѧѧمѧѧشѧѧط السѧѧفѧѧلѧѧى أو           

 . العلوي 
جهاز واقي الأیادي عѧنѧد        •

 : مدخل الكوبستة 
یѧѧرآѧѧب واقѧѧي الأیѧѧادي عѧѧنѧѧد         
نقطѧة دخѧول الѧكѧوبسѧتѧة فѧي              
نѧѧѧهѧѧѧایѧѧѧة الѧѧѧدرابѧѧѧزیѧѧѧن عѧѧѧنѧѧѧد         
الواقفات وحيث یتغيѧر اتѧجѧاه        
الحرآة لمنع إصابة الأصابѧع     
والأیѧѧادي بѧѧواسѧѧطѧѧة مѧѧفѧѧتѧѧاح        
آѧѧѧهѧѧѧربѧѧѧائѧѧѧي یѧѧѧزود لѧѧѧهѧѧѧذا             

 . الغرض 
جهاز الوقایة ضد عѧكѧس        •

 : أو نقص أوجه التيار 

یѧѧزود السѧѧلѧѧم بѧѧجѧѧهѧѧاز لѧѧمѧѧنѧѧع          
حرآة السلѧم عѧنѧد عѧكѧس أو             

 .نقص في أوجه التيار 
-الإنـѧѧـѧѧـѧѧـѧѧـѧѧـѧѧـѧѧارة  الѧѧمѧѧداخѧѧل         

 : الأعمال الكهربائية 
إنѧѧѧѧارة حѧѧѧѧجѧѧѧѧرة        •

 : الماآينة 
یѧѧѧجѧѧѧب أن تѧѧѧزود حѧѧѧجѧѧѧرة              
المѧاآѧيѧنѧة بѧإنѧارة آѧهѧربѧائѧيѧة                
مسѧѧتѧѧدیѧѧمѧѧة ویѧѧوضѧѧع مѧѧفѧѧتѧѧاح       
الإنارة بحيث یمѧكѧن تشѧغѧيلѧه          
دون الѧѧѧمѧѧѧرور عѧѧѧلѧѧѧى أو                
الاقتѧراب مѧن أي جѧزء مѧن             

 .الماآينة 
إنѧѧارة الأسѧѧطѧѧح الأفѧѧقѧѧيѧѧة         •

 : للدرجات 
یѧѧجѧѧب إنѧѧارة هѧѧذه الأسѧѧطѧѧح           

 .خلال الحرآة 
أبواب الدخول إلى بѧاطѧن       •

 : السلم 
یجب أن یزود السلم بѧمѧدخѧل         
مѧѧنѧѧاسѧѧب لѧѧلѧѧدخѧѧول لѧѧلأجѧѧزاء       
الداخلية للسلم لعمل التѧفѧتѧيѧش        

 . والصيانة اللازمة 
 : الأعمال الكهربائية  •

یѧѧجѧѧب أن تѧѧتѧѧوافѧѧق الأعѧѧمѧѧال        
 : الكهربائية مع الآتي 

 : التوصيلات الكهربائية �
ترآب الموصلات الكهربائية   
داخل مواسير معدنية صѧلѧبѧة        
أو مѧجѧѧارى مѧѧعѧدنѧѧيѧة مѧثѧѧبѧتѧѧه            
بطریقة آمنة ویجѧب ألا تѧقѧل          
مساحة المقطع الأسمى لѧهѧذه       

 2 مѧم   0.75المواصلات عن    
 . 

 : وسائل فصل التغذیة �
یѧѧѧرآѧѧѧب مѧѧѧفѧѧѧتѧѧѧاح سѧѧѧكѧѧѧيѧѧѧنѧѧѧة        
بѧѧѧالѧѧѧمѧѧѧصѧѧѧهѧѧѧرات أو قѧѧѧاطѧѧѧع        
أتѧѧومѧѧاتѧѧيѧѧكѧѧى لѧѧفѧѧصѧѧل مصѧѧدر     
الѧѧتѧѧغѧѧذیѧѧة عѧѧن السѧѧلѧѧم وذلѧѧك           
بجوار لوحة التحكم أو عѧلѧى        

 .اللوحة
یѧѧجѧѧب أن تѧѧكѧѧون مѧѧفѧѧاتѧѧيѧѧح              
السѧѧكѧѧيѧѧنѧѧة بѧѧالѧѧمѧѧصѧѧهѧѧرات أو       
القواطع الأوتѧومѧاتѧيѧكѧيѧة مѧن           
النوع متعددة الأقطاب یѧدویѧة      

 .الغلق 
یѧѧجѧѧب أن تѧѧكѧѧون الѧѧقѧѧواطѧѧع            
الأوتوماتيكية أینما استخدمت   
آѧѧوسѧѧيѧѧلѧѧة فصѧѧل مѧѧن الѧѧنѧѧوع         
اللحظي وتستѧجѧيѧب لѧلѧفѧصѧل           
الأتوماتيكѧى بѧواسѧطѧة نѧظѧام           

 .إنذار الحریق
 

 : المصادر 
الموسوعة الهندسية لإنشاء   
المبѧانѧي والѧمѧرافѧق الѧعѧامѧة             

للѧمѧهѧنѧدس     )   المجلد الثاني (   
الإستشارى عبد اللطيف أبѧو     

 .العطا القرى 
 



 

�

���א���������
�jf%	א��ffא��� ����א�	���א��%��

���hמ�����

82 

 المقدمة
يمتاز نظام الأسѧقѧف والѧطѧوابѧق بѧالѧبѧلاطѧات                 
المسطحة المستندة مباشرة على أعمدة بعدة     
مزايا على النظام البلاطات الѧمѧسѧتѧنѧدة عѧلѧى              

. آمرات هي بدورها مستѧنѧدة عѧلѧى أعѧمѧدة                
فنظام  البلاطات  يأخذ مجهѧودا و وقѧتѧا أقѧل                
في معظم الأحѧيѧان مѧن الѧنѧظѧام الأخѧر فѧيѧنѧا                      
يتعلق بإعداد الѧقѧوالѧب والشѧدات الѧخѧشѧبѧيѧة                

إلي جانب ذلѧك فѧهѧو        . اللازم لصب الخرسانة    
من الناحية المعمارية يوفر فراغا أآثر نسبيا 
بين الѧطѧوابѧق وبѧتѧالѧي يسѧمѧح بѧزيѧادة عѧدد                     
الأدوار لارتѧفѧاع مѧعѧيѧن وخѧاصѧة فѧي حѧالѧة                    

إلي جانب ذلك هناك الѧكѧثѧيѧر          .   المباني العالية 
من يفضله من الناحية الجمالية البحتة عѧلѧي         

 .نضام البلاطات المستندة علي آمرات
 

مما یعيب نضام البلاطات المسطحѧة هѧو أنѧه            
أآثر عرضه لنوع من الانهيارات الموضعيѧة       
یعرف بانهيار القص الثاقب والذي قد یتسبѧب         

هذا یشكل قѧلѧقѧا    .   }   1{في انهيار آامل للمنشأ  
آبيرا لبعض عند الإقدام عѧلѧي تصѧمѧيѧم مѧثѧل                
هذا النوع من النظام الأسقف والطوابق فѧيѧمѧا           
یتعلق بعملية تقدیر المقاومة المناسبة للوصلѧة       
بين البلاطة و العمѧود وصѧلѧتѧه بѧالѧبѧلاطѧة أو                  

هѧذا  . بتزوید العمود بتيجان عند تلك الوصѧلѧة          

بدوره یزید من تعقيد أعمال القوالب والشدات     
 .الخشبية وبالتالي من الكفاءة الإنشائية 

 
عندما تكون الوصلة بين الѧبѧلاطѧة و الѧعѧمѧود               

 غلي جانب قѧوة قѧص یѧتѧرتѧب              Mناقلة لعزم   
ذلك ترآيز أآѧثѧر لѧلإجѧهѧاد عѧنѧد جѧانѧب مѧن                      
جوانب العѧمѧود دون الѧجѧانѧب الѧمѧقѧابѧل مѧمѧا                     
یعجل بحدوث انهيار القص الثاقب عند جانب       
ترآيز الاجتهادات ومن انѧتѧشѧار ومѧن حѧول               

 ) 1(شكل , العمود آكل 
 

الوصلات بين الأعمدة الداخѧلѧيѧة والѧبѧلاطѧات            
لابد لها من أن تنقل في آن واحد عѧزمѧا  إلѧي               
جانب قوة قص متى آѧان الѧمѧنѧشѧأ مѧتѧعѧرضѧا                  
لأحوال أفقية مثل أحѧمѧال الѧریѧاح والѧزلازل              

<íé×}]‚Ö]<ì‚ÛÂù]<lø‘æ<íÚæ^ÏÚ<l^øfÖ^e
gÎ^nÖ]<“Ï×Ö<ívŞŠ¹]<

 الهندسة المدينة 

  الدآتور  عمر محمد بن ساسي 
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وآذلك متى آانت الأحمال في حالة مѧن عѧدم            
هѧذا الأمѧر یѧتѧطѧلѧب           . التمѧاثѧل حѧول الѧعѧمѧود             

طریقة لتقدیر الوصلة بين البѧلاطѧة والѧعѧمѧود            
للقص الѧثѧاقѧب تѧأخѧذ فѧي الاعѧتѧبѧار الѧتѧأثѧيѧر                        
المتزامن للعزم وقوة القص عند الوصلة على       
جانب العوامل الأخرى الѧمѧتѧعѧلѧقѧة بѧالѧوصѧلѧة                
ذاتها مثѧل أبѧعѧاد مѧقѧطѧع الѧعѧمѧود واتѧجѧاهѧهѧا                       
بالنسبة لاتجاه تأثير والعزم وعѧمѧق الѧبѧلاطѧة             
وتѧѧفѧѧاصѧѧيѧѧل تسѧѧلѧѧيѧѧح الѧѧبѧѧلاطѧѧة عѧѧنѧѧد الѧѧوصѧѧلѧѧة           

 .ومقاومة الخرسانة
 

the ACI  یعتمد المعهد الأمریكي للخرسانة     
 طریقة تمتاز ببساطتهѧا عѧمѧلѧيѧا لѧحѧسѧاب              (2)

مقاومة الوصلات الناقلة للعزم وقوى الѧقѧص          
عادة بنѧمѧوذج الѧقѧص الѧلامѧرآѧزیѧة لѧلѧمѧعѧهѧد                     

هذا النѧمѧوذج یѧعѧتѧبѧر أن            . الأمریكي للخرسانة 
انهيار القص الثاقѧب لѧمѧثѧل  هѧذه الѧوصѧلات                  

   VUیحدث عندما یصل أآبѧر إجѧهѧاد قѧص              
مѧفѧتѧرض وجѧوده       ,   علي محيط  مقطع حѧرج        

على بعد یساوي نفس العمق الفعѧال لѧلѧبѧلاطѧة         
قѧيѧمѧة تسѧاوي مѧقѧاومѧة            ,   من محيѧط الѧعѧمѧود          

 :الخرسانة للاعتباریة  للقص بالصيغة 
   ---Æ  1       

     
  مقاومة الخرسانة للضغط مقاسه       FCحيت    

  Bcبانهيار اسطوانات خراسѧانѧيѧة عѧيѧاریѧه و            
نسبة طول الطلع الأآبر إلي الطѧلѧع الأصѧغѧر            

هذه الطریقة تعتبѧر    .     لمقطع عمود المستطيل    
 على المقطع الحرج یتغѧيѧر   vأن إجهاد القص  

خطيا بالبعد عن المحور یمر بمرآز المѧقѧطѧع          
إجѧهѧاد   .   الحرج وفي اتجاه مواز لمتجه الѧعѧزم       

القص هذا ینتج آѧحѧاصѧل جѧمѧع لѧتѧأثѧيѧر قѧوة                    
القص والعزم عند الوصلة وبذلѧك فѧإن أآѧبѧر             

عѧنѧدي أقصѧى بѧعѧد          vu                    إجهاد للقص    
علي المقطع الحرج عن محور الذآور یعطي       

 من الصيغة
2------  

 :حيت 
  =V      ةѧولѧقوة القص المنق   )    transferred 

shear force   (             ةѧلاطѧبѧن الѧيѧة بѧلѧعبر الوص
 والعمود 

  =   Mu          ولѧقѧنѧمѧالعزم ال     transferred 
moment)   (          ةѧѧلاطѧѧبѧѧن الѧѧيѧѧة بѧѧلѧѧوصѧѧر الѧѧبѧѧع

(والعمود یعرف آذلك بالعزم الѧلا مѧتѧوازن             
unbalanced moment  ( 

 
   muوهي نسبة العزم الѧمѧنѧقѧول مѧن الѧعѧزم                  

 torsionبالية من اللي والقص اللامѧرآѧزي       
and eccentric shear         (     لالѧѧѧѧѧѧѧѧخ

 المقطع الحرج 
Ac = مساحة المقطع الحرج =] d(c 1+d) 

+(c2+dٍ [2d 
C1   =       رѧبعد ضلع العمود الموازي لاتجاه تأثي

 )عمودي علي متجه العزم(العزم 
  C2 =                   وازىѧمѧود الѧمѧعѧع الѧطѧقѧع مѧبعد ضل

 لمتجه العزم 
   D  = العمق الفعال للبلاطة 
Jc   =              عѧطѧقѧمѧعزم القصور الذاتي القطبي لل

 الحرج  
)     (  هѧو       MUالجزء الباقي من العزم     

 ( یتم انتقاله عѧبѧر الѧوصѧلѧة بѧالѧيѧة الانѧحѧنѧاء                       
flexure      (      درهѧة قѧلاطѧخلال عرض من الب

   )c2+3h   (             تѧيѧود حѧمѧعѧمتمرآز علي الh   
 سمك البلاطة 

 
دراسة سابقة   أطهرت أن مقاومة الوصѧلات         

2/ cmkm

fcfccvn )6.0)06.153.0( ≤+= β

jcdcyvMuAcvvu /)2/)1((/ ++=

5.0))2/()1(*)3/2(1/(11 dcdcyv +++−=

vγ−1



 

�

���א���������
�jf%	א��ffא��� ����א�	���א��%��

���hמ�����

84 

 

للقص الثاقѧب لѧلأعѧمѧدة الѧداخѧلѧيѧة مѧحѧسѧوبѧة                    
بطریقة المعهد الأمریكي للѧخѧرسѧانѧة  آѧانѧت              
علي وجه العمѧوم اقѧل مѧن الѧمѧقѧاسѧة عѧمѧلѧيѧا                      
لنماذج معملية مѧن الѧوصѧلات بѧيѧن الأعѧمѧدة                

دراسѧة  .   الداخلѧيѧة والѧبѧلاطѧات الѧخѧراسѧانѧيѧة                 
, النقطة الأولѧي      .   أشارت إلي نقطتين مهمتين   

أن القيم المحسوبة بالطریѧقѧة الѧمѧذآѧورة تѧقѧل               
عن القيم المقاسة عمليا آلѧمѧا ازدادت  نسѧبѧة               
تسليح الѧبѧلاطѧة فѧي مѧنѧطѧقѧة الѧعѧمѧود أي أن                       

 conservatism of( احتيѧاطѧيѧة الѧطѧریѧقѧة            
method     (                حѧѧيѧѧلѧѧة تسѧѧبѧѧادة نسѧѧزیѧѧزداد بѧѧت

. البلاطة عѧلѧي جѧانѧب الشѧد عѧنѧد الѧوصѧلѧة                       
ألنقطة الثانية أنѧه إدا آѧانѧت نسѧبѧة الѧتѧسѧلѧيѧح                      

. فقد یحدث العكس   % )   0.7أقل من ( صغير  
هѧذا یѧطѧهѧر عѧدم          .   أي تكون القيم الѧتѧطѧبѧيѧق            

تجانس الحسابات بѧالѧطѧریѧة الѧمѧذآѧورة عѧنѧد                 
اختلاف نسبة التسليح حѧيѧت أن الѧطѧریѧقѧة لا                
تعدها عاملا مؤثرا آما یتضح من المعادلتѧيѧن         

دراسة أخرى  أشارت إلي أنه بѧازدیѧاد          . و) 2( 
أي من نسبة التسليح البلاطة أو نسѧبѧة الѧعѧزم              

mu    إلي قوة القصv )             لѧيѧمѧحѧتѧلا مرآزیة ال
المتنقل بالѧيѧة    یقل الجزء   )   علي العمود   

الѧمѧنѧتѧقѧل      )   (  muاللѧي ویѧزداد الѧجѧزء        
هذا یختلѧف مѧع مѧا تѧتѧضѧمѧنѧه                .   بالية الانحناء 

 الصيغة للمعهد الأمریكي للخرسانة
 

في هذه البحث یتم اقѧتѧراح طѧریѧقѧة لѧحѧسѧاب                  
مقاومة الوصلة بين البلاطة والعمود الداخلѧي       
للقص الثاقب الطریقة المقترحة تتبنى نموذجا      
للقص الثاقب اللامرآزیة مѧبѧنѧي عѧلѧي شѧكѧل               

الѧطѧریѧقѧة تѧأخѧذ فѧي الاعѧتѧبѧار                 . نمط الانهѧيѧار   
العوامل التي اتضحѧت أهѧمѧيѧتѧهѧا عѧمѧلѧيѧا فѧي                    
مقاومة الوصلة مثل تسلѧيѧح الѧبѧلاطѧة ونسѧبѧة               

 إلѧي     v   إلي القوة الѧقѧص         mالعزم المسلط   

جانب العوامل الأخرى المتعلقة بأبعاد العمود      
 .وعمق البلاطة 

 
 أساس وفروض الطريقة المفتوحة

 الطریقة المفتوحة في الأساس تتبنѧى نѧمѧوذج         
القص اللامرآزیة لمقطع حرج القص و یأخذ       
شكل نمط الانهيار المشاهد عمليا لѧلѧوصѧلات          

الѧمѧقѧطѧع     .   المدروسة جعله في الشكل المثالي      
عѧبѧارة   )   أ2( الحرج المذآور آما فѧي الشѧكѧل           

   تѧقѧع أضѧلاعѧه         JGHKJعن شبه منحرف  
 مѧѧن الأضѧѧلاع الѧѧمѧѧنѧѧاظѧѧرة لشѧѧبѧѧه              d/2إلѧѧي   

 حѧول الѧعѧمѧود عѧنѧدهѧا              aebfالمنحرف أخر    
تكون إجهادات الضغط الناتج من انتѧقѧال قѧوة           

  ذات أآبر قيѧمѧة آѧمѧا            mu  والعزم   vالقص  
 . تبين عمليا من فحص نمط الانهيار 

 
هناك بعض الفروض التي تتبѧنѧاهѧا الѧطѧریѧقѧة              

وبѧѧعѧѧض   هѧѧذه       . الѧѧمѧѧقѧѧدمѧѧة فѧѧي هѧѧذه الѧѧورقѧѧة          
هѧذه  .   الأوراق أساسية وبعѧضѧهѧا تѧبѧسѧيѧطѧيѧة                

 : الفروض هيا
 
مقاومة الخرسانة لشد الصغيѧر ویѧمѧكѧنѧهѧا             .1

 .إهمالها 
قضبان الفولاذ الواقعة في منطقة الضغѧط        .2

یهمل وجودها ویعتبر الضغѧط فѧي الѧمѧنѧطѧقѧة               
المذآور علي أساس المساحة الإجѧمѧالѧيѧة لѧهѧا             

 .یعتبر الضغط علي الخرسانة
تعتبر إجهادات الضغط موزعѧة بѧانѧتѧظѧام            .3

 .علي منطقة الضغط
تحمل إجهادات القص المتولد في قѧطѧبѧان           .4

 .الفولاذ 
تصل إجهادات الشد في القطبان المتقاطѧع        .5

مع سطح الانهيار قѧيѧمѧة مѧقѧاومѧة الѧخѧضѧوع                  
للفولاذ أي أن البلاط مسلحة بشدة بنسѧبѧة اقѧل            

vmuγ

vγ−1
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 balanced( من نسبѧة الѧتѧسѧلѧيѧح الѧمѧتѧوازیѧة               
reinforcement ratio ) pb. 

  من مقѧطѧع       jkإجهاد الانحناء في الضلع      .6
صѧغѧيѧرة بسѧبѧب الѧتѧأثѧيѧر              )   أ2( شكل   ,   الحرج

علي الضѧلѧع      m  ولتعزم      vالمضاد من قوة    
وبتالي یمكن إهمال قوة الانحناء علي الضѧلѧع         

 . المكور
یحدث انهيار الوصلة بالقص الثاقب عѧنѧد          .7

وصѧѧول إجѧѧهѧѧاد الѧѧقѧѧص الѧѧقѧѧيѧѧمѧѧة الѧѧنѧѧهѧѧائѧѧيѧѧة                 
 ).1(للاعتباریة المعطاة بالمعادلة 

 
 معادلات الطريقة المفتوحة 

 المؤثر علي الѧوصѧلѧة        muالعزم اللامتوازن   
هو حاصل جѧمѧع     .   عند مرآز المقطع الحرج     

 وحاصل طرب قوة الѧقѧص         mالعزم المسلط 
vأي أن.  في البعد ومرآز المقطع الحرج: 

Mu= M+VYc.g    -------) 4( 
 

 البعد بين مرآز المѧقѧطѧع الѧحѧرج           yc.gحيت  
 ب2شكل ,للقص ومرآز مقطع العمود 

 ینتقل عبر الѧوصѧلѧة بѧيѧن الѧعѧمѧود                muالعزم  
  mf  و    mv  والѧѧبѧѧلاط آѧѧعѧѧزمѧѧي وجѧѧزئѧѧيѧѧيѧѧن         

الأخير ینتقل بآلية الانحناء عبر العرض مѧن        . 
وهѧѧو یѧѧعѧѧطѧѧي مѧѧن     )   (c2+2c1الѧѧبѧѧلاط قѧѧدره     

(0.59p1 fy/fc-1الѧѧѧمѧѧѧعѧѧѧادلѧѧѧة  mf=
(c2+2cl) 

 
 حيت 

C1 =       وديѧمѧعѧاه الѧبعد مقطع العمود في الاتج
  الѧمѧسѧلѧط عѧلѧي مѧرآѧز              mعلي متجه العزم  

 .العمود
2 C = بعد المقطع في اتجاه لمتجه العزمm 

D1 =       ةѧودیѧالعمق الفعال لقضبان التسليح العم
 علي متجه العزم 

 =P1               يѧلѧودي عѧمѧاه عѧجѧنسبة التسليح في ات 
 .متجه العزم

FY    =أجهاد الخضوع لقضبان التسليح. 
Fc   =                  هѧاسѧقѧط مѧغѧضѧلѧة لѧانѧرسѧمقاومة الخ

 لأسطوانات خراسانية 
 

 ینتقل بألية اللي والقص مع الѧقѧوة      mvالعزم  
 عبر الوصلة عѧن طѧریѧق إجѧهѧادات          vالقص  

القص المتولد في البلاط عند المقطѧع الѧحѧرج           
JGHKJ  

هѧو  ) ب2( إجهاد القص الكلي الѧمѧبѧيѧن بشѧكѧل              
 ومѧن    vحاصل لإجهاد قص ناتجين من القوة       

القوة تتسبѧب فѧي إجѧهѧاد الѧقѧص             .    mvالعزم  
 في إجهاد قص التغѧيѧر    mvالحرج بينما العزم  

خطيا بالبعѧد عѧن الѧمѧرآѧز الѧمѧقѧطѧع الѧحѧرج                     
ولذلك تكون محصلة تلك الإجهادات آمѧا فѧي          

 عند ضѧلѧعѧي      vویكزن الإجهاد   )   ب2( الشكل  
المقطع الحرج الموازیين لمتجه العزم حسѧب        

 ـ  :المعادلتين 

 
 

 حيت 
AC       =         ارѧѧبѧѧتѧѧاعѧѧرج بѧѧحѧѧع الѧѧطѧقѧѧمѧѧة الѧѧاحѧمس

  للبلاطة  dالعمق الفعال 
JC   =                  ولѧي حѧبѧطѧقѧي الѧداتѧور الѧصѧقѧعزم ال

محور الѧمѧار بѧالѧمѧرآѧز الѧهѧنѧدسѧي لѧلѧمѧقѧطѧع                       
  dباعتبار العمق  mوموازي لمتجه العمق 

 =Y1                     عѧطѧقѧمѧلѧي لѧدسѧنѧهѧز الѧرآѧن مѧالبعد بي 
  الذي یؤثر عليه إجѧهѧاد         GHالحرج والطلع   

 .v1القص 
 =Y2                     عѧطѧقѧمѧلѧي لѧدسѧنѧهѧز الѧرآѧن مѧالبعد بي 

  الذي یؤثѧر عѧلѧيѧه إجѧهѧاد               jkالحرج والطلع   
  .v2القص 

آل العوامل الѧمѧؤثѧر    )   7( و  )   6( في المعادلتين 

2ldp

5)/156.01(1)122( 2 >−−−−−+= fcfypdpccMf
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 یمكن تحدیدها مسѧتѧقѧلѧة        v2و  v1في الحساب   
  فѧѧهѧѧو مѧѧقѧѧيѧѧد حسѧѧب          mvإلا مѧѧقѧѧدار الѧѧعѧѧزم       

 المعادلة 
V1=V/AC+MV Y1 /JC ---Æ6 

 
V2= V/AC+MV Y2 /JC--Æ7 

 
بالاستعانة بناتج العملية لتجارب أجریѧت مѧن         
قبل العدید مѧن الѧبѧحѧاث وآѧان فѧيѧهѧا انѧهѧيѧار                      

  ,  mوvالوصلات بالѧقѧص الѧثѧاقѧب بѧالѧفѧعѧل                 
تحسب نسبة الѧمѧقѧاومѧة بѧالѧقѧص            ,       ) 1(   أنظر
mv                   وازيѧتѧمѧلѧاء لѧنѧحѧزم الانѧإلي ع mu    

 آѧمѧا هѧو مѧعѧطѧي              mfلكل تجربة بѧاعѧتѧبѧار         
لѧذلѧك مѧن        .   لѧتѧكѧن ة هѧي               . 5بالمعادلة  
 :فإن) 8(المعادلة

1-mf /mu=  

ليكن مѧعѧيѧار الانѧهѧيѧار بѧالѧقѧص الѧثѧاقѧب هѧو                        
هѧو    ,    vuوصول أآبر قيمة لإجѧهѧاد الѧقѧص            

قѧيѧمѧة مѧقѧاومѧة         ,   )   6(    في المعادلة   1vیناظر  
 الѧمѧعѧطѧاة        vnالخѧرسѧانѧة الاعѧتѧبѧار لѧلѧقѧص                

 فѧѧي    vnلѧѧذلѧѧك بѧѧتѧѧعѧѧویѧѧض       )   1( بѧѧالѧѧمѧѧعѧѧادلѧѧة    
 یمكن الحصول علي نسبة ) 6(المعادلة 

 تعطي من المعادلة 
 =vn-v/ac) jc (mu y1) 

یمكن الѧحѧصѧول عѧلѧي          علي  بقسمة  
 :  لكل تجربة أي أن rمعامل تصحيح 

  r=   
 rبإجراء عملية انحدار خطي بѧيѧن الѧمѧعѧامѧل             

 و حѧيѧت     v (c1+d)   /    m( (وبين المعاملين  
mf/BV: 

MF=PLD (1-.59 P1FY /FC) 
B= (C1+D)/ (C2+D) 

 تنتج العلاقة 
R= 1.142-0.008M (V (C1+D)-

.498MF (BV) 
 MVلذلك فأن القيمة الصحيحة لنسبة الѧعѧزم          

 : هي MUالي العزم 
Yv= r(1-mf /mu ) 

1vγ

1vγ

2vγ

2vγ

2vγ1vγ

1/2 yvvγ
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Abstract.  
In the wireless 

networks, one of 
the key issues is to 
guarantee various 
Quality of Service 
(QoS), under vari-
able radio link be-
havior. In this pa-
per, we show com-
bination codes of 
e r ro r  c o n t ro l 
schemes using for-
ward error correc-
tion, while keeping 
an efficient use of 
the limited band-

width. We use a 
Hamming (7,4) 
code and (12,8) 
code, in which 
three checks bits 
are combined 
with four infor-

mation bits to pro-
duce a block of 
data of length n = 7 
for (7,4) code, and 
in which four 
checks bits are 
combined with 
eight information 
bits to produce a 
block of data of 
length n=12 for 
(12,8) code. A block 
of data of length 12 
is too short to be 
appropriate for a 
practical data com-
munications sys-
tem, but the mathe-

matics involved in 
l onger b locks 
would become tedi-
ous [1].  
 

Introduction 
A signal, which 

is received at the re-
mote end of a link, 
will differ from the 
transmitted signal as 
a result of transmis-
sion impairments in-
troduced by the 
transmission me-
dium. The three 
main impairments 
are noise, distortion 
and attenuation. 
However, a typical 
wireless channel has 
a much higher chan-
nel error rate due to 
the previous impair-
ments. Two tech-

Error Control Scheme 
for Transmission Impair-

ments 

Sulaiman Kh. Yekhlif 
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niques have been 
widely proposed to 
improve packet or 
cell loss rate of 
wireless channels; 
an Automatic Repeat 
Request (ARQ) and 
Forward Error Cor-
r e c t i o n  ( F E C ) 
schemes. The ARQ 
can reduce the 
packet loss rate but 
increases the packet 
delay. In the real 
time applications, 
such large delays 
cannot be allowed. 
Another technique, 
FEC is applicable to 
such QoS require-
ments with tight 
bounds because it 
can offer an im-
proved packet loss 
ratio without packet 
retransmissions by 
adding error correc-
tion codes to pack-
ets. Since the band-
width of the radio 
channel is limited, 
the overhead due to 
introduction of FEC 

should be mini-
mized. So, there are 
still scopes to im-
prove the QoS in 
wireless Data Link 
Control (DLC) layer, 
and efficient utiliza-
tion of radio band-
width, which is the 
main subject of this 
paper. 
Error Sources 

The signal rep-

resenting the data is 

always subject to 

v a r i o u s  e r r o r 

sources. As the sig-

nal propagates along 

the transmission me-

dia its amplitude de-

creases. This phe-

nomenon is called as 

the signal attenua-

tion. The signal can-

not be detected if it 

is too weak. In addi-

tion, as the length of 

the medium in-

creases the wave-

form also changes 

during the transmis-

sion. This phenome-

non is called as the 

delay distortion. All 

transmission errors 

increase as the 

length of the trans-

mission medium in-

creases [3].  

Error Bursts 

In practice, 

data communica-

tions systems are de-

signed so that the 

transmission errors 

are within accept-

able rate. Under nor-

mal circumstanced 
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there are only few 

errors. It is also pos-

sible that sometimes 

the interference sig-

nal is stronger than 

the signal to be 

transmitted. Conse-

quently, the data sent 

during the break is 

lost. The contiguous 

blocks of data cor-

rupted by the error 

signal are called er-

ror bursts. The 

length and fre-

quency of the error 

bursts depend on the 

quality of the data 

link, which in turn 

depends on the 

transmission me-

dium and the signal 

conditions [2]. 

Error Detection 

Error detection 

is a method that al-

lows some commu-

nications errors to be 

detected. The data is 

encoded so that the 

encoded data con-

tains additional re-

dundant information 

about the data. The 

data is decoded so 

that the additional 

redundant informa-

tion must match the 

original information. 

This allows some er-

rors to be detected 

by using error-

detecting methods 

such as parity bit, 

block check sum, 

and Cyclic Redun-

dancy Check [4]. 

Error Correction 
with Hamming 
Codes 

Forward Error 
Correction (FEC), 
the ability of receiv-
ing station to correct 
a transmission error, 
can increase the 
throughput of a data 
link operating in a 
noisy environment. 
The transmitting sta-
tion must append in-
formation to the data 
in the form of error 
correction bits, but 
the increase in frame 
length may be mod-
est relative to the 
cost of retransmis-
sion.  Hamming 
codes provide for 
FEC using a block 
parity mechanism 
that can be inexpen-
sively implemented. 
In general, their use 
allows the correction 
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of single bit errors 
and detection of two 
bit errors per unit 
data, called a code 
word. The Hamming 
rule is expressed by 
the following equa-
tion (1):-  
                              

………...(1) 

Where d is the num-
ber of data bits and p 
is the number of par-
ity bits. The result of 
appending the com-
puted parity bits to 
the data bits is called 
the Hamming code 
word. Codes with 
values of p ≤ 2 are 
hardly worthwhile 

because of the over-
head involved. The 
case of p=3 is used 
in the following dis-
cussion to develop a 
(7, 4) code using 
even parity, but lar-
ger code words are 
typically used in ap-
plications. A (12, 8) 
code then offers a 
reasonable 
c o m p r o -
mise in the 
bit stream. 
The code 
e n a b l e s 
data link packets to 

be constructed easily 
by permitting one 
parity byte to serve 
two data bytes [5].  
Three check equa-
tions are used to ob-
tain the three check 
bits of this hamming 
(7, 4) code as fol-
lows: - 
Where  repre-

sents modulo-2 ad-
dition. If we 
choose the in-
formation bits 
1010 as an ex-
ample  then 
k1=1, k2=0, 

ppd 21 ≤++
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k3=1 and k4=0 and 
check bits obtained 
from the three equa-
tions as follows: - 
 
The code word is 
obtained by adding 
the check bits to the 
end of the informa-
tion bits and there-
fore the data 
1010101 will be 
transmitted. A com-
plete set of code 
words is obtained as 
follows: - 
 

An error that oc-
curs in a transmitted 
code word can be 
detected only if the 
error changes the 
code word into some 
other bit pattern that 
does not appear in 
the code. This means 
that the code words 
transmitted over a 
channel must differ 
from each other in at 

least two bit posi-
tions. If two code 
words differ in only 
one position and an 
error occurs in that 
position then one 
code word will be 
changed into another 
code word and there 
will be no way of 
knowing that an er-
ror has occurred. In-
spection of the set of 
code words of the 
hamming (7, 4) code 
reveals that they all 
differ from each 
other in at least three 
places. Taking code 
words 3 and 8 as an 
example, we have:-   

 
 

These  two 
code words differ in 
position 1, 3, 4 and 6 
(counting from the 
left). The number of 
position by which 
any two code words 

in a code 
differ is 
known as 

the hamming dis-
tance or just the dis-
tance, So that, the 
distance between 
these two words is 
four. Since all linear 
block codes contain 
the all-zeros code 
word, then an easy 
way to find the 
minimum distance 
of a code is to com-
pare a none zero 
code word which 
has the minimum 
number of 1s with 
the all- zeros code 
word.  

 
Thus the mini-

mum distance of a 
code is equal to the 
smallest number of 
1s in any nonzero 
code word, which in 
the case of this ham-
ming (7, 4) code is 

three. If the code 

1111000
1100100
1010010
0110001



 

�

���א���������
�jf%	א��ffא��� ����א�	���א��%��

���hמ�����

92 

words of a code differ in three or more positions then error correction 
is possible since an erroneous bit pattern will be 'closer' to one code 
word than another. 

 
The subset of code words is often expressed as a matrix known 

as a generator matrix, G. The code words chosen are normally pow-
ers of 2, that is code words 1, 2, 4, 8, .....A suitable generator matrix 
for the hamming (7,4) code consists of the following four code 
words:  

G =  
……..……(4) 

 
The matrix has 4 rows and 7 columns, that is, it has dimensions 

4  ×7 , (k×n). The whole code can be generated from this matrix just by 
adding together rows, and it is for this reason that it is called a gen-
erator matrix. A further reason for the generator matrix being so 
named is that it can be used to generate code words directly from the 
information bits with out using the check equation. This is achieved 
by multi-plying the information bits by the generator matrix using 
multiplication. 
 

Error Correction Algorithm 
 The algorithm has been written in C++ programming language 
and run on a personal computer. Figure 1 shows the flow chart of the 
error correction algorithm programme. This algorithm includes the 
programming of (7,4) and (12,8) code words and the generator matrix 
that have been used in the program designed. The following flow 
chart describes and clarifies the simple method of implementing the 
code.   
 
 
 
 



 

�

���א���������
�jf%	א��ffא��� ����א�	���א��%��

���hמ�����

93 

 
Figure 1: Forward 
Error Correction Al-
gorithm 

 
FEC Algorithm 

Results 
 Different tests 
have been done for 
(7,4) and (12,8) code 
words. The follow-
ing tests show how 
the two codes are 
working: 
Test 1:  
Enter no. 1 for 
choosing (12,8) 
hamming codes and 
enter no. 2 for 
choosing  (7,4) ham-
ming codes: 

]1[  
Enter a value of data 
between 0 and 255 
in “c notation”: 

]122[  
Enter the error bit 
(0-7) to change: 

]6[  
       Hamming code 
“0XA”          origi-
n a l  v a l u e     
{0X7A}. 

        Hamming code  
“0X1”          modi-
fied value   ‘0X3A’. 
  
 
Exclusive OR of the 
hamming codes is:    
“0XB”.   Correction 
mask is:    “0X40” 
                Corrected 
value is:    {0X7A}.  
Test 2:- 
Enter no. 1 for 
choosing (12,8) 
hamming codes and 
enter no. 2 for 
choosing  (7,4) ham-
ming codes: 

]1[  
Enter a value of data 
between 0 and 255 
in  “c  notation”: 

]99[  
 
Enter the error bit 
(0-7) to change: 

]5[  
            H a m m i n g 
code  “0X7”      
o r i g i n a l  v a l u e   
{0X63}. 

     H a m m i n g 
code  “0XD”     

modified value  ‘ 
0X43’.   
 
Exclusive OR of the 
hamming codes is:    
“0XA”. 
 
Correction mask 
is:    “0X20”. 
  C o r r e c t e d 
value is:     {0X63} 
 
Test 3: 
Enter no. 1 for 
choosing (12,8) 
hamming codes and 
enter no. 2 for 
choosing  (7,4) ham-
ming codes: 

]1[  
Enter a value of data 
between 0 and 255 
in  “c  notation”: 

]200[  
  
Enter the error bit 
(0-7) to change: 

]9                             [
             
The number of error 
bit is out of range, 
enter another value 
again? 
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Test 4: 
Enter no. 1 for 
choosing (12,8) 
hamming codes and 
enter no. 2 for 
choosing  (7,4) ham-
ming codes: 
 

]1[  
Enter a value of data 
between 0 and 255 
in  “c  notation”: 

]500[  
The value of data is 
out of range “Error 
in transmission 
please tray again”? 
 
Test 5: 
Enter no. 1 for 
choosing (12,8) 
hamming codes and 
enter no. 2 for 
choosing  (7,4) ham-
ming codes: 

]2[  
Enter a value of data 
between 0 and 128 
in  “c  notation”: 

]77[   
Enter the error bit 
(0-3) to change: 

]2[  
        Hamming 
code  “0X9”              
original value    
{0X4D}. 
               
 Hamming code   
“0XF”            modi-
fied value    ‘0X49’. 

 
 Exclusive OR of 
the hamming codes 
is:    “0X6”. 
Correction mask is:    

“0X04”. 
           Corrected 
value is:     {0X4D}. 
Test 6:  
Enter no. 1 for 
choosing (12,8) 
hamming codes and 
enter no. 2 for 
choosing  (7,4) ham-
ming codes: 

                                 
]  2[  

Enter a value of data 
between 0 and 128 
in  “c  notation”: 

]45[  
Enter the bit (0-3) to 

change: 
]5[  

The number of error 
bit is out of range, 
enter another value 
again? 
Test 7: 
Enter no. 1 for 
choosing (12,8) 
hamming codes and 
enter no. 2 for 
choosing  (7,4) ham-
ming codes: 

]2[  
Enter a value of data 
between 0 and 128 
in “c  notation”: 

]190[                                
The value of data is 
out of range “Error 
in transmission 
please tray again”? 
 
Conclusion 
 The results 
show that the 
scheme is capable 
of handling se-
verely packets and 
maintaining the 
Quality of Service 
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(QoS) contract 
most of the times. 
Most of the times 
the codes employed 
were the lower of 
the code suite and 
the achieved bit er-
ror rate met the 
QoS. We have to 
i m p r o v e  t h e 
switching algo-
rithms of choosing 
codes depends on 
the packet size, so 
that, when the 
packet size in-
creased, it can 
switch to a more 
powerful code 
quickly to handle 
the situation and 
maintain the QoS 
contract of the con-
nection at any 
time. Also we 
should consider all 
type of traffic 
(both real and non-
real time traffic) 
can be supported 
by this scheme. 
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" بѧلѧوتѧوث   " تقنѧيѧة     :   تعريف

أو ( هي   عبارة عѧن مѧعѧيѧار           
للاتصال اللاѧسѧلѧكѧي      )   طريقه

 (RF( عبر موجات الراديѧو   
قصيѧر الѧمѧدى بѧيѧن أجѧهѧزه              
تشѧѧكѧѧل شѧѧبѧѧكѧѧه شѧѧخѧѧصѧѧيѧѧه            

 (PAN( محدودة الѧمѧسѧافѧة     
بمعنى ) . . . .  أمتار 10حوالي  )

أخر أي  هي تѧقѧنѧيѧة تسѧمѧح             
   -لأي جهازين الكتѧرونѧيѧيѧن         

مثѧل الѧكѧمѧبѧيѧوتѧر والѧهѧاتѧف               
النقال والكѧمѧبѧيѧوتѧر الѧجѧيѧب            
والأجѧѧѧѧهѧѧѧѧزة السѧѧѧѧمѧѧѧѧعѧѧѧѧيѧѧѧѧة        

 -.   والѧѧكѧѧامѧѧيѧѧرات الѧѧرقѧѧمѧѧيѧѧة       
بѧѧالѧѧقѧѧيѧѧام بѧѧعѧѧمѧѧلѧѧيѧѧة اتصѧѧال           
لوحѧدهѧمѧا بѧدون أسѧلاك أو            
آابلات أو أي تدخل من قѧبѧل        

بѧحѧيѧث تѧتѧمѧكѧن          .   المستخدم   
هѧѧذه الأجѧѧهѧѧزة مѧѧن تѧѧبѧѧادل            
البيانات ونقل الملفات بينѧهѧا    
دون الѧѧحѧѧاجѧѧة إلѧѧى اتصѧѧال           

 .....مباشر فيما بينها 
تѧѧم تѧѧطѧѧويѧѧر تѧѧكѧѧنѧѧولѧѧوجѧѧيѧѧا             
الاتصال اللاسلكي البلوتѧوث    
بѧѧواسѧѧطѧѧة مѧѧجѧѧمѧѧوعѧѧة مѧѧن           
المهتمين يطلق عليهѧم اسѧم       
Blutooth  Specia l 

Interest Group GIS 

 
لــمــاذا ســمــيــت    
هذه التكنولوجـيـا    
 باسم بلوتوث؟

 
تѧѧعѧѧود الѧѧتѧѧسѧѧمѧѧيѧѧة إلѧѧى مѧѧلѧѧك         
الدينمارك هارولѧد بѧلѧوتѧوث        
H a r a l d 

Bluetooth        دѧѧѧذي وحѧѧѧال
الѧѧѧѧدنѧѧѧѧمѧѧѧѧارك والѧѧѧѧنѧѧѧѧوروي        
وأدخѧѧѧلѧѧѧهѧѧѧم فѧѧѧي الѧѧѧديѧѧѧانѧѧѧة           

م 986المسيحية توفى فѧي         
.  فѧѧي مѧѧعѧѧرآѧѧة مѧѧع ابѧѧنѧѧه                  

واخѧѧتѧѧيѧѧر هѧѧذا الاسѧѧم لѧѧهѧѧذه          
التكنѧولѧوجѧيѧا لѧلѧدلالѧة عѧلѧى              
مѧѧدى أهѧѧمѧѧيѧѧة شѧѧرآѧѧات فѧѧي         
الѧѧѧديѧѧѧنѧѧѧمѧѧѧارك والѧѧѧنѧѧѧوروي        
والسويد وفنلند إلى صنѧاعѧة    
الاتصالات، بالѧرغѧم مѧن أن         

الѧѧتѧѧسѧѧمѧѧيѧѧة لا عѧѧلاقѧѧة لѧѧهѧѧا             
بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧون    

 Harald. . الѧѧتѧѧكѧѧنѧѧولѧѧوجѧѧيѧѧا   
B l u e t o o t h  w a s 

king of Denmark 
لѧѧمѧѧاذا :   ولѧѧعѧѧل سѧѧائѧѧل يسѧѧأل       

تمت تسميѧة الѧتѧقѧنѧيѧة عѧلѧى              
أحѧѧѧد مѧѧѧلѧѧѧوك الѧѧѧدانѧѧѧمѧѧѧرك             
 والѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرويѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧج ؟              
لأن أغѧѧѧѧلѧѧѧѧب الشѧѧѧѧرآѧѧѧѧات             
المؤسسة لتقنية الѧبѧلѧوتѧوث        
هѧѧѧѧѧѧѧѧي مѧѧѧѧѧѧѧѧن الѧѧѧѧѧѧѧѧدول                  

نѧوآѧيѧا مѧن       . .   الاسكندنافѧيѧة     
فѧѧنѧѧلѧѧنѧѧدا ، وأريѧѧكѧѧسѧѧون مѧѧن         

فѧѧهѧѧم يѧѧعѧѧلѧѧنѧѧون       . .   السѧѧويѧѧد    
احترامهم للملѧك الѧذي وحѧد         

 جزءاً من اسكندنافيا
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 ولكن كيف نشأت؟

 
دعونا نلقѧي نѧظѧره سѧريѧعѧة            
عن التوصيلات فѧي حѧيѧاتѧنѧا          

 .اليومية 
هѧѧنѧѧاك طѧѧرق عѧѧده لѧѧربѧѧط               
الأجѧѧѧهѧѧѧزة الإلѧѧѧكѧѧѧتѧѧѧرونѧѧѧيѧѧѧة        

 : ببعضها البعض فمثلا
تѧѧوصѧѧيѧѧل الѧѧحѧѧاسѧѧب الآلѧѧي           
بلوحة المفاتيѧح أو بѧالѧفѧارة          
أو بѧѧالѧѧطѧѧابѧѧعѧѧة أو بѧѧوحѧѧدة              
الѧѧمѧѧعѧѧالѧѧجѧѧة الѧѧمѧѧرآѧѧزيѧѧة أو          
بالماسحات الضوئية و ذلѧك      
من خلال أسѧلاك الѧتѧوصѧيѧل           

-الѧѧمѧѧعѧѧروفѧѧة والѧѧمѧѧلѧѧمѧѧوسѧѧة      
وأيضѧѧا تѧѧوصѧѧيѧѧل الѧѧمѧѧفѧѧكѧѧرة        

(الشѧѧѧѧѧѧѧѧѧخѧѧѧѧѧѧѧѧѧصѧѧѧѧѧѧѧѧѧيѧѧѧѧѧѧѧѧѧة          
PDA)    رѧبالحاسب الآلي عب

أسѧѧѧلاك خѧѧѧاصѧѧѧة لѧѧѧتѧѧѧبѧѧѧادل           
المعلومات ،وأيضѧا أجѧهѧزة         

 "T . V V" و" C R "  
وجѧѧهѧѧاز اسѧѧتѧѧقѧѧبѧѧال الأقѧѧمѧѧار        
الصناعية تتصل فيما بѧيѧنѧهѧا       
بѧѧكѧѧوابѧѧل خѧѧاصѧѧة ويѧѧمѧѧكѧѧن            
التѧحѧكѧم بѧهѧا عѧن بѧعѧد عѧن                  
طѧѧريѧѧق الѧѧتѧѧحѧѧكѧѧم عѧѧن بѧѧعѧѧد           
بѧѧاسѧѧتѧѧخѧѧدام الأشѧѧعѧѧة تѧѧحѧѧت         
الحمراء، وأجѧهѧزه الѧهѧاتѧف         
اللاسلكية المنزلѧيѧة قصѧيѧرة        

)  مѧتѧرا    50حѧوالѧي     ( المѧدى    
والتي تتصل بقاعدتهѧا عѧبѧر        

والتي  (RF(موجات الراديو
تѧѧتѧѧصѧѧل )   الѧѧقѧѧاعѧѧدة( بѧѧدورهѧѧا   

بخدمة الاتصѧال عѧبѧر سѧلѧك           
 خاص 

وغيرها الكثير من الأجѧهѧزة      
الإلكترونѧيѧة والѧتѧي يѧتѧخѧيѧل             
إلينا أننا يلزمنا دآتوراه فѧي       
الهندسة الإلѧكѧتѧرونѧيѧة لѧكѧي           
نѧѧѧفѧѧѧهѧѧѧم فѧѧѧن الѧѧѧتѧѧѧوصѧѧѧيѧѧѧلات       
 . ببعضها البعض وتعقيداتها

 
 إذا فما المشكلة هنا؟ 

آѧѧѧم عѧѧѧدد الأسѧѧѧلاك       .   لѧѧنѧѧѧرى 
.  الѧѧلازمѧѧة لѧѧربѧѧط جѧѧهѧѧازيѧѧن         

بعض الأحѧيѧان اثѧنѧيѧن مѧثѧل              
سماعة الرأس بالحاسѧب أو      

 مثل توصيѧل    25 أو   16 أو 8
الحاسب بالأجهزة الѧطѧرفѧيѧة       
له لكن بمجرد الربط تѧظѧهѧر         

 : بعض الأسئلة

عند إرسال البيانات هل يѧتѧم        
أي ( الإرسال بشكل متѧوالѧي       

فѧѧѧي نѧѧѧفѧѧѧس     "   بѧѧѧت" واحѧѧѧد    
) الوقت على نفس الѧمѧوصѧل      

 أو   8( أم بشѧѧكѧѧل مѧѧتѧѧوازي          
فѧѧѧي نѧѧѧفѧѧѧس      "   بѧѧѧت. . .   " 16

؟ فѧمѧثѧلا      ) الوقت آمѧجѧمѧوعѧه     
اتصѧѧѧال الѧѧѧفѧѧѧارة ولѧѧѧوحѧѧѧه            
الѧѧمѧѧفѧѧاتѧѧيѧѧح تѧѧوالѧѧي بѧѧيѧѧنѧѧمѧѧا           

 ... الطابعة اتصالها توازي
وأيضا آيف يتѧم مѧعѧرفѧة أن           
البيانات المرسلة هي نفسها    
الѧѧمѧѧسѧѧتѧѧقѧѧبѧѧلѧѧة فѧѧي الѧѧجѧѧهѧѧة            
الأخѧѧѧرى والѧѧѧذي أدى إلѧѧѧى          

تѧفѧاهѧم مѧن       "   لѧغѧة  " تطѧويѧر     
أوامر واستجابات لكي تفهѧم     
الأجهزة الѧمѧخѧتѧلѧفѧة الصѧنѧع            
والمتعددة بعѧضѧهѧا الѧبѧعѧض          
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" مѧѧعѧѧيѧѧار" وهѧѧذا مѧѧا يسѧѧمѧѧى     
protocol 

الѧѧنѧѧقѧѧاط الѧѧتѧѧي اسѧѧتѧѧخѧѧدمѧѧهѧѧا         
الشѧѧѧرآѧѧѧات ( الѧѧѧمѧѧѧنѧѧѧتѧѧѧجѧѧѧون      

الѧѧѧمѧѧѧصѧѧѧنѧѧѧعѧѧѧة لѧѧѧلأجѧѧѧهѧѧѧزة            
جѧѧعѧѧلѧѧت مѧѧن    )   الإلѧѧكѧѧتѧѧرونѧѧيѧѧة 

الصعب الѧتѧحѧكѧم فѧي آѧمѧيѧة               
الوصلات المستخدمѧة حѧتѧى       
ولѧѧو تѧѧم اسѧѧتѧѧخѧѧدام أسѧѧلاك            
ملونة للتميز بينها آѧمѧا أنѧه          
لا يمكن ربط آافѧة الأجѧهѧزة         
الإلѧѧكѧѧتѧѧرونѧѧيѧѧة مѧѧع بѧѧعѧѧضѧѧهѧѧا       
الѧѧبѧѧعѧѧض مѧѧثѧѧل الѧѧكѧѧمѧѧبѧѧيѧѧوتѧѧر        
ومѧѧѧѧلѧѧѧѧحѧѧѧѧقѧѧѧѧاتѧѧѧѧه وأجѧѧѧѧهѧѧѧѧزة      
الاتصالات وأجهزة الѧتѧرفѧيѧه       
المنزلية بعضها البعض لان     
ذلѧѧѧѧك يѧѧѧѧتѧѧѧѧطѧѧѧѧلѧѧѧѧب إعѧѧѧѧداد            

بروتوآولات جديدة وإضافѧة    
لѧذلѧك   .   المزيد مѧن الأسѧلاك        

جѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاءت فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧكѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧره             
آانت أول مѧن      " . . . بلوتوث" 

بѧѧدأهѧѧا شѧѧرآѧѧة اريѧѧكѧѧسѧѧون           
Erricson.       هѧѧدأتѧѧي بѧѧتѧѧوال

  تحت ما يسѧمѧى        1994سنة
وتبعتها شرآѧات   "   بلوتوث" 

آѧѧثѧѧيѧѧرة الѧѧتѧѧي انضѧѧمѧѧت إلѧѧى         
أآѧثѧر   ( الاهتمام بهذه التقنية     

تѧѧحѧѧت مѧѧا   )   مѧن ألѧѧف شѧѧرآѧѧه     
مجمѧوعѧة الاهѧتѧمѧام        " يسمى

 أو "بلوتوث"الخاصة ب
 "Bluetooth special 

i n t e r e s t  g r o u p 
(SIG)"  

 يا محل .لتحل هذه التكنولوج
 .أسلاك التوصيل

 
فـــكـــرة عـــمـــل    

 البلوتوث  
 
 

البلوتѧوث هѧي تѧكѧنѧولѧوجѧيѧا             
جديدة مѧتѧطѧورة تѧمѧكѧن مѧن             

توصيل الأجهزة الإلكترونية   
مثل الѧكѧمѧبѧيѧوتѧر والѧتѧلѧفѧون              
المحمول ولوحѧة الѧمѧفѧاتѧيѧح          
وسماعات الرأس من تѧبѧادل      
البيانѧات والѧمѧعѧلѧومѧات مѧن            
غѧѧيѧѧر أسѧѧلاك أو آѧѧوابѧѧل أو           

 .تدخل من المستخدم
 1000وقد انضمت أآثر من    

شرآة عѧالѧمѧيѧة لѧمѧجѧمѧوعѧة             
الاهتمام الخاص بالبѧلѧوتѧوث           

Bluetooth Special 
Interest Group  يѧѧѧوه
       ѧما تعرف اختصارا بـSIG 

وذلك لتحل هذه التكنولوجيѧا     
 محل التوصيل بالأسلاك

الѧبѧѧلѧوتѧѧوث يѧѧرسѧل إشѧاراتѧѧه         
  2.45GHzبѧѧتѧѧردد يѧѧبѧѧلѧѧغ        

وقѧѧيѧѧمѧѧة هѧѧذا الѧѧتѧѧردد قѧѧد تѧѧم          
الاتѧѧفѧѧاق عѧѧلѧѧيѧѧه مѧѧن قѧѧبѧѧل               
الاتفاقية العالمية لاستѧعѧمѧال      
الأجهزة الصناعية والعلميѧة    

بعض مѧن     .   ISMوالطبية  
الأجهزة التي أنت على عѧلѧم       
بها تستثمر هذا الѧتѧردد فѧي          
صѧѧالѧѧحѧѧهѧѧا مѧѧن مѧѧثѧѧل أدوات         
مѧѧراقѧѧبѧѧة الѧѧرضѧѧع وأجѧѧهѧѧزة        
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التحكم عن بعد الѧتѧي تѧفѧتѧح            
آاراجات السيارات، والجيѧل    
الѧѧجѧѧديѧѧد مѧѧن الѧѧتѧѧلѧѧفѧѧونѧѧات             

جميعها تستعمل    -اللاسلكية  
قѧѧѧيѧѧѧم الѧѧѧتѧѧѧردد الѧѧѧتѧѧѧي تѧѧѧم                

  . ISMاستحداثها من قبل    
عملية التأآد من أن إشارات     
بѧѧلѧѧوتѧѧوث لا تѧѧتѧѧداخѧѧل مѧѧع              
إشارات بقية الأجهزة أصبح    
مѧن الأمѧور الѧمѧѧهѧمѧة أثѧنѧѧاء             

 .تطوير بلوتوث
مѧѧن إحѧѧدى الѧѧطѧѧرق الѧѧتѧѧي             
يتجنب بها بلوتوث الѧتѧداخѧل       
مع بقية الأنظمة هو إرسѧال       
إشارات ضعيѧفѧة جѧدا تѧبѧلѧغ            

ومѧѧن .    مѧѧلѧѧي وات    1قѧѧوتѧѧهѧѧا   
أجل الѧمѧقѧارنѧة، نѧقѧول بѧأن              
أقوى هاتف خلوي يستطѧيѧع      
إرسال إشارات تبلѧغ قѧوتѧهѧا         

ضعف قوة إشѧارات    .    وات 3
والѧѧتѧѧي تѧѧبѧѧلѧѧغ       -الѧѧبѧѧلѧѧوتѧѧوث    

يمѧنѧع     - أمتار فقط 10مداها  
تداخل مѧوجѧات آѧمѧبѧيѧوتѧرك           
الشخصي مѧثѧلا مѧع أجѧهѧزة           

ولѧكѧن   .   الهاتف أو الѧتѧلѧفѧاز          
على الرغم من ضѧعѧف قѧوة          
هذه الإشارات، فإن الحوائط    
الѧѧمѧѧوجѧѧودة فѧѧي مѧѧنѧѧزلѧѧك لا          
تسѧѧѧتѧѧѧطѧѧѧيѧѧѧع مѧѧѧنѧѧѧع إشѧѧѧارات       

بلوتوث مѧن الѧمѧرور، مѧمѧا            
يسمح لѧهѧذه الѧتѧكѧنѧولѧوجѧيѧا              
الجديدة بالتحكم في الأجهزة    
الѧѧѧمѧѧѧوجѧѧѧودة فѧѧѧي غѧѧѧرف              

 .  مختلفة
عنѧد تѧواجѧد الѧعѧديѧد مѧن                

الأجѧѧهѧѧزة الإلѧѧكѧѧتѧѧرونѧѧيѧѧة فѧѧي      
الѧѧغѧѧرفѧѧة يѧѧمѧѧكѧѧن أن يѧѧحѧѧدث          
تداخل لأننا ذآѧرنѧا أن مѧدى           
تأثير الѧبѧلѧوتѧوث فѧي حѧدود             

 مѧѧتѧѧر وهѧѧو اآѧѧبѧѧر مѧѧن              10
مساحة الѧغѧرفѧة ولѧكѧن هѧذا             
الاحѧѧتѧѧمѧѧال غѧѧيѧѧر وارد لان            
هناك مسح متѧواصѧل لѧمѧدى         
 تѧرددات إشѧارة الѧبѧلѧوتѧѧوث،         

ويѧѧتѧѧم هѧѧذا الѧѧمѧѧسѧѧح بѧѧمѧѧعѧѧدل        
 مѧѧرة فѧѧي الѧѧثѧѧانѧѧيѧѧة             1600

أي أن الѧѧجѧѧهѧѧاز         .   الѧѧواحѧѧدة

المرسل سيغير قيمة الѧتѧردد       
 مرة فѧي آѧل ثѧانѧيѧة،            1600

مما يعѧنѧي أن أجѧهѧزة أآѧثѧر              
تستطيع الاستفادة من طيѧف     
الѧѧراديѧѧو الѧѧمѧѧحѧѧدد وهѧѧذا مѧѧا         
يعرف بتقنѧيѧة تسѧمѧى وثѧبѧة            

تѧѧѧردد الѧѧѧطѧѧѧيѧѧѧف الѧѧѧمѧѧѧمѧѧѧتѧѧѧد           
spread-spectrum 

frequency  hopping 

حيث أن المدى الѧمѧخѧصѧص         
لترددات البلوتوث هѧي بѧيѧن         

  2,48إلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى                2,40
وهѧѧذا مѧѧا    .   جѧѧيѧѧجѧѧاهѧѧيѧѧرتѧѧز       

يѧѧجѧѧعѧѧل الѧѧجѧѧهѧѧاز الѧѧمѧѧرسѧѧل           
يستѧخѧدم تѧردد مѧعѧيѧن مѧثѧل               

 جيѧجѧاهѧيѧرتѧز لѧتѧبѧادل            2,41
المعلومѧات مѧع جѧهѧاز أخѧر            
فѧي حѧيѧѧن أن جѧهѧѧازيѧن فѧѧي             
نفس الغرفة يستخدموا تردد 

 جيجاهѧيѧرتѧز     2,44آخر مثل   
 أن الأجѧѧهѧѧزة سѧѧتѧѧكѧѧون        أي   

على ترددات مخѧتѧلѧفѧة وفѧي          
أوقات مختلفة ويتم اخѧتѧيѧار        
هѧѧذه الѧѧتѧѧرددات تѧѧلѧѧقѧѧائѧѧيѧѧѧا              
وبѧѧطѧѧريѧѧقѧѧة عشѧѧوائѧѧيѧѧة مѧѧمѧѧا       
يمنع حѧدوث تѧداخѧلات بѧيѧن           
الأجهزة، لأنه لا يوجد اآѧثѧر        
من جهازين يستخدما نѧفѧس      

وان .   التردد في نفس الوقѧت    
حدث ذلك فإنه يكѧون لѧجѧزء         

 . من الثانية

عѧѧنѧѧدمѧѧا يѧѧتѧѧقѧѧارب جѧѧهѧѧازي          
بѧѧلѧѧوتѧѧوث مѧѧن بѧѧعѧѧضѧѧهѧѧمѧѧا             
الѧѧѧبѧѧѧعѧѧѧض، فѧѧѧإن حѧѧѧديѧѧѧث              
الكتروني سيجري لѧمѧعѧرفѧة        
إن آѧѧانѧѧت هѧѧنѧѧاك بѧѧيѧѧانѧѧات               
لѧѧلѧѧمѧѧشѧѧارآѧѧة أو إذا عѧѧلѧѧى              
الѧجѧѧهѧѧاز الأول الѧѧتѧѧحѧكѧѧم فѧѧي         

هѧذا الأمѧر     .   الجѧهѧاز الѧثѧانѧي       
آله يجري بدون الحاجة إلى     

 الشبكات الشخصية
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ضѧѧغѧѧط إي زر أو إصѧѧدار أي            
أمر، فهذا الحديث الالكتѧرونѧي      

. سيأخذ مجراه بشكѧل تѧلѧقѧائѧي        
وعندما يتم الاتصѧال مѧا بѧيѧن            
الجهازين، فѧإنѧه يѧتѧم تѧكѧويѧن              
  شبكة معينة ما بين الجهازيѧن     

تعرف باسم الشبكة الشخصية    
p e r s o n a l -a r e a 

network   وتختصرPAN 
. piconetأو باسم البيكونѧت      

وتقوم أنظمة بѧلѧوتѧوث بѧعѧدئѧذ           
بѧѧѧإنشѧѧѧاء هѧѧѧده  الشѧѧѧبѧѧѧكѧѧѧة                 
الشخصѧيѧة و الѧتѧي قѧد تѧمѧتѧد                 
لغرفة آاملة أو تمتد لѧمѧتѧر أو          

وعѧѧنѧѧدمѧѧا يѧѧتѧѧم تѧѧكѧѧويѧѧن           .   أقѧѧل
الشѧѧѧبѧѧѧكѧѧѧة الشѧѧѧخѧѧѧصѧѧѧيѧѧѧة فѧѧѧإن       
الѧجѧهѧازيѧن يѧقѧومѧان بѧѧتѧغѧيѧيѧѧر               
التردد بѧطѧريѧقѧة واحѧدة وفѧي             
وقت واحد حتى لا يتم التداخل      
مع شبكѧات شѧخѧصѧيѧة أخѧرى            
التي قѧد تѧكѧون مѧوجѧودة فѧي               

 .نفس المكان
 مثال على تقنية بلوتوث 

لننظѧر الآن إلѧى مѧثѧال لѧنѧرى               
آيف أن أجهزة بلوتوث تѧقѧوم        
بإنشاء الشѧبѧكѧات الشѧخѧصѧيѧة           
وآيف أن الترددات المخѧتѧلѧفѧة        

. تمنع حدوث عمليات التѧداخѧل     
لنفترض مثلا بأنه لديك غرفѧة      
اعѧѧѧتѧѧѧيѧѧѧاديѧѧѧة تѧѧѧحѧѧѧوي الأمѧѧѧور       

فѧهѧنѧاك اسѧتѧريѧو،         .   الاعتياديѧة 
DVD            لѧѧبѧѧقѧѧتѧѧاز مسѧѧهѧѧوج 

للساتيلات وتѧلѧفѧاز بѧالإضѧافѧة           
إلѧѧى جѧѧهѧѧاز هѧѧاتѧѧف لاسѧѧلѧѧكѧѧي           

 .وجهاز آمبيوتر شخصي
آѧѧѧل هѧѧѧذه الأجѧѧѧهѧѧѧزة مѧѧѧزودة           

 . بالبلوتوث

الهاتف اللاسلكي يحوي عѧلѧى      
نѧѧظѧѧام بѧѧلѧѧوتѧѧوث مѧѧرسѧѧل فѧѧي            
قѧѧاعѧѧدتѧѧه   ونѧѧظѧѧام آخѧѧر فѧѧي               

الشѧѧرآѧѧة  .   مѧѧحѧѧمѧѧول الѧѧهѧѧاتѧѧف      
المصنعة لهذا الهاتف أعѧطѧت       

وهѧذا  .   عنوانا معينا لكل وحѧدة    
العنوان يقع ضمن مѧجѧمѧوعѧة         
من العناوين الخاصѧة بѧجѧهѧاز         

عندما يتم تشغيل قاعدة . معين
الهاتف، فѧإن قѧاعѧدة الѧهѧاتѧف            
تبدأ بإرسال إشѧارات الѧراديѧو         
فѧѧي آѧѧل جѧѧهѧѧة بѧѧحѧѧثѧѧا عѧѧن أي           
وحدة تحوي عنوانا فѧي مѧدى        

ولأن محѧمѧول الѧهѧاتѧف         .   معين
يѧѧحѧѧوي ذلѧѧك الѧѧعѧѧنѧѧوان، فѧѧإنѧѧه         
يستقبل هѧذه الإشѧارات ويѧتѧم           

والآن، .   إنشاء شبكة شخصيѧة   
حتى إذا لو تم إرسال إشѧارات        
إلى أحد الأجهزة المكونة لهذه 
الشѧѧبѧѧكѧѧة، فѧѧإن هѧѧذه الأجѧѧهѧѧزة        
ستتجنبها لأنهѧا لѧم تѧأتѧي مѧن             

نفس الѧمѧرحѧلѧة       .   داخل الشبكة 
تبدأ ما بين الكمبيوتر وجѧهѧاز        

ومѧѧن ثѧѧم فѧѧإن آѧѧل         .   السѧѧتѧѧريѧѧو
شبكѧة شѧخѧصѧيѧة تѧغѧيѧر تѧردد                
الاتصال فيما بينها وعلى ذلѧك      

 فإن أي شبكة لا 
تستطѧيѧع الѧتѧأثѧيѧر فѧي شѧبѧكѧة                 

 . أخرى

 
والآن لѧѧديѧѧنѧѧا ثѧѧلاث شѧѧبѧѧكѧѧات           

 : شѧѧѧѧخѧѧѧѧصѧѧѧѧيѧѧѧѧة مѧѧѧѧا بѧѧѧѧيѧѧѧѧن              
قاعدة الهاتѧف الѧلاѧسѧلѧكѧي           )   1

 ومѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧولѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة    
 الكمبيوتر وجهاز الستريѧو    )   2
الѧѧѧتѧѧѧلѧѧѧفѧѧѧاز ومسѧѧѧتѧѧѧقѧѧѧبѧѧѧل           )   3

 السѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧلايѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت 
وإنه لأمѧر بѧعѧيѧد الѧحѧدوث أن              
تتداخل موجات آل شبѧكѧة مѧع         
شبكѧة أخѧرى لأن آѧل شѧبѧكѧة               
تغير ترددها ألاف المرات فѧي       

وإذا حدث الѧتѧداخѧل،      .   آل ثانية 
فѧѧإن الاضѧѧطѧѧراب سѧѧيѧѧسѧѧتѧѧمѧѧر         
لأجزاء من الѧثѧانѧيѧة ومѧن ثѧم              
تѧѧعѧѧاد الأمѧѧور إلѧѧى حѧѧالѧѧتѧѧهѧѧا              

 . الطبيعية
 

لاشك أن الاتصѧال الѧلاѧسѧلѧكѧي           
مسѧѧتѧѧخѧѧدم فѧѧي الѧѧعѧѧديѧѧد مѧѧن               
التطبيقات مثل الѧتѧوصѧيѧل مѧن          
خلال استخدام أشѧعѧة الضѧوء         
فѧѧي الѧѧمѧѧدى الأشѧѧعѧѧة تѧѧحѧѧت               
الحمراء وهي أشعة ضوئية لا 
تѧرى بѧالѧѧعѧيѧѧن وتѧѧعѧرف بѧاسѧѧم            
تحت الحمѧراء لان لѧهѧا تѧردد            
اصѧѧѧغѧѧѧر مѧѧѧن تѧѧѧردد الضѧѧѧوء            

تسѧѧتѧѧخѧѧدم وسѧѧيѧѧلѧѧة      .   الأحѧѧمѧѧر    
الاتصال بواسطة الأشعة تحت    
الѧѧѧѧحѧѧѧѧمѧѧѧѧراء بѧѧѧѧمѧѧѧѧا يѧѧѧѧعѧѧѧѧرف          

 IrDA""Infrared" ب
Data Association"  يѧѧѧف

التحكم في العديد من الأجهѧزة      
الإلكتѧرونѧيѧة مѧثѧل الѧتѧلѧفѧاز و                

وأجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧهѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧزة   "VCR" أل
 "receiver"      اѧѧѧѧهѧѧѧѧا أنѧѧѧѧمѧѧѧѧآ

تسѧѧتѧѧخѧѧدم فѧѧي الѧѧعѧѧديѧѧد مѧѧن                

ما الفرق بين 
و الاتصال " بلوتوث"

عن طريق (اللاسلكي
الأشعة تحت 

 ؟ )الحمراء
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حـاسـب               لـ ة لـ يـ طـرفـ زة الـ الأجهـ
ح             ( الآلي   يـ اتـ فـ مـ وحـة الـ ل لـ مثـ
 )....  والفارة
ب    :     ونجد في معظم الحـواسـيـ

زة             ن الأجـهـ ا مـ رهـ الآلية وغـيـ
ة          خـدام الأشـعـ الرقمية يتم استـ
ي         مـ تحت الحمراء آاتصـال رقـ

الأشــعــة تــنــتــقــل آــنــبــضــات          ( 
ات                تـ بـ ل عـدد الـ ة تشـكـ عـ متتابـ
رة         دائـ ى الـ المنقولة آبيانات إلـ
ي      المستقبلة المتفاهمة معها فـ

 ) التردد الناقل للبتات
 

ن             مـ ن رخـص ثـ على الرغم مـ
حـت               ة تـ ة الأشـعـ يـ نـ قـ وآفاءة تـ
الــحــمــراء آــوســيــلــة اتصــال          
ا           هـ ا لـ هـ لاسلكي للأجهزة إلا أنـ

 : عيبين رئيسيين
تــعــتــمــد تــقــنــيــة الاتصــال            -1

بواسطة الأشعة تحت الحمراء 
 Line"على مدى الرؤية فقط

of sight "       ــه ــوجـــيـ ــتـ أي الـ
 .المباشر و على خط مستقيم 

 
تـــقـــنـــيـــة الأشـــعـــة تـــحـــت         -2

ة                 يـ نـ قـ ارة عـن تـ راء عـبـ الحـمـ
-One" " واحــد إلــى واحــد      " 

to-One"           ل قـ نـ م الـ تـ بحيث يـ
فـس               ي نـ ط فـ قـ ن فـ بين جهازيـ
الــوقــت فــمــثــلا يــمــكــن تــبــادل         
ر                وتـ يـ بـ مـ كـ ن الـ يـ ات بـ ومـ المعلـ
ول            حـمـ مـ ر الـ وتـ يـ وجهاز الكمبـ
بواسطة الأشعة تحت الحمراء 
أمــا تــبــادل الــمــعــلــومــات بــيــن        
رة               كـ فـ مـ از الـ ر وجـهـ وتـ يـ الكمبـ
لا       الشخصية في نفس الوقت فـ

 . يمكن

 
ة ال      يـ وث   " وجاءت تقنـ وتـ لـ " بـ

ث          ن حـيـ يـ لتحل هاتين المشكلتـ
قــامــت شــرآــات اريــكــســون            
زن و              مـ ل وسـيـ تـ ا وإنـ وتوشيبـ
ات        واصـفـ موتورولا بتطوير مـ

خــاصــة فــي لــوحــة صــغــيــره              
 "R A D I O  

MODULE" (     ارة عـن عبـ
صـة           ره و رخـيـ يـ ) شريحة صغـ

ــب              ــحـــواســـيـ ــي الـ ــت فـ ــبـ ــثـ تـ
والــــطــــابــــعــــات والأجــــهــــزة       
ـــزة       ـــهـ ـــة والأجـ ـــولـ ـــمـ ـــحـ ـــمـ الـ

حـة          . . المنزلية ذه الشـريـ خ هـ الـ
ق        تحل محل الأسلاك عن طـريـ
ن       استقبال الأوامر أو البتات مـ
ردد           تـ ا بـ يـ كـ الجهاز ونقله لاسلـ

 جيجا 2,45حوالي(   معين يبلغ 
ال           )   هرتز بـ قـ از الاسـتـ إلى جـهـ

الــذي يــتــرجــمــه إلــى الأوامــر         
ـــفـــس             ـــر ن ـــه عـــب الصـــادرة ل

 .الشريحة المثبتة فيه أيضا
 

 فوائد البلوتوث
وث            وتـ لـ بـ الهدف من إنشـاء الـ
هو التخلص من المشاآل التي     
تصاحب الأشعة تحت الحمراء    

 cableوعملية تزامن الكابل    
synchronizing          ـــد ـــقـ   فـ

قامت بعض الشرآات العملاقة 
شـروع          مـ ذا الـ المساهمة في هـ

مــن أمــثــال ســيــمــيــنــز وانــتــل           
وتــــوشــــيــــبــــا ومــــوتــــورولا        

وايــريــكــســون قــامــت بصــنــع          
جهاز دائري صغير يُوضع في     
واتـف          هـ ر والـ وتـ أجهزة الكمبيـ

 . المحمولة

خـدم            سـتـ مـ  فمن وجهة نظـر الـ
ة         عـ وث أربـ العادي، فإن للبلوتـ

ـــي              ــ ــ ــ ــ ـــد هــ ــ ــ ــ ــ ـــوائــ ــ ــ ــ ــ  : فــ
لا      -  1 البلوتوث هو لاسلكي، فـ

ن                ر مـ يـ ثـ كـ ل الـ تحتاج إلى حـمـ
الأســلاك عــنــد الانــتــقــال مــن           

ــى آخـــر            ــان إلـ ــكـ وأيضـــا !   مـ
تســتــطــيــع أن تصــمــم غــرفــة          
الــكــمــبــيــوتــر مــن دون الــقــلــق       

 . بشأن الأسلاك
 "power" يستهلك قدره2- 

ن                   ره مـ يـ غـ ه بـ تـ ارنـ قـ مـ ة بـ لـ قليـ
 .تقنيات اللاسلكي 

 .  رخــــيــــص الــــكــــلــــفــــة             3-

 لا تــحــتــاج أن تــفــكــر فــي             4-
ك     :   الأمر البلوتوث لا يطلب منـ

الــقــيــام بــأي شــيء، فــأجــهــزة       
ا الأخـر           ضـهـ عـ البلوتوث تجد بـ
ا        مـ يـ بنفسها، وتقوم بالتحدث فـ
حـاجـة             دون الـ ا بـ بينها بنفسـهـ
 .إلى التدخل من قبل المستخدم

لѧѧنѧѧفѧѧتѧѧرض انѧѧك حصѧѧلѧѧت      
عѧѧѧلѧѧѧى بѧѧѧيѧѧѧت عصѧѧѧري          
أجѧѧѧѧهѧѧѧѧزتѧѧѧѧه تѧѧѧѧعѧѧѧѧمѧѧѧѧل           
بتكنѧولѧوجѧيѧا الѧبѧلѧوتѧوث           
مثل جهاز تلفاز ورسيفر    

وأجѧهѧزة    DVDوجهاز   
ستريو سمعية وآمبيوتر   

آѧѧل .   وهѧѧاتѧѧف مѧѧحѧѧمѧѧول      
جهاز مما سبق يستѧخѧدم      

آيف سѧتѧعѧمѧل      .   البلوتوث
 هذه الأجهزة؟



 

�

���א���������
�jf%	א��ffא��� ����א�	���א��%��

���hמ�����

102 

بيتك يدعم تكنولوجيا   
 البلوتوث 

 
عندما تكون الأجѧهѧزة مѧزودة         
بتكنولوجيا البلوتوث فإن هѧذه     
الأجهزة تѧتѧمѧكѧن مѧن مѧعѧرفѧة              
المطلوب منها دون تدخل مѧن       

الѧѧمѧѧسѧѧتѧѧخѧѧدم حѧѧيѧѧث يѧѧمѧѧكѧѧنѧѧهѧѧا         
الاتصال فيما بѧيѧنѧهѧا فѧتѧعѧرف             
فيما إذا آان مطلوب منها نقѧل       
بѧيѧانѧات مѧثѧل بѧيѧانѧات الѧبѧريѧѧد                 
الالكتروني من جهاز الѧهѧاتѧف       
المحمول إلѧى الѧكѧمѧبѧيѧوتѧر أو             
التحكѧم بѧأجѧهѧزة أخѧرى مѧثѧل              
تѧѧѧحѧѧѧكѧѧѧم جѧѧѧهѧѧѧاز السѧѧѧتѧѧѧريѧѧѧو            

 .بالسماعات
 

لنأخذ على سبيل المثال جѧهѧاز    
الهاتѧف الѧمѧحѧمѧول وقѧاعѧدتѧه             
فالشرآة المصنعة قد وضѧعѧت      
شѧѧريѧѧحѧѧتѧѧي بѧѧلѧѧوتѧѧوث فѧѧي آѧѧل         
منهما، وتم برمجة آѧل وحѧدة         

محدد يѧقѧع      addressبعنوان  

في الѧمѧدى الѧمѧخѧصѧص لѧهѧذا              
فѧѧعѧѧنѧѧد    . الѧѧنѧѧوع مѧѧن الأجѧѧهѧѧزة      

تشغيل القاعѧدة فѧإنѧهѧا تѧرسѧل            
إشѧѧѧѧارة راديѧѧѧѧѧو لأجѧѧѧѧهѧѧѧѧѧزة             
الاستقبال الѧتѧي تѧحѧمѧل نѧفѧس             
الѧѧعѧѧنѧѧوان وحѧѧيѧѧث أن الѧѧهѧѧاتѧѧف       
المحمول يحمل نفس العѧنѧوان      
الѧѧمѧѧطѧѧلѧѧوب فѧѧإنѧѧه يسѧѧتѧѧجѧѧيѧѧب          
للإشارة المرسلة ويتѧم إنشѧاء       

. بѧѧيѧѧنѧѧهѧѧمѧѧا )   بѧѧيѧѧكѧѧونѧѧت( شѧѧبѧѧكѧѧة   
وعѧنѧدهѧѧا لا يسѧѧتѧجѧيѧѧب هѧذيѧѧن            
الجѧهѧازيѧن لأيѧة إشѧارات مѧن             
أجهزة مجاورة لأنѧهѧا تѧعѧتѧبѧر            

 .من خارج تلك الشبكة
 آما في أجهѧزة الѧتѧحѧكѧم عѧن             
بѧѧعѧѧد الѧѧتѧѧي تѧѧفѧѧتѧѧح آѧѧاراجѧѧات            
السيارات، والجيل الجديد مѧن      

 .الهواتف اللاسلكية
آذلك الحال مع الكѧمѧبѧيѧوتѧر و           
أجهزة الѧتѧرفѧيѧه الالѧكѧتѧرونѧيѧة             
تعمل بنفس الآلية حيث تنشѧئ      
شبكات تربط الأجهزة بعضѧهѧا      
ببعض طبقѧا لѧلѧعѧنѧاويѧن الѧتѧي              
صѧѧمѧѧمѧѧت مѧѧن قѧѧبѧѧل الشѧѧرآѧѧات        

وعѧنѧدهѧا تѧتѧواصѧل         .   المصنعѧة 
هѧѧذه الأجѧѧهѧѧزة الѧѧتѧѧي تصѧѧبѧѧح           

ضمن الشبكة الخاصة وتتبادل 

المعلومات بѧيѧنѧهѧا بѧاسѧتѧخѧدام            
ولا تѧتѧدخѧل     .   الترددات المتاحة 

أجهزة شبكة بѧأجѧهѧزة شѧبѧكѧة           
مجاورة لان آѧل مѧنѧهѧا يѧعѧمѧل              

 .بتردد مختلف
 

 المراجع
موقع التكنولوجيا    •

 والاتصالات
موقع الموسوعـة    •

 العربية للكمبيوتر
 

•  B l u e t o o t h 
Overview 
• Bluetooth.Tech 
• Palo Wireless: 
Bluetooth Re-
source Center 
• IrDA versus 
Bluetooth: A Com-
plementary Com-
parison 

  
  

 
 

حيث تنشئ شبكة تѧواصѧل       
صѧѧغѧѧيѧѧرة بѧѧيѧѧن الأجѧѧهѧѧزة           

الشѧѧبѧѧكѧѧة   "   وتѧѧوابѧѧعѧѧهѧѧا          
   PAN"         )   ( الشѧѧخѧѧصѧѧيѧѧة

Personal-Area  
Network"    دمѧѧѧخѧѧѧتѧѧѧتس

آل شѧبѧكѧة احѧد الѧتѧرددات             
الѧѧمѧѧѧتѧѧѧوفѧѧرة فѧѧѧي الѧѧѧمѧѧѧدى         

 2,48 إلѧѧѧى             2,40مѧѧѧن
 .جيجاهيرتز

وقد تمت برمجة هذه شѧرائѧح        
الѧبѧلѧوتѧѧوث بѧكѧѧل الѧمѧѧعѧلѧومѧѧات            
الѧѧلازمѧѧة لѧѧتѧѧشѧѧغѧѧيѧѧلѧѧهѧѧا وعѧѧمѧѧل       
المطلوب منها دون تدخل مѧن      

 .المستخدم
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 مقدمة 

 تѧѧѧعѧѧѧددت الأنشѧѧѧطѧѧѧة       
الصناعية فѧي مѧخѧتѧلѧف دول           
العالم ونتج عѧنѧهѧا مѧخѧلѧفѧات             
وفضѧѧلات مѧѧثѧѧل الѧѧنѧѧفѧѧايѧѧات             
الصلبة الصѧنѧاعѧيѧة والѧمѧيѧاه            
العادمة و الملوثات الحراريѧة   
وتѧѧخѧѧتѧѧلѧѧف نѧѧوعѧѧيѧѧة وآѧѧمѧѧيѧѧة          
النفايات الصناعية بѧاخѧتѧلاف       
الصناعة وطريقة الإنѧتѧاج إذ        
يمكن للصناعة المتѧقѧدمѧة أن        
تѧѧقѧѧلѧѧل مѧѧن آѧѧمѧѧيѧѧة الѧѧنѧѧفѧѧايѧѧات         
الѧѧنѧѧاتѧѧجѧѧة عѧѧنѧѧهѧѧا وذلѧѧك عѧѧن          
طريق إعѧادة تѧدويѧرهѧا مѧمѧا             
يѧѧѧؤدي إلѧѧѧي تѧѧѧوفѧѧѧيѧѧѧر فѧѧѧي               
اسѧѧتѧѧهѧѧلاك مصѧѧادر الѧѧثѧѧروة          
والѧѧѧطѧѧѧاقѧѧѧة ورفѧѧѧع الѧѧѧجѧѧѧدوى       
والاقتصادي للصناعة خاصѧة    
وان العالم يواجه نѧقѧصѧا فѧي           

. العديد من مصادر الطبيعيѧة      
وعدم التѧخѧلѧص السѧلѧيѧم مѧن             
النفايات الصناعية أدى  إلѧي       
حدوت العѧديѧد مѧن الѧكѧوارث           
وتѧѧعѧѧرض صѧѧحѧѧة وسѧѧلامѧѧة           

 .الإنسان للخطر 
 :مفهوم التلوث 

قدیما لم تعرف البيئѧة مشѧكѧلѧة          
التلوث فقد آانت قѧادرة عѧلѧي         
استيعاب المѧلѧوثѧات بѧواسѧطѧة          
عملية التѧنѧقѧيѧة الѧطѧبѧيѧعѧيѧة أو                
الذاتية لقلة الترآيز المѧلѧوثѧات       
وعѧѧدم وجѧѧود مѧѧواد غѧѧریѧѧبѧѧة           
صعبة التحلل أو غѧيѧر قѧابѧلѧة             

 . للتحلل
وللتلوث تعارف مختلفة لكنهѧا     
تدور بنفس المعني وسنكѧتѧفѧي       
هنا بتعریف التلوث عѧلѧي أنѧه         
وجود مادة أو مواد غریبة في      
أي مكون من مكونات الѧبѧيѧئѧة         
ویѧѧجѧѧعѧѧلѧѧهѧѧا غѧѧيѧѧر صѧѧالѧѧحѧѧة              
لѧѧلاѧѧسѧѧتѧѧعѧѧمѧѧال أو یѧѧحѧѧد مѧѧن              
اسѧѧتѧѧعѧѧمѧѧالѧѧهѧѧا أمѧѧا الѧѧمѧѧلѧѧوثѧѧات         
فتعرف علي أنѧهѧا الѧمѧواد أو             

الميكروبات أو الѧطѧاقѧة الѧتѧي            
تلحق الأذى وتسبب لѧلإنسѧان       
وتسبب له الأمراض أو تؤدي    

 . به إلي الهلاك 
 

ویمكن أن نصنѧف الѧمѧلѧوثѧات          

 : إلي ثلاث مجموعات 
مѧѧلѧѧوثѧѧات عضѧѧویѧѧة قѧѧابѧѧلѧѧة       1

للتحѧلѧل إلѧي مѧوادهѧا الأولѧيѧة              
مثل السكریات والѧبѧروتѧيѧنѧات        

 . وغيرها 
ملوثات غير عضویة مثل     2

, آѧاد یѧوم       (   المعادن الثѧقѧيѧلѧة        
 )الخ .... الرصاص 

ملوثات فѧيѧزیѧائѧيѧة تشѧمѧل            3
الѧѧѧمѧѧѧلѧѧѧوثѧѧѧات الإشѧѧѧعѧѧѧاعѧѧѧيѧѧѧة          

 .والحراریة والضجيج 
 

یواجه العالم اليوم العѧدیѧد مѧن         
مشѧѧاآѧѧل الѧѧبѧѧيѧѧئѧѧة مѧѧثѧѧل تѧѧلѧѧوت         
الѧѧѧهѧѧѧواء والѧѧѧمѧѧѧاء والѧѧѧتѧѧѧربѧѧѧة         
وبѧѧѧالѧѧѧتѧѧѧالѧѧѧي تѧѧѧلѧѧѧوت السѧѧѧلال        
الغذائية إضافѧة إلѧي احѧتѧمѧال           
تѧѧѧѧدمѧѧѧѧيѧѧѧѧر حѧѧѧѧزام الأوزون           
وانقѧراض أنѧواع عѧدیѧدة مѧن            
الحيوانات والنباتات ویѧعѧتѧبѧر        
الѧѧتѧѧلѧѧوث الѧѧكѧѧيѧѧمѧѧيѧѧائѧѧي الѧѧنѧѧوع        
الأآѧѧثѧѧر انѧѧتѧѧشѧѧارا  مѧѧن أنѧѧواع         
الѧѧتѧѧلѧѧوث حѧѧيѧѧت أن الإنسѧѧان           
یستعمل المواد الكيميائѧيѧة فѧي       
معظم شؤون حياته إذ تѧدخѧل         

 الهندسة البيئية 

h%���=א ����א������4
 للمخلفات الصناعية و النفطية الصلبة

 أماني عبد الحميد       المهندسة انتصار عبد الحميد . د
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في جѧمѧيѧع الصѧنѧاعѧات مѧثѧل               
الѧѧمѧѧبѧѧيѧѧدات والأدویѧѧة ومѧѧواد         
التجميل والأنسجة الصنѧاعѧيѧة      
والألѧѧѧوان والѧѧѧبѧѧѧلاѧѧѧسѧѧѧتѧѧѧيѧѧѧك           

 .والمعادن 
ولѧѧعѧѧل مѧѧن أهѧѧم الѧѧمѧѧعѧѧلѧѧومѧѧات       
الواجب الحصول عليهѧا قѧبѧل        
السماح بѧاسѧتѧعѧمѧال أي مѧواد             

معرفѧة آѧمѧيѧة هѧذه          (  آيميائية  
مѧجѧالات اسѧتѧعѧمѧالات         , المادة  

هѧذه الѧѧمѧѧادة فѧي الѧѧزراعѧѧة أو           
الصѧѧѧنѧѧѧاعѧѧѧة أو غѧѧѧيѧѧѧر ذلѧѧѧك            
الѧѧѧخѧѧѧواص الѧѧѧكѧѧѧيѧѧѧمѧѧѧيѧѧѧائѧѧѧيѧѧѧة          
والفيزیائية لهذه المادة مقاومة    
هذه العملية التحلѧل الѧطѧبѧيѧعѧة           
فѧѧي الѧѧمѧѧاء والѧѧتѧѧربѧѧة والѧѧهѧѧواء       

تѧѧѧراآѧѧѧم هѧѧѧذه الѧѧѧمѧѧѧادة فѧѧѧي                
المكونات الحية والغѧيѧر حѧيѧة         
للبيئة تأثير هѧذه الѧمѧادة عѧلѧي            
الأسѧѧѧѧمѧѧѧѧاك والѧѧѧѧحѧѧѧѧيѧѧѧѧوانѧѧѧѧات      

 ) والطيور 
 مصادر النفایات الصلبة 

النفایات الصلѧبѧة هѧي آѧل مѧا             
یطرح من مѧواد صѧلѧبѧة مѧثѧل             
بقایا الورق والزجاج واللدائن    
والقطѧع الѧخѧشѧبѧيѧة والѧعѧدنѧيѧة               
والعلب والحاویات بѧأنѧواعѧهѧا       
المختلѧفѧة فѧهѧي تشѧكѧل وسѧط              
لѧѧنѧѧمѧѧو وتѧѧكѧѧاثѧѧر الѧѧحѧѧشѧѧرات            
والأحيѧاء الѧنѧاقѧلѧة لѧلأمѧراض            
وتسبب النفایات الصѧلѧبѧة فѧي          
تلوت الهواء  وتلوت المѧوارد       

المائية السѧطѧحѧيѧة والѧجѧوفѧيѧة            
ومѧن أهѧم مصѧѧادر الѧѧنѧفѧѧایѧѧات          

الѧنѧفѧایѧات الصѧلѧبѧة          (   الصلѧبѧة     
الѧنѧفѧایѧات الصѧلѧبѧة          ,   المنزلية   

النفایѧات الصѧلѧبѧة       ,   الصناعية  
النفѧایѧات الѧنѧاتѧجѧة         ,  الزراعية  

عѧѧѧن الѧѧѧتѧѧѧعѧѧѧدیѧѧѧن ونѧѧѧفѧѧѧایѧѧѧات          
 ) .الإنشاءات والبناء 

 
 النفايات الصلبة المنزلية  1

هѧѧي الѧѧنѧѧفѧѧایѧѧات الѧѧنѧѧاتѧѧجѧѧة عѧѧن        
المنازل والمطѧاعѧم والѧفѧنѧادق         
مѧѧثѧѧل الѧѧفѧѧضѧѧلات الѧѧطѧѧعѧѧام و           
أوراق الѧѧتѧѧغѧѧلѧѧيѧѧف والѧѧزجѧѧاج         
والبلاستيك التي یمكن جمعهѧا     
ونقل ومعالجتها مع الѧنѧفѧایѧات        
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الصѧѧلѧѧبѧѧة الѧѧمѧѧنѧѧزلѧѧيѧѧة دون أن          
تشѧѧكѧѧل خѧѧطѧѧر عѧѧلѧѧي الصѧѧحѧѧة       

 .والسلامة العامة 
وتختلف آمية هѧذه الѧنѧفѧایѧات           
حسѧѧѧب اخѧѧѧتѧѧѧلاف الѧѧѧكѧѧѧثѧѧѧافѧѧѧة        
السѧѧكѧѧانѧѧيѧѧة وارتѧѧفѧѧاع مسѧѧتѧѧوي      
الѧѧمѧѧعѧѧيѧѧشѧѧة والѧѧوعѧѧي الѧѧبѧѧيѧѧئѧѧي        
واخѧѧѧتѧѧѧلاف فصѧѧѧول السѧѧѧنѧѧѧة         
وغالبا ما تصل آمية النفایѧات      
إلѧѧѧي أقصѧѧѧاهѧѧѧا فѧѧѧي فصѧѧѧل              

ویجب التخلص من   .   الصيف  
هذه النѧفѧایѧات بسѧرعѧة وذلѧك            
لوجود مواد عضویѧة تѧتѧعѧفѧن          
بسرعة وتتصاعد منها روائح    
آѧѧѧریѧѧѧهѧѧѧة وتسѧѧѧبѧѧѧب تѧѧѧكѧѧѧاثѧѧѧر         

 الحشرات و القوارض 
 
الѧѧѧنѧѧѧѧفѧѧѧѧايѧѧѧѧات الصѧѧѧѧلѧѧѧѧبѧѧѧѧة       2

 الصناعية 
وهي الѧمѧلѧفѧات الѧنѧاتѧجѧة عѧن               
الصانعة مثل النفایѧات الѧمѧيѧاه         
العادمة والѧمѧلѧوثѧات الѧغѧازیѧة            
والѧѧѧمѧѧѧلѧѧѧوثѧѧѧات الإشѧѧѧعѧѧѧاعѧѧѧيѧѧѧة       
والѧѧѧمѧѧѧلѧѧѧوثѧѧѧات الѧѧѧحѧѧѧراریѧѧѧة           
والضجيج وتختلف بѧاخѧتѧلاف      
نѧѧوع الصѧѧѧنѧѧاعѧѧѧة وطѧѧریѧѧѧقѧѧѧة          

 .الإنتاج 
 سرعة التقدم الصناعي 1
قلة الѧوعѧي والѧمѧسѧؤولѧيѧة            2

 لدي بعض أرباب الصناعة 
التقدم في تѧقѧنѧيѧة مѧعѧالѧجѧة             3

الѧѧمѧѧيѧѧاه الѧѧعѧѧادمѧѧة والѧѧغѧѧازات          
الصѧѧنѧѧاعѧѧيѧѧة وبѧѧالѧѧتѧѧالѧѧي فصѧѧل       
آѧѧمѧѧيѧѧات آѧѧبѧѧيѧѧرة مѧѧن الѧѧمѧѧواد          

 السامة 
عدم وجود فروض تحمѧل      4

أصحاب الصناعѧة مسѧؤولѧيѧة        
تѧѧحѧѧمѧѧل آѧѧلѧѧفѧѧة جѧѧمѧѧع ونѧѧقѧѧل              

 ومعالجة النفایات 
وتصѧѧنѧѧف الѧѧنѧѧفѧѧایѧѧات الصѧѧلѧѧبѧѧة      
الخطرة التي تنتج عن بѧعѧض        
الصناعات الكيميائية وتصنيع   
الѧѧمѧѧعѧѧادن ومѧѧحѧѧطѧѧات تѧѧولѧѧيѧѧد        
الطاقة النوویة إلي الأصѧنѧاف       

مѧواد  ,   مواد متفجѧرة     (   التالية  
مѧѧѧѧواد سѧѧѧѧریѧѧѧѧعѧѧѧѧة     ,   سѧѧѧѧامѧѧѧѧة     

مѧѧواد حѧѧامضѧѧيѧѧة    ,   الاشѧѧتѧѧعѧѧال   
مواد مساعدة عѧلѧي     ,   وقاعدیة  
 ) .   مواد مشعة , الاشتعال 

  
وتجمѧع وتѧنѧقѧل وتѧعѧالѧج هѧذه               
النفایات بأعلى آفاءة مѧمѧكѧنѧة         
مثل الѧحѧرق والѧتѧخѧلѧص مѧن             
السمѧيѧة والѧطѧمѧر والѧتѧغѧلѧيѧف               
ومن الجدیر بالذآر أن مشكلة     
التخلص من النفایات الخطѧرة     
تѧعѧѧتѧѧبѧѧر مѧѧن أهѧѧم الѧѧمѧѧشѧѧكѧѧلات        
البيئية فѧي الѧدول الصѧنѧاعѧيѧة            
حاليѧا وذلѧك لان الѧعѧدیѧد مѧن               
الدلو الصناعية أصبحت غيѧر     
قѧѧادرة عѧѧلѧѧي الѧѧتѧѧخѧѧلѧѧص مѧѧن           
النفایات بسبب الكفلة الباهظѧة     

 . والخطورة العالية 
 

ومن أهم الغازات التي تѧنѧتѧج         
عѧѧن الصѧѧنѧѧاعѧѧة وتسѧѧبѧѧب فѧѧي       

 : التلوث الهواء 
 
الأمѧѧونѧѧيѧѧا  وتѧѧنѧѧتѧѧج عѧѧن              1

المجاري وتؤثر علѧي الѧدورة       
 الحية للنباتات الدنيا 

  مѧѧѧѧѧجѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧوعѧѧѧѧѧة غѧѧѧѧѧازات         

الѧѧفѧѧلѧѧورهѧѧيѧѧدروآѧѧربѧѧون  الѧѧتѧѧي     
) تسѧѧتѧѧعѧѧمѧѧل فѧѧي الѧѧبѧѧخѧѧاخѧѧاث         

والѧѧѧѧتѧѧѧѧبѧѧѧѧریѧѧѧѧد (   الأیѧѧѧѧروزول     
ولطѧول عѧمѧر هѧذه الѧغѧازات             
یخشي من أثرها السيئ عѧلѧي        

 التمثيل الضوئي للنباتات 
فلورید الهيدروجين  وهѧو      2

سѧام ویسѧبѧѧب الѧتѧآآѧѧل ویѧقѧتѧѧل             
الفطریات والطحالب وتѧعѧزي     

 إليه زیادة سرطان الرئة 
الأوزون  هѧѧѧو أآѧѧѧتѧѧѧѧر                3

 الغازات سمية 
الزئبق وینتج من الѧتѧعѧذن         4

واحѧѧتѧѧراق الѧѧفѧѧحѧѧم الѧѧحѧѧجѧѧري        
 .وصناعة الذهب 

الدخان وهѧو عѧبѧارة عѧن            5
جزیئات أو حبيبات عالقة فѧي      
الجو نتيجة لاخѧتѧراق الѧوقѧود          
ویتسبب الدخان في الأضѧرار     
بالنباتات لأنه یقلل مѧن آѧمѧيѧة          
الضѧѧѧوء الѧѧѧذي یصѧѧѧل مѧѧѧن              
الشѧѧمѧѧس آѧѧمѧѧا یسѧѧبѧѧب فѧѧي                

 الالتهاب الرئویة 
الѧѧѧѧرصѧѧѧѧاص  یضѧѧѧѧاف            6

للبنزین لرفع نسѧبѧة الاوآѧتѧان         
 وینطلق من عوادم السيارات 

آبریتات الامونѧيѧا  تѧنѧتѧج            7
) عѧѧن صѧѧنѧѧاعѧѧة الѧѧبѧѧخѧѧاخѧѧات          

وتѧѧѧزیѧѧѧد مѧѧѧن      (   الأیѧѧѧروزول     
حموضة التربة عند سقوطѧهѧا      

 . مع الأمطار 
والجدول السابق یѧبѧيѧن نسѧبѧة           
الغازات المنبعثѧة فѧي الѧهѧواء          
 الجوي نتيجة لاحتراق الوقود 

 
الѧѧѧنѧѧѧѧفѧѧѧѧايѧѧѧѧات الصѧѧѧѧلѧѧѧѧبѧѧѧѧة       3
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 الزراعية 
تشمل جميع المѧخѧلѧفѧات الѧتѧي           
تنتج عن الأنشطѧة الѧزراعѧيѧة         
النباتية والحѧيѧوانѧيѧة ونѧفѧایѧات           
المسالخ مثل جيف الحيوانѧات     
وبѧѧقѧѧایѧѧا الأعѧѧلاف ومѧѧخѧѧلѧѧفѧѧات      
حصاد النباتات وتختلѧف هѧذه       
الѧѧنѧѧفѧѧایѧѧات بѧѧاخѧѧتѧѧلاف نѧѧوع             
الѧѧزراعѧѧة وطѧѧریѧѧقѧѧة الإنѧѧتѧѧاج        
ویساهѧم اسѧتѧعѧمѧال الѧنѧفѧایѧات              
الزراعية فѧي تسѧمѧيѧد الѧتѧربѧة             
الزراعية في تخفيف معѧدلات     
استهلاك الأسمدة الصѧنѧاعѧيѧة        
والحد من استѧنѧزاف مصѧادر        
الثروة الطبيعية والطاقѧة آѧمѧا        
یساعد استعمالها في الحد مѧن      

 .تلوث عناصر البيئة 
 
الѧѧنѧѧفѧѧايѧѧات الѧѧنѧѧاجѧѧمѧѧة عѧѧن       4

 .معالجة المياه العادمة 
 ویقصد بѧهѧا الѧمѧواد الصѧلѧبѧة             
الѧعѧѧضѧѧویѧة والѧѧغѧѧيѧر عضѧѧویѧѧة        
الممزوجة بنسѧبѧة عѧالѧيѧة مѧن            
المياه في محطات الѧمѧعѧالѧجѧة          
وتحتوي هذه الѧنѧفѧایѧات عѧلѧي            

الجراثيم والفيروسات مسѧبѧبѧة       
لѧѧѧلأمѧѧѧراض ومѧѧѧواد سѧѧѧامѧѧѧة          
وتتوقف آميتѧهѧا عѧلѧي درجѧة           
آѧѧفѧѧاءة مѧѧحѧѧطѧѧات الѧѧمѧѧعѧѧالѧѧجѧѧة        

 .ونوعية المياه العادمة 
 
 نفايات التعدين  5

ویقصد بها الأتѧربѧة الѧنѧاتѧجѧة            
عن حѧفѧریѧات الѧمѧنѧاجѧم فѧوق              

الأسطح أو داخѧلѧهѧا وتѧعѧتѧمѧد               
خطورتها على نوعية الѧمѧواد       
الموجودة في التربة وتѧطѧالѧب       
قѧѧوانѧѧيѧѧن مѧѧعѧѧظѧѧم دول الѧѧعѧѧالѧѧم         
شرآات التعدین بإعادة منطقة    
التعدین إلي وضع قریѧب مѧن        
الوضع الذي آѧان سѧائѧد قѧبѧل            
البدء التعدین من حيѧت إعѧادة        
زراعة الѧنѧبѧاتѧات الѧطѧبѧيѧعѧيѧة               
وعدم ترك المنطقة فѧي حѧالѧة         
سيئة ولهذا تزال التربѧة الѧتѧي         
تѧѧغѧѧѧطѧѧي الѧѧѧمѧѧوقѧѧѧع وتѧѧѧخѧѧѧزن          
لإعادتها بعد الانتهاء عمليѧات     
وزراعѧة الѧنѧبѧاتѧات الأصѧلѧيѧة             

 .فيها
 .نفایات الهدم والبناء -6

وهي عبارة عن نفایات خاملة     
و لا تشѧكѧل أي خѧطѧر عѧلѧي                
صحة الإنسѧان  وتѧنѧتѧج عѧن              
عمليات هدم وبناء الѧمѧنѧشѧآت         
ویѧѧمѧѧكѧѧن اسѧѧتѧѧعѧѧمѧѧالѧѧهѧѧا  فѧѧي              
عمليات الردم المختلفة وفѧتѧح       
الѧѧѧطѧѧѧرق الѧѧѧعѧѧѧامѧѧѧة وتسѧѧѧویѧѧѧة        
الѧѧمѧѧنѧѧحѧѧدرات عѧѧلѧѧي جѧѧوانѧѧب        
الطرق وذلك لعѧدم احѧتѧوائѧهѧا          
علي مѧواد ضѧارة ومѧن أهѧم             
العناصر الѧتѧي تѧهѧدد الѧنѧظѧام              
البيئي قيام المشاریع الهندسيѧة     
الكبرى الѧتѧي تѧقѧام مѧن أجѧل               
السѧѧѧيѧѧѧطѧѧѧرة عѧѧѧلѧѧѧي الѧѧѧبѧѧѧيѧѧѧئѧѧѧة          
وتطویعها وغالبا مѧا یѧتѧرتѧب          
علي تنѧفѧيѧذ  تѧلѧك الѧمѧشѧاریѧع                 
ظهور آثار سلبية تѧجѧعѧل مѧن          
عملية تنفيذ المشروع خسѧارة      
اقѧتѧѧصѧادیѧѧة تѧѧوازي الѧѧخѧسѧѧارة        

 .البيئية
وابرز هذه المشاریع مشاریѧع     
الطرق والنقل البري السѧریѧع       
والمطارات والقنوات النهریѧة    
وبناء السدود الضѧخѧمѧة واهѧم         
الآثار البيئية للنقل النهري هو     

الغازات  زیوت الوقود   الفحم  الغاز 
 الطبيعية  

المخلفات 
 المدنية 

زیوت الذي  النفط 
 زل 

 
C O
2 

2950.0 3150.0 2750.0 1000.0 2000.0 2300.0 

CO 22.0-0.05  0.2-0.005  0.07 0.3 240.0 60.0 

NO 9.0-3.5  12.0-4.0  7.0-3.0  1.0-2.0  18.0 100.0 

SO2 17.0 18.0 0.01 0.9-0.4  9.0 40.0 
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تلوت مѧيѧاه الأنѧهѧار وتѧدهѧور            
الموارد الحيویة أو الѧبѧحѧریѧة          
بسبب شق الѧقѧنѧوات الѧمѧائѧيѧة             

 .الجدیدة 
 النفايات المشعة  6

تدخل الإشاعѧات لѧلѧبѧيѧئѧة مѧن             
مصادر مختلفة وتѧؤثѧر عѧلѧي          
الكائنات من إنسѧان وحѧيѧوان          
ونبات وآائنات حѧيѧة ودقѧيѧقѧة          
ویعتمد الإشاعات علي نوعية    

الكائن الحي ودرجة الإشѧعѧاع       
والفترة الزمنية التي یتعѧرض     
لها الكائن الحي ویكون تأثѧيѧر       
الإشѧѧعѧѧاعѧѧات الѧѧطѧѧبѧѧيѧѧعѧѧيѧѧة أو          
الصناعية بنفس الكيفية حѧيѧت      
تخرج  مѧنѧهѧا جѧزیѧئѧات ذات              

طѧѧѧاقѧѧѧة عѧѧѧالѧѧѧيѧѧѧة إلѧѧѧكѧѧѧتѧѧѧرون           
بѧѧѧروتѧѧѧونѧѧѧات نѧѧѧویѧѧѧات ذرات        

بحيث تحدت التغير   (   الهيليوم  

في ترتيب الأحماض الأمѧنѧيѧة       
في المادة الوراثية ینѧتѧج عѧنѧه          
إضرار وراثية علي الأجѧيѧال       
الѧѧقѧѧادمѧѧة أو إضѧѧرار جسѧѧدیѧѧة        
تؤثر فقط علي الѧكѧائѧن الѧحѧي           
الѧѧѧѧمѧѧѧѧصѧѧѧѧاب وعѧѧѧѧدة طѧѧѧѧرق         
للتخلص من النفایات المѧشѧعѧة       

 : نذآر منها 
وضع النافيات المشعة في     •

صخور ملحية داخѧل الѧقѧشѧرة         
الأرضѧѧѧيѧѧѧة وبѧѧѧعѧѧѧيѧѧѧدة عѧѧѧن             

 .التجمعات السكانية 
وضع النفایات المشعة في     •

عبوات خاصة تم تخزینها في     
المناجم المهѧجѧور الѧمѧعѧزولѧة          

 .طبيعيا عن المياه الجوفية
 

الجداول التالية توضح بѧعѧض      
نسѧѧب الѧѧنѧѧظѧѧائѧѧر الѧѧمѧѧشѧѧعѧѧة               

الموجѧودة فѧي طѧبѧقѧات لѧجѧو               
 والمياه العذبة ومياه البحار 

یѧѧوضѧѧح  )   1( الѧѧجѧѧدول رقѧѧم         
بعض النظائر الغازیة المشعة    

 في طبقات الجو 
 

إن  موضوع التѧلѧوث الѧبѧيѧئѧي          
شѧѧائѧѧك ومѧѧتѧѧشѧѧعѧѧب ویѧѧعѧѧتѧѧبѧѧر          
التلوث بالنفایات الصѧلѧبѧة هѧو         
النوع الأآبر و الأخطر عѧلѧي       
السلامة البيئة ولا یمѧكѧن إلѧي         
إنتاج محددة إلا بأجراء العدید     
مѧѧن الѧѧدراسѧѧات والѧѧبѧѧحѧѧوث            
لѧѧѧتѧѧѧحѧѧѧدیѧѧѧد نѧѧѧوع الѧѧѧتѧѧѧلѧѧѧوث              
ومصادرها وممѧا لاشѧك فѧيѧه          
أن أفضل الѧطѧرق لѧلѧحѧد مѧن              
مشѧѧكѧѧلѧѧة الѧѧتѧѧلѧѧوث هѧѧي تѧѧقѧѧلѧѧيѧѧل       
انبعاث هذه الملوثات من هѧذه       
 الѧѧمѧѧصѧѧادر حѧѧيѧѧت ولاشѧѧك أن       

 Bq/MIN نصف العمر  المصدر  النظير 
STratisophere 

Bq/MIN 
Troposphere 

RN DECAY OF 
T H 

55S  V.LOW 2-.007  

KR FISSION 10.3YR 0.62 0.62 

KR N -
CAPTURE 

210000YR - 0.000018 

HOH N -
CAPTURE 

12YR  0.13 0.0015 

AR N -
CAPTURE 

35DAY 0.0041 0.00040 

CO N -
CAPTURE 

5760YR 0.0437 0.0437 
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الѧѧوقѧѧایѧѧة خѧѧيѧѧر مѧѧن الѧѧعѧѧلاج             
للحد من انبعѧاث الѧمѧلѧوثѧات          (   

بأنواعها المختلفة هѧنѧاك عѧدة         
حلول یمكѧن أن نѧوصѧي بѧهѧا             

 : وهي 
الѧѧѧحѧѧѧد مѧѧѧن الانѧѧѧفѧѧѧجѧѧѧار            1

 .السكاني
الѧѧحѧѧد مѧѧن الاسѧѧتѧѧهѧѧلاك             2

الطاقة والتحول إلѧي مصѧادر        
 . الطاقة المتجددة

الحد من إنتѧاج الѧنѧفѧايѧات           3
 .والعمل علي إعادة تدويرها

رفѧѧѧع آѧѧѧفѧѧѧاءة الأجѧѧѧهѧѧѧزة         4
 .للاستفادة من الطاقة

الѧѧѧبѧѧѧحѧѧѧت والѧѧѧتѧѧѧطѧѧѧويѧѧѧر           5
والتدريب لتحѧسѧيѧن الѧكѧفѧاءة           

 .باستمرار 
دراسѧѧة ومѧѧراقѧѧبѧѧة    6

وحѧѧدات الѧѧمѧѧعѧѧالѧѧجѧѧة        
وبѧѧѧѧѧѧالѧѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧѧصѧѧѧѧѧѧانѧѧѧѧѧѧع  

 . والمخلفات المدنية
عند إنشاء صناعة يѧجѧب        7

دراسة جميع الѧعѧوامѧل الѧتѧي           
يمكن أن تؤثѧر فѧي زيѧادة أو            

 .الحد من التلوث
إعداد مواصѧفѧات لѧوضѧع         8

حѧدود الѧتѧѧلѧوث الѧتѧѧي يسѧمѧѧح            
 .بها
دعم المرآز الفني لحماية     9

الѧѧبѧѧيѧѧئѧѧة والѧѧجѧѧهѧѧات الѧѧرقѧѧابѧѧيѧѧة     
بالإمكانيات للمراقبة والتقييѧم    
ومحاسبة الجهѧات الѧمѧخѧلѧفѧة          
لѧѧلѧѧمѧѧواصѧѧفѧѧات الѧѧمѧѧوضѧѧوعѧѧة      

 . بالخصوص
رفѧѧع مسѧѧتѧѧوي الѧѧوعѧѧي          10

البيئي للمѧواطѧن والѧمѧجѧتѧمѧع           

آكل عن طريق تنظيم بѧرامѧج       
 توعية وإعلام 

 المراجع 
المѧدخѧل   .   د,   سامح غرابية   .   د

 الي العلوم البيئية 
 –عѧѧѧѧѧلѧѧѧѧѧيѧѧѧѧѧاء حѧѧѧѧѧاتѧѧѧѧѧوغ           .   د

محمد حمدان ابو دیѧة      , بوران  
 علم البيئة 

ك أمѧانѧي     , ك لطفية مѧرغѧم        , أ
دراسѧة الѧتѧلѧوت       ,   المحجوبѧي    

 .البيئي
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عѧѧلѧѧم مѧѧن الѧѧعѧѧلѧѧوم          مѧѧثѧѧل أي   
أولى   نبدأ  الهندسية والإدارية 

خطواتنا معه بتعلم أبѧجѧديѧاتѧه        
وأساسيѧتѧه وحѧروفѧه الأولѧى          
وآѧѧذلѧѧك فѧѧهѧѧم تѧѧعѧѧاريѧѧفѧѧه و               
مصطلحاته فان لعالم الجѧودة      
و الآيѧѧزو نѧѧفѧѧس الѧѧبѧѧدايѧѧات             
وللجودة و الآيѧزو تѧعѧاريѧف           
ومصѧѧطѧѧلѧѧحѧѧات ومѧѧخѧѧتѧѧصѧѧرات   
خاصة  بѧهѧذا الѧعѧلѧم الѧواسѧع              

يربط بѧيѧن      والمتشعب و الذي  
التقنيات و العلوم الѧهѧنѧدسѧيѧة         
وبѧѧيѧѧن الѧѧتѧѧخѧѧطѧѧيѧѧط الѧѧمѧѧنѧѧظѧѧم           
والخطوات المنهجية المرتبѧة    

  . للعلوم والتѧقѧنѧيѧات الإداريѧة        
وسѧѧوف نѧѧتѧѧنѧѧاول فѧѧي هѧѧذه              
الѧѧحѧѧلѧѧقѧѧة مѧѧن سѧѧلѧѧسѧѧلѧѧتѧѧنѧѧا                 
المتواصلة مع عѧالѧم الѧجѧودة         
و الآيѧѧزو بѧѧعѧѧض الѧѧتѧѧعѧѧاريѧѧف        
والѧمѧѧفѧѧاهѧيѧѧم والѧمѧѧصѧѧطѧلѧѧحѧѧات       

لهذا العالѧم والѧعѧلѧم          الأساسية
 الحديث نسبѧيѧا وسѧوف نѧبѧدأ          

ببعض التѧعѧاريѧف الأسѧاسѧيѧة          
والشائعة الاستخدام بالنѧسѧبѧة     

ثѧم نѧتѧنѧاول بѧعѧض           ,   للجѧودة    
الѧѧѧѧتѧѧѧѧعѧѧѧѧاريѧѧѧѧف الأسѧѧѧѧاسѧѧѧѧيѧѧѧѧة      
والمستخدمة بالنسبѧة الآيѧزو      

 بѧѧѧѧدأت بѧѧѧѧانѧѧѧѧطѧѧѧѧلاق       والѧѧѧѧتѧѧѧѧي
المѧواصѧفѧات الѧدولѧيѧة ولѧعѧل             
أشѧѧهѧѧرهѧѧا الѧѧمѧѧسѧѧتѧѧخѧѧدمѧѧة مѧѧن      

جانب منظمة التقيس الدوليѧة     
(والѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧسѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧى الآيѧѧѧѧѧزو          

ISO ).فإلى البداية: 
تѧعѧѧاريѧѧف ومصѧطѧѧلѧѧحѧѧات       -1* 

  بالجودة أساسية  خاصة
( ( ضѧѧѧѧبѧѧѧѧط الѧѧѧѧجѧѧѧѧودة              1-1

QUALITY CONTROL  
التѧقѧنѧيѧات       ضبط الجودة هي    -

والأنشطة المستخدمة لإنѧجѧاز     
 وتحقيق متطلبات الجودة

 إجراء أو    ضبط الجودة هي    -
مѧѧجѧѧمѧѧوعѧѧة مѧѧن الإجѧѧراءات         
المعنية بالتأآد من أن الѧمѧنѧتѧج         
المصنع أو الѧخѧدمѧة الѧمѧقѧدمѧة            
تلتزم بمجѧمѧوعѧة مѧحѧددة مѧن            
مѧѧعѧѧایѧѧيѧѧر الѧѧجѧѧودة وتѧѧحѧѧقѧѧيѧѧق          

 .متطلبات الزبون
بتوضيح أآثر ضبط الجودة      -

 آѧل الأعѧمѧال والأنشѧطѧة           هي
وخѧѧطѧѧوات وطѧѧرق الѧѧتѧѧفѧѧتѧѧيѧѧش     

تتم على المنتج وأجѧزائѧه        التي
المختلفة   خلال مراحل الإنتاج  

بѧѧدءا مѧѧن الѧѧتѧѧفѧѧتѧѧيѧѧش عѧѧلѧѧى               
الѧѧواردات مѧѧرورا بѧѧمѧѧراحѧѧل        
 الإنتاج المختلفة وصѧولا إلѧى       

  . تѧѧفѧѧتѧѧيѧѧش الѧѧمѧѧنѧѧتѧѧج الѧѧنѧѧهѧѧائѧѧي       
مѧن    ویكون الهدف الѧرئѧيѧسѧي       

عѧѧمѧѧلѧѧيѧѧة ضѧѧبѧѧط الѧѧجѧѧودة هѧѧو          
تحقيق الѧمѧواصѧفѧات والѧتѧأآѧد           
مѧѧن سѧѧلامѧѧة الأداء وتѧѧحѧѧقѧѧيѧѧق        
الѧѧѧغѧѧѧرض الѧѧѧمѧѧѧطѧѧѧلѧѧѧوب مѧѧѧن        

ویѧتѧم ذلѧك مѧن خѧلال            . المنتѧج 
الاسѧѧتѧѧعѧѧانѧѧة بѧѧمѧѧجѧѧمѧѧوعѧѧة مѧѧن        

  :تتمثل في الوسائل والتي
توافر مواصفѧة دولѧيѧه أو          -1

مѧѧحѧѧلѧѧيѧѧه أو حѧѧتѧѧى مѧѧواصѧѧفѧѧة          
خѧѧاصѧѧة مѧѧعѧѧدة مѧѧن جѧѧانѧѧب              

الѧѧѧفѧѧѧنѧѧѧيѧѧѧة الѧѧѧخѧѧѧاصѧѧѧة          الإدارة
بالمنظمة أو المصنع ویراعى    
فѧѧيѧѧهѧѧا مѧѧتѧѧطѧѧلѧѧبѧѧات الѧѧجѧѧودة               
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 الجودة و إدارة الأعمال

 المهندس سليمان خطاب
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تѧحѧقѧق أداء        والѧتѧي    الأسѧاسѧيѧة   
مѧѧلائѧѧم لѧѧلѧѧغѧѧرض وتѧѧرضѧѧى           

 .متطلبات الزبون
 تتمثѧل فѧي    ( مستندات فنية     -2

رسѧѧѧومѧѧѧات ومѧѧѧعѧѧѧایѧѧѧيѧѧѧر أداء        
 )محددة تحت ظروف   معينة

أجهѧزة قѧيѧاس ومѧحѧددات            -3
للتأآد .   ووسائل اختبار ملائمة  

مѧѧن تѧѧحѧѧقѧѧيѧѧق الѧѧمѧѧواصѧѧفѧѧات           
والتأآد من العمر الإفتراضѧى     
للمѧنѧتѧج وغѧيѧرهѧا مѧن طѧرق               

 .التأآد من جودة المنتج
معایير للѧقѧبѧول والѧرفѧض           -4

وصفحѧات تشѧغѧيѧل وتѧفѧتѧيѧش             
 للمنتج خلال مراحله 

خѧѧѧطѧѧѧط جѧѧѧودة خѧѧѧاصѧѧѧة            -5
 بالمنتج خلال مراحل إنѧتѧاجѧه       

 .المختلفة
اسѧѧتѧѧخѧѧدام بѧѧعѧѧض طѧѧرق            -6

لѧѧلѧѧرقѧѧابѧѧة   الضѧѧبѧѧط الإحصѧѧائѧѧي  
 .على المنتج

( وتѧѧكѧѧون لضѧѧبѧѧط الѧѧجѧѧودة              
QC )          لѧѧة داخѧѧاصѧѧإدارة خ
الѧѧجѧѧودة مسѧѧئѧѧولѧѧة عѧѧن          إدارة

ضѧѧبѧѧط جѧѧودة الѧѧمѧѧنѧѧتѧѧجѧѧات              
وتحقيق المواصفات المطلوبة   

 .للمنتج
 
توآيد الجودة أو ضѧمѧان      1-2

  QUALITY ASSURANCE الجودة 
إجѧراء    توآيد الѧجѧودة هѧي      -1

أو مجموعѧة مѧن الإجѧراءات         
تѧѧتѧѧم مسѧѧبѧѧقѧѧا      والأنشѧѧطѧѧة الѧѧتѧѧي  

لѧѧلѧѧتѧѧأآѧѧد مѧѧن أن الѧѧمѧѧنѧѧتѧѧج أو              
الخدمة سوف تحقق متطلبѧات     
الѧѧجѧѧودة وتѧѧحѧѧقѧѧѧق رغѧѧبѧѧѧات            

وهѧѧѧذه الإجѧѧѧراءات     . الѧѧѧزبѧѧѧون 
والأنشѧѧطѧѧة تѧѧتѧѧم عѧѧلѧѧى آѧѧل               

 .مراحل المنتج أو الخدمة 
وتѧѧرتѧѧكѧѧز تѧѧوآѧѧيѧѧد الѧѧجѧѧودة        -2

أیضѧѧا عѧѧلѧѧى الѧѧتѧѧأآѧѧد مѧѧن أن             
 الѧѧمѧѧسѧѧتѧѧهѧѧلѧѧك لѧѧن یسѧѧتѧѧقѧѧبѧѧل أي      

المنتج أو الѧخѧدمѧة          عيوب في 
 وذلك من خѧلال الѧتѧحѧكѧم فѧي            

خطوات العملية وليس التحكѧم   
الѧѧمѧѧنѧѧتѧѧج والѧѧمѧѧنѧѧظѧѧمѧѧات            فѧѧي

المعتنقة لفكر تѧوآѧيѧد الѧجѧودة           
تستخدم الѧطѧرق الإحصѧائѧيѧة          
لتجميع البيانات اللازمة لѧتѧبѧع       
العمليات على خطوط الإنتѧاج     
وذلك لتقليل تأثير المتѧغѧيѧرات       
مثѧل تѧأآѧل الѧمѧاآѧيѧنѧة أو أداة                 

, مѧتѧغѧيѧرات الضѧبѧط           ,   القطع  
 .وغيرها..والتأثيرات البيئية 

وتوآيد الجودة مѧن خѧلال          -3
(تطبيق الطرق الإحصѧائѧيѧة         

s ta t i s t ica l  process 
control )       لѧیعنى هالك أق ,

رضѧاء  ,   ساعѧات عѧمѧل أقѧل           
 .أآثر للزبون

خلاصة القѧول أن تѧوآѧيѧد            -4
الجودة تدعم الجودة من ناحية   
الѧѧنѧѧظѧѧام أو الѧѧطѧѧرق ولѧѧيѧѧس             

 .بالفحص
 QUALITYتخطيط الجودة  1-3

PLANING  
تخطيط الجودة تѧعѧرف بѧأنѧهѧا          
مѧѧѧجѧѧѧمѧѧѧوعѧѧѧة مѧѧѧن الأنشѧѧѧطѧѧѧة        
الغرض منها تحدید سѧيѧاسѧات       
نѧѧѧظѧѧѧام الѧѧѧجѧѧѧودة والأهѧѧѧداف          
والمتطѧلѧبѧات ویشѧرح آѧيѧفѧيѧة             
تطبيق هذه السياسات وآيѧفѧيѧة       
إنجاز هѧذه الأهѧداف وتѧلѧبѧيѧة             
المتطلبات الأسѧاسѧيѧة لѧلѧنѧظѧام           
وهو ما یمثل نظرة مستقѧبѧلѧيѧة         

 .لنظام الجودة
التѧحѧسѧيѧن الѧمѧسѧتѧمѧر فѧي                 1-4

 Continuous Qualityالѧѧѧجѧѧѧودة      
Improvement   

ویعتبر هو الخطوة الأسѧاسѧيѧة       
التالية لѧعѧمѧل تѧوآѧيѧد الѧجѧودة               
لتحقيق المنافسة في الأسѧواق      

. من خلال الإنѧتѧاج الѧمѧتѧمѧيѧز            
ویتضمن ذلك استخدام الѧقѧوى      
الѧѧعѧѧامѧѧلѧѧة الѧѧمѧѧاهѧѧرة والѧѧطѧѧرق       
الإحصѧѧائѧѧيѧѧة لѧѧلѧѧتѧѧرآѧѧيѧѧز عѧѧلѧѧى      
 تضѧѧѧѧيѧѧѧѧق الاخѧѧѧѧتѧѧѧѧلاف فѧѧѧѧي         

العمليات وتحسين مسѧتѧویѧات       
ویشمل .   المنتجات والخدمات   

التحسين المستمر آل أنشѧطѧة       
المنظمة إبتداءا من الѧتѧسѧویѧق        

 .العلاقات مع الموردین  إلى
 Cost ofتѧѧكѧѧلѧѧفѧѧة الѧѧجѧѧودة         1-5

Quality   
من التكاليف المرتبطة بتحدید    

تѧѧكѧѧالѧѧيѧѧف   سѧѧعѧѧر الѧѧمѧѧنѧѧتѧѧج هѧѧي     
درجѧѧة الѧѧجѧѧودة الѧѧمѧѧطѧѧلѧѧوبѧѧة            

وتعرف تكاليف جѧودة  .   للمنتج
المنتج بأنها الѧتѧكѧلѧفѧة الѧمѧالѧيѧة              
المفقودة لأن المنتج أو الخدمة     
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لم یتم تصنيѧعѧهѧا أو تѧقѧدیѧمѧهѧا               
بشѧѧكѧѧل صѧѧحѧѧيѧѧح مѧѧن الѧѧمѧѧرة           

 . الأولى
ویѧѧعѧѧرف آѧѧروسѧѧبѧѧى تѧѧكѧѧلѧѧفѧѧة         
الجودة بѧأنѧهѧا تѧكѧلѧفѧة الѧجѧودة               
الناشئة من تكلفتان أساسѧيѧتѧان       

 :وهما
 Cost Of  تѧѧكѧѧلѧѧفѧѧة الѧѧمѧѧطѧѧابѧѧقѧѧة          

Conformance  
وهى التكاليف الكلية الѧمѧنѧفѧقѧة         
لتأآد مѧن أن الѧمѧنѧتѧج سѧوف               
یكون بالجودة المطلوبة وهѧى      
تشمل تكاليف تѧوآѧيѧد الѧجѧودة          

صѧѧѧورة   تѧѧѧكѧѧѧون فѧѧѧي      والѧѧѧتѧѧѧي
أنشѧѧطѧѧة وتѧѧدریѧѧب وعѧѧمѧѧلѧѧيѧѧات     

لضѧѧمѧѧان    وإجѧѧراءات مѧѧتѧѧخѧѧذة    
  , أو الѧѧخѧѧدمѧѧة     جѧѧودة ألѧѧمѧѧنѧѧتѧѧح   

 تكاليف ضبط الѧجѧودة والѧتѧي         
صѧѧورة أنشѧѧطѧѧة        تѧѧكѧѧون فѧѧي     

ومѧѧѧѧѧراجѧѧѧѧѧعѧѧѧѧѧات وفѧѧѧѧѧحѧѧѧѧѧص      
وإختبارات للمنتج أو الѧخѧدمѧة       

تѧѧكѧѧالѧѧيѧѧف هѧѧذه         إضѧѧافѧѧة إلѧѧى    
 .الأجهزة والمعددات 

 Cost Ofتكلفة عدم المطابѧقѧة          
Nonconformance  

 وهى التكѧالѧيѧف الѧكѧلѧيѧة الѧتѧي              
تѧѧتѧѧكѧѧبѧѧدهѧѧا الѧѧمѧѧنѧѧظѧѧمѧѧة نѧѧتѧѧيѧѧجѧѧة       

إنѧتѧاج مѧنѧتѧج أو            للإخفاق فѧي   

خدمة بالجودة المѧطѧلѧوبѧة مѧن          
 .المرة الأولى

 
  Inspectionالتفتيش   1-6

التفتيش هو عملية فحص تѧتѧم        
على المنتج بغرض التأآد من     
مطابقته للمواصفات وتحقيѧقѧه     

 .متطلبات الأداء المطلوبة
 Inspectionخطة الѧتѧفѧتѧيѧش         1-7

plan  
وتكون خطة التفتيѧش مѧعѧنѧيѧة          

 -:بـ 
إخѧѧѧѧѧتѧѧѧѧѧبѧѧѧѧѧار دقѧѧѧѧѧة الأداة                -

 المستخدمة على الماآينة
إخѧѧتѧѧيѧѧار الأبѧѧعѧѧاد الѧѧهѧѧامѧѧة              -

والحرجة واللازم خضѧوعѧهѧا       
 للتفتيش 

إختيار أداة القياس المѧنѧاسѧبѧة        -
 للخاصية تحت التفتيش

تѧѧوضѧѧيѧѧح إسѧѧتѧѧخѧѧدام خѧѧرائѧѧط      -
لѧѧѧكѧѧѧل   الضѧѧѧبѧѧѧط الإحصѧѧѧائѧѧѧي     

 .الأبعاد
  Systemنظام  1-8

هو مجمѧوعѧة مѧن الѧعѧنѧاصѧر             
 .المترابطة أو المتفاعلة

 Managementنظام إدارة          1-9
System  

یѧنѧѧشѧѧأ    هѧو ذلѧك الѧѧنѧظѧѧام الѧذي          
بѧѧغѧѧرض تѧѧحѧѧدیѧѧد سѧѧيѧѧاسѧѧة أو          
أهداف والعمل عѧلѧى تѧحѧقѧيѧق           

 .هذه الأهداف والسياسة
نѧѧѧظѧѧѧام إدارة الѧѧѧجѧѧѧودة             1-10

Quality Management System  
هو نظام ینشأ لتوجيه ورقابѧة       

 .المنظمة فيما یتعلق بالجودة

 Qualityإدارة الѧѧѧجѧѧѧودة          1-11
Management  

أنشѧѧطѧѧة مѧѧتѧѧنѧѧاسѧѧقѧѧة لѧѧتѧѧوجѧѧيѧѧه          
ومراقبة المنظمة فيما یѧتѧعѧلѧق         

إعѧداد سѧيѧاسѧة       ( بالجودة مثѧل     
, تѧخѧطѧيѧط الѧجѧودة           ,   الجѧودة    

تѧѧѧوآѧѧѧيѧѧѧد  ,   رقѧѧѧابѧѧѧة الѧѧѧجѧѧѧودة         
 . )تحسين الجودة, الجودة 

 
 Highالإدارة الѧѧѧعѧѧѧلѧѧѧيѧѧѧا           1-12

Management    
شѧѧخѧѧص أو مѧѧجѧѧمѧѧوعѧѧة مѧѧن            
الѧѧنѧѧاس یѧѧقѧѧومѧѧون بѧѧتѧѧوجѧѧيѧѧه أو       

المسѧتѧویѧات     رقابة الشرآة في 
 .العليا

 Qualityسياسة الѧجѧودة           1-13
policy  
مجمل النوایا والتوجهѧات      هي

للمنظمѧة الѧمѧتѧعѧلѧقѧة بѧالѧجѧودة               
رسميѧا    یتم التعبير عنها    والتي

بѧѧѧواسѧѧѧطѧѧѧة الإدارة الѧѧѧعѧѧѧلѧѧѧيѧѧѧا         
 .للمنظمة

 Qualityهѧѧدف جѧѧودة               1-14
objective  

شѧѧئ مѧѧرمѧѧوق یѧѧتѧѧطѧѧلѧѧع إلѧѧيѧѧه           
ویѧѧѧخѧѧѧص الѧѧѧجѧѧѧودة وتѧѧѧكѧѧѧون        
أهѧѧداف الѧѧجѧѧودة مѧѧرتѧѧبѧѧطѧѧة             
بالسياسة وموضحة على آافة    
الѧѧѧѧمѧѧѧѧسѧѧѧѧتѧѧѧѧویѧѧѧѧات الإداریѧѧѧѧة         

 .بالمنظمة
 Defectالعيب     1-15
نوع لنѧتѧيѧجѧة       هو أي  1-15-1

 .غير مرغوبة
فشѧل     وهو آذلك أي    1-15-2

  .لمقابلة أحد معایير زبائننا
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أیضا یمكن تعѧریѧف       1-15-3
 فشѧل فѧي      العيب على أنѧه أي      

الѧѧتѧѧوافѧѧق مѧѧع الѧѧمѧѧواصѧѧفѧѧات           
ویلاحظ أن الوحѧدة    .   المطلوبة
یمѧكѧن أن یѧكѧون بѧهѧا               المعيبة

 .أآثر من عيب 
  Defectiveالمعيوب   1-16

آѧلѧمѧة تصѧف         المѧعѧيѧوب هѧي      
أن الѧوحѧدة       أي. آامل المنѧتѧج      

إذا آان بها عيѧب       تكون معيبة 
 .واحد أو أآثر

 
  Effectivenessالفعالية  1-17

مѧѧقѧѧيѧѧاس لѧѧمѧѧدى تѧѧحѧѧقѧѧيѧѧق         هѧѧي
الأنشѧѧطѧѧة الѧѧمѧѧخѧѧطѧѧطѧѧة ومѧѧدى     

. تحقيق الأهداف الѧمѧطѧلѧوبѧة           
بمعنى أخر هو النسبة بين مѧا        

 .ما هو مخطط هو فعلى إلى
  Efficiencyالكفأة  1-18

تѧربѧط بѧيѧن         العلاقة الѧتѧي      هي
تѧѧم إنѧѧجѧѧازهѧѧا      الѧѧنѧѧتѧѧيѧѧجѧѧة الѧѧتѧѧي   

 أستخدمѧت فѧي      والموارد التي 
 بمعنى أخѧر هѧي     . هذه النتيجة   

 .الدخل نسبة الخرج إلى
  populationالمجتمع  1-19

آامل مجمѧوعѧة مѧن الأشѧيѧاء           
لها نѧفѧس الѧخѧصѧائѧص             والتي

 والمميزات 
  Sampleالعينة   1-20

جѧѧزء مѧѧن تѧѧجѧѧمѧѧع آѧѧامѧѧل         هѧѧي
لشѧѧѧѧئ مѧѧѧѧحѧѧѧѧدد ومѧѧѧѧمѧѧѧѧيѧѧѧѧز              

 )المجتمع ( 
 Lotاللوط   1-21
مѧѧجѧѧمѧѧوعѧѧة مѧѧن الѧѧقѧѧطѧѧع             أي

مѧن مصѧدر       الفردیѧة مѧأخѧوذة     

مشѧѧتѧѧرك وتѧѧمѧѧلѧѧك مѧѧجѧѧمѧѧوعѧѧة       
مشѧѧѧتѧѧѧرآѧѧѧة مѧѧѧن خصѧѧѧائѧѧѧص        
الجودة ومѧقѧدمѧة آѧمѧجѧمѧوعѧة             

نѧѧفѧѧس   لѧѧلѧѧمѧѧوافѧѧقѧѧة عѧѧلѧѧيѧѧهѧѧا فѧѧي      
 .الوقت

  Meanالمتوسط   1-22
هѧѧو الѧѧقѧѧيѧѧمѧѧة الѧѧمѧѧتѧѧوسѧѧطѧѧة                
لمجموعة من الѧبѧيѧانѧات وهѧو          

عѧدد  \   یساوى مجمѧوع الѧقѧيѧم          
 القيم 

  Medianالوسط الحسابي   1-23
وهѧѧѧو الѧѧѧقѧѧѧيѧѧѧمѧѧѧة الѧѧѧوسѧѧѧطѧѧѧى          

 .لمجموعة من القييم
  Modeالمنوال  1-24

 وهو القيمة الأآثر تكرارا فѧي     
 .مجموعة من القييم

  Rangeالمدى  1-25
وهو الفرق بين أعلى قيѧمѧة و         

 .أقل قيمة لتوزیع تكراري
 
ومصѧطѧلѧحѧات       تعار یف   -2* 

 بالآیزو أساسية خاصة
  Requirementمطلب  2-1

هو حاجة أو توقع یتѧم الѧنѧص          
أو   عليه أو یفهم بشكل ضمني    

 .یكون ملزما
  Gradeالدرجة   2-2

فѧѧئѧѧة أو رتѧѧبѧѧة تѧѧعѧѧطѧѧى               هѧѧي
للمتطلبات المخѧتѧلѧفѧة لѧلѧجѧودة           
سواء للمنتجات أو الѧعѧمѧلѧيѧات         

لѧѧهѧѧا نѧѧفѧѧس      أو الѧѧنѧѧظѧѧم والѧѧتѧѧي      
مѧѧثѧѧل .   الѧѧوظѧѧيѧѧفѧѧي   الاسѧѧتѧѧخѧѧدام 
تѧѧѧѧذاآѧѧѧѧر )   فѧѧѧѧئѧѧѧѧات( درجѧѧѧѧات     

 . الخطوط الجویة أو الفنادق
)  الѧزبѧون  ( رضاء الѧعѧمѧيѧل        2-3

Customer Satisfaction  
عѧن  )   الزبون( هو رأى العميل  

 .درجة تحقيق متطلباته
  capabilityالمقدرة  2-4

هي مقدر الشرآѧة أو الѧنѧظѧام           
أو العملية علѧى إنѧتѧاج مѧنѧتѧج             
قادر على تحقيق المѧتѧطѧلѧبѧات         

 .الخاصة به
  Organizationالمنظمة   2-5

هي مجموعة من الأشѧخѧاص       
والمساعدات الأخѧرى تѧكѧون        
الѧѧمѧѧسѧѧئѧѧولѧѧيѧѧات والسѧѧلѧѧطѧѧات           
والعلاقة بينهما مرتبѧة بشѧكѧل        
معين والѧمѧنѧظѧمѧة مѧمѧكѧن أن               
تكون شرآة أو مجموعѧة مѧن        
الشرآات أو معهد وممكن أن      
تكون عامة أو خاصة ویكѧون      
لѧѧهѧѧا نشѧѧاطѧѧهѧѧا ووظѧѧيѧѧفѧѧتѧѧهѧѧا              

 .وإداریتها
الѧѧѧهѧѧѧيѧѧѧكѧѧѧل الѧѧѧتѧѧѧنѧѧѧظѧѧѧيѧѧѧمѧѧѧي       2-6

Organizational structure  
وضع وترتيѧب الѧمѧسѧئѧولѧيѧات           
والسѧѧلѧѧطѧѧات والѧѧعѧѧلاقѧѧات بѧѧيѧѧن     
الأفѧѧراد فѧѧي صѧѧورة نѧѧمѧѧوذج         
بѧѧنѧѧائѧѧي مѧѧن خѧѧلالѧѧه یѧѧمѧѧكѧѧن               

 .للمنظمة أن تؤدى وظيفتها
الѧѧѧѧبѧѧѧѧنѧѧѧѧيѧѧѧѧة الѧѧѧѧتѧѧѧѧحѧѧѧѧتѧѧѧѧيѧѧѧѧة        2-7

Infrastructure  
البنية التحتية لأي منظمة هѧي      
نѧѧѧظѧѧѧام مѧѧѧن الѧѧѧمѧѧѧسѧѧѧاعѧѧѧدات           
والمعدات والخدمات الѧلازمѧة     

 .لعمليات المنظمة
  Supplierالمنتج /المورد 2-8

هو المنظمة التي تمد الزبѧائѧن       
أحѧѧيѧѧانѧѧا یسѧѧمѧѧى     , بѧѧالѧѧمѧѧنѧѧتѧѧجѧѧات  
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(الѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧورد بѧѧѧѧѧالѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧقѧѧѧѧѧاول       
contractor   (    نѧѧكѧѧمѧѧذا یѧѧهѧѧول

 -أن یѧѧكѧѧون الѧѧمѧѧورد مѧѧنѧѧظѧѧمѧѧة       
مجѧم , موزعة, مستوردة, منتجه

عѧѧѧѧѧѧѧة أو مѧѧѧѧѧѧѧؤسѧѧѧѧѧѧѧسѧѧѧѧѧѧѧة                
والمورد أیضا ممѧكѧن     . خدمات

 .أن یكون خارجي أو داخلي
الطرف المهتم أو المعѧنѧى         2-9

Interested Party  
هو شخص أو مجѧمѧوعѧة مѧن          
الأشخاص لدیهم اهتمام بѧأداء      

مѧѧѧثѧѧѧل .   أو نѧѧѧجѧѧѧاح الشѧѧѧرآѧѧѧة        
الѧعѧامѧلѧيѧن      ,   الملاك   ,   العملاء  

, الشѧѧѧѧرآѧѧѧѧاء     ,   بѧѧѧѧالشѧѧѧѧرآѧѧѧѧة     
 .المجتمع 

  Processالعملية   2-10
مѧѧѧجѧѧѧمѧѧѧوعѧѧѧة مѧѧѧن الأنشѧѧѧطѧѧѧة        
المتفاعѧلѧة تѧحѧول الѧمѧدخѧلات            

 . إلى مخرجات
  Productالمنتج   2-11

. المنتج هو ناتج تنفيذ العمѧلѧيѧة       
والمنتج یمكѧن أن یѧكѧون فѧي            
شѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧكѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل 

مѧѧنѧتѧѧجѧѧات  , بѧѧرمѧجѧѧيѧات  , خѧدمѧѧة    
ملموسة مثل جهاز مѧعѧيѧن أو          
أداة أو أي وسѧѧيѧѧلѧѧة أخѧѧرى               

 .تؤدى غرض ما 
  Projectالمشروع   2-12

عѧѧمѧѧلѧѧيѧѧة وحѧѧيѧѧدة تѧѧتѧѧكѧѧون مѧѧن         
مѧѧѧجѧѧѧمѧѧѧوعѧѧѧة مѧѧѧن الأنشѧѧѧطѧѧѧة        
المѧراقѧبѧة والѧمѧتѧنѧاسѧقѧة ولѧهѧا                
تاریѧخ بѧدایѧة وتѧاریѧخ نѧهѧایѧة               
وهذه الѧعѧمѧلѧيѧة تѧتѧم لѧتѧحѧقѧيѧق                  
هدف یتطابق مѧع مѧتѧطѧلѧبѧات            
محددة شاملا ذلك قيود الوقت     

 .والتكلفة والموارد
الѧѧتѧѧصѧѧمѧѧيѧѧم والѧѧتѧѧطѧѧویѧѧر         2-13

Design And Development  
مجموعة من العمѧلѧيѧات الѧتѧي          
تحول المتطلبات إلى خѧواص     
مѧѧحѧѧددة أو إلѧѧى مѧѧواصѧѧفѧѧات           

 .للمنتج أو العملية أو النظام
  Procedureالإجراء   2-14

طریقة محددة لتنفيذ نشѧاط أو        
والإجѧراء یѧمѧكѧن أن         ,   عمѧلѧيѧة   

 یكون موثق أو غير موثق
  Characteristicالخاصية   2-15

 .هي سمة یمكن تمييزها 
 Qualityخاصية الجودة         2-16

Characteristic  
/ خѧѧاصѧѧيѧѧة ذاتѧѧيѧѧة لѧѧلѧѧمѧѧنѧѧتѧѧج              

النظام یتم استنبѧاطѧهѧا      /   العملية
 .من المتطلبات

الاعѧѧѧѧѧѧѧѧѧتѧѧѧѧѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧѧѧѧѧادیѧѧѧѧѧѧѧѧѧة     2-17
Dependability ) 

لفظ جامѧع یسѧتѧخѧدم لѧوصѧف            
مѧѧدى تѧѧواجѧѧدیѧѧة شѧѧكѧѧل الأداء        

 والعوامل المؤثرة فيها مثل 
 ).قابلية الصيانة , المعولية ( 
  Tractabilityقابلية التتبع   2-18

بصفة عامة هو المقدرة عѧلѧى       
تتبع تاریخ أو تطبيق أو موقع      

 .الشئ الإعتبارى
  Correctionالتصحيح   2-19

هѧѧو إجѧѧراء یѧѧتѧѧخѧѧذ بѧѧغѧѧرض            
الѧѧتѧѧخѧѧلѧѧص مѧѧن حѧѧالѧѧة عѧѧدم              

والѧتѧѧصѧحѧѧيѧح قѧѧد      ,   الѧمѧѧطѧابѧѧقѧة      
یѧѧكѧѧون بѧѧالإصѧѧلاح أو إعѧѧادة          
التشغيل أو إعادة تقييم درجѧة       

 .جودة المنتج

الإجѧѧراء الѧѧتѧѧصѧѧحѧѧيѧѧحѧѧي         2-20
Corrective action  

هو إجراء یتخذ بغرض إزالѧة      
أسباب عدم مطابقѧة مѧوجѧودة        

 .لمنع تكرار حدوثها
الإجѧѧѧѧѧراء الѧѧѧѧѧوقѧѧѧѧѧائѧѧѧѧѧي         2-21

Preventive Action  
هو إجراء یتخذ لإزالة أسبѧاب      
عدم مطابقة مѧتѧوقѧع حѧدوثѧهѧا            

 .لحالة معينة
الأذن بѧѧالإنѧѧحѧѧراف عѧѧن        2-22

  Deviation permitالمواصفة  
هѧѧي السѧѧلѧѧطѧѧة الѧѧمѧѧمѧѧنѧѧوحѧѧة              
لѧѧلѧѧخѧѧروج عѧѧن الѧѧمѧѧتѧѧطѧѧلѧѧبѧѧات         
الأصلية المحددة للمنѧتѧج قѧبѧل         
إنتاجه وذلك لعدد محدود مѧن       
المنتج أو لѧفѧتѧرة مѧن الѧزمѧن               
ومن أجل إستخدام محدد لѧهѧذا    

 .المنتج
  Concessionالتجاوز   2-23

هѧѧي سѧѧلѧѧطѧѧة بѧѧالإسѧѧتѧѧخѧѧدام أو         
الإفѧѧراج عѧѧن مѧѧنѧѧتѧѧج غѧѧيѧѧر               
مطابق للمѧتѧطѧلѧبѧات الѧمѧحѧددة            

ویѧѧѧѧكѧѧѧѧون )   الѧѧѧѧمѧѧѧѧواصѧѧѧѧفѧѧѧѧات ( 
التجاوز للكمية المѧحѧددة فѧقѧط         

 .أو لفترة زمنية متفق عليها
  Releaseالإفراج  2-24

تفویض بالسماح بالإنتقال إلى    
 .المرحلة التالية من العملية

  Repairالإصلاح  2-25
هو عمل یتخѧذ عѧلѧى الѧمѧنѧتѧج              
الغير مطابق لѧجѧعلѧه مѧقѧبѧول            
 للإستخدام المصنوع من أجله 

  Reworkإعادة التشغيل  2-26
هو عمل یتخѧذ عѧلѧى الѧمѧنѧتѧج              
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الغير مطابق لѧجѧعلѧه مѧطѧابѧق           
 .للمتطلبات

إعѧѧادة تѧѧقѧѧيѧѧيѧѧم الѧѧدرجѧѧة            2-27
Regrade  

) المستѧوى ( هو تعدیل الدرجة    
للمنتج الغيѧر مѧطѧابѧق لѧجѧعلѧه             
مطابقا لمتطلبات مختلفѧة عѧن       

 .المتطلبات الأصلية 
  Scrapتكهين  2-28

هو عѧمѧل یѧتѧم عѧلѧى الѧمѧنѧتѧج                  
الغير مطابق لمنع الإسѧتѧخѧدام       

 .وغالبا إعدامه,الأصلي له
  Documentوثيقة  2-29

معلومات محفوظة فѧى وسѧط        
مѧѧѧѧѧѧثѧѧѧѧѧѧل الإجѧѧѧѧѧѧراءات       .   مѧѧѧѧѧѧا

تѧѧعѧѧلѧѧيѧѧمѧѧات الѧѧعѧѧمѧѧل   , الѧѧمѧѧكѧѧتѧѧوبѧѧة
ومѧن  . الرسѧومѧات  , المواصفات

الممكن أن یكون وسط الحفѧظ      
 .أى وسط مناسب 

  Specificationالمواصفة   2-30
هي وثيقة یتم التعبير فيها عن      

وممكѧن أن تѧكѧون        , المتطلبات
 .مواصفة منتج أو عملية

دلѧѧѧѧيѧѧѧѧل اسѧѧѧѧتѧѧѧѧرشѧѧѧѧادي          2-31
Guideline ) 

هѧѧي وثѧѧيѧѧقѧѧة تѧѧنѧѧص عѧѧلѧѧѧى                 
 .مقترحات أو توصيات

 
 Qualityدلѧѧيѧѧل الѧѧجѧѧودة            2-32

Manual  
هو وثيقة توصف نظѧام إدارة       

ویتѧم فѧيѧهѧا       , الجودة بمنظمة ما  
تѧѧوضѧѧيѧѧح نشѧѧاط الѧѧمѧѧنѧѧظѧѧمѧѧة           
ومقرها وما هѧي الإجѧراءات        
الѧѧتѧѧي سѧѧوف یѧѧتѧѧم إنشѧѧائѧѧهѧѧا              

ووصѧѧف لѧѧتѧѧسѧѧلѧѧسѧѧل      , لѧѧلѧѧنѧѧظѧѧام 
الѧѧعѧѧمѧѧلѧѧيѧѧات داخѧѧل الѧѧمѧѧنѧѧظѧѧمѧѧة       

 .وغيرها
  Recordالسجل  2-33

هو وثيقة تحتوى علѧى نѧتѧائѧج          
الأنشѧѧطѧѧة الѧѧتѧѧي تѧѧم إنѧѧجѧѧازهѧѧا        
وهى الدليل الѧمѧلѧمѧوس عѧلѧى            

أیضѧѧا , إجѧѧراء هѧѧذه الأنشѧѧطѧѧة       
السجل هو الѧنѧمѧاذج الѧتѧي تѧم              
وضعها بالنظام في العمѧلѧيѧات       
المختلفة ثم تتحول إلى سѧجѧل        

 .بمجرد ملئها
الѧѧѧدلѧѧѧيѧѧѧل الѧѧѧمѧѧѧلѧѧѧمѧѧѧوس            2-34

Objective Avdience   
هي بيانات تكون فѧي صѧورة         
سجل أو تقریر أو أي صѧورة        
لعرض معلومات تدعم تواجد    

 .شئ أو حقيقة ما
  Testالإختبار   2-35

هو عمليѧة فѧنѧيѧة تѧتѧكѧون مѧن                
تحدید خاصية أو أآثر لمѧنѧتѧج        
معين أو عملية ما أو خدمة ما    

 .لإجراء محدد
  Verificationالتحقيق  2-36

هѧѧو عѧѧمѧѧلѧѧيѧѧة تѧѧأآѧѧيѧѧد وإعѧѧطѧѧاء        
الѧѧدلѧѧيѧѧل الѧѧمѧѧلѧѧمѧѧوس عѧѧلѧѧى أن         
المواصѧفѧات الѧمѧحѧددة قѧد تѧم              

وعѧمѧلѧيѧة الѧتѧأآѧيѧد قѧد              , تحقيقها
مѧقѧارنѧة    (   تشمل أنشѧطѧة مѧثѧل        

تصѧѧمѧѧيѧѧم جѧѧدیѧѧد مѧѧع تصѧѧمѧѧيѧѧم         
إجѧراء الإخѧتѧبѧارات و         , مشابه

مѧراجѧعѧة    , إستعراض الѧنѧتѧائѧج      
وثائق التصميم قѧبѧل الإفѧراج         

 ).عنها
الإقѧѧѧرار بѧѧѧالصѧѧѧلاحѧѧѧيѧѧѧة       2-37

Validation  
هѧѧو عѧѧمѧѧلѧѧيѧѧة تѧѧأآѧѧيѧѧد وإعѧѧطѧѧاء        
الѧѧدلѧѧيѧѧل الѧѧمѧѧلѧѧمѧѧوس عѧѧلѧѧى أن         
المتطلبات المحددة للإستخѧدام    

 .أو التطبيق قد تم تحقيقها
  Reviewالمراجعة  2-38

هو نشاط یتѧم إتѧخѧاذه لѧتѧأآѧيѧد              
مناسبة وفعالية وآѧفѧاءة الشѧئ        
 .في تحقيق الأهداف المحددة

مѧѧѧراجѧѧѧعѧѧѧة الإدارة       ( مѧѧѧثѧѧѧل      
ومѧѧѧراجѧѧѧعѧѧѧات الѧѧѧتѧѧѧصѧѧѧمѧѧѧيѧѧѧم         

 ) ومراجعة متطلبات الزبون
الѧѧمѧѧراجѧѧعѧѧة أو الѧѧتѧѧدقѧѧيѧѧق         2-39

Audit  
فѧѧحѧѧص مѧѧنѧѧهѧѧجѧѧي ومسѧѧتѧѧقѧѧل          
لتحدید مѧا إذا آѧانѧت أنشѧطѧة              
الجودة والنتائج المترتبة عنها    
تتماشى مع ما هو مخطط لهѧا       
من تѧرتѧيѧبѧات ومѧا إذا آѧانѧت               
هذه الترتيبات تطبق بفѧاعѧلѧيѧة        
ومѧѧنѧѧاسѧѧبѧѧة لѧѧتѧѧحѧѧقѧѧيѧѧق أهѧѧداف         

 .المنظمة
 Auditبرنامج المراجعة       2-40

Program  
هو مجموعة من المѧراجѧعѧات       
الѧѧمѧѧطѧѧلѧѧوب تѧѧنѧѧفѧѧيѧѧذهѧѧا عѧѧلѧѧى           
الѧѧمѧѧنѧѧظѧѧمѧѧة فѧѧي إطѧѧار زمѧѧنѧѧي         



 

�

���א���������
�jf%	א��ffא��� ����א�	���א��%��

���hמ�����

115 

 .مخطط
 Auditمجال الѧمѧراجѧعѧة           2-41

Scope  
مѧѧدى الѧѧتѧѧطѧѧبѧѧيѧѧق والѧѧتѧѧنѧѧفѧѧيѧѧذ             

مѧثѧل الѧمѧكѧان أو          (   للمراجعة   
الأنشѧѧطѧѧة أو الѧѧعѧѧمѧѧلѧѧيѧѧات أو            

 )المتطلبات 
 Auditمعایير المراجѧعѧة        2-42

Criteria  
هي مجموعة مѧن السѧيѧاسѧات         
والإجراءات أو الѧمѧتѧطѧلѧبѧات           
والѧѧتѧѧي یѧѧتѧѧم عѧѧلѧѧى أسѧѧاسѧѧهѧѧا             
الѧѧمѧѧراجѧѧعѧѧة وتѧѧجѧѧمѧѧيѧѧع الأدلѧѧة       
الملموسة بالمقارنة والرجѧوع    

 .إليها
إآѧѧتѧѧشѧѧافѧѧات الѧѧمѧѧراجѧѧعѧѧة        2-43

Audit Finding  
هѧѧي نѧѧتѧѧائѧѧج الѧѧتѧѧقѧѧيѧѧيѧѧم لѧѧلѧѧدلائѧѧل       
الملمѧوسѧة والѧمѧجѧمѧعѧة أثѧنѧاء              
المراجعة بالمطابقة بѧمѧعѧایѧيѧر        

 .المراجعة
إستѧنѧتѧاجѧات الѧمѧراجѧعѧة             2-44

Audit Conclusions  
هي خرج عمѧلѧيѧة الѧمѧراجѧعѧة            
الѧѧتѧѧي تѧѧمѧѧت بѧѧواسѧѧطѧѧة فѧѧریѧѧق        
المѧراجѧعѧة بѧعѧد الѧوضѧع فѧى               
الإعѧѧتѧѧبѧѧار جѧѧمѧѧيѧѧع إآѧѧتѧѧشѧѧافѧѧات     

 .المراجعة
 Auditعميل الѧمѧراجѧعѧة           2-45

Client  
هو شخص أو منظمة تѧطѧلѧب         

 .إجراء مراجعة
  Auditeeالمراجع عليه  2-46

هѧѧو الشѧѧخѧѧص أو الѧѧمѧѧكѧѧان أو         
 .المنظمة التي یتم مراجعتها

  Auditorالمراجع  2-47
هѧѧو شѧѧخѧѧص مѧѧؤهѧѧل وجѧѧدیѧѧر        

 .بإجراء عملية المراجعة
خѧѧѧبѧѧѧيѧѧѧر الѧѧѧمѧѧѧراجѧѧѧعѧѧѧة            2-48

Technical Expert) 
هو شخص یقѧدم مѧعѧلѧومѧة أو            
خبرة محددة في مѧوضѧوع أو        

 .مجال خاص یتم مراجعته
  Qualificationالتأهيل  2-49

مزیج من الصفات الشخصѧيѧة      
والتѧعѧلѧيѧم والѧتѧدریѧب وخѧبѧرة              
العمل والمѧراجѧعѧة والѧجѧدارة         

 .التي یمتلكها المراجع
  Competenceالجدارة  2-50

هي المقدرة الظاهرة لتطѧبѧيѧق       
 .معرفة و مهارات

 Managementممثل الإدارة 2-51
Representative   

وهو شخص یتم إختѧيѧاره مѧن         
داخѧѧل الѧѧمѧѧنѧѧظѧѧمѧѧة ویѧѧكѧѧلѧѧف             
بѧѧѧالإضѧѧѧافѧѧѧة إلѧѧѧى أعѧѧѧمѧѧѧالѧѧѧه           
الأساسية بأن یѧكѧون مسѧئѧولا          
عن نظام إدارة الجѧودة داخѧل        
المنظمة ومسئولا عن تمثيلهѧا      
أمام الجهات الѧخѧارجѧيѧة وѧلѧه           

 .مهام أخرى
 :الخاتمة*

أخي القارئ والمهѧتѧم بشѧئѧون         
الجودة آانت هذه مقѧدمѧة عѧن         
بѧѧѧѧѧعѧѧѧѧѧض الѧѧѧѧѧتѧѧѧѧѧعѧѧѧѧѧاریѧѧѧѧѧف           
والѧѧمѧѧصѧѧطѧѧلѧѧحѧѧات الأسѧѧاسѧѧيѧѧة       
والضروریة لكي نѧبѧحѧر مѧعѧا          
في عالم الجودة عѧلѧى أسѧاس          
من المفاهيم المشترآѧة ولѧكѧي        
تѧѧكѧѧون لѧѧنѧѧا أرضѧѧيѧѧة مѧѧوحѧѧدة          

نسѧѧتѧѧطѧѧيѧѧع أن نѧѧبѧѧنѧѧى عѧѧلѧѧيѧѧهѧѧا           
مواضيع أآثر تѧخѧصѧصѧا فѧي          

ومѧا  ,   عالѧم الѧجѧودة و الآیѧزو          

أود التنویه عنه في نهایة هѧذه        
الحلقة من سلسلتنا المتواصلѧة     
في هذا العالم بأذن االله هو أنѧه        
ربѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧا لأغѧѧѧѧѧلѧѧѧѧѧب هѧѧѧѧѧذه               
المصطلѧحѧات سѧوف نѧحѧتѧاج           
إلى تخصيص حѧلѧقѧة مѧنѧفѧردة           
لشرحه وتوضيحه بإستفѧاضѧة     

 .  أآثر وشرح أعم وأشمل
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 المقدمة 
أضحي استعمѧال الѧحѧاسѧوب        
من السمات المميزة لعصرنا 
هѧѧذا والѧѧذي يѧѧتѧѧسѧѧارع فѧѧيѧѧه          
تطور تقنيات الحاسوب فѧان     
ذلѧѧك يѧѧنѧѧعѧѧكѧѧس عѧѧلѧѧي تѧѧطѧѧور        
الѧѧعѧѧنѧѧصѧѧر بѧѧأآѧѧملѧѧه  وبѧѧدايѧѧة         
الحديث عѧن الѧحѧاسѧوب لѧه            
عѧѧلاقѧѧة وطѧѧيѧѧدة بѧѧأنѧѧظѧѧمѧѧة             

) gis( المعلومات الجغرافية    
ذلك أن التطور الذي شѧهѧده        
العلم لم يكن أن يشهد بѧعѧيѧدا     
عѧѧن الѧѧتѧѧطѧѧور الѧѧحѧѧاصѧѧل فѧѧي       

 .تقنيات الحاسوب
إن أنѧѧظѧѧمѧѧة الѧѧمѧѧعѧѧلѧѧومѧѧات              
الجغرافية هي تقنية حѧديѧثѧة        
يستخدم الحاسوب لѧتѧخѧزيѧن        
وتحلѧيѧل وعѧرض الѧبѧيѧانѧات            
والѧѧمѧѧعѧѧلѧѧومѧѧات الѧѧمѧѧتѧѧعѧѧلѧѧقѧѧة         

والѧجѧانѧب    .   بموضوع معين    
الأهم في هذه الأنѧظѧمѧة هѧي           
إمكانيتها الهائلة في تѧحѧلѧيѧل        
الѧѧمѧѧعѧѧلѧѧومѧѧات والѧѧبѧѧيѧѧانѧѧات            

للاستفادة مѧنѧهѧا فѧي خѧدمѧة            
مѧѧѧخѧѧѧتѧѧѧلѧѧѧف الѧѧѧتѧѧѧخѧѧѧصѧѧѧصѧѧѧات    

 . العلمية 
وسѧѧوف نѧѧتѧѧنѧѧاول فѧѧي هѧѧذه           
الورقة هذا الѧجѧانѧب بشѧيء          
من التفصيل مرورا بتعريѧف    
أنظمة المعلومات الجغرافيѧة    
ولمحة تاريخية عن التѧطѧور      
هѧѧذا الѧѧعѧѧلѧѧم والѧѧتѧѧخѧѧصѧѧصѧѧات       
الѧѧعѧѧلѧѧمѧѧيѧѧة الѧѧتѧѧي يѧѧكѧѧمѧѧن أن           
تستفيد من هذه التقنية آѧمѧا        
تѧѧقѧѧتѧѧضѧѧي تѧѧفѧѧاصѧѧيѧѧل الѧѧورقѧѧة     
الѧѧتѧѧعѧѧرف عѧѧلѧѧي الإمѧѧكѧѧانѧѧيѧѧات     
الѧѧتѧѧي تѧѧتѧѧمѧѧتѧѧع بѧѧهѧѧا أنѧѧظѧѧمѧѧة          
المعلومѧات الѧجѧغѧرافѧيѧة فѧي            
تحليل البيانات المكانية مѧثѧل    
القياس وأدوات الاسѧتѧفѧهѧام        
الѧѧمѧѧكѧѧانѧѧي والѧѧتѧѧصѧѧنѧѧيѧѧف و           
وظائف الطѧبѧقѧات الѧمѧجѧاور          

 .وتحليل الشبكات 
 ـ:تعريف -1

يمكننا فѧي الѧبѧدايѧة وبشѧكѧل             
مѧѧبѧѧسѧѧط أن نѧѧعѧѧرف نضѧѧم               
المعلومات الجغرافية بѧأنѧهѧا       

(عبارة عن نظام حѧاسѧوب         
computerized  

system   (  الѧيمكننا من إدخ
الѧѧبѧѧيѧѧانѧѧات ذات الѧѧمѧѧرجѧѧعѧѧيѧѧة       

(الѧѧѧѧѧѧѧجѧѧѧѧѧѧѧغѧѧѧѧѧѧѧرافѧѧѧѧѧѧѧيѧѧѧѧѧѧѧة             
georefeneced data (

وتحلѧيѧلѧهѧا وعѧرضѧهѧا، هѧذا             
التعريف يتѧضѧمѧن الѧمѧراحѧل          
الأسѧѧاسѧѧيѧѧة الѧѧلازمѧѧة بѧѧنѧѧظѧѧام      
الѧѧمѧѧعѧѧلѧѧومѧѧات الѧѧجѧѧغѧѧرافѧѧيѧѧة          

 ـ:وهي 
 مرحلة  إدخال البيانات  -
 مرحلة تحليل البيانات  -
 مرحلة عرض البيانات  -
 

وبتѧالѧي فѧإن هѧذا الѧتѧعѧریѧف               
یѧѧنѧѧطѧѧق عѧѧلѧѧي الѧѧتѧѧطѧѧبѧѧيѧѧقѧѧات          
المختلفة لأنظمة المعѧلѧومѧات      
الجغرافية في الحياة العلѧمѧيѧة       
والتي تشمل تخطيط المدن و     
الѧѧبѧѧيѧѧولѧѧوجѧѧيѧѧا والѧѧطѧѧبѧѧيѧѧعѧѧة             

 هندسة معمارية و تخطيط مدن 

@pbßìÜÈ½a@ÝîÜ¤@pbßìÜÈ½a@ÝîÜ¤@@
����}�\�h%nא����n�nא���hא�1�
��א����{�%�aא���hא�o�Z�1
�

 عبد الحفيظ  المودي :المهندس
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والѧѧجѧѧيѧѧولѧѧوجѧѧيѧѧا والѧѧتѧѧعѧѧدیѧѧن         
الهيѧدرولѧوجѧيѧا  ولا یѧفѧوتѧنѧا               
الإشارة إلي وجود تعریѧفѧات      
متعددة لأنظمѧة الѧمѧعѧلѧومѧات          
الجغرافية في أزمѧنѧة  ومѧن           
بѧѧاحѧѧتѧѧيѧѧن دوي تѧѧخѧѧصѧѧصѧѧات      
علمية مختلفة یمكن الرجѧوع     
إليها ضمن المراجع المѧقѧيѧدة       

 .في  نهایة هذه الورقة 
 ـ:لمحة تاریخية  -2

تعتبر الستѧيѧنѧات مѧن الѧقѧرن            
الѧمѧاضѧѧي هѧي الѧفѧتѧѧرة الѧتѧѧي             
طور فيها نظام الѧمѧعѧلѧومѧات         
الجغرافي المتكامل مѧن قѧبѧل        
المهندس الكندي توملينѧسѧون     

 )tomlinson   (  عѧبالتعاون م
) imb( مؤسسѧة الѧحѧاسѧوب         

وآѧѧان هѧѧنѧѧاك اهѧѧتѧѧمѧѧام بѧѧهѧѧذا          
الاتجاه من قبѧل دول أخѧري         
 .آبریطانيا وأمریكا والسوید

 
وخѧѧѧѧѧلال فѧѧѧѧѧتѧѧѧѧѧرة        
السبعينات وبتطѧور   
أجѧѧهѧѧزة الѧѧحѧѧاسѧѧوب   

زاد الاهѧѧѧѧѧتѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧام        
بأنظمة المعلѧومѧات    
الجغرافية و بѧدأت      
الجامعات في تقدیѧم    
مѧѧقѧѧررات دراسѧѧيѧѧة    
لطلابها مثل جامعة   
درهѧѧѧام وزیѧѧѧورخ      
ولѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدن  

 .وفرانكفورد 
وأتѧѧѧѧѧنѧѧѧѧѧاء فѧѧѧѧѧتѧѧѧѧѧرة      

الѧѧѧثѧѧѧمѧѧѧانѧѧѧيѧѧѧنѧѧѧات  زاد عѧѧѧدد            
المهتمين بهذا المѧجѧال وآѧان        
لѧѧتѧѧطѧѧور ذاآѧѧرة الѧѧحѧѧاسѧѧوب         
وانخѧفѧاض  أسѧعѧار أجѧهѧزة             
الحѧاسѧوب الأثѧر فѧي اتسѧاع            

قѧѧاعѧѧدة مسѧѧتѧѧخѧѧدمѧѧي أنѧѧظѧѧمѧѧة         
المعلومات الجغرافية وقامت   

الأمѧریѧكѧيѧة     )   esri( مؤسѧسѧة     
(بوضع منظومة مѧتѧكѧامѧلѧة           

arcinfo   (        ذهѧѧѧѧѧلال هѧѧѧѧѧوخ
الѧѧفѧѧتѧѧرة تѧѧطѧѧورت أسѧѧالѧѧيѧѧب          
تدریس أنظѧمѧة الѧمѧعѧلѧومѧات           
الجغرافية بالجمѧاعѧات الѧتѧي        
بѧѧاشѧѧرت فѧѧي مѧѧنѧѧح درجѧѧات         
علمية خاصة بها، أمѧا فѧتѧرة          
التسعينات فقد شهدت تطѧورا     
فѧѧѧي تѧѧѧقѧѧѧنѧѧѧيѧѧѧات الѧѧѧحѧѧѧاسѧѧѧوب       

(وظهور نѧظѧم جѧدیѧد مѧثѧل               
arc/cad ( الذي یمزج . 

 )arc/info   (و )auto/cad (
واستعمال أساليѧب الѧوسѧائѧط        

 . المتعددة 
وقد شاع أنظمة الѧمѧعѧلѧومѧات         
الѧѧجѧѧغѧѧرافѧѧيѧѧة لѧѧتѧѧشѧѧمѧѧل دول           

أوروبا والاتѧحѧاد السѧوفѧيѧتѧي           
وبغض الدول العربية آقطѧر     

تѧѧونѧѧس ومصѧѧر والسѧѧعѧѧودیѧѧة       
والأردن  وبعض دول أسѧيѧا         

 .   وأفریقيا 
) 2( ویتضمن الѧجѧدول رقѧم          

الѧѧنѧѧسѧѧبѧѧة الѧѧمѧѧؤویѧѧة لѧѧتѧѧطѧѧبѧѧيѧѧق       
المعلѧومѧات الѧجѧغѧرافѧيѧة فѧي             
الѧѧتѧѧخѧѧصѧѧصѧѧات الѧѧعѧѧلѧѧمѧѧيѧѧة             

 المختلفة
مستѧخѧلѧص مѧن دراسѧة            )   1( 

mor gan 1990ـ 
عدد الأقسام التي تحѧمѧل      )   2( 

نѧѧظѧѧم الѧѧمѧѧعѧѧلѧѧومѧѧات        "   اسѧѧم    
بѧѧالѧѧجѧѧامѧѧعѧѧات  "   الѧѧجѧѧغѧѧرافѧѧيѧѧة    

 والمعاهد 
إمكانية تحلѧيѧل الѧبѧيѧانѧات            -4

 :المكانية

 مثال علي الاستعمال التخصص 
تخطيط 
 المدن 

 معالجة مسائل التوسع الحضري للمدن والتجمعات السكنية  

لتعرف علي الحدود الاقتصادیة من استخراج احد العناصر  التعدین 
 الطبيعية استنادا علي المعلومات المتوفرة   

التعرف علي أفضل موقع لإنشاء المباني بالنظر إلي   الجيولوجيا  
 العوامل الزلازل وخصائص طبقات الأرض 

التعرف علي أفضل المواقع لتوطين محطات الإذاعة أخدا    الاتصالات 
بالاعتبار عوامل المسافة والتضاریس وأسعار الأراضي  
 وغيرها 

 دراسة خصائص المياه خلال فترة زمنية معينة  الهيدرولوجيا 

)1(   جѧѧѧѧѧدول       
بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧض 
اسѧѧѧتѧѧѧѧعѧѧѧمѧѧѧѧالات   
أنѧѧѧѧѧѧѧѧظѧѧѧѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧѧѧѧة   
الѧѧѧمѧѧѧعѧѧѧلѧѧѧومѧѧѧات   

 الجغرافية 
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إن إمكانيات تحليل الѧبѧيѧانѧات        
" spatial data"   المكانѧيѧة     

الѧѧѧمѧѧѧتѧѧѧواجѧѧѧد فѧѧѧي أنѧѧѧظѧѧѧمѧѧѧة           
المعلومات الѧجѧغѧرافѧيѧة هѧي           
التي تميѧز عѧن غѧيѧرهѧا مѧن              
الأنظѧمѧة الѧتѧي تѧتѧعѧامѧل مѧع                
البيانѧات ویѧتѧم ذلѧك بѧإجѧراء             
تحليل للبيانات والمѧعѧلѧومѧات       

 ـ:باستعمال عدة أسس منها
 
الأساس الذي یعتمد علѧي      •

مقارنة الخصائص الѧمѧمѧيѧزة        
لموقع مѧعѧيѧن اسѧتѧنѧادا عѧلѧي              

" LAYER" طѧѧѧبѧѧѧقѧѧѧتѧѧѧيѧѧѧن         
 للبيانات 

الأساس الذي یعتمد علѧي      •
إیجاد خصائص الѧجѧيѧرة أي         

 المنطقة المجاورة للموقع 

ولنتعرف فѧي الѧبѧدایѧة عѧلѧي             
تصنيفات إمكانيات الѧتѧحѧلѧيѧل       
المتوفر بأنظمة الѧمѧعѧلѧومѧات        
الѧѧѧѧجѧѧѧѧغѧѧѧѧرافѧѧѧѧيѧѧѧѧة وحسѧѧѧѧب          
التصѧنѧيѧفѧات الѧوارد بѧكѧتѧاب             

 STONE" ستѧان ارنѧوف       
ARONOFF   "   ةѧѧѧѧمѧѧѧѧظѧѧѧѧأن

الѧѧمѧѧعѧѧلѧѧومѧѧات الѧѧجѧѧغѧѧرافѧѧيѧѧة           
 .1*منظور إداري 

ـ :  إمكانية الѧقѧيѧاس        4-1
MEASUREMEN

TS 
وتѧѧتѧѧضѧѧمѧѧن إمѧѧكѧѧانѧѧيѧѧة حسѧѧاب     
الѧѧمѧѧسѧѧافѧѧة والѧѧمѧѧسѧѧاحѧѧة سѧѧواء      

أو " "   لѧѧلѧѧبѧѧيѧѧانѧѧات الѧѧخѧѧطѧѧيѧѧة          
وهѧي  " "   البيانات المتسامѧتѧة      

 ـ:آما یلي 
 

قѧѧѧيѧѧѧاسѧѧѧات الѧѧѧبѧѧѧيѧѧѧانѧѧѧات           •
تѧرتѧكѧز الѧبѧيѧانѧات          :   الخطيѧة    

الخطية علي النقѧطѧة والѧخѧط         
" POLYGON" والمضلع  

والقياسات  المناظرة لها هѧي      
, المسافѧة    ,   الطول  ,   الموقع    

وتخزن الѧمѧواقѧع      ,   المساحة    
علي شكل نقѧاط أمѧا الѧطѧول            
فيحѧسѧب بѧطѧول الѧخѧط بѧيѧن               
الѧѧنѧѧقѧѧطѧѧتѧѧيѧѧن أو الѧѧمѧѧجѧѧمѧѧوع           
الѧѧخѧѧطѧѧوط بѧѧيѧѧن عѧѧدة نѧѧقѧѧاط           
والѧѧѧمѧѧѧسѧѧѧاحѧѧѧة مѧѧѧتѧѧѧعѧѧѧلѧѧѧقѧѧѧة             
بѧѧالѧѧمѧѧضѧѧلѧѧعѧѧات وفѧѧي أغѧѧلѧѧب        
النظم الѧمѧسѧتѧعѧمѧلѧة نѧجѧد أن                
الѧѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧѧواقѧѧѧѧѧѧع والأطѧѧѧѧѧѧوال         
والѧѧѧمѧѧѧسѧѧѧاحѧѧѧات مѧѧѧتѧѧѧعѧѧѧلѧѧѧقѧѧѧة         
بѧѧالѧѧمѧѧضѧѧلѧѧعѧѧات  وفѧѧي اغѧѧلѧѧب       
النظم الѧمѧسѧتѧعѧمѧلѧة نѧجѧد أن                

) 2(العدد  التخصص  ( %) النسبة    
 56 254 الجغرافيا  
 11 51 التخطيط  
 8 34 علوم الأرضية 
 6 27 علم البيئة  
 4 17 المساحات  
 3 16 هندسة الغابات 
 3 14 هندسة مدنية 
 2 8 هندسة المعماریة 

 2 16 هندسة الزراعية 
 100 445 الإجمالي  

 بعض استعمالات أنظمة المعلومات الجغرافية )2( جدول 
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الѧѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧѧواقѧѧѧѧѧѧع والأطѧѧѧѧѧѧوال         
والمساحات مخزنة وجѧاهѧزة     

 .للطلب 
قѧѧѧيѧѧѧاسѧѧѧات الѧѧѧبѧѧѧيѧѧѧانѧѧѧات           •

وهѧѧي أسѧѧهѧѧل    :   الѧѧمѧѧتѧѧسѧѧامѧѧتѧѧة    
لѧѧѧѧلانѧѧѧѧتѧѧѧѧظѧѧѧѧام لѧѧѧѧلѧѧѧѧخѧѧѧѧلایѧѧѧѧا          

 "CELLS   "       ت أنѧѧѧѧѧѧيѧѧѧѧѧѧح
مساحة الخلية ثابتة ومѧحѧددة       

 ANCHOR" بدقة الخليѧة     
POINT   "        ةѧѧطѧѧقѧѧدد نѧѧحѧѧوت

بѧالѧنѧقѧطѧة السѧفѧلѧي           " "   البدایة  
عѧѧѧلѧѧѧي یسѧѧѧار الѧѧѧمѧѧѧسѧѧѧاحѧѧѧات       
فالموقع یحѧدد بѧبѧعѧد الѧخѧلѧيѧة              
عن نѧقѧطѧة الѧبѧدایѧة  ضѧمѧن                 
الخلية یمكن أن یحدد بѧأسѧفѧل        
الѧѧخѧѧلѧѧيѧѧة أو وسѧѧطѧѧهѧѧا تѧѧمѧѧامѧѧا         

 .حسب نوع المنظومة 
 
 أدوات الاسѧѧѧتѧѧѧفѧѧѧهѧѧѧام           4-2

ـ : لѧѧѧلاخѧѧѧتѧѧѧبѧѧѧار الѧѧѧمѧѧѧكѧѧѧانѧѧѧي         
S P A T A I L 
S E L E C T I O N 

QUERIES 
تѧѧѧوجѧѧѧد عѧѧѧدة أسѧѧѧالѧѧѧيѧѧѧب         
لاستعمال المѧخѧتѧلѧفѧة مѧن          

, مѧѧكѧѧانѧѧيѧѧة(   الѧѧمѧѧعѧѧلѧѧومѧѧات   
 )جداول 

الاخѧѧѧتѧѧѧيѧѧѧار الѧѧѧفѧѧѧعѧѧѧلѧѧѧѧي            •
"INTERACTIVE  " 

یتم الاخѧتѧيѧار الѧفѧعѧلѧي عѧلѧي               
شاشة الحاسѧوب بѧاسѧتѧعѧمѧال          

, خط  ,   نقطة  (   أحد العناصر   
ویتم تلقائيا اخѧتѧيѧار       )   مضلع  

الѧѧѧمѧѧѧعѧѧѧلѧѧѧومѧѧѧات الѧѧѧمѧѧѧوجѧѧѧودة     

مѧѧѧن قѧѧѧبѧѧѧل      " "   بѧѧѧالѧѧѧجѧѧѧدول      
الحاسوب آѧمѧا هѧو مѧوضѧح            

 ) 1(بالشكل رقم 
الاختيار المكاني باستعمال   * 

:الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧداول                 
ATTRIBUTE                    
 SQL  وتستعمل هنا لغة

  S T R U C T U R A L  
QUERY  "       اءѧقѧتѧا الانѧویتم

باستعمال الشѧروط الѧمѧعѧيѧنѧة          
فيمكѧن عѧلѧى سѧبѧيѧل الѧمѧثѧال                
انتقاء الѧمѧسѧحѧات الѧتѧي تѧقѧل              

مسѧѧѧѧاحѧѧѧѧة  ( 2 م    500عѧѧѧѧن      

آѧѧمѧѧا یѧѧمѧѧكѧѧن         ) 2 م  5000> 
الانتقاء باستعمѧال الѧعѧلاقѧات        
الѧѧطѧѧبѧѧوغѧѧرافѧѧيѧѧة وتѧѧعѧѧطѧѧي            

) 5) ( 4)   ( 3)   ( 2( الأشѧѧѧكѧѧѧال    
أمѧѧѧتلѧѧѧه مѧѧѧن هѧѧѧذا الѧѧѧنѧѧѧوع                

 .الاختياري 
:  الѧѧѧѧѧѧتѧѧѧѧѧѧصѧѧѧѧѧѧنѧѧѧѧѧѧيѧѧѧѧѧѧف       4-3

CLASSIFICATION                 
وهو أسلوب ذو فائدة آѧبѧيѧرة         
فѧѧي إزالѧѧة الѧѧتѧѧفѧѧاصѧѧيѧѧل مѧѧن           
البيانات بغرض سѧيѧادة نѧوع        
هام مѧن الѧخѧصѧائѧص عѧلѧى              
سبيل المثال في حالѧة وجѧود        
عدد آبѧيѧر مѧن الѧمѧعѧلѧومѧات              
والتفاصيل حول عدد السكان    
المقيمين فѧي مѧدیѧنѧة مѧعѧيѧنѧة               
والقانطين في الهكتار الواحد    
حيت نجد في بعض الأحيѧان      

هكتار ونѧجѧد     / شخص  )   50( 
هѧكѧتѧار    / شخص   ) 52(أیضا  
هكتѧار  / شخص  ) 110( ونجد  
هكتѧار  / شخص  ) 400( ونجد  

ویѧѧمѧѧكѧѧن إجѧѧراء تصѧѧنѧѧيѧѧف            

AREA      L A N -
DUSE   

LD        SHAPE      

4500 garden 5    Polygon   
4890 garden 19    Polygon   
4356 garden 22 Polygon   

2400 garden 25 Polygon   
2560 garden 26 Polygon   
4900 garden 30 Polygon   
3600 garden 31 Polygon   
4390 garden 32 Polygon   
4300 garden 33 Polygon   
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(یتضمن على سبيل المѧثѧال        
أنواع من الكثافات وهѧي      )   3

الѧѧمѧѧنѧѧخѧѧفѧѧضѧѧة والѧѧمѧѧتѧѧوسѧѧطѧѧة       
والѧѧѧعѧѧѧالѧѧѧيѧѧѧة وتѧѧѧوزع آѧѧѧافѧѧѧة         
التفاصيل علѧى هѧذه الأنѧواع         

الѧثѧلاثѧة آѧمѧا        "   التصنيفات  "   
 )6(هو موضح بالشكل رقم 

 
تصѧѧنѧѧيѧѧف خѧѧاضѧѧع لѧѧتѧѧحѧѧكѧѧم      .   

 المستعمل 
نѧѧقѧѧوم هѧѧنѧѧا وضѧѧع الѧѧفѧѧئѧѧات             
المطلوبة وعدد التѧصѧنѧيѧفѧات        
والقيم بكل صѧنѧف آѧمѧا فѧي             

 )1(الجدول 

 ـ:تصنيف  الأوتوماتيكي  •
 

" تѧѧحѧѧدیѧѧد عѧѧدد الѧѧفѧѧيѧѧئѧѧات                
المطلوبة وتقدم  "   التصنيفات  

لѧѧلѧѧحѧѧاسѧѧوب ومѧѧن تѧѧم یѧѧقѧѧوم           
الحاسوب أليا بѧتѧحѧدیѧد الѧقѧيѧم            
الѧѧѧخѧѧѧاصѧѧѧة بѧѧѧكѧѧѧل صѧѧѧنѧѧѧف           
الحصول علي الѧتѧصѧنѧيѧفѧات          

 . المطلوبة 
تصنيف باستعمال الفتѧرات    * 

 ـ :المتساویة
ویѧѧѧخѧѧѧضѧѧѧع هѧѧѧذا الأسѧѧѧلѧѧѧوب       
لѧѧمѧѧعѧѧادلѧѧة بѧѧيѧѧن الѧѧقѧѧيѧѧم الѧѧعѧѧلѧѧيѧѧا       
والدنيا في المصѧفѧوفѧة وهѧي         

الѧѧقѧѧيѧѧمѧѧة الѧѧعѧѧلѧѧيѧѧا ـѧѧ الѧѧقѧѧيѧѧمѧѧة         (   
عѧѧدد تصѧѧنѧѧيѧѧفѧѧات   )   / السѧѧفѧѧلѧѧي   

ویتم اختيار عدد التصنيѧفѧات      
من قبل المѧسѧتѧعѧمѧل وجѧدول           

) 5(   وعند اخѧتѧيѧار      )   2( رقم  
تصنيفات حيت أن اقل قѧيѧمѧة        

( واعѧѧلѧѧي قѧѧيѧѧمѧѧة      )   10( هѧѧي   
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فيمكن إجراء التصنيѧف   )   20
 ). 3(المبين في الجدول 

 
وهذا التصنيѧف یѧقѧودنѧا إلѧي            

 ) 4(الجدول رقم 
یتم استحداث تصنѧيѧفѧات مѧع         
عѧѧدد مѧѧقѧѧارب بѧѧكѧѧل صѧѧنѧѧف          
والعدد الإجمالي للقѧيѧم یѧحѧدد         
بعدد التصنيѧفѧات الѧمѧطѧلѧوبѧة           
وعدد القيم بكل تصنيف آѧمѧا       

 ) 2(هو موضح بالجدول رقم
) 5( فѧѧѧي حѧѧѧالѧѧѧة اخѧѧѧتѧѧѧيѧѧѧار             
-5( تصنيفات واعتبار عѧدد       

عѧدد مѧنѧѧاسѧѧب لѧѧلѧتѧѧوزیѧѧع          )   6
 ) 6(نحصل علي الجدول رقم

 
ـ :  وظѧѧائѧѧف الѧѧطѧѧبѧѧقѧѧات         4-4

O V E R L A Y 
FUNCTIONS 

بواسطة هده الѧوظѧيѧفѧة الѧتѧي           
تѧѧؤدي أنѧѧظѧѧمѧѧة الѧѧمѧѧعѧѧلѧѧومѧѧات      
الجغرافية یѧمѧكѧن الѧحѧصѧول           

" LAYER" عѧѧلѧѧي طѧѧبѧѧقѧѧة       
جѧدیѧد مѧن الѧمѧعѧلѧومѧات مѧѧن               
خلال أو تѧوحѧيѧد مѧعѧلѧومѧات             
طѧѧبѧѧقѧѧتѧѧيѧѧن ضѧѧمѧѧن الأسѧѧالѧѧيѧѧب      

 :الآتية 
عѧѧѧمѧѧѧلѧѧѧيѧѧѧات الѧѧѧطѧѧѧبѧѧѧقѧѧѧات       •

 VECTORـѧѧ   : الѧѧخѧѧطѧѧيѧѧة   
O V E R L A Y 

OPERATIONS 
الأسѧѧاس فѧѧي الѧѧتѧѧعѧѧامѧѧل مѧѧع           
طبقات هنѧا عѧامѧل الѧتѧقѧاطѧع             
I N T E R S E C T I O N 

                         القيمة الخاصة بكل فئة  الفئات  

                   من                         إلي  1
                   من                         إلي 2
                   من                         إلي 3

                   من                         إلي 4
                   من                         إلي 5

18 12 11 11 10 
19 14 15 14 14 

20 12 13 13 14 

18 18 16 15 14 

11 11 11 12 14 

 عدد الخلایا   القيمة الأصلية  التصنيف 
1 12.11 9 
2 14.13 8 

3 16.15 3 
4 18.17 3 
5 20.19 2 

4 1 1 1 1 
5 2 3 2 2 

5 1 2 2 2 
4 4 3 3 2 
1 1 1 1 2 

 مصفوفة أصيلة ) 2(جدول رقم 

 التصنيف ) 3(جدول رقم 

 المصفوفة الجدید ) 4(جدول رقم 

جدول رقم 
)5 (

المصفوفة 
 الأصلية 
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(وهو موضح بالشѧكѧل رقѧم          
وفѧѧѧѧѧѧѧي انضѧѧѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧѧѧت          )     7

المعلومات الѧجѧغѧرافѧيѧة نѧجѧد           
 : الأنواع الآتية 

ـ :  الاقѧѧѧѧѧѧتѧѧѧѧѧѧصѧѧѧѧѧѧاص        –أ       
CLIPBY 

(ذلك موضح بѧالشѧكѧل رقѧم           
) 1(   فإذا آان لدینا طبقѧة    )   8

) 2( وتم الاقتصاص بالطبقة     
فإن النتيѧجѧة هѧي الѧحѧصѧول             
علي طبقة تتضمن تѧفѧاصѧيѧل        

ضѧѧمѧѧن حѧѧدود    )   1( الѧѧطѧѧبѧѧقѧѧة    
 )2(الطبقة 

 OVER ـ:التحميل  -ب
WRITE BY 

ومثال ذلك موضѧح بѧالشѧكѧل         
حѧѧѧيѧѧѧت نѧѧѧجѧѧѧد أن       )   9( رقѧѧѧم    

(الطبقة تكونت من الѧطѧبѧقѧة          
بѧѧحѧѧيѧѧث   )   2( والѧѧطѧѧبѧѧقѧѧة       )   1

تضѧѧمѧѧنѧѧت بѧѧيѧѧانѧѧات الѧѧطѧѧبѧѧقѧѧة         

(مضافا إليها بيانات الطبقѧة       
 )2(خارج حدود الطبقة ) 1
عѧѧѧمѧѧѧلѧѧѧيѧѧѧات الѧѧѧطѧѧѧبѧѧѧقѧѧѧات           * 

 RASTERـѧ    : المتسѧامѧتѧة      
OVERLAY OPER 

TORS  
 :أولا 

تѧعѧتѧمѧد     :     العمليات الحسابية    
عѧѧلѧѧي الѧѧعѧѧمѧѧلѧѧيѧѧات الѧѧجѧѧبѧѧریѧѧة        
الأسѧѧѧاسѧѧѧيѧѧѧة وهѧѧѧي الѧѧѧجѧѧѧمѧѧѧع       
والضرب والقسمة والѧطѧرح      
آما نجد العѧمѧلѧيѧات الأخѧرى          
المتعلقѧة بѧالѧنѧسѧب الѧمѧثѧلѧثѧيѧة                

)  قتѧا    ,     ظتا, ظا  ,   جتا, جا  (   (   
وفيما یلي بعض الامتلة علي     
بعض العѧمѧلѧيѧات الѧمѧعѧمѧولѧة             

المجѧمѧوع   )   أ( علي المجموع   
 ) :                                                                        9ب(

)                                 ب       ( الѧѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧѧجѧѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧѧوع         
 )أ(المجموع  

 
)   = ج( الѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧجѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧوعѧѧѧѧѧة        

]       5)   + أ( الѧѧѧمѧѧѧجѧѧѧمѧѧѧوعѧѧѧة         [   
المجѧمѧوعѧة    )   [   د( المجموعة  

)   ]  ب( الѧѧمѧѧجѧѧمѧѧوعѧѧة     )   + أ   (   
المѧجѧمѧوعѧة     )   [   ه( المجموعة  

 ]2×) ب(

 
عѧѧمѧѧلѧѧيѧѧات الѧѧمѧѧقѧѧارنѧѧة      :   أنѧѧيѧѧا    

: والѧѧعѧѧمѧѧلѧѧيѧѧات الѧѧمѧѧنѧѧطѧѧقѧѧيѧѧة           
وتسѧѧѧتѧѧѧعѧѧѧمѧѧѧل هѧѧѧنѧѧѧا وسѧѧѧائѧѧѧل       

6 6 7 7 7 
6 6 7 7 7 
8 6 6 7 7 
8 8 8 8 7 
8 8 8 8 7 

 التصنيف) 6(جدول رقم

8 2 1 1 1 

9 4 5 4 4 
10 2 3 3 4 
8 8 6 5 4 
1 1 1 2 4 

 عدد الخلایا   القيمة الأصلية  التصنيف 
1 1 6 
2 3.2 5 

3 4 6 
4 6.5 3 
5 10.9.8 5 

توجد لغة تعمل عѧلѧي إجѧراء          
الѧѧعѧѧمѧѧلѧѧيѧѧات عѧѧلѧѧي الѧѧبѧѧيѧѧانѧѧات         
المتسامѧتѧة والѧحѧصѧول عѧلѧي            
بيانات جѧدیѧدة مѧن الѧبѧيѧانѧات              
المتواجدة وفيما یلѧي  بѧعѧض           

 : الامتلة لتوضيح تلك الآلية
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" اآѧبѧر مѧن        "   المقارنة مثل    
وغѧيѧرهѧا    "   اصغر مѧن      "   أو  
   ) > = . , < = > , = <   > , <  (

وتعتمد العمليѧات الѧمѧنѧطѧقѧيѧة           
مع أو لѧيѧس     "   علي العمليات   

 . ()" 
 وظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧائѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧف             4-1

 ـ  :المجاورة 
ویѧѧتѧѧم الاعѧѧتѧѧمѧѧاد هѧѧنѧѧا عѧѧلѧѧي          

الخصائص المنطقة المجاور   
لموقع معين تعطѧيѧنѧا أنѧظѧمѧة           
المعلومات الجغرافية إمكانية   
معرفة ما هو موجود معرفѧة      
ما هو موجود بالموقѧع و مѧا          
حѧѧول الѧѧمѧѧوقѧѧع ویѧѧتѧѧم إجѧѧراء        
الѧѧتѧѧحѧѧلѧѧيѧѧل بѧѧالѧѧمѧѧجѧѧاورة وفѧѧقѧѧا      

 ـ:للأسس الآتية 
 

 تعریف الهدف  1
آيفية  تѧحѧدیѧد الѧمѧجѧاور              2

 للهدف 
تحدید الخѧصѧائѧص الѧتѧي          3

 .یجب حسابها لكل مجاورة 
 

لبيان ذلك یѧمѧكѧن أن نѧعѧتѧبѧر              
الهدف هو مѧدرسѧة ابѧتѧدائѧيѧة           
وبالتحѧدیѧد لѧدیѧنѧا الѧخѧيѧارات             

 



 

�

���א���������
�jf%	א��ffא��� ����א�	���א��%��

���hמ�����

124 

 الآتية 
مسѧѧاحѧѧة مѧѧنѧѧطѧѧقѧѧة ضѧѧمѧѧن       -

 .مسافة سير معينة 
آل طرق ضѧمѧن مسѧافѧة          -

 سير معينة 
آل المѧدارس الابѧتѧدائѧيѧة           -

ضمن زمن الرحѧلѧة الأقѧرب        
لها  ولتحدید النقѧطѧة الѧثѧالѧثѧة            

نضع الخصائص التي نѧریѧد        
إیجادها في منطقة الѧمѧجѧاور        
یѧѧمѧѧكѧѧن أن تѧѧكѧѧون الѧѧمѧѧحѧѧيѧѧط        
الѧѧمѧѧكѧѧانѧѧي بѧѧالإضѧѧافѧѧة إلѧѧي          
المعلومات  إحصائѧيѧة مѧثѧل         
عدد الأشѧخѧاص الѧذیѧن فѧي           
تلك المنطقѧة وهѧنѧاك ثѧلاثѧة           
أساليب للتحليل بѧالѧمѧجѧاورة        

 –وهي 
 : حسѧѧѧѧѧѧاب الѧѧѧѧѧѧقѧѧѧѧѧѧریѧѧѧѧѧѧب        -

P R O X I M I T Y 
COMPUTATION  

 حسѧѧѧѧѧѧاب الانѧѧѧѧѧѧتѧѧѧѧѧѧشѧѧѧѧѧѧار        -
COMPUTATION 

SPREAD  
 SEEKحسѧѧاب الѧѧبѧѧحѧѧت      -

COMPUTATION 
  

 تѧѧѧѧѧѧѧѧѧحѧѧѧѧѧѧѧѧѧلѧѧѧѧѧѧѧѧѧيѧѧѧѧѧѧѧѧѧل          4-2
 NETWORKـ:الشبكة 

ANALYSIS 
هذه خѧاصѧيѧة فѧي الѧتѧحѧلѧيѧل               
تѧѧѧدعѧѧѧم قѧѧѧدرات انضѧѧѧمѧѧѧت         
المعلومات الѧجѧغѧرافѧيѧة فѧي          
تحليل ویقصد بالشبѧكѧة هѧنѧا         
المجموع و الѧمѧتѧصѧلѧة مѧن             
الخطوط الѧتѧي تѧتѧصѧل مѧع             
بعضهѧا وتѧتѧلѧقѧي فѧي نѧقѧاط               

وتمثѧل    "   NODES"التقاء  
هذه الشѧبѧكѧات  فѧي الѧواقѧع              

مظاهر معيѧنѧة مѧثѧل شѧبѧكѧة             
طѧѧرق ومسѧѧارات الأنѧѧهѧѧار        
وشѧѧѧѧبѧѧѧѧكѧѧѧѧات الѧѧѧѧمѧѧѧѧرافѧѧѧѧق          

, الѧѧهѧѧواتѧѧف  ,   الѧѧكѧѧهѧѧربѧѧاء      (   
وتѧحѧمѧل    )   الѧمѧجѧاري   ,   الميѧاه 

هѧѧذه الشѧѧبѧѧكѧѧات نѧѧوعѧѧا مѧѧن           
الأشѧѧѧيѧѧѧاء مѧѧѧثѧѧѧل الѧѧѧنѧѧѧاس              
والسѧѧѧيѧѧѧارات والѧѧѧكѧѧѧهѧѧѧربѧѧѧاء     
والѧѧѧمѧѧѧيѧѧѧاه والѧѧѧمѧѧѧكѧѧѧالѧѧѧمѧѧѧات        

 .الهاتفية 
 

طѧѧѧريѧѧѧقѧѧѧة إيѧѧѧجѧѧѧاد الѧѧѧمѧѧѧمѧѧѧر        
 OPTIMAL:   الأفضѧѧل   

PATH RNDING 
ویتم إیجاد أطول الѧخѧطѧوط        
التي تربط النقاط ومѧن أقѧل         
الأطوال تضل بين نقطѧتѧيѧن       

نѧѧقѧѧطѧѧة "   وتسѧمѧѧي إحѧداهѧѧمѧѧا       
" وتسѧѧѧمѧѧѧي    "   _   الѧѧѧمѧѧѧنѧѧѧشѧѧѧأ    

ویقاس علي  "   النقطة الثانية   
الѧѧѧطѧѧѧول الѧѧѧخѧѧѧطѧѧѧوط أیѧѧѧة            
خصѧائѧص أخѧري آѧالسѧعѧѧة          
والوقت وغѧيѧرهѧا ویѧوضѧح         

الѧѧمѧѧمѧѧر )     11( الشѧѧكѧѧل رقѧѧم     
الأفضѧѧل الѧѧذي یѧѧربѧѧط بѧѧيѧѧن        

) ج( ,   )   ب(   , )   أ( النقѧطѧتѧيѧن       
ضمن شبكة طѧرق مѧوضѧح        
عليها  أطول الطرق في آل      

 خط من خطوط الشبكة
 

 :طѧѧريѧѧقѧѧة تѧѧقѧѧسѧѧيѧѧم الشѧѧبѧѧكѧѧة     
N E T W O R K 

PARTITONNG 

1 1 2 2 2 
1 1 1 2 2 
3 1 1 2 2 
3 3 3 3 2 
3 3 3 3 2 
5 5 7 7 7 
5 5 7 7 7 
8 5 5 4 7 
8 5 5 4 7 
8 8 8 4 4 

6 6 9 9 9 
6 6 6 9 9 
11 6 6 6 9 

11 8 8 7 9 
11 11 11 7 6 

10 10 14 14 14 
10 10 14 14 14 

16 10 10 8 14 
16 10 10 8 14 
16 16 16 8 8 
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یتم تحدیѧد جѧمѧلѧة الѧخѧطѧوط             
ونقاط الالتقاء بهدف مѧعѧيѧن        
مѧѧثѧѧل مѧѧرآѧѧز صѧѧحѧѧي أو               
تعليمي أو مصѧدر آѧهѧربѧاء          

( أو مياه یوضح الشكل رقم      
هده الطریقة من خلال    )   12

الهدف وهو عيادة مѧجѧمѧعѧة         
ومطلوب من النѧظѧام تѧحѧدیѧد          
منطقة محيط بالموقع ضمن    

آيلومترات علما  )   3( مسافة  
بأن النظام یستطيع أن یѧأخѧذ     
بعين الاعتبѧار الѧمѧعѧلѧومѧات          

 ـ :الاخري المتعلقة بالاتي 
الطاقة الاستيعابية تخѧتѧلѧف      -

من هѧدف لأخѧر اسѧتѧعѧمѧال             
مѧѧن مѧѧنѧѧطѧѧقѧѧة لآخѧѧري ومѧѧن       
شارع لأخر وذلك لاختلاف    

 .الكثافة السكنية 
بالإضافة إلي أنواع التحليѧل     
السѧѧѧابѧѧѧقѧѧѧة فѧѧѧإن انضѧѧѧمѧѧѧت          
المعلومات الجغرافѧيѧة تѧقѧدم        

من تحѧلѧيѧل الѧمѧعѧتѧمѧد عѧلѧي                
البيانات لاخѧتѧلاف الѧكѧثѧافѧة          

 .السكنية 
بالإضافة إلي أنواع التحليѧل     
السѧѧѧابѧѧѧقѧѧѧة فѧѧѧإن انضѧѧѧمѧѧѧت          
المعلومات الجغرافѧيѧة تѧقѧدم        
من تحѧلѧيѧل الѧمѧعѧتѧمѧد عѧلѧي                

 .البيانات ثلاثية  الأبعاد
 

 :المراجع 
محمد الخزامѧي عѧزیѧز       .   د1
 نظم الѧمѧعѧلѧومѧات        19889( 

أسѧѧاسѧѧيѧѧات   "   الѧѧجѧѧغѧѧرافѧѧيѧѧة       
 " وتطبيقات الجغرافيين 

) 
2000 (PRINCIPLES 

G E O G R C P H I C 
INFORMATION 

 
مجلة الخبر المجلد التانѧي    . 3
 ) 1998 (4 العدد –

مجلة معѧمѧاریѧون الѧعѧدد         .   4
 الخامس 

مѧѧѧواقѧѧѧع عѧѧѧلѧѧѧي شѧѧѧبѧѧѧكѧѧѧة         . 5
 W W W((معلومات 

*
WWW.GISDEURE

LOPMENT.COM 
WWW.GISQATAR.

ORG .QQ   
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مѧѧن الѧѧجѧѧدیѧѧر بѧѧالѧѧذآѧѧر انѧѧتѧѧشѧѧار              مѧѧن الѧѧجѧѧدیѧѧر بѧѧالѧѧذآѧѧر انѧѧتѧѧشѧѧار              
الѧѧهѧѧاتѧѧف الѧѧخѧѧلѧѧوي فѧѧي الѧѧوطѧѧن            الѧѧهѧѧاتѧѧف الѧѧخѧѧلѧѧوي فѧѧي الѧѧوطѧѧن            
العربي بكثرة إلي أن أصبѧح مѧن         العربي بكثرة إلي أن أصبѧح مѧن         
الأشѧѧيѧѧاء الضѧѧروریѧѧة لѧѧحѧѧاجѧѧة             الأشѧѧيѧѧاء الضѧѧروریѧѧة لѧѧحѧѧاجѧѧة             

ونѧجѧد مѧن الѧمѧشѧكѧلات            ونѧجѧد مѧن الѧمѧشѧكѧلات            .   .   الإنسانالإنسان
التي أحيانا فراغ بطاریة الهѧاتѧف       التي أحيانا فراغ بطاریة الهѧاتѧف       
وعدم تمѧكѧن حѧاملѧه مѧن شѧحѧنѧه                وعدم تمѧكѧن حѧاملѧه مѧن شѧحѧنѧه                

لحل هѧذه    لحل هѧذه    .   .   نظرا لظروف تواجده  نظرا لظروف تواجده  
المشكلة أقدم ابتكѧارا یسѧاعѧد فѧي           المشكلة أقدم ابتكѧارا یسѧاعѧد فѧي           
حل تلك المشكلة،  وهѧو  جѧهѧاز             حل تلك المشكلة،  وهѧو  جѧهѧاز             
یدوي یقوم بإعادة شحن البطاریة     یدوي یقوم بإعادة شحن البطاریة     

یѧعѧمѧل بѧطѧریѧقѧه          یѧعѧمѧل بѧطѧریѧقѧه          .   .   في عدة دقѧائѧق    في عدة دقѧائѧق    
سѧѧѧѧѧهلѧѧѧѧѧه ومѧѧѧѧѧيѧѧѧѧѧسѧѧѧѧѧور فѧѧѧѧѧي               سѧѧѧѧѧهلѧѧѧѧѧه ومѧѧѧѧѧيѧѧѧѧѧسѧѧѧѧѧور فѧѧѧѧѧي               

أیضا تتميز بحѧجѧمѧهѧا       أیضا تتميز بحѧجѧمѧهѧا       . . الاستخدام  الاستخدام  
الصغير الذي یجعله من المѧمѧكѧن        الصغير الذي یجعله من المѧمѧكѧن        

  ..حملها في الجيب حملها في الجيب 
  فكرة العملفكرة العمل

یتكون الجهѧاز مѧن ثѧلاثѧة أقسѧام             یتكون الجهѧاز مѧن ثѧلاثѧة أقسѧام             
القسم الأول هو عبارة عن ذراع       القسم الأول هو عبارة عن ذراع       
به سنون ملامسه بتروس خاصة     به سنون ملامسه بتروس خاصة     
تتصѧل بѧالѧدیѧنѧمѧوا وتѧقѧوم بѧنѧقѧل                  تتصѧل بѧالѧدیѧنѧمѧوا وتѧقѧوم بѧنѧقѧل                  
الѧѧحѧѧرآѧѧة الѧѧيѧѧدویѧѧة إلѧѧي الѧѧدیѧѧنѧѧمѧѧو        الѧѧحѧѧرآѧѧة الѧѧيѧѧدویѧѧة إلѧѧي الѧѧدیѧѧنѧѧمѧѧو        
مباشرتا ویقوم الѧزنѧبѧرك بѧإعѧادة          مباشرتا ویقوم الѧزنѧبѧرك بѧإعѧادة          
الزراع إلي وضعه الأصلي آѧرد      الزراع إلي وضعه الأصلي آѧرد      
فعل ناتج عن الѧحѧرآѧة الѧيѧدویѧة،             فعل ناتج عن الѧحѧرآѧة الѧيѧدویѧة،             
وهذه القوه الѧحѧرآѧيѧة الѧبѧسѧيѧطѧة               وهذه القوه الѧحѧرآѧيѧة الѧبѧسѧيѧطѧة               
الناشئة یتم تѧحѧویѧلѧهѧا إلѧي طѧاقѧه                الناشئة یتم تѧحѧویѧلѧهѧا إلѧي طѧاقѧه                
آѧѧهѧѧربѧѧيѧѧه بѧѧواسѧѧطѧѧة الѧѧدیѧѧنѧѧمѧѧو               آѧѧهѧѧربѧѧيѧѧه بѧѧواسѧѧطѧѧة الѧѧدیѧѧنѧѧمѧѧو               
الصغير،   فѧتѧعѧمѧل عѧلѧي تѧولѧيѧد                 الصغير،   فѧتѧعѧمѧل عѧلѧي تѧولѧيѧد                 
التيار الكهربي بفولѧتѧيѧه مѧنѧاسѧبѧة            التيار الكهربي بفولѧتѧيѧه مѧنѧاسѧبѧة            
لشحن البطاریة ثم تنتقل بѧدورهѧا       لشحن البطاریة ثم تنتقل بѧدورهѧا       
إلي الѧقѧسѧم الѧثѧانѧي مѧن الѧجѧهѧاز                  إلي الѧقѧسѧم الѧثѧانѧي مѧن الѧجѧهѧاز                  

وهي عѧبѧارة عѧن دائѧرة تѧوحѧيѧد               وهي عѧبѧارة عѧن دائѧرة تѧوحѧيѧد               
وترشح للتيار المتردد الناتج مѧن       وترشح للتيار المتردد الناتج مѧن       
الدینمو وتحویله إلي تيار آهربي     الدینمو وتحویله إلي تيار آهربي     
مستمر، یتم انتقاله إلي الѧمѧرحѧلѧة         مستمر، یتم انتقاله إلي الѧمѧرحѧلѧة         
الثالثة وهي عѧبѧارة عѧن وصѧلѧه             الثالثة وهي عѧبѧارة عѧن وصѧلѧه             
خѧѧاصѧѧة تѧѧنѧѧاسѧѧب جѧѧهѧѧاز الشѧѧحѧѧن        خѧѧاصѧѧة تѧѧنѧѧاسѧѧب جѧѧهѧѧاز الشѧѧحѧѧن        
الѧѧخѧѧاص بѧѧالѧѧبѧѧطѧѧاریѧѧة حѧѧي یѧѧتѧѧم           الѧѧخѧѧاص بѧѧالѧѧبѧѧطѧѧاریѧѧة حѧѧي یѧѧتѧѧم           
الاتصال بها ، وبذالك یѧتѧم إعѧادة         الاتصال بها ، وبذالك یѧتѧم إعѧادة         
شحنها بطریقѧه سѧهلѧه فѧي دورة             شحنها بطریقѧه سѧهلѧه فѧي دورة             
بسѧѧيѧѧطѧѧة وصѧѧورة  مѧѧن تѧѧحѧѧویѧѧل          بسѧѧيѧѧطѧѧة وصѧѧورة  مѧѧن تѧѧحѧѧویѧѧل          

  ..صور الطاقة  صور الطاقة  
  مكونات الجهاز مكونات الجهاز 

 فѧѧولѧѧت    6دیѧѧنѧѧمѧѧوا صѧѧغѧѧيѧѧر         1
ویمكن الحصول عليه من العѧاب      

 .الاطفال التالفة
 . دایود 2عدد  2
 4700مѧѧكѧѧثѧѧف آѧѧمѧѧيѧѧائѧѧي              3

 . فولت16ميكرو فراد 
 .زنبرك لي مناسب 4
 

  ابتكارات التقنية ابتكارات التقنية 

لجهاز لجهاز جهاز شحن يدوي جهاز شحن يدوي 
  الهاتف الخلوي الهاتف الخلوي 

 المهندس محمد شبانة 
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