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مقدمة
و طѧوال القѧرون   . …تعتبر التربة من أھم العناصѧر الإنѧشائیة المѧؤثرة علѧى سѧلامة المنѧشات           

یѧѧرة لأنѧѧواع و  الماضѧѧیة كانѧѧت التربѧѧة الѧѧشائعة فѧѧي مѧѧصر فѧѧي وأدى النیѧѧل مناسѧѧبة بدرجѧѧة كب       
و خѧѧلال ربѧѧع القѧѧرن الأخیѧѧر بѧѧدأت  . …ارتفاعѧѧات المنѧѧشات المقامѧѧة علیھѧѧا دون مѧѧشاكل تѧѧذكر  

 المѧѧسببة مѧѧصر فѧѧي الخѧѧروج مѧѧن الѧѧوادي الѧѧضیق إلѧѧى الѧѧصحراء فظھѧѧرت بعѧѧض أنѧѧواع التربѧѧة  
 و   الأنواع التربة التي لھا قابلیѧة للانتفѧاش    لمشاكل التأسیس بصورة واضحة و من بین ھذه       

نجѧѧد أنھѧѧا سѧѧرعان مѧѧا تلѧѧك التѧѧي لھѧѧا قابلیѧѧة للانھیѧѧار فعنѧѧد وصѧѧول المѧѧاء إلѧѧي مثѧѧل ھѧѧذه التربѧѧة   
! ! !! ! ! أو الانھیار   مما یؤدى إلى ھبوط المنشأ  تنھار

-: الجسات 
ف على طبیعة  والجسة ھى ثقب رأسى فى الموقع ینفذ فى التربة لعمق معین بغرض التعر      

بغرض الحصول    طبقات التربة و صفاتھا و سمكھا و منسوب المیاة الارضیة بھا وكذالك          
. على عینات من التربة لدراستھا   

 . والجسات یمكن تنفیذھا یدویا او میكانیكیا او بطریقة الحفر المكشوف      
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أهمية اعمال الجسات للتربة       
  لتحدید منسوب التأسیس المناسب  – ١
)اساسات سطحیة او عمیقة     (  المناسبة للاستخدام   لتحدید نوع الأساسات   – ٢
) من التربة ٢سم/ حمل كجم ( إجھاد التحمیل     اجھاد التأسیس الصافى      لتحدید  - ٣
ت   لإعطاء التوصیات اللازمة للمباني حسب طبیعة الأرض بھا و الاحتیاطا            -٤

الواجب مراعاتھا أثناء تنفیذ المشروع     
. تحدید الھبوط المتوقع تبعا للأحمال و طبیعة التربة         – ٥
 لسند  و الأسلوب الأنسب  ) نفاذیة المیاه   (  تحدید معامل النفاذیة للتربة      – ٦

. جوانب الحفر و ضخ المیاه الأرضیة و تجفیفھا       
 الحدید  – الرمل  –الأسمنت  (  تحدید أنواع المواد المستخدمة في الأساسات       – ٧  

 . أو الكبریتات و مدى تأثیرھا على الخرسانة    حسب نسبة الأملاح ) الخ 
قلیة و   تحدید خواص التربة المختلفة فى الموقع بناء على نتائج التجارب الح            -٨

 و   المعملیة و تحدید مدى صلاحیتھا للتأسیس او احتمالات ظھور مشاكل بھا           
. اقتراج التغلب علیھا   

دامھا    لتحدید نسبة المواد الناعمة فى التربة السطحیة و مدى امكانیة استخ         – ٩
. فى اعمال الردم اذا دعت الضرورة        

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


 

ماكينة 
الحفر 
الدوار

ماكينة الجسات 
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ادوات &  معدات 
عـمـــــــل الجـــــسات             

و كيفية عمل الجــــــــــسات            
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كور أخذ العینات  
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سكینة الكور و بھا الفدیة  
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ربط السكینة بالكور  
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 ربط الكور بالماسورة   
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مادة البنتونایت  

ولتسھیل عملیة الحفر   & والتبرید   & تستخدم مذابة فى الماء لسند جوانب الحفر      
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  ملعقة الدقات 

Standard Penetration test ,SPT   ختبار الاختراق القیاسي  لا
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 یةربط الملعقة بالماسورة لاجراء تجربة الاختراق القیاسى للتربة الرمل       
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)اختبار الاختراق القیاسى  ( المندالة وعمود المندالة بشكلین مختلفین لاجراء عملیة الدقات 
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  المواسیر المستخدمة فى اعمال الجسات

سید محمد سید سلیمان ٠١٠٥٧٤٧٦٨٦للاتصال بنا 
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 أجذاء الماكينة
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برج الماكینة

لاحظ خرطوم ضخ البنتونایت    

مربوط بالسویفل اخر الماسورة     
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  البكر لتحمیل حبل الونش و حبل الدقات      

  لاحظ حاجز المواسیر لسند المواسیر عند ارتفاعھا عالیا       
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 طلمبة البنتونایت

 لاحظ فتحة السحب و فتحة الضخ و فتحة الخارج
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مفتاح زیت الھیدرولیك للنزول و الطلوع ورفع البرج ولھ 
استخدامات اخرى كثیرة
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الفلانشة للربط على المواسیر    الدریل
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  بكرة الدقات
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خرطوم سحب البنتونایت
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شریط القیاس لاستلام الاعماق وعمل علامات اختبار الدقات 
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مفاتیح للربط و الفك وادوات حفر یدوى  
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ايقاف الماكينة على مكان الجسه
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تثبیت الماكینة لعدم الاھتزاز 
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رفع البرج وتجھیز الماكینة    
للعمل 
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حفر ثلاث حفر متصلین
حفرة سحب البونتونایت    

حفرة ترسیب عینات الغسیل   
حفرة النزول فى الجسة و ضخ البنتونایت      
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 ایذابة البنتونایت فى الماء

سھیل عملیة الحفریستخدم البنتونایت فى اعمال الجسات لسند جوانب الحفر وسد الشقوق وت
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ربط الكور مع ماسورة لانزالھ لبدء العمل فى الجسة    
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ربط الفلانشة على الماسورة لبدء عملیة الرفع لاخراج عینات 
الحبس من الكور 
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عملیة اخراج عینات الحبس من الكور       
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وضع العینات فى اكیاس مع كتابة اسم المشروع ورقم          
الجسة و العمق   
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عینات حجر رملى و بلورات

حجر رملي جیري لونھ بنى داكن   
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)الدقات    (  الاختراق القیاسى للتربة الرملیة    S P Tعملیة اختبار   

)  مرات ٣×  سم ١٥عدد الدقات الازمة لنزول (  سم ٧١ كم من ارتفاع ٦٣٫٥نزول حر للمندالة وزن  
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 اخراج عینات الدقات من الملعقة  و  اجذاء الملعقة    

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


بعض العینات المستخرجة لاحظ ان العینات المستخرجة من الجذء       
  ناشفة  ) السكینة(الامامى للكور 
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    سم  لاختبار الاختراق القیاسى   ١٥× یتم عمل ثلاث علامات 
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 سم١٠مجموع اطوال الاجذاء السلیمة التى یذید طول الجذء منھا عن                                          
-----------------------------------------------------( % ) = مبین جودة الصخر 

ة اختراق ماسورة الاستخلاص                                                        طول مساف

RQD & CRاختبار  
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Test Pits and Open Cutsحفر الاختبارات المكشوفة    
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التربة المتماسكة : تنفذ ھذة الطریقة فى التربة المتلاحمة     
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التربة الجافة عند الانتھاء من عملیة الحفر وأخذ العینات یجب إعادة إغلاق الحفر ب: ملاحظة ھامة  
یة ، وذلك حتى لا تتسبب ھذه  ودكھـا جیداً ، أو أن تصب فیھا الخرسانة العادیة أو المونة الأسمنت
. أخرى الحفر في إنضغاط التربة أو تكون ممراً للمیاه الجوفیة أو أیة أخطار 
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تخدمة بالید  یتم عمل حفر الاختبارات المكشوفة یدویاً باستخدام بعض الأدوات المس     
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الجسات الیدویة
یة وھذة الطریقة اكثر الطرق انتشارا فى مصر وفى الارض الطینیة  والرمل 

 بوصة ٦ویستخدم فیھا القاسون الیدوى ویتكون من وصلات من المواسیر قطر 
وتوصل ببعضھا كلما امتد عمق الجس داخل الارض وكذلك ونش یدوى وحبل 

) بكر ( صلب لانزال ورفع المواسیر الخاصة بالجسات ویعلق اعلاھا خطاف 
 متر طولى تنفذ الجسات الیدویة  بواسطة عمال الحفر المدربین وتؤخذ العینات كل

یلصق سواء كانت مقلقلة او غیر مقلقلة وتغلف عینات الطین بالشمع السائل و
علیھا التكیت یوضح بیانات الموقع ورقم الجسة وعمق العینة

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


)القاسون ( ماكینة الجسات الیدوي  
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 ارجل من المواسیر٣) السبیة (المقص 
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 بوصة ٦المواسیر القاسون قطر    
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الفتیل یستخدم فى اخراج الطینة   
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البریمة تستخدم فى اخراج الردم والطینة المختلطة مع الردم      
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 بوصة  ٦البلف للعمل فى الرمل من داخل مواسیر         
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لمسك مواسیر ) الزرجینة (الخناقة   
مفتاح الزرجینة للربط و الفك     بوصة ٦قظر 
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)شلبى ( جھاز اخذ عینات الطینھ     
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الونش الیدوى  
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الشمع الاسكندرانى 
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 بوصة٦ملاوینة  تستخدم فى الربط وفك المواسیر قطر      
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ید الونش  
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  ملعقة الدقات    

لعمل اختبار الاختراق القیاسى    
Standard Penetration test ,SPT
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بكرة الونش 
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المندالة   
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ایقاف الماكینة على مكان الجسھ      
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عمل حفرة النزول فى الجسة      
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ربط البریمة بالماسورة   
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النزول بالبریمة مع الضغط و التحمیل      
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تفریغ البریمة من ناتج الحفر  
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 بوصة للعمل بداخلھا لسند جوانب الحفر        ٦عند ظھور الرمل یبدء انزال المواسیر     
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ربط وصلات المواسیر  
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انزال البلف لاخذ  العینات والعمل بة فى الرمل        
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) بوصة ٦ضرف البلف بقوة داخل المواسیر     ( طریقة اخذ العینات بالبلف    
والنزول الحر وذلك یعمل على ادخال ناتج الحفر داخل البلف                 ) حبل الونش(بالسحب من الوایر    
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تشمیع عینات الطینة
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عینات مشمعة وناتج حفر  
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اثبات منسوب میاة الرشح      
والمیاة الجوفیة عند بداية الظھور        

 ساعة  ٢٤والمنسوب النھائى بعد    

  واخذ عینة منه 
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-:للتأكيد على أهمية عمل الجسات اقرا هذة المقالة      #هام جدا 
علم میكانیكا التربة بین أھمیتھ و الاستفادة منھ** 

 
محمد احمد عاشور/ مقالة منقولة للفائدة بقلم م 

قیم علیھا المباني و الطرق و ن من البدیھات أن سطح الأرض التي نمشى علیھا و **
ي والرمل والزلط المطارات وغیرھا عبارة عن أنواع مختلفة من التربة مثل الطین و الطم

ر الحجر و أو من الحجر مثل الحجر الرملي والحجر الجیري أو خلیط من التربة وكس
ك أخرى من یختلف نوع التربة من مكان إلى مكان فھناك ارض تتكون من الرمل؛ وھنا

 من سطح الأرض ؛ والى أسفل فان  الطین وثالثة من الحجر وھكذا ؛ أما التركیب الراسي
 كما ھو الحال الاختلاف یكون أعظم فنجد مثلا موقعا یتكون من طین أو طمي أسفلھ رمل

لدلتا یتكون من في وادي النیل والدلتا ونجد موقعا أخر ؛ كما ھو في بورسعید وشمال ا
 .الرمل ثم الطین

 كذالك الخطأ في نوع  وبدیھي أن الخطأ في دراسة التربة و عدم الدرایة الكافیة بخواصھا
جھا نفقات وعمق الأساس المناسب للتربة یتسبب عنة مشاكل خطیرة للمنشأ یتكلف علا 

ما یتسبب ھذا الخطأ باھظة وربما یكون الحل الوحید في ھذة الحالة ھو إزالة المبنى بل رب
:في انھیار مبان مجاورة أو تصدعھا ومن الأمثلة الواضحة لذالك 

 للمساكن  منذ سنین انھار جسر ترعة النوباریة بزاویة عبد القادر وحدثت كارثة *
ربما لقصور في والاراضى المجاورة ویرجع السبب في ذالك إلى عدم اتزان میول الترعة 

.عملیة فحص واختبار التربة وتأمینھا 

                                                      تابع                     
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 انھارت بعض العمارات في حي الجمرك بالإسكندریة ؛  ٢٠٠٠ خلال شھر ینایر وفبرایر عام *
فلھا وتم اختبار أساسھا وذالك بسبب إنشاء عمارة مجاورة لتلك العمارات لم یتم فحص التربة أس

لمباني المجاورةبما لا یتوافق مع التربة مما سبب ھبوطا كبیرا لھا أدى إلى انھیار ا  
 ظھرت میول شدیدة في مجموعة من العمارات بسبب ١٩٩٩في منشیة البكارى وفى دیسمبر  *

.د عیوب في التربة وقد أزیلت تلك العمارات لان ذالك كان ھو الحل الوحی
 وكان سبب الانھیار حفر التربة بموقع   ١٩٩٩ انھارت عمارة بأرض اللواء بالجیزة في دیسمبر *

.مجاور بدون دراسة طبیعة التربة في ھذا الموقع 
 ظھر بھا میل واضح في أواخر الثمانینیات تم فحص عمارة من عمارات الإیواء بمدینة سوھاج *

  سم دون حدوث اى شروخ أو تصدعات فى خرسانات أو مباني المنشأ وعندما٤٣وصل إلى 
ة للتربة كاملة وكان جزء أجریت دراسة للتربة المقام علیھا العمارة أتضح أنة لم یتم عمل دراس
ن عبارة عن ترعة تم من الأرض المقام علیة المبنى سلیم و الجزء الأخر بة ردم حیث أنة كا 

ي بھا الردم مما أدى إلى ردمھا قبل الإنشاء بسنوات ومن ثم فقد حدث ھبوط شدید في المنطقة الت
.میل المبنى 

 عمارة وبعد عدة سنوات من إنشائھا ظھر بھا شروخ ٦٤عمارات السحاب بالسویس وعددھا  *
 التصدعات وبعد أن و تصدعات وكانت عیوب التربة المؤسسة علیھا تلك العمارات ھي سبب تلك

كز بحوث البناء و  تم ترمیمھا بتكالیف باھظة ظھرت بھا الشروخ مرة ثانیة وجاء تقریر مر  
.الإسكان لیؤكد فشل عملیة الترمیم 

لى تربة قابلة للانتفاش   بعض مباني جامعة الأزھر في أوائل السبعینیات كانت المیدات ترتكز ع *
بة تحت وبعد استخدام تلك المباني كان من الطبیعي أن تتسرب المیاة إلى التر) تربة انتفاشیة (

.ي تلك المباني الأساسات مما أدى إلى ضغط التربة على المیدات وأدى ذالك إلى شروخ ف
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 كیفیة عمل الجسات للتربة   
 و كلامي عن الجسات  تختلف طریقة عمل الجسات حسب نوعیة التربة و طریقة عمل الجسات 

. فمثلا  )الطریقة المعتادة ( بالطریقة المنتشرة حالیا بكثرة  
-:  أعمال الجسات في التربة الرملیة       – ١

) الرملیة و الزلطیة ( لاعماق التربة غیر المتماسكة قیاسي الختراق  الااختبار  تجربھ یتم عمل 
وذلك لتعین رقم الاختراق القیاسى )  سم ٣٠٫٠٠عدد الدقات اللازمة لاختراق التربة لمسافة (

 تھا للقص و الانضغاط   كمؤشر اساسى للكثافة النسبیة للتربة غیر المتماسكة و بالتالى مقاوم
 یتم تحدید -   للتربة المتماسكة یتم اخذ عینات غیر مقلقلة– یتم اخذ عینات حبس غیر مبللة –

 .نھایات الطبقات بكل دقة عند تغیرھا
رقم الجسة ورقم اسم المشروع و تأخذ العینات في أكیاس من البلاستیك ویضع علیھا تكیت ب

ثم إلى الاستشاري لعمل العینة وترسل للمعمل لأجراء التجارب علیھا و التحلیلات الكیمیائیة  
. للبناء وعمل التقریر اللازم الخ  التوصیات اللازمة

- : أعمال الجسات في التربة المتلاحمة و الطینیة         – ٢
ھا فورا و یفضل اخذ تأخذ العینات بطریقة الحبس و یتم تشمیع العینات الطینیة بمجرد خروج   

نات غیر مقلقلة لأجراء   العینات بجھاز شلبي و یتم عمل بیارة بعمق التربة المتلاحمة لأخذ عی
اختبار  تجربھ  یتم عمل   و فى الطمى الضعیف حیث لایمكن تشمیعة  اختبارات معملیة بدقة علیھا 

و تأخذ العینات لھ فى المعمل ) الغز الجیبى (وذلك لعدم امكابیة عمل البوكت قیاسي  الختراق الا
. في أكیاس من البلاستیك ویضع علیھا تكیت برقم الجسة ورقم العینة الخ

                تابع                                                                
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-) :  الحجر   (  أعمال الجسات في التربة الصخریة   – ٣
 و  یتم تشغیل الماكینة بسرعة بطیئة وضبط الوقوف بمیزان المیاه     

و یتم تقدیر النسبة المئویة    النزول في الحجر مترا و إخراج العینات     
مبین جودة    ( و دلیل خاصیة الصخر     )  Recovery(  للاستخلاص  

و ذلك لمعرفة مدى استمراریة الصخور فى الطبیعة       ) R.Q.Dالصخر  
 و ھكذا RQD & CR اختبار   .و مدى انتشار الفواصل و التشققات بھا     

ة كل متر و تأخذ العینات في أكیاس طولیة بطول متر وتحدید بدایة العین         
.  ویضع علیھا تكیت برقم الجسة ورقم العینة الخ      من نھایتھا  

.تصنیف الصخور بناء على درجة استمراریتھا     
كیبھ الطبیعى و لیس بالنسبة الى مقاومة الكسر للعینات المستخرجةھذا التصنیف یمثل مدى مقاومة التكوین الصخرى ھندسیا بالنسبة الى تر

جید جداجیدمتوسطضعیفضعیف جداالوصف

( % ) مبین جودة الصخر 
R.Q.D

١٠٠ -٩٠٩٠ -٧٥٧٥ -٥٠٥٠ - ٢٥٢٥ -٠
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مؤشرات استمراریة الصخر 
 )Core Recovery Ratio  Cr          ( -نسبة الاستخلاص 

لاستخلاصھى النسبة بین طول العینة المستخرجة الى طول مسافة اختراق ماسورة ا
)Rock Quality Designation  R.Q.D       ( -مبین جودة الصخر 

قیمة دل ذلك على ضعف الكتلة الصخریة ھى مقاس لجودة الصخر من ناحیة استمراریتة فى الطبیعة و كلما قلت ال
كنتیجھ لوجود فواصل او تشققات 
 سم١٠مجموع اطوال الاجذاء السلیمة التى یذید طول الجذء منھا عن                                           

-----------------------------------------------------( % ) = مبین جودة الصخر 
طول مسافة اختراق ماسورة الاستخلاص                                                        

-) :  الزلط الكبیر   (  أعمال الجسات في التربة الزلطیة   -٤
ت  یعمل ببارة قاسون و یتم العمل بداخلھا واخذ العینات منھا لأخذ عینا         

 و لا یسمح بأخذ العینات بواسطة الظافر أو      حقیقیة معبرة عن التربة  
 الدریقونة الخ 
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منتدیات الزراعیین والھندسة المدنیة   
http://agricultural.yoo

7.com/forum.htm
0105747686
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اذكركم ونفسى بتقوى االله   
لاتنسو زیارة موقعنا على الانترنت   

www.saydabolila.jeeran.com
منتدیات الزراعیین والھندسة المدنیة   

http://agricultural.yoo7.com/forum.htm

E.MAIL : saydabolila@yahoo.com
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-: انتظرونا  
:نلتقى بعد ذلك مع  

 مقارنة بین الطرق المختلفة لاعمال الجسات        
 الطریقة المناسبة حسب نوعیة التربة   

 ممیزات وعیوب كل طریقة من الطرق السابقة     
ثم نلتقى مع طرق حدیثة لعمل الجسات مثل    

الطرق الجیوفیزیقیة لاستكشاف التربة وانواعھا مثل      * 
 المسح  – المسح بالانكسار الزلزالى     – طرق الاستكشاف الزلزالى     –المساحة الكھربیة    

.  المسح بالانعكاس الزلزالى      –الزلزالى بالحفر المقطعیة        
ربة  سوف نتكلم وھى طرق حدیثة لعمل الجسات و استكشاف التربة و ابحاث ومیكانیكا الت        

  عن كل ھذا فیما یلى  
انتظرونا                                                              
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مع تحیاتى  
سید محمد سید سلیمان   / المھندس 

سید ابولیلة 
sayddafsy@hotmail.com
Sayddafso@yahoo.com
saydabolila@yahoo.com

زورو موقعنا على الانترنت   
www.saydabolila.jeeran.com

منتدیات الزراعیین والھندسة المدنیة  
http://agricultural.yoo7.com/forum.htm

0105747686
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