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א٢٠٦א
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،،אא،אW


אאאאאאאאאא
א א א א א   א א  ،א   

אאאאאא
،אאאאאא

אאאK


אאאאאאא
  א        ،א אא  

  א ، אא א אא א
א،אאאא
אאאאאאאאאאאאא

      א  א   ،א  
אא،אאK


 א א   ? א א אא א–  ?  ?

?אאאאאאאK


אאאאאאא
،א،אאאא

אאאאאK


، א אאא
אK


אאאא



א٢٠٦
אאאאא

 
 

 

אאאאאא
W

אאאאאאאאאא
אאKאאאאאאא

Kאאאאאאאאא
אאאאאא

אאאאאאאאאאאא
אאאאK

אאאאאאאאFאא
אאEW
אאWאאאאאK
אאWאאאK
אאWאאאאK
אאאWאאאK

אאWאאאK
אאWאאאK

אא،אאאאא
אאאאאאא

אאאאאK
אאאאאאK






 

 

 

אאאאאאאא  

 

אאאאאאאאאא––  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 
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א
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١



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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אאאאFאEאאא
אW

אאאאאאאאאאK
אW

אW
אK

אW
K אW
א،אאK
K אW
אאאאאא،א

אאאאאאאאKאF١KE
אFאאWE
אאאא،א

אאאKאא
אאאאאK

אאW
אW

١K K
٢K א٠١}٠K

אW
אאFEאא

אK



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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אW
אאא١٠٥٢٤K

אאא
א١٪אK

אאאאאא
F٢٣±٢EF٢٤±١E،א،K

אW
אאא١}٠٪W


אאZC١٠٠
W

ZאאאK
ZאאאK

Kאאאא
אW

אW
אK

אW
١K אא
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אW
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אZL٢
W
ZאאאאK
Zאאאא٢K
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אאאאFאEאFאE
אW

אאאאאאאFאEאK
WFE،אאאK

אW
אאאאא١א

אK
אW

אW
אאאאאא

אאאאK
אW
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٢K א٠١}٠K


אW
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אא
א٢٤١٪אK

אאא
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אאאא
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١٩K
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אK
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אW
אאאא١}٠٪W

אאZC١٠٠
W

Zאאא١١٠١١٥
ZאK

WאאאאאK


אאW
אW

١K אאאאK
אאאאאאאא

אא٢٤אאאK
٢K אאאא
אאאאאאאא

٢٤אK
אאאאא

אא٧٥
אK

אאאאאאא
٢٤אאאK

אאאאאא
א٤–٨אא

אא،٢٤אאאא
אאאK

אא٢٨L٢F٨}٢
L٢E٤٢L٢F٢}٤L٢Eאא

أ
أب −



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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אאא٣אא
אאאK

٣K אWאא
אאW

K אאW
אאאFE

אאא
אאK

א،אאאא
אאאאאא

٣אאאא٢٤
אאK

K אW
אא٥}٢א

٥אאאא
אאאאK

אW
אא

אאאKא
אK

אאא
אאK

אW
אאאאא

אאאK
א٣٠L٢F٠}٣L٢E

אאאאא،א
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١٥L٢F٥}١L٢Eאאא،
אK

אW
אW


Z

W
ZאL٢FL٢KE
ZאאאאFאKE
Zאאא٢K
אאאאK
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F١WEאK

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א
אW

אאאאאאK
אW
١K אK
٢K אאאאא

אאאאK
٣K ٢٨،٥K
٤K אאאאאא

אF٢KE
٥K אאאא،אF٣KE

אW
١K אאאאא

אאא
אאאאאאאאF١KE

אF١E
אאאאאאא

א
٢٨

٢٨٥
٥

٥٠
٢٥
١٣


٢K אאא١אאא

אאאאאאאאאK

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٣K אW
אאאאF٢אEא

אאא
א،אאאאאאF٥

KE
٤K אאW
K אאK
K אאא

אאא
אאאאאK

K אאאאא
אאאK

٥K אאאאW
K אK
K אK
K אK
K אאK 














א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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




F٢WEאK




א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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אאאא
אW

אאאאאאא
אK

אW
١K א±١}٠٪אK
٢K אאאW
K W
٧٥،٦٣،٥}٣٧،٢٠،١٤،٥،٣٦}٢،١٨}١،٦٠٠}٠،٣٠٠}٠،١٥٠}٠،٠٧٥}٠K
K W

٩٠ ،٧٥ ،٦٣ ،٥٠ ،١}٣٨ ،٢٥ ،١٩ ،٥}١٢ ،٥}٩ ،٧٥}٤ ،٣٦}٢ ،١٨}١ ،٦٠٠}٠ ،٣٠٠}٠،
١٥٠}٠،٠٧٥}٠K

K W
٦٣،٥}٣١،١٦،٨،٤،٢،١،٥٠٠}٠،٢٥٠}٠،١٢٥}٠،٠٦٣}٠K

٣K K
אW

١K אF٢Eאא
א٥אא

٧٥}٤٤אאK
٢K אאאאאאאא

٢٢٦א?א?
٣K אאאK
٤K אאF١٠٥±٥EK



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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אW
١K אאא

אFKKEא
אK

٢K אאאאא
אK

٣K אאאK
٤K אאאאא

אאאאאK
٥K אאK

אW
١K אאאאאW


ZC١٠٠

W
ZאאK

ZאאK
ZאאK

٢K אאאא
א٠٧٥}٠א١}٠K

٣K אאאFEאאW
Z١٠٠–

W
ZאאאK

٤K אאאאאא
F٤EK



أ
ب
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אW
אW

١K אאK
٢K אK
٣K אאאאאF٤E،FEFEFKE

אF٢E
 الحد الأدنى لوزن عينة الاختبار

א نوع الركام
א٦٣
א٤٠
א٢٠
א١٠
א٤



٣٠
١٥
١٠
٥
١

٥٠٠א











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



















 




F٤J،٤J،٤JE
אא
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אאFאאE
אאאאא

אאW
K אאאW

אאFאאEא
אאאאא

אאא٥٠א٣אאא
אK

K אאאW
אאFאאEאא

אאFאEא
FאKE

אאאאאאא
אאאאא

אאאאK


אאאZ


אאאאא
אאאאאאאאא
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אאאאF
–EאאאאאאK

אאא٣،א١٥
אא٥אאאא

אאאאאאאאK


אאאW
DTERMINATION OF UNIT WEIGHT OF AGGREGATES


אאאאאאא

אK
אW

אאאאאאאFאE
אK
אW
אWאאאK
אWאאאK

אW
١J אא

F٥KE
٢J א١٦٥٠

K
٣J אK



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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F٥WEאאא٪א
אאאF

E
אFE

١}٣٨٣٠
١}٣٨٧٦}٤١٥

٨٦}٤٣


אW
אא

אאאאW
١J K
٢J K
٣J אK

אאW
١J אאאאFKE
٢J אK
٣J אאאW

WאW
אאאFEאא

٢٥אאא٢٥
א٢٥אאא

K
WאאW

אאא٥א
אאאאאאאא

אאאאאK
٤J אאאאFKE 



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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אW
אאZ

Zאא
Zאא

אאאאא
אאאאאא

±١٪
אF٦Eאאאאאא

א
F٦WEאאא  

אאאL٣
א٥٠}١–٨٥}١
א٦٠}١–٨٠}١
אאFE٧٠}١–٠٠}٢

אאאא
א

٥٠}١–٠٠}٢


אאאאאאא

אאאאאא
אאאא

אאK



 



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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אאא
א،אאאאא

אאאאאאF
אEאאאא

אFEאאא
אאאאאK





٪אZC١٠٠


FZ١JEC١٠٠


אאאאאF٥EW
אZאHאא

ZH


אאFZE
 

Z١J
 

EאZF                       ×                        -١ =  ف  


Z١J
 

אא

אא

אא

אא

אא

אא

_








אא

אא



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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אאאZ  

 

F٥WEאאאK
 

אF٧EאאW  

F٧Eאאא  
אא

א





١٥٪J٢٠٪٢٠٪J٣٥٪
٢٠٪J٣٠٪٣٥٪J٤٠٪


אאאא

DTERMINATION OF VOIDS % OF COARSE & FINE AGGREGATES
אאאאאא

WJ
אאW
אאאא

אאאFKE


אא–אא

אא



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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
אאאZC١٠٠

FEא
אאW

אאאZ١JC١٠٠








אא
אאCא



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ٢٥ - 

אאאאאאא
אW

אאאאאאאאאא
אאאK

אW
א٣٥٠אאאK

אW
١K אF٣KE٪
אאא٦٧אאK
٢K אאK
אאאאFא٨٤}١E

٢٥}٠١٠٠אאא
אאאK

אW
١K אFא٥٠٠Eאאאאא

אאא٢٢٦?אK?
٢K אא

١٣٠K
٣K אאאא

٢٠٠א٢٤K
٤K ٢٤א٧٥אא

אאאאא
אאFאאKE



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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אW
١K אאאאאא

אאאK
٢K אאאאאאא

אאאאאא
אאאאאאאאא

אאK
אW

אW
١K אאK
٢K אK
٣K אK















 

 

 

אאאאאאאא  

 

אאאאאאאאאא––  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 




א


א
א




א
 

٢



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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אאאא
אW

אאאאאאא
אK

אא
אאאאאא

אאאאאאאאK
אW

??אאאאאאאא
אF٦KE

١K א٩
אFEאא

אאאF٢٥٠–٣٥٠E
אאאא

،،،אאאW
،אאF٤٠±١EK

،אאF٥٥±٢EK
،אאF١٥±١EK

٢K אאא
אאF٧}١٢±١EאאאK

אאKאא
F٥}٠–١Eאאא٥٠

אאאK
٣K W

אF٩}٠±١}٠EK
אF٣٠J٤٠EK
אF١±٢}٠EK



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ٢٨ - 

אאאאא٥}٠
אאאK

٤K אאא
אאאאאאא

אאF١٥±١Eאאאאאא
אא١}٠אאא

K
٥K אאאאא

אK
٦K K

אW
١K א١٠אאאאא١٢٠٣

אא
אFEאאא

FZ٥٠٠}٠±٠٠٥}٠E،אאFZ٥٣٠}٠±٠٠٥}٠Eא
אאאW


ZCF١–KE


W

ZאאאK
ZאL٣K

Z١٥}٣L٣אאK
Z١٢}٣L٣אK

ZאK
Zאאאא

אK
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אאאאא
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אFEאאKא
אאאא

אאאK
אFEאאאאFE
אFEאאאאאK

אW
אאFEאאW

ZC٢LK
W

ZאאאK
Zאאאאאא
FEאFKE

אFWE
אFEאאאאW

- אאK
- אאאK
- אאK
- אאK
١K אW

אאאא
אאאאK

אאK
אאאאאאאא

אאאאK
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٢K אW
אאאאFאE

אאK


٣K אW
אאFEאW


Z١CCCCC

W
Zאא٢אLK
١Zאא٢אLK
١ZאאL٣K
ZאאL٣K
ZאאFEאFKE
١ZאאK
١ZאאF٥٠٠}٠±٠٠٥}٠KE
ZאK
ZאאאאLKFKE
١ZאאאאאאLK

FKE
אW

ZC
W

ZאאאK


Z١CCCCC



١

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١

F١J١E

F١JE

٣



١



١
٢

١

١

F١J١E

F١JE

٣

٣

١


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אאאא
אאאאאאאא

אאאאאK
אW

אאF٧WE
١K אF٣٠٠±١Eא

אאאאW
K אאאF١٠±٠٥}٠EF٥٠±١Eא

אאK
K אאאאאF١٣}١±٠٥}٠Eא

F١±٠٥}٠E١٢F٥٠±١EK
K אאאאא

אאאF٣٠±٢Eאא
אF٥}٠±١}٠EK

٢K אאאF٤٠±٥}٠EK
٣K K 





א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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אW
- אאאאאW
- אאא٥אא

F٨EאאK
- אF٨Eא

אאאא
אאאK

אF٩KE
אF٩E

L
אא


L

א
א

L



١٤٠±٥
٢٨٥±١٠

٦٢±٥
١٢٥±١٠


אW

אאאאאF٢٣±٢Eא
א٥٠٪אאK

١K אאW
א٤٠٠אF

א٢٧٪אאEאF٤± ١L٤E
אאאאאא

אK
٢K אאW

אF٥٠٠–٦٥٠Eאא
אאFא٢٧٪א

،א،٣٠אאE٣٠א



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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٣٠،א
אאאא،אא

אאאK
٣Kאאאא

אאאא
אאK

אאאאאא
אאא،אאא

אאאאא
אאFאאאאאא

אאאאא
א،אאאאאאאאא

אאאאא
אאאאאא


F٥–٧EאאאאKE





א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ٣٦ - 

אאאאאא
אW

١K אאF٧KE
٢K אF٨KE

אW
٤٠٠אאאF٥٠٠–٦٥٠E،אא

אאאא،
אאאF٣Eאאא

אאאאאאאא
אאK

אאאאא
אא،אא

אאא٩٠٪
אKא

אאאאKא
אאאאא٣٠K

אאאאאא
אאאאאאאאא

אK
אא١٠

אאא٦א،א٥
אאאא

א،אא
٥K

אאאא
אאאK



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ٣٧ - 

אאא
אאאאא

אאאאא
אאאאא،אא

אאאאKא
אאאאאאK



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ٣٨ - 

אאJ
אW

١K א٠٨}٠،١٦}٠،٥٠}٠،٠٠}١،٦}١،٠}٢
אאאאK

٢K אW
אאK

٣K אאW
אא٤٠٠٣

אאאאאאאW
אF١٦٠±٤}٠EK

אF٤٠±١}٠EK
אF٤٠±١}٠EK

אאאאאא
אאK

אאאא١٠אא±٠١}٠
K

אאאF٩٠±٥}٠Eא
אאאK

٤K אאW
אאאא٩٠٠א،אא

אאא،،אא٣٠٠٠
אF٥٠אEאאאאא
F٧٥±١}٠EK

٥K אאW
אא١٠

١٠٠אאאא،א١٠
א،אאא



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ٣٩ - 

א٦٠٠٦٠٠٠٢٪אא،
אאאא،אאא
א،אאאאא

אאאK
٦K אW
אא٦٠٠א

אא١٠F٤٠±١}٠E
،٤٠אא±١}٠Kא

٥}١٪א،אאא
٤٥א،١٥٢٥אא،

אאKאא
אאאאא

אK


אאW
אאאאאW

١K אאאK
٢K אאK
–٠٨}٠٥}٠K
–٥}٠٠}١K
–٠}١٠}٢K

٣K אאאאF١٠E
אאאאאK

אF١٠E



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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אאא 
אא אא

אאא
٠٨}٠
٠١٦
٥٠}٠
٠٠}١
٦٠}١
٠٠}٢

٩٨
٨٧
٦٧
٣٣
٩



±٢
±٥
±٥
±٥
±٥

J


אW
١K אאאאאא

אא٥}٠٠
٢K אאאW

٤٥٠
١٣٥٠

٢٢٥


אW
אאא،אאא

א٣٠א،٣٠א
אאאא٣٠א،

،אאאא
אא،אאא

אאא،אאא
אאאF٢٣±٢Eאא٦٥٪



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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אW
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אאא



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ٤٣ - 

 

F٦WEאאFKE


 
 
 
 



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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F٧WEK
 
 
 



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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


F٨WEאאK







 

 

 

אאאאאאאא  

 

אאאאאאאאאא––  

אאא
¹]ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö 

אאאא 




א


א
א




א
 

٣



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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אאאאאא
אאאאאW

١K אאאW
אא

אאאK
א١٢אא،١אאא

אאאאאאאאא
K

٢K אאW
אאאאא

אאאאK
٣K אW
אאאא

אאאאא
אאאאא

אK
٤K אאאW

א١٢א٥٪אא
אא١٢אK

٥K אאאאאאW
אאאאאאאא

FאאאEאK
٦K אאאW
אאאאא

אFאאאEאK



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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٧K אאW
١٢אאא

١٠K
٨K אאאאK

אאאאאF
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אאW
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אאאK
١٢אאא

אא١٠K
٤K אאאW

א٥א
٧K
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אאW
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אאW
١K אK
٢K אאK
٣K אK
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٥K אאאK
٦K אאאאאK
٧K אאאK
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٥٠K٪
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٩K٪
٣K אאW
אאאאאאW

K אאK
K אאW

- –٠٨}٠٥}٠K
- –٥}٠٠}١K
- –٠}١٠}٢K
K אאאF١١E

אאאאא
K



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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אF١١E
אאא

אא
F،אE

אאא
אא

٢
٦}١٧±٥
٠٠}١٣٣±٥
٥٠}٠٦٧±٥
١٦}٠٨٧±٥
٠٨}٠٩٩±١


٤K אW
אאאאאK

٥K אW
K אאאאאא

א،אLאZ٥}٠K
K אאאW

- אF٤٥٠±٢EK
- אאF١٣٥٠±٥EK
- אF٢٢٥±١EK 

٦K אW
K א

אאאאאW
- אאא٥א،

F٩EאK



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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- אF٩Eא
אאאא

אאאK
F١٢KE

אF١٢E

א
אא


L

א
א

L
١٤٠±٥٦٢±٥
٢٨٥±١٠١٢٥±١٠


٧K אW
אאאאא،א

٣٠אKא٣٠א
אאאא٣٠א،

אKאאאא
אKאא١٥،א

אאאK



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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אאא
אW
١K אאאF١٠KE
٢K K

אאW
אK

אאF١٨٥±٣EK
אאאא،אא

אא،אאFאאE
א،אאא

אאאא،אKאא
،אא١٠–١٥אKא

אאא١٥אאא
אKאאK

אא١אאKא
אאאKאאאאK

אאאW
אW

אאF١١KE
אאW

אאאאא
F١١KE
אאK

אאאאאאא
אאK

אאK



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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אאאאאאאא
אאאK

אאאאאאK
אW
אא


F٩WEאK






א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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


F١٠WEאאK





א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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
F١١WEאאאK







א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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אא
אאאW

W
אאאאאאא١٠٠אא

אאא??א
٢ ± ٣٠K

Wאא
אא?א?F١٢EFE

،FE٣}٦אאא
١٩א٤}٤٤Kאא

٥٠אK
אאאא،،אאא

אאאFKE
אאאK

Wא٢٥}٠
١}٠K

אW
א،א٤

א٦א٧K
א١٠א

אאאאאאאK
אאאאא٢٠٠אאא

אא،אאא
אאאאא
אאאאאא

אK




א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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אא،א
אאKאאאא،אא

אK
אאאאא

אאאאאא
אK

אאW
W

אאאאאאא
א٣אK

אאW
אאF١٣E،٥،

١،אאא٣٠٠א
אאא١٠אK

אW
٢٠٠אאאאאKאאאא

אאא،
אאאאאK



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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
 

F١٢WEאK
 



 

 

 

אאאאאאאא  

 

אאאאאאאאאא––  

אאא
gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]ã¹]< 

אאאא 




א


א
א




א
 

٤



א٢٠٦אאא
אאאאאאאאא
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אאאאא
אW

אאאאא٥٠C٥٠C٢٠٠
٢٥C٢٥C١٠٠K

אאאK
אאW

אאאא
אאאאאאK

אאא
אK

אW
אא٠٠٣}٠אFLE

LK
א–אW

K אאאאא
١٥٠،א٥٠אאKאא

אאא–אאאK
K אאFאE٠٠٢}٠אK

אאאW
אאאא

אKאאאאא
אאא،

אאKאאFאEא
אאאאאאא

،אאאא
אאאאK



א٢٠٦אאא
אאאאאאאאא
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אאאW
אאאאאF١٤EK

אאKאאאאא
אKאאאK

אאאא
אW

אאאאא٥٠C٥٠C١٥٠،
אאאאK

אW
אא٥٠،א

אאאאא
אK

אW
אאאK

אW
אאאאא

٣٠٥}٠LK
א_אFאWE

Fא–אEא٥}٢،
אאאאאא٠٠٢}٠


אאW

אאKא٢٥
אK



א٢٠٦אאא
אאאאאאאאא
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א
אW
אאאאאK

אW
אאאאאאK

אW
אאF١٠٣±٢E

אאאK
אW

א،אאאא
אאK



א٢٠٦אאא
אאאאאאאאא
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


 .أنواع الايارات في عينات الانضغاط): ١٤(شكل رقم 



 

 

 

אאאאאאאא  

 

אאאאאאאאאא––  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 




א


א
א




א
 

٥



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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אא
THE TENSILE STRENGTH TESTING OF THE STEEL 

אאW
١J אאאאא

אאאK
٢J W،א،אא،א

א،אאא
אK

אאאW
١J אאK
٢J אK
٣J אK
٤J אאK

אאW
١J אאאאאאא

אK
٢J אאאאW
K אאאאK
K אא٢L١١K٪
K אאK
K אאאאאא

K
٣J אאאא

אאאאא
אאK



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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٤J אאאא
אאאאא

אאאאאK
٥J אאאאאא

אאא
W




אZ



אZL٢


٦J אאאאאW
K אW
אאK

א
K

K אW
אאאK

K אW
אאא

אאK
٧J אאאאאאW 
K אFאאWE 




 

א

אא



א
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










١J א?א?א??א
אא??אK

٢J ????אאאא
אא??אא

אא?K?
٣J אFEאאאאא

אאKאFEאא
אאK

٤J אFEאאא 
FEFEאאאאאא

אאFKE
K אאFאאWE 










א٢٠٦אא
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









אאאK
אאאאאK

אא،K
K אאFאאWE










אאאא
אK

אאאאK



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אאאאאW
١K אאאW
אאאאאאא

אK
٢K אאW
אאאK
٣K אאW
٢٥٠אאאK
٤K אאאW
אאאK
٥K אW
אאאאאאK

 

















 

 

 

אאאאאאאא  

 

אאאאאאאאאא––  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 




א


א
א




א
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אא
אW

אאאאאK
אW
١K אאWאאאK
٢K אWאאאאK
٣K אאWאאאאא

אאאאF١٣KE
אW
אאאאאאאאK

אאW
אאאאאאא

F١٣E
אF١٣E

אאאא
FE

אאFאאE
١٥٠C١٥٠C١٥٠

א١٥٠אא٣٠٠


אא
אFE١٥٠C١٥٠C٧٥٠


١٠–١٥


٣٠–٤٠


אאW

١K אאW
K אאאא٥٠}٠٣K
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K אא٥}٠٣א،
١٥א،אא

אאK
٢K אאW
אאאאא

אא
٣K W
K אאאאאאאK
K אאאאאאא

אK
K אאאא١٥אא

אK
אW

١K אF،،،E١}٠٪
K

٢K אאאF٢٣±٢Eא
٥٠אK٪

٣K אאאK
٤K אאאאאא

אאאK
٥K אאא٣אK
٦K אאאאאאא

אא
אK



א٢٠٦אא
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אW
אאאW

١K אK
٢K אFא،א،…KKE


 
 

אאא
אא

אW
אאאאK

אW
١K ،

F١٥Eא٦}١אא
אאW


אW٢٠٠


אW١٠٠


אאW٣٠٠


٢K א١٦٦٠٠

K

H٣
J٦}١

H٣
J٦}١
H٥

J٦}١
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אW
١K אאאאאאאאK
٢K אאאאאא

K
 
٣K אאאא

٢٥א،אאא
א،א

אאאאא
אאאאאK

٤K אאאאאאאא
אאאאאאאאK

٥K אאK
٦K א٥אאאא

אאF١٦KE
٧K אאאאאא

אFאEאאK
אW

אW
١K אאK
٢K אK
٣K אK
٤K אאאK


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אאא
W

١K אאאאF٧٠}٠EF٩٨}٠E
אאאאאאאאF

٩٨}١٠٧٠}٠Eאאא
אK

٢K אאאאאא
٣אאאK

אאWא،אא،א
אאאW

אאאא
אאאK

א،אאK
א،אK
א،א

אאאא
א،؛אאא،א

אאאK
אW

אאאאאא
א،אאאא،אאא

אאאאא،א
אאאאאK




אאאW
١K אW



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ٧٥ - 

אא
אאF١٤EאF١٧E،

אאKאאא
אאאK
א،אא

אאאK
٢K FKE
٣K אW

א٨}٠K
٤K W

אW
١٢٠C١٢٠C٥א١٦}٠K

٥K אW
אאאK

٦K אW
٦٠K

٧K אאW
אאא٢٥١٠אK

٨K א،אא،אW
٨}١٣٨٢٥C٢٥،

אאאK
אW

אאאאאאאא
אK

אW
א،אאאא

אאאKאא



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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אא،אא
אאא

אאאאא
K

F١٤E
אאא

אא
אא––

אאא١א
אאא٢א

אא١א
אא––

אאאא٣
אאא٤א

אא٢א
אאאFE

אאFE١
אאא––

אאFE٢
אא––

אא٥א
אא٣א

אאאאFE
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
٢٤٠±٢
١٣٠±٢
٢٤٠±٢


٢٠٠±٥


٢٠٠±٥


١٥٠±١
٢٨٥±١

٢٠

אאW
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אאאאאא،Kא

אאא١٠אא١٥٠אK
אאאאא

אאא،
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אאאאאאא
אאK

אא١٠אאאא
אאאאאK

٢K אאK
אאאאא
אאאאאא
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אאא

٣٠אאK
٣K אאא
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אאאאאKאאא
אא،אא

אאK



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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אW
אאאW


אZ

W
١ZאאK
٢ZאאאK

אW
אאאW

١K אאאאK
٢K אאK
٣K אK
٤K אK
٥K אאK
٦K אאK
٧K אK 



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٢



א٢٠٦אא
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


F١٥WEK







א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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
 

 
F١٦WEאK




 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א٢٠٦אא
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


F١٧WEאK



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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אא
אW

אאאאאא
אאאאJ

אאK
אאW

אK
אאאW

١K אא١٥٠אאא
אא٤٠אK

٢K אאאא٤٠–אא
אאאK

٣K אאאאאאא
Kאאאאאא

٤K אאאאא
אאאאאאא

אא–אאאא
אK

אאFאWE
אא١٠٪אא

אא٠٠٧}٠٣אאאא
אאאאא٢٠

אאK
١K אאא

א
אא،אאא



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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אאאאאאא
אאK

 
٢K אאאא٣L١א

אאאאאאK
אW

١K אאאאאאאאא
אאאאא

אK
٢K אאאאא١٩–٣٠

אא،אאא
אאאא

אאK
٣K אאאא

٣٥١٥٠٢٥١٠٠
אאא

אKאאאאאא
אאאאאא

אאK
אK

٤K אאאא
אאאאאK

٥K אאאא–
אאK

אW
١K אאאאאאF٢٧±٢E

٩٠٪٢٤אא
אאאאK



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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٢K אא٢٤±٨אא
אאא

א٢٤אאא
אאא٢٤אK

 
٣K אאאאאאא

אאאא
א??אK

٤K אאF٢٧±٢Eאא١٥
אאאא

אK
٥K אאאאאא

אאK
٦K אאאאא

אאאW
±٢א٢٤٤K
±٨א٤٦٠K
±٢٤א٦٠K

אW
אאאאאאאF١٥٠C٣٠٠אא

אאאKE
١K אאWאאא

١٥٢אFEC٣٠٥FאEאאא
٥٠אאK

٢K אאאאW
K אאאאאאK
K אאאא١K٪
K אאאא٢K٪



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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K אאאאא٢K٪
K אאאאאאאא

F٢L١EK
K אאאא١٪אK

٣K אאאW
אאאW

אWאאא١٦٦٠٠
אK

٤K אאאW
אאאאא

אK
K אאאאאאאאW

١K אאאא??
٢K אא١١٥K
٣K אאא٣٨١٩K
٤K אאאא٧٥K
K אאאאאאW

١K אאK
٢K אא٦٠K
٣K אאאאK
٥K אWאK
٦K אWאK
٧K אWאK

אW
אאאאאW

١K אFאא–אאא……E
٢K אאאאK



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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٣K אK
٤K אK
٥K אK
٦K אאK
٧K אאאאK
٨K אאאאאFאEK
٩K אאאK

١٠K אאK
١١K אאK
١٢K K





א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ٨٧ - 

אא
אW

אאאאא
אאK

אW
١K אא

אW
K א± ١٪אאא

١٠٪K
K אאאאא

אאאאא
אK

K אאאאK
K אאאאאאא

אאאא٠٢אK١٠٠
אאאK

 
٢K אא٥KאאK
٣K א ±٥K

אW
١K אאF١٨אE،א

K
٢K אאאFאEא

אאאאאאW
±א٢٤٤K

±א٤٦٠K
±אא٦٠K



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא

 
 

- ٨٨ - 

אאאאאK
٣K אא٢٤אאא

±K
٤K אאאאא?٩٤٠L

١٩٩٧?אא?،אאW
K אK
K אK
K אאאK

٥K אאאאאאW
JאאFW٩٠±٥}٠E٥K

JאאאW٥}٠١٠٠אאאKא
אאאאאא

א٢٪
אאאאא

אאK
٦K אאאאK


אW

١K אאK
٢K אאאא

אK
٣K אאא

אאאK
٤K אאאאF١٤}٠J٣٤}٠

L٢LEאא،אאא
אא٣}١LאK 


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אW
١K אאFEאאW


ZC١٠٠


W

ZאאK
Zא٣ 


٢K אFEאאאW


Z 

  
W
ZאאאK

Zאאאאא
אא،אאאא

±١٪אאK
٣K אאא

٥}٠אאאK 
















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אW
אאאW

١K אK
٢K אאאאאK
٣K אK
٤K אאK
٥K אאK
٦K אאK
٧K אאK
٨K אFKE
٩K אאאK

١٠K אK
١١K אאאאF١٨KE
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


F١٨WEאאK


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א
SCHMIDT HAMMER TEST 

W
אאREBOUND NUMBER

אאאאאאא
אאאאאא

אK
אW

١J אאאאאK
٢J אאK
٣J K
٤J אK
٥J אאאאK
٦J אאאאK
٧J K

אW
١J אאאPLUNGERK
٢J אאאאאאא

אאאאאFKE
٣J אאאאK
٤J אאBUTTON אאK
٥J אאאאאאא

אאK
٦J אאK
٧J אאאאאאאK



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אאW
אאאאW

J אאK
J אאK

אאאW
١J אאאאאK
٢J אאאאאאK
٣J אאאאאאאא

אאאאK
٤J אאאK

אאאW
١J אא٣٠C٣٠K
٢J אאאא١٥אאאK
٣J אא٥}٢K
٤J אאאאאK
٥J אL٢L٢

אF١٥EF١٩EאאאאFא
אא٥אKE

٦J אאאאאאאא±٥}٢
K٪

٧J אאאאא
١٥K٪






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אאW
אאאאאא

אאאα = 0F٢٠KE
אאאאא٤٥45±α =

אא90±α =
אא90±α =

אאאאF١٩EF١٦KEאא
אאאאאאא

אאאאאאאK
 

F١٦EאאאאאK  

אאאא


               -9045J


             + 4590H
אאFRE

+ 2.4                + 
3.2

+ 2.5                + 
3.4

+ 2.3                + 
3.1

+ 2.0                + 
2.7

+ 1.6                + 
2.2

+ 1.3                + 
1.7


- 5.4               -3.5
-4.7               -3.1
-3.9               -2.6 
-3.1               -2.1 
-2.3               -1.6

10 
20 
30 
40 
50 
60


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F١٥EאאאFRE
א٧א١٤–٥٦




kg /cm2      
MPa

אא
kg /cm2       

MPa




kg /cm2      
MPa

אא
kg /cm2        

MPa

R

74                 
3.7 
83                 
8.1
94                 
9.2
104              
10.2
115              
11.3
127              
12.5

121               
11.9 
132               
12.9
145               
14.2
157               
15.4
169               
16.6
183               
18.0

54                 
5.3 
64                 
6.3
75                 
7.4
86                 
8.4
98                 
9.6

110              
10.8

101                
9.9 

113               
11.1
126               
12.4
139               
13.6
152               
14.9
166               
16.3

20 
21 
22 
23 
24 
25

136              
13.5 
150              
14.7
164              
16.1
177              
17.4
191              
18.7

196               
19.2 
210               
20.6
225               
22.1
239                 
 23
254               
24.9

122              
12.0 
135              
13.2
149              
14.6
163              
16.0
176              
17.6

180               
17.7 
195               
19.1
210               
20.6
225               
22.1
241               
23.6

26 
27 
28
29 
30

205              
20.1 
220              
21.6
234              
23.0
248              
24.3
263              
25.8

269               
26.4 
285               
28.0
300               
29.4
315               
30.9
331               
32.5

193              
18.9 
209              
20.5
225              
22.1
240              
23.5
256              
25.1

257               
25.2 
274               
26.9
291               
28.5
307               
30.1
324               
31.8

31 
32 
33 
34 
35
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279              
27.4 
295              
28.9
311              
30.5
327              
32.1
344              
33.7

348               
34.1 
365               
35.8
381               
37.4
398               
39.0
416               
40.8

273              
26.8 
290              
28.4
307              
30.1
324              
31.8
341              
33.4

342               
33.5 
360               
65.3
377               
27.0
395               
38.7
413               
40.5

36 
37 
38 
39 
40

361              
35.4 
378              
37.1
396              
38.5
414              
40.6
432              
42.4

434               
42.6 
451               
44.2
470               
46.1
488               
47.9
507               
49.7

359              
35.2 
377              
37.0
395              
38.7
414              
40.6
432              
42.4

432               
42.4 
450               
44.1
469               
45.0
488               
47.9
507               
49.7

41 
42 
43 
44 
45

451              
44.2 
470              
45.1
489              
48.0
509              
49.6
527              
51.7

526               
51.6 
546               
53.5
565               
55.4
584               
57.3
604               
59.2

451              
44.2 
470              
45.1
489              
48.0
508              
49.8
527              
51.7

526               
51.6 
546               
53.5
565               
55.4
584               
57.3
604               
59.2

46 
47 
48 
49 
50

546              
53.5 
565              
55.6
584              
57.3
603              
59.1
622              
61.0

623               
61.1 
643               
63.1
663               
65.0
683               
67.0
703               
68.9

546              
53.5 
565              
55.4
584              
57.3
593              
59.1
622              
61.0

623               
61.1 
643               
63.1
663               
65.0
683               
67.0
307               
68.9

51 
52 
53 
54 
55



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אאאW
١J אאאK 
٢J אאאאא

١٠K
٣J אאאK
٤J אאאאK
٥J אאאאאK
٦J אאאK
٧J אאאאאא

K 
٨J אאאאאאK
٩J אאאאאFאאא

אKE
١٠J אאאאאאא

א٥}١٢אאK
١١J אאאאאא

אאאאK
١٢J אאא،אא

אאאאא––א–אא–
אאK

١٣J אאF١٠–١٥Eא
אאאK

١٤J אאאאא،
אאאאאאאא

FאאEאאאאא
א٣٠א٪אא

אFאאאKE 
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١٥J אאא١٠אא٢٠٠٢אאK 

אW
אאאK

١J אאF––א–KE
٢J א٢٠٠٠אK
٣J אאK
٤J K

אW
١J אאK
٢J אאאK
٣J אK
٤J אאאאFאא

אKE
٥J אאאאאא

K
אW

אאאאאאאאאK
אאא

אאאאאאאאאא
FRKEאאאאאא

אאאאאאFRE
אאא

אK
אאW

١J אאא
אאK

٢J אאאאאאאאK



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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אאאW
١J٢Jאא

אאW
١K אאאאא

אאאאא
١٠K

٢K אאאאאא
אאK

٣K אFאEאאאאאא
١٠אא٢٠٠٢אאאאא

אאאK
٤K אא

אאאאK
٥K אאאאאאאא

אאFREK
٦K אאאאאFREאאא

אאאFαEאאאא
אK

٧K אאאאאW
אאFW maxE

W max = W m + ∆  
אאFW minE

 W min = W m  - ∆
F ∆Eא








א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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
F١٩WEאאאאFRE





F٢٠WEאאאאK






א٢٠٦אא
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אא
ULTRASONIC PULSE METHOD 

W
אאאא

אKא
אאאK


אאאאULTRASONIC METHOD

אF٢١EאאW
١J א
٢J אK
٣J אK
٤J אאאאK
٥J אK
٦J אK
٧J אאK


אאMETHOD OF TESTING

١J אאאK
٢J אאאK
٣J אאאPATH LENGTH 

FאKE
٤J אTRANSMITTERאRECEIVERא

אאאאFאאא
אאאKE

٥J אאאאאאK
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- ١٠٢ - 

٦J אאאאאאאא
אאאK

٧J אאאTאאאK
٨J אFVEW

V = L / T Km/sec
 

אאL = LENGTH
אאT = TRANSIT TIME

٩J אאאאא
אאאאאא

אKאא±٢٠٪אא
אK

אאTRANSDUCERS ARRANGEMENT
אאF٢٢EW

١J אFEDIRECT TRENSMISSIONK
٢J אאאFE

SEMI – DIRECT TRANSMISCIONK
٣J אFE

INDIRECT TRANSMISSIONK
אאאאאא

אאאא
אאאאאא

אאאK
אאאאא

אאאאא
אאF٢٣KE



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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אאאאW
١J אMOISTURE CONDITIONS

אאאאFאא
אאEK

٢J אאTEMPERATURE
אאאאK

٣J אAGGREGATE
אאאאא

K
٤J א

א٥٠א٪
אK

٥J א
אאא

אאאאK
١٠٠١٥٠אא٢٠٤٠

אK
٦J אCONCRETE AGE

אא٧K
٧J אREINFORCEMENT

אאא
Fאא٩}٥LKEאא

אK
אאאאא

אאאאא
אK



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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אאWאאאא
אאאKאK

א
אאאא

אK
אאW

אFVEאא
א٥}١א–٥}٢٪אאא

אאCORE SAMPLEא٦٩٪א
אאאאK

Wאאאא
אאאאאאאא

אאאאאKא
אאאא

אאאאא±١٥٪
אאאאK

אW
אאאאא

אאאאא
אאאאאאא

אW


t = ( T V c – LE
W

tZאאK
VcZאאאK
TZאאאאK



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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LZאאK
אאאא


אW

אאאא
אאK


F٢١WEאאK


F٢٢WEאאאK



א٢٠٦אא
אאאאא–אאאא
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
F٢٣WEאאאאאK



א٢٠٦א
אאאאא–

 
 

 

א א 
  

אאWאאאאK ١ 
אאWאאאK ١٩ 
אאWאאאאK٢٣ 
אאאWאאאK٣٢ 

אאWאאאK٤٠ 
אאWאאאK٥٤ 
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



אאאאאא

אאFאEא

GOTEVOT appreciates the financial support provided by BAE SYSTEMS        
 
 


