
 

           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           

  

 

  

אאא
jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]ã¹]<gè…‚ 

אאאא 

٢٠٦٢٠٦



א٢٠٦


 
 

،،אא،אW


אאאאאאאאאא
א א  ،א   א א א א א   

אאאאאא
אאאאאאW

אאאK


אאאאאאא
  א        ،א אא  

א אא א  א ، אא
א،אאאא
אאאאאאאאאאאאא

א   ،א        א 
אא،אאK


 אא ? ? ? ?

אאאאאאאK


אאאאאאא
،א،אאאא

אאאאאK


   א אא  א W
אK


אאאא



 

 

 

אאאא

 

  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 






א


א




١



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١ - 

אאW
אאאאא،

،אאאא،אאאא
אאאאאאאK


אאW

אאאאW
Jאאאאא
Jאאאאא
Jאאאאאא


אאאW
אאאאא


אאאאW

٧



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٢ - 


אאאאאא

אאאא،א
،אאאאאא

אאאאאא
אK

אאאא،אא
אאאא،אאא

אאאאKKK،אאאאא 
אאא،אאא

אאאאאאK
אאאא٢٥٪אא

אאאאא،א
אאא،

א،אא
،אאאאאא

F١J١KE









F١J١WEאאאאא 





א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٣ - 

אאאא،אאא
אאF١J٢E،

אאאאאאאאK











אאא–א–،אא
،Wאאא،אא

אאאK


WאאאאאOne Pipe Systems
אאאW

J אאא
J אאאאא 
J אא 
J א 
J אאאא 

אאאא،אא
F١J٣EאאK



F١J٢WEאאאא



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٤ - 




F١J٣WEאאאא



١J אאאOne Pipe System Fully Vented 

אאאאא
אF١J٤Eאא٤

אאאאאאאא
אאאא،אא

אאK
אאאאאא

אא،א،אא
אאאאאאאא٥}٧א،

אאאא،אא
אאאאאK

אאא 

אא 

אאאאא 

א 

אאאא 

אא
אאא 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٥ - 





















אאאאאא
،אאאאאאאאא

אאF١J٥E،F١J٦E
אאאאא






F١J٤WEאאא 

אא

א

 



א 

א



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٦ - 





























    

 

    

F١J٦WEאאאא

 





א

א


א



א



F١J٥WEאאאFאE



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٧ - 

٢J אאאאא
Modified one Pipe System with Vented Soil Branches                                 

אאאא،אאא
אאאאאאא

٥}٧א،אאאא،
א،אאאאאא

אאאאא،אF١J
٧EאאKאאF١J٥Eאאא

א،אאאאאא
K
















F١J٧WEאאאא

א 

א

א 



א

 

א



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٨ - 

٣JאאSingle Stack System
F١J٨Eאאאא،אא

،אאאאאאא
Wאאאאא

J אאא،אאא
K 












J אאאאאאא

אאא،
F1-1KE 

אאאאאא
٧٥٩٠
١٠٠١١٠
١٢٥٢١٠
١٥٠٢٥٠

F١J١WEאאאאא
 

א א 

א 

א 
 

 

א

F١J٨WEאא



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٩ - 

JאאאאאאK
JאאאאאאאאאF١J٩E

אאאאאאאאK












JאאאאF١J٢KE

אאא
אאאאא٢J٩٪

אא٢J٥٪
אא٢٪

F١J٢WEאאאאא


JאאאאאW
J٣אאאאאK
J٦אK

JאאאאאF١J٣KE


 

א 

٢١
  
 א

 

אאא

F١J٩WEאאאאאאאאא 

אאא



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٠ - 

אאא
٣אאאאאא

٤٥F١J١٠KE
٥אאאאאא

٧٥K
٢٠אאאא

אאK


٢٠
אאאאא

אאK
F١J٣WEאאא
















אאא،אאא

אאא،אאאאא



 

 

٧٠–٤٥ 

אא
א 

F١J١٠WEאאאאא

אאא



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١١ - 

אאאאאאא،א
F١J١١EאאאאאK














٣J אSingle Stack Sovent System 

אאאאאאאא
אאא،א

אאKאאאא
אאאאאאאא،א

،אאאאאאאא
אאאאא،אא

،אF١J١٢EאאK
،א

אאאא،אא
א،אא

אאאאK

א 

 

א
 

F١J١١WEאאאא 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٢ - 






















٥JאאאאSingle-Stack plus Vent-Stack System
אאאאא

א،אאאאא،א
אאאאאא،F١J١٣E

אאK



 

אא אא
א 

F١J١٢WEא 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٣ - 





















א 

F١J١٣WEאאאא 

א 

א 

אא 

א 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٤ - 

WאאאTwo Pipe Systems 

אאאאאאאא
אאאאא،אא
אאאאאאאא،

אאאאK
אאאאאW

אאJאאJאא
אJא،אא

אF١J١٤KE












F١J١٤WEאא


١JאאTraditional Two-pipe system
אאאאאאא

אאאאאאאאאK
אאאאאאאאא

אא 

אאא

אאא 

אא 

אא
א 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٥ - 

אאא،אאאא
אW

אאWא،אאא
אאא

אK
אאW،אאאאא

אא
אאאאK

א،אאאאאאאא
،אאאאאF١J

١٥EאאK

















א א

 א


א א 

 

א 

א

F١J١٥WEאא 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٦ - 

٢JאאFully vented Two-pipe system 

א،אאא
א،אאאא

אאאFא٨}٣Eאא
א…אK

אאאאאאא
אאאא،אKאא

אאאJא
אאאא،אאאאא

אאאK
אאאאאא

אאאאאאאא
،אאאאא،אא

אא٥}٧–٣٠אא،אא
אאK

א،אאאWאא
א،אF١J١٦EאאK














א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٧ - 




















٣Jאאא
Modified Two-pipe system with vented soft branches 

אא–אא–،
אאאא،

א،אאאFא
٥}٧KE

אא،א
אאא،אאא

،אאאF١J١٧EאאK


א

א 

א

א 

 

א

א

א 

 

א 

 

F١J١٦WEאא



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٨ - 





















٤Jאאא
Two-pipe system with floor traps and vented soil branches 

אאאWאא،א
אאאK

אאאא،
אW

JאWא،אאאא
אאאKא٤J٥א

אאא،F١J١٨EאאאK

א
א 

א

א 

 

א

א 

 

 

F١J١٧WEאאא 

א 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٩ - 


















JאWאאאאאא
KKK،אאאאא،

אאאאאא
אאK

אאאאאא
אא،אאאאא

אאK
אאא٣J٤،אאאא

F١J١٩EאאאK

 

 

 

א 

F١J١٨WEאא 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٢٠ - 















JאWאאאאאא
אא،אאאא

–אא–אK
אאאאאאא

אאאאK
F١J٢٠Eאאא

אK

 
 

 

א



F١J١٩WEא



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٢١ - 



























א 

א 

א 

א 

 

א 

א 

 

 

F١J٢٠WEאאא 

א 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٢٢ - 


אאא א אא،אא א א

  א              
 א אא א K א

א،אWא
  אא  א،אא  א  א א   

אא،אאK
      א אא  א א   א א 

 ، א א א  א א     א א 
FEK

 א   א      א א א 
 אא،אא Kאא  א 

אאWא–אFאEאא،
א،אאא،א

אאאאאאא
W

?א?אFא٣٢E











א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٢٣ - 

אא
אא،אא

אאאאא
،אאאאאאא

KKKKאאאאא
א           ، א   א 

א،אא
א א   א א  אא א  אא  א

אאאאאאאאאאאאא
אאאK


אאאאא

אאאא،אאאאאK


١Jא
אאאאאאאאאאאא

אאאאא،אאא
אאאK


٢Jא

א  א      א א  א 
אאאאאאאאאK

٣Jא
אאאאאאא

،אאאאאאאא
אאK





א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٢٤ - 

٤Jא
  א   א א ، א   א  

אאאא، א א  
אאK


٥Jא

א،אאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאאאK


אאאא
،אאאאאW

JאWאאאK
Jאא Wא אא   

،אאאאאאאK
Jאאא W   א  ، א א   
אאKKKK


אאא

א،אאאאאא
א אא  אא  W– –

–KKKF١J٢١KEאאאא
א،אאא

אאאאא،
אאK






א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٢٥ - 



















אא،אאא
UPVCאאאאאאאK

א   א א    א      ، א א
،אאאאא

–א–אאאא
KאאאאאאW

JאאאאFאE
אאא،

אאא،אאאא
،אF١J٢٢EאאאK

 

אא 

א



א

 א 

אא 



F١J٢١WEאאאא 

א
א 

א

٠٠}٣ 

٥٠}٠ 

٩}٠
٠

 ٢}٢
٠

 

٥٠}١ 

٠٠}٢ 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٢٦ - 

















Jאאאאא

אאא–אא–،אא
א،אאאא

אאאF١J٢٣KE

א 


 



אא
  

 

 

א 
 

F١J٢٢WEאאאא 

אא 
א 

א 

 

 ٢}١




א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٢٧ - 

























א 


 

 

אא 
  

 

 

א  

F١J٢٣WEאאא 

אא 
א 

א

א ٢}١




א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٢٨ - 

אאא
אאא،אאאאאא
W

J אאאאאK
J אאאאK 
J אאאאאK 

،אאא
  א אא    ،   א

אאאK
אאאא   

אאKאא
אאאא

אאאK


א
א،אא

 W א  אFא E  א،א א ،
אאאאאK


WאאFאE

אאJF١J٢٤E–K





א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٢٩ - 














١JאאאאDirect up Feed system
אאא אא א א

אאאאF١J٢٥Eאא،
אאאאK

אאאא،٤J٥אK











אאא 

אא 

אאאאא 

אאאא 

א
אFאE 

אא 

אאאא

F١J٢٤WEאאFאE 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٣٠ - 





















٢JאאGravity down Feed System
  ، א א א א א 

אאאאאאאאא
אא،   א א 

אאאא،אאאא
אאאאאKא

אאאאK

F١J٢٥WEאאאא 

א 


 

٤ 

٣ 

٢ 

١ 

 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٣١ - 

J א א   W  – א א –א א א  
א ،א،אאאא

   א א  א    ،     א  א אא
،אF١J٢٦EאK


















J א  א   Wא   א    א א אא

אאאאא،אK
،אאאאאF١J٢٧E

אK



F١J٢٦WEאאאאא 

א 


אא 

٤ 

٣ 

٢ 

١ 

 

٥ 

٦ 


אא 

א 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٣٢ - 























אאW
GאאאאאאאאK
GאאאאאאאאK

    א     א א  א  
  א  אא   ، אא  א א 

٦ 

F١J٢٧WEאאאא 

א 


אא 

٤ 

٣ 

٢ 

١ 

 

٥ 

٦ 


אא 

א 

٩ 

٨ 

٧ 

 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٣٣ - 

אאאא،אאאאאאאא
אK
،אאאאאא

א  W،א  אאאא
אאאאאK


٣JאאLift System with ground tank

אאאאאאאאא
 א  K  א   א   א א א  א 
אאאאKאאא

 א אא  א     א אא  א  
،אF١J٢٨EאאK 
אאאאאא

אאאאK
،אאאאאאאא

אאאאאאא،אא
אאאא،א

א،אאאW 
Jאא
JאאFאE
JאאאאFאE
Jאאא 









א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٣٤ - 

























 
٤JאאאאאCombination System

 א  אא א א א  א א א  
 אאא א אא، א א א א

K
אאW

א

F١J٢٨WEאא 

א 

٤ 

٣ 

٢ 

١ 

 

٥ 

٦ 


 

٨ 

٩ 

٧ 

 
א 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٣٥ - 

١Jאאאאאאאאאא،אא
א אאא
אאאאא،אאא

 אא،אאF١J٢٩E
אאK




















٢Jא   ، א  א א אא  א א א א  אא
،אאאאאא

אא،אא
אאא،אאF١J٣٠KE

F١J٢٩WEאאאאאא 

א 

٤ 

٣ 

٢ 

١ 

 

٥ 

٦ 


אא 

٨ 

٩ 

٧ 

אא 

א 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٣٦ - 
























٣Jא אא    א א אא  אא  ، א 
אא،אאאאא

א،אF١J٣١KE

F١J٣٠WEאאאאאא
אאאאאא 

א 

٤ 

٣ 

٢ 

١ 

 

٥ 

٦ 


אא 

٨ 

٩ 

٧ 

אא 

א 

א 
 

 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٣٧ - 





























F١J٣٠WEאאאאאא
אאאא،אאאא 

א 

٤ 

٣ 

٢ 

١ 

 

٥ 

٦ 

 

٨ 

٩ 

٧ 

אא 

א 

 

 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٣٨ - 

٥JאאTankless System 

אאאאאאא
אW

JאאWאא
אאאאאאאW

Jא
Jאאא
Jאאא
JאאWאאאאאא،

אאאאFאאEא
א،אW

Jא
Jאא
Jאאאא
Jאא

אאW
Jאאאא
Jאאאאא
Jאאאא
Jאאאאאאא
Jאאאא

JאWאאאא
JאWאאאאאאאאאא

אK
JאWאאא

אאאאK




א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٣٩ - 

אא
אאאאאאאאאאא

א،אאאאא،
אאאK

،אאאאא
אאאא،א

אאאאאאאאK
אאאאאאאאאK


٦JאאאHigh-rise Building Feed Systems 

אאאאאאאא
،אאאא،

אאאאאK
אאאאא

א،אאאאא،אא
אאאאאK


אאא

אאאאW
١Jא
٢Jאאאא
٣Jאאאאאא

F١J٣١E١٩،F١J٣٢E
٢٥אK



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٤٠ - 





























אא 

אאא
אאא 

אא 

אאא 

 אאא

אאא

F١J٣١WEא١٩ 

א 
 

אאא 

אא 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٤١ - 






אא 

אאא

אאא 

אאא 

אאא 

אא
אא 

F١J٣٢WEא٢٥ 

א 

 
א 

אאא 

א
 

א
 



א 



א 

א
 



א 

٧ 
٦ 
٥ 
٤ 
٣ 
٢ 

 
١ 

١٠ 

١٢ 

٩ 

١١ 

٨ 

١٥ 
١٤ 

١٦ 

١٣ 

٢٠ 
٢١ 

١٩ 

٢٢ 

١٨ 
١٧ 

٢٤ 
٢٥ 

٢٣ 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٤٢ - 

א  
אאאאא،א

אאאאK
אאא،אאאא

אאאאK
אאאאW

١Jאא،א
F١J٣٣Eאאאאאא،،אא

א א א    ، אא   א    א 
אאאK














٢Jאא אא אא
FאEF١J٣٤Eא،אא

א،אאאאאאא
K



F١Z٣٣WEאאאאא



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٤٣ - 















٣Jא،אאאאא
א،אאF١J٣٥Eאאאא،

אאאא،K












F١J٣٤WEאאאאא 

F١J٣٥WEאאאא 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٤٤ - 

Wאא
אא   ، א אא    א א 

،אאאאא،אאא،א
אא،אא،אא،אאK

אW
١JאאFאE
٢Jאא

 א א א א אא  ،א
،אא

     ،אא א אא   א 
אK

   א א ،   א א   
א،אאא،אא

אK


١JאאFאE
 א א אא  א א א  א א

،אאאאא،  
אאאאא

F١J٣٦KE
אאWאאאא

אאאאאאאא،
אאא،אאאא

א  אא  ،  א 
 א א      א   Kא אא  א   

،אאאאאאאא
אאK



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٤٥ - 


















אאאאאW
J

Jא
א،אאא

     א א  ، א      
אאאא،

אא،אאאאא
אאאאK

אאאא،אא
אא  א    א ، א א

אאאאK

F١J٣٦WEאא 

 

א
א
א






א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٤٦ - 

Jאא
א،אאאא

  א  א א،אאא
אאאאK

אאאFאEא
א  ، אא   א  א א  ،    א 
אאאא،

אאאא،אאאK
אא٥אא،א

אא،אא،
אאאאאKאא

אאאאאאאא
 א  א ، א  ، KKK،   א  אא 

אאאאK
אאאW

JאאאאאK
JאאאאK

JK
Jאאא،אאאא

אא،אאK
אאאאא،

א א א א ، אאא א א א א
אא، אאאא

،אאF١J٣٧EאאK



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٤٧ - 















Jאא

אאאאאאאאא
،אאאFאEאאא

אאאא אא אא،א
אאK

، א א  א  א      
אאאאאFאEאא

 א א   אאא ، א
   א   אא  ، א אא   F E

Kאאאאא١٠J٢٠J٣٠
٨٠אא،אאאאאK

F١J٣٨EאאK

F١J٣٧WEאאא 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٤٨ - 

אאאאאאW
Jא
JאאאאK
Jאאאאא

אK
JאאאאאאK

אאאאאאW
Jאאאא٥K
JאאאאאאK
Jאאאאאאא

אאאK












٢Jאא
،אאאא

א     אJאא  א א א  
אאאאJאאאא

אאאאא،אאK

F١J٣٨WEאאא 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٤٩ - 

א    א   א،א א    
  א  א  א،אא  א  א  א  

،אF١J٣٩EאאK
















אאאא
אא ، אאאא א

אאאאאאא،א
אאאא،אא،Kא

،אאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאא،אאK
אאאאאא

א،،אאאא

אאא

אאא

א
א 

F١J٣٩WEאא 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٥٠ - 

אKאאאאא
א א  אאאאא א  א

אאאאאK
אאאאאא،א

א  אא א    אא א   א  א   
  אא ،אאאא

،אאאאא،
אאאאK


אאא

Jאא
א  א       ،א  

אאא،אאא
 אא אאא ،אא א א  א

אאאאאK

Jאא

אאאאאאאאא،
 א   F א Eא ،אאא א 

אאאא،
אאא  ، א א      ،

אאאאאאא
אF١J٤٠KEאאאאא

،אאאאאאאאאאא
 א٢٠     ،    א  א 
אאK





א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٥١ - 


















אאאאא،אא
،אאא

،אאאאאאאאאא،אא
אאאאא،אא

אאאאאK
אאאאW

JאאאWאאאא،
א    אא  א    אאא

אK
JאאאWאאאאא

  ،  א א א א    א  א

א
אא 

 

 
 

 

אא 

 

F١J٤٠WEאאאאאאאא



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٥٢ - 

 ،    ،    א א  אא  
    ، א     אא א  א 

אאאאK
אאא،א

אאאאאאאאא
א  אא א אא، א  

F١J٤١KEא،א
אאW

Jאא
Jאאא

W

















 
 



F١J٤١WEאאאאא 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٥٣ - 

Jאא
،אאאאK

١Jאאאאאא
א،אאאא

א،אאFאEאאK


Jא
     ، א א   א  א  

،אאאאאא
אאאאאא،א
אאא،אאאאא،אא

،אאאאאאאFאEא
אאא،אאא

FאEאאאאK
 א א א  Fא Eא  א، א א  

אא אאאאאא 
אאאאאK

אאאאאאאאא
אאאאKאאאא

א א  א  א א ، א א א א א  א
אאFאEאא،K


٢Jאאאאא

  א ، א     א    א א 
אא،FEא

אאFאEK
אאW



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٥٤ - 

Jאאאא
אאאאא،אא
 א א אא، א אא

אאאאא،אאא
F١J٤٢KE


















Jאאא

 א  א א א    ، א א א א
אאאאאא،אאא

א א   ، אא   א  א א אFא E
אאאאאאK

F١J٤٢WEאאאאאא

א 

אא

 



 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٥٥ - 

א ، אא א   
אאא،אאF١J٤٣KE

א א   ،א א אא א א  
אאא،אאאאאאאא

אאאאK













٣Jאא
א  ، א א  א א

א א א  א ، 
א   Kאא אא א אאא א 

אאאא،א١L٣אא،אא
  א א   א       א  א

אאאאאאאאא
א K،אאא א

אאאK


F١J٤٣WEאאאאאא



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٥٦ - 

٤Jאא
אאאאאאא

אא،אא،
K


א

،אאאאאא
א،אאאאא

אאא،אאא،
K

אאאW
١Jא
٢J
٣Jאא
٤J
٥Jא
٦Jא


אא

Jא
אאאא،א

،אא،א
،אאאא

،אאאאא
אאאא،K






א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٥٧ - 

J
א،אאאא

אאאא،אאא،
Kאא،א

אא٦٥א٨٥אאא،
אאא،א

אא،٦٥
،אF١J٤٤EאאאאאK















F١J٤٤WEאאא

 

 

 

 

א  

  



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٥٨ - 

J
אא،אאאאא

אא،א
،אאאאא

Kאאאאאא
אK

אאW
١Jא
٢Jאא
٣Jאאא
٤Jא


J

אאאאאאא،א
אאאK


Jאאאאא

אאאאא،אא
אא،אאאאא

אא،א–F١J
٤٥EJאאאאאK



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٥٩ - 


















א،אאאאא

א،אאאאא
אאא،אאאאאא
א،אא

אאא،א
אאאאאאאא

אאK
אא،אאאא

אאאא،א٤٨،
אאאאאאK

אאאא١٨٠،אא

 

  

א 

א 

אאא 

א 

א 

 

F١J٤٥WEאא 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٦٠ - 

אא،אאFאE
אא٤٨א٧١K

אאאאאאא
אאאאאאאK

אאאא،אא
אא،אאאא

אאאK


אאאאאאאW
Jאאאאאאאאאא
Jאאאא
Jא
J
Jאאאא






א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٦١ - 


אאאאאאאאאא

،אאאא
،אא–א–אK


Jאא

אאWאאאאK

Jאאא

אאאW
JאאFאE

JאאFאE
K


JאאFאE

א   א א  ، א א  אא   א  
אW

Jאא
Jאאאא
J    S P א א   ،  א א 

א
J٢J٥}٢אאאא
Jא٦}١J٢}٢אא،

F١J٤٦EF١J٤٧Eאא،אא
אאK



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٦٢ - 




























F١J٤٦WEא 

F١J٤٧WEאא 

א א 

 

P
 

 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٦٣ - 

JאאFאE
אאאאW

١JאW،אאא 
S P   ، א   ٣، א    

אK
٢Jא W א א    א  א   

אאאאK
٣JW٣K

אאאאאאאאא
אא،KF١J٤٨EאאK

















א 

א

א 

F١J٤٨WE??



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٦٤ - 

Jא
א،אאאאא

٣אW
١JאאWאאא
٢JאאWאאא
٣Jא א  Wא א אא  אא  א א א 

אאאאא،K
אאא،אאא

٢٥}٢،אאאא
אאK

  א      א א   א א 
אאאK


JאW

،אאא
אא  א ،    

W
Jאא
Jאא

J א

،אאאאאאא
אאאא

אא،אא
 ،א     P ٥}١

،אאאאF١J٤٩E
אK



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٦٥ - 














Jא

אאא،אא
 אא א١٤٠א*٦٠  ١٧٠*٧٠ ١٦٠*٦٠ ٤٥

٥}٧אKאאאא
،אאאאא٢א

א א א، א א
K

א،אאאא
אאאאא

Kאא
אFאEאאK





F١J٤٩WE



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٦٦ - 

Jא
אאאאאאאFאEא

אאאא،
אאאאא،

  F١J٥٠ E   א ،
אאא،אK





















אאא 

 

א 
א 

א 

F١J٥٠WEאא??אא،



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٦٧ - 

Jא
א٤،אK


١Jאא

אא  א א  אא  א א אא 
 א א   א       א  ، אK

אא،א 
א،٦٠אאK


٢Jאא

אאאאאא
،אאא،אא

אא،
אK


٣Jאא

א،א
אאK


٤Jאא

،    א א   א א   
 א،א
אK






א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٦٨ - 

Jאא
אאW

١Jא
٢Jא

אK


١Jא
אאאא

א٢،٢
אא،،א

 א   Fא Eא א  א  א א    ،
،אאאאאאאF١J

٥١EאאאK














F١J٥١WEאאאאאא 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٦٩ - 

אאאא
   א ، א   א א     

א،אאאW
١Jא  Wאא א א 

،אאK
٢JWאא ،א

א    א  א   א א  
אKאאאאאא

אK


٢Jא
          א  ،  

    א   א  א ،א    
 א אFא E،אא  א  ٤  א
،K


١JאאאFאE

،אאאאאא
א،אF١J٥٢EאאK









F١J٥٢WEאאאאFאE 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٧٠ - 

٢Jא
א،אאאא

 א אFא E  ، א
א،אF١J٥٣KE

















٣Jא
אאאאאאK


٤Jא

אאאאאאאא
אאאא،אK



F١J٥٣WEאאFאE 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٧١ - 

Jא
א،אאא

،אאאא
א،אK


Jא

אאאאאFאE،א
אאאFE،

אאאאאFאKE
א א א אאאאא 

K

Jא

  א א  P ،Sא  א  ، א ،
 א א     Kא א 

אאא،אא،
אא، אא 

 א  א אא   Kא א  א  א א    
אאאאאאאאK









 

 

 

אאאא

 

  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 





א



א



٢



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٧٢ - 

אאW
אא،אאאא،א
אאאאאאאאא

אK


אאW
אאאאW

Jאאאאא
Jאאאאא
Jאאאא


אאאW
אאאאאK


אאאאW

K




א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٧٣ - 

Wא


   א א א   ،   

    א    ،א אא א   
אאאאאאא،אא

 אאא א،א  א
אא  אא   א אא ،א  א 

،אאאאאא،،א،אK K K
K

אאאאא،א
אאא،אאאאא

   א          א ، 
אאאאא

אאאK













א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٧٤ - 

Jאאא
אא،אאאא

،אK

Jאאאא

،،אאא
F٢J١EאאאאאאK

















Jאא
 אא אא،א א

אאאאFאאE،אאFאאE،
،אאאKא

אא א א  א،א א

 א
 

א 

 

٥}٠ 
 

F٢J١WEאWאא 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٧٥ - 

،אאא
אאאאK


JאאFאE

אא،אאאאאא
אאא،K


Jאא

א א  א  א  א אא  א 
אאאאאFIKE


Jאא

،אאאאאא
אK


Jאא

אאאאאאאאאא
،F٢J٢EK


Jאא

 אא   א   ، א א א    
אFVKE


Jאא

אא*،אFא*אE
אFWKE



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٧٦ - 















Jאא

אאאא،אאאא
     ،  א        
،אאאאא،אאא

אאאא א،אאאא 
אאK


Jא

   ، א א      א 
،אאאאאא

אאא،א،אא
אאא،אא

אאאJא

אאאאאא

F٢J٢WEאא



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٧٧ - 

     א      א   ،  א א
אK

Jא
אא،א

אאאאאאK
 

Jאא
אאאאאא

אא،אא،
אאאאאאאאאא،

אאאאאאא،אאא
אאאאאא،אאK


Jאאאאאא

 F٢J٣ Eא אא  א אא א 
    ، א א אאא، אF٢J٤ E 

אאK














א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٧٨ - 
























F٢J٣WEאאאאאא 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٧٩ - 



























F٢J٤WEאאאאא



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٨٠ - 

Jאאאאא
אאאאא

אW
JאאW

،אאאא
א،א

٣א،אK

Jא

אאאאאK
Jאאאא

אא אאא אאא
אאW

JאאאJאKKPVCא

Jאאאאאא

،אאאאאאא
אאאאא،

  אא     א  א    Kא אא  
    ،        אא א א אא

אאאא،אאאא
אאK


Jאא

، א  אא  א    אא     
אאאאא١٥א،

אאאא،אאאW



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٨١ - 

١Jאא
٢Jאאא
٣Jאא

F٢J٥EאאאאאK


















F٢J٥WE??אאא 

??אאא 

 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٨٢ - 

Wא


אא،אאאאאא

 א  א ، א אא א         
אאאKKKK

אאאאאאא،א
 ، אא א     א  א  אא  

אאאאאא،אא،א
אW“،אאאאא

אאאאא K
אאאאאאא“K

א   א  א אא
אא،אאW


١Jא

   אא א א א אא
،  אא א  א א א       ، א

،אאאא
אK


٢Jא

אאאא،א
W

JWאאא
JWאאאK



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٨٣ - 

٣Jא
אאאאא٣W

١אאאK


אא
   א   ، אא  א    

W
J
J
J
J

K

Jאא

א،אאאאא
،אאאאא

، אא א א א  א ،
 א  א    ، א  א א  

،אאאאא
 K،א א א

،אאאאאא
אאאאאא،אאא

אאאאK
אאאאאאא

K



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٨٤ - 

Jאא
א، אאא אאאא א

 א         א  א   
א א ،     א אא   א א 

   ، א א         
אאאK

אאא
א،אאאאא

    א     א     ، אא
  א     א     ،    

،אאאK
אא،אאאא

،אאאאאאאאא
אא،אא

אאאאאאא
אאאK


Jאא

א א  א  ، אא   א א  א א 
 א ، א     א  א    ، א

، א אאא   א א א
א،אאאאאא

אאא،אאK
،אאאאאאאא
אאא אאאא،א،א

 א  ،    א אא 
א א אא א אא א، א  



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٨٥ - 

אאאאא،א
אאאאאאאאK


Jאא

א ،אא 
،אאאאא،אאא

אאאאאאאא
אאאא،אKאאאאאאא

  ،  א א א   א אא  אא  ، א 
אאאא،א

א  א אא א א אא،אא
אאאא

אאא،،אאא
  א        אא א א   ، 

 אאא אא، ٤٠א
K 

א،אאאאאא
אאאא،אאאא

אא،אאאא
 א   ، א    א   אא א  
אאאאאאאא

  א K  א     א א     
אא،،
א  אא א א א א   ، א א א א

א،אאאאK
אאא،אא
אאאא،אא



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٨٦ - 

אאאא،אאאא
א א K א  א  א   א   א 

א،אאא
 ، א   אא   א     א 

אאאאK

Jאא

אאW


١Jא
אא،א

אאאא،אאאאא
אא،אאאא

אאא،א
אKאאאאא

 אא א אא   ، א    K K K،
  ،  א  א א  אא אא   

אאאאא،
אאאK

٢JאW
אאאאאאאא א

אא،אאאאא
א   אא א אא    א א  ، א

אא،אאאאא
،א

אאא،אK



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٨٧ - 

אאא
،אאאאא،א

א،אאW
א=א*א

JJK


אאאא
JאאW

،אא אאאאא
אא،

א       א   א  ،א א
،אא،אK


١Jאא

א،
אאאא،אא אא א
א  א  א א، א א א א

אאא،א١٠אא
א،٣אאאא،אא١L٤אא

אאK
אאא،אא

א٦٠١٢٠א،٢٠
٤٠٦٠אK





א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٨٨ - 

٢Jאאאא
אאאאאא،א

،אאאF٢J٦E،
א،א

אא،אW
J
J
Jאא٨٠J١٠٠٠א
J،אאאאא

אאK












٣Jאא
א،אאאא

  ، א אא    א  א  א א  
 א٧٥٠   א א   א  ،   ١٥٠٠א

אאK،

F٢J٦WEאאאא 

 



א 

אא 

אא 

א 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٨٩ - 

אאא،אאא
אK

אאאאא،
אא  א، אא،

אאאK،אאאאא
אא،

א،אא
אאאאאK

Jאאא
אאW

Jאאא
Jאאאא
Jאאאא،א،

אאK

JאאW
Jא
Jאאא
Jאאאאאאאא
Jאאאא
JאW
Jאא،אא
Jא

JאאW

א،K



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٩٠ - 

١Jאא
א،אאאאאאא

א   ، א א    ، א א   אא
אאאאאאאא

אא،אא
אא  א א   א   ، א א אא 

א א   א א א    ، אא  א   
אאאאK


٢Jאא

،אאאאאא
אא،א

 ،א   א   אא אא
אאK



 

 

 

אאאא

 

  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 





א


א


٣



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٩٢ -

אאW
א،אאאאא

אאא،אא،אאא
אK


אאW
אאאאW

Jאאא
Jאאא
Jאאא
Jאא


אאאW
אאאא


אאאאW
٥











א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٩٣ -


،אאאאאא

،א א א   א  א
אF٣J١ KEא

אאאאאאאאאK












  ، א אא  א     א    

אאאאאאאאאK
א،אאאא

אאא،אאא
אאאא،אאא

אאא אאא ،א
אאאאK

Jא
אאאאאאאאא

 א  א א   ،א א١٩   א א  ،
אאא

١٨٥١א، אא אאא ،

F٣J١WEא 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٩٤ -

،אאאא
אאא١٨٥٧،،אא

١٨٦٧،א
١٨٨٩K

א،אאא
 אא  ،         ، א  

אא،אאא
    א א٢٣٥٠א אא אאא

٧אאK
 א א א   אא א

אאא،אאא١٠٠
،،אאאאא

א א אא  א א  א    א אא  
،אאאאא،אא

א،אאא، א אאא
אא א א אא   אאאFאאE א 

אאK
אאאאא،אאא

א א  א  א א א   ،   א
، א א    

א    אא  א ، א  א א   
 א אא  א א  א   א  א

אאא Kאאאאאא
א א، א אא،  א

  א    ، א     אא א א
   ، אא     ،   א  

אא ، א א        א  א 
אאאאאאK



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٩٥ -

Jאא
אאאאאא،א

א،،א
אאאאאא،א

،אאאאאא،
א   ،א  אא אא אאא

אK
אא،אאא

אK

١Jאא

א،אאאK

J

אאW


Jא

אאאא،אאאאא א
אאאK

J
אאאא،אK


Jא

   ، א   אא    א  
אK



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٩٦ -

א
    א  אא ،א 

אא   א  א   ، א א  א   א
 ، א   א א אא    א   

א،אאאאאא
אאK

  א א   א  א אא  א א 
אאא،Kא

 א         א  א،
אאאא،

  ، א   א       אא   
،אאאא

،אאאא
א،אא
אאאאא،אאא

אאאא،אK
אאאא،אאאאאא

 א אאאא אאאא א
    ، א   א     

אא،אאאא  אאא
אאאאאאK


٢Jא
אאאאאאW

J
אאאW

Jאא
J



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٩٧ -

،אאאאא
א،א،אאאאאאא

אאא،אא،אא
،אאאאאא،אא

א،אאא א  אא 
אאאK

 ،        א  
אאK،אאאא

K


J
 ، אא אא

 ،     א אא א א  א   
אאאאאא،אאא

،       א      א K
 אא אאא،

א،אאאא،אא
א     אא  א    א ، א 

       ،F٣J٢ Eא א  א  ، א
F٣J٣EאK



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٩٨ -






























F٣J٢WEאאאא 

 

א

 

אא 

 

 

 

א 



 

 

אא 

א 

 

א 

F٣J٣WEא 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ٩٩ -

אאאא،K
Jא

WאK
Jא

אאאאאאK
Jא

אאא،אא
אK

Jאא
אאK

Jאאא
 א              

אK
Jא

אאא،א
K

Jא
א،אאא

א  אא א  א   א    ، א 
א      א א     א ، א

אאK
Jא

אאK
Jא

אאאאאא
K



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٠٠ -

Jאא
אאאאאאK


Jא

،אאא
אאא،אאK


Jא

אאK

١J

 אא      ،     
אא،Kאאא

א،אאאא،
א،אא

אא،אאאא אא،אא
،אא ٤٥א

א،אאK


٢Jא
 א  ،    א  א 

א،אאאא،א
אא،אאאאאW

א،אאאא
    א  א   אא   ، א  

אאא،אK




א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٠١ -

אא
אאאאW

Jא
Jא
Jאאאא
Jאאא
Jא

Jא

אא،אאאאא
 ،א א אא ، א אא

אאאאא،אאאאK
אאאא،

 אא،   אאא א א
אאאאK

אא א אא  א،א א
א،אא אאא
אאאא

،אאאא
א   א א  א   ،    א

אאאאאK
אאאאא

    א   ،  א א   א    
،אא،א

אאאאאא،
אאאאK





א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٠٢ -

א
J  ، א א         

אאK
JאאאאאאאK
J  א א  ٥٠}٢L   א    ، 

אאK
Jאא١٢}٠אאא

אאאא،KK

Jא

אאאאא،אא
 א ، ،אא   אאאא

،א،אאא
אאאאא،אאאK

  א  א  א א  א   א  
אאא،אא

אאאאא
אאאאאא،א

 א،א  א
،אאא

א،K
אאאאא

אא،אאאאא
א אאא  א

אאK






א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٠٣ -

אאאא
אא،אא

א אאא،אאאא
אאאאאא،

 א    א  א  א      
،א אא  א
אא،אאאאא
،  אא א  א

א،אאא א
   א  ، אא  א  א  א   

 ، א   א
אK

א   א   ، א        
 א٢٠،٣  א  א ٨٩١٢٢א

א١٣٠،١٧٣
אאאK

אא א
אאאאאא
אאאאא،

אאאאאא،א
אאא

אאW
Jאא

אאאK
Jאא٢٠}١٢אאאאK
JאאאאאאאאK
Jאא،אאא

،אאאא،אא



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٠٤ -

 אאאאא،א  
אאאא،א
 א، א  א א    א 

א   א     אא  א ،   א 
אאאK

    א אא א א  א א 
אאאא،

،אאא
 א        א ،   א 

אאאא
אאאאאK

אאאאאאא
     א  א א א  ،، א

אא،אאא
א   אא    א א   ،  א אא

،אאאאא،אא
א،אאאאאאK

אאאאאאא
אא،אאאאאאא

  א ،  א א 
אאא٤٠K


אא

 א          א 
،אאאאא،אא
אאאאאאאאא

אאאאאאאאאא
K



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٠٥ -

א
Wא

א  א ،א  אא 
אאאאאW

JאאW
J،    א א      א   

٧٪אK
Jאאא ٥}١٢٪

Kאאא
JאאW

אאאא
 א    א  א١٠J١٤  א١٠٠J١٥٠ ،א

אאא  א ،א
F٣J٤EאאאK

         א א ،א אא 
אאאאאא،אאאאא

אאאאK
 אאא אFא E ،

אאאאאאא
אK






א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٠٦ -


















WאW
 א،א  א א   ٣٥٠J١٨٠٠   L

،אאאאאא
٥٠J١٢٠٠L،אאא٥٠J٢٠٠

Lאאאא،
 א א  א אא   א   Kא א   

אא،אאאK

א
א 

 


אא
אא،

אאא 

א
א 

אא
אא 

 

  

F٣J٤WEאאאאא 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٠٧ -

Jאא
אW


JאאW

א،אאאאאFאE
אאאאK

JאאאW
א  א   ، א       א  

אאאא،אK
JאאאW

א א  ،  א   א א    
 א      אא   ،א  א 

אא،אאK
،אאאאא

אא،אא
אא،  K

אאאא א
א  א א א          א 

،אאאאK
،אאאאאא

אא،אאא
   א א  ، א    א א     

،אאא
אאא،אאאא

אאאאאK
     א א       

،אאאאא،א
אא אאא אא א אK



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٠٨ -

אא،
א،אאאאאאאאא

א،אאאאאאאאאK


Wאאאא
א א א   אא א א 

אאK

Jאא

א א א   א
،אאאאא،

אאאאאאאK
אאא،אאאאא

א  א    א    א      ، F٣J٥ Eא
אK

  אא א א א      א   
  אא    א א    ، א א
 אא אא     א א       א ، 

אאאאאאאאאא
אא،א،אאאאאא

אאאאאאא،אא
א   אאאא

אאK







א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٠٩ -




















     א א  א אא א    
 א א  א    א א ،

     א   א אא א  ، א  א
אא،אא

אאא ،א
אאאאאא،אאאאא

אאאא
 א אאא  ، 

   א א   א ،  א ٤٠٠٠J٤٥٠٠
 L    ،  אא   א   א ٨٠٠٠J١٢٠٠٠

א 

 

F٣J٥WEאא 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١١٠ -

Lאאא،אא
  א ١٦א א  א   אא  א  א   ، 

אאאK
אאא אאא

     א א  א   א   א
     א   אא  א    

 אא،אא  אא א א אא  א
،אאאאאKאא

  א  א א  א א   א
،אא א   אא אא

א،٦٠א،J٧٠،Lאאא
٤٠،J٦٠،LK

א  א  א     אא     
א،אא،א
א  א  א  א ،  א א א   א א

א٤אאא،،א
אאאא

אאאK









א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١١١ -

Jאאא
אאאא،אאאא

א א ،אא
אאK

  א   ، א   א  אא  
אאא،א

א א،אא א
א   א א   ، א א  א  אא אא

אאאK

Jאאא

 ، אאאא
אאאאאאאאא،

،אאאאאאW
١Jא

אאאא،אא
א،אK

٢Jא
אאאא،אK

٣Jא
  א ? ?   ،  א   א א א 

א،אא א ،א
אאאK





א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١١٢ -

٤Jאא
 ، אאאאאאא

،אאאאאא
אאאאאא،K

٥Jאא
،אאא،א

אאK

Jאא

א
אאאא

אא،א
،אא،א،אא،א

אאאא،
אאאאא،

אאאאאאא
אאאאK

،אאאאאא
אאאאא٢٠J٢٨אא،

٢٠٪J٨٠٪אאאאאאאא،
אאאאאא،אאא

אאא،Wאא
אאאאאאאא

?אא?،אאאא،אא
אאK

אאאאא،א
،אאאאאא

אאאאאK



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١١٣ -

،אאאאא
אאאאאאאאאאא

אאאאאאאא،
Wא،אא،א،א،א،אאא

א،אא،אאא
אאK

אאאאאא،אא
א،א،א،אא،

אאאאאאא،אאאא
אאאאאאאא،אא

،אאאאא
אאאאK


J אאאאW 

אאאאאאאאW
١J אאW 

אאאאא،
א،אאאאאאא
א،אאאאאא

،אאאאאאאאאאא
אאאא،אאאאא
אא،אאא

Kאאאאאא
אאאאאאאאא

א،אאאאאא
אאאאאא،

אא،אא،א
אאאאאK



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١١٤ -

אאאW


J אאא
J אאא 
J א 

אK


JאאאW
אאאאא

،אאאאאא
אK


JאאאW

אאאאא
،אאאאאאאא

אאKאאא
،אאאאא،אאא

אאאאאאאא
אאאא،א

אK

J אW

،אאאאאאא
אא

אא،אאאא
אאאאאאK






א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١١٥ -

J אאאאאW
אא،א

אא،אאא
אאאאא،א

אאאאא
אא،אא

،אאא،אאאא
אאאא،א

אW
J אאאאא
J אא 
J אאא 
J אאא 

אאאאאאא
אאאאאא،אא

אאאK


אW
אאא،אאא

،אאא،אאאא
אאאK

אאאאאאאאאK
אאאאאאא

אאא،אאאא
אא،K







א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١١٦ -

J אא 
א،אאאא

אאאאאאא
אאאאKאאאאאא

אאאאאאאאאא
،אאאא١٠٠٪אאא

אK

J א

אאאאאאא
،אאאאא

אא،אאא٣אW
Jאא
J
Jאאאאאא

אאאא
אאאאאא،

K

J אאאאא

،אאאאאא
אאאא

אאאKאא
אאאאאאאא

אאאאאאאאא
אאא،אאא

אאאאא،אאא



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١١٧ -

אאאאאא
אאאאאK

אאאאאאא
אאא،אאאא

אאאאא،אא
אאאK


J אאא

Wאאא
אאאאא٣

א،א،אK
אW

J אאW
אאאא

،אאאאאאאאאאא
אאK


J אאW

אאאאאא
אא،א

K

J אאW 

אאאאאא
אאאאאאאאאא

אK



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١١٨ -

אאאאW
١JאאאW

אאאאא
،אאא

K
٢JאאאW

אאאאאאא
אאאאאאK


WאאW

אאא،א
،אאאאאא
،אאא،אאאא

אאא،
אאאאאאא
א،אאאא

אא
אאאK

אאאא
א،אאאאאW

١- אא
٢- אא 
٣- אאW 
J 

J  
J אא 






א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١١٩ -

Jא
Jאאא

אא،אאאא
אאאאאאאאא

אאאא،אאאא
א،אאאאאא

אא،אאK


١Jאאא
Jאאא 

אאאאא
אאאאאא،

אאא٢٠٪אא
אאאאא،אאאאK

אאאאאאאא
אא،אאאאאא

אאאאא
،אאאאאא

،אאאאאאא
אאאאא
אאאאאאאא

אאאאא،אאאK




א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٢٠ -

Jאאא 
אאאאאא

٣W

J אאאאאאא

אאאKK
אא،،א

אא،אאאא
א،אאאאאאא،אאאא

אאאאאא،אאאאא
אאאאאאאא
אאאא،אאאאא

Kאא


Jאאאאאא
אאא،אאא

אאאא،אא
אאאאאאאאא،אא

אאאא،אא
אאאאא،אאאא

אאאאאאא،
א،אאאא

אאאK

Jאאאאאא

،אאאאאאאא
א،אאא
אאאאאא



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٢١ -

אאאאאאאא
אאאאאא،אאאK


Jאאאא

אאאא
אא،אאאא

אאאW

Jאאא

אאאאאאא،
א،אאאאאאאא

אאאאאאאK

Jאאא

אאאאאא،א
אאאאא،אאאא

אאK


אאא
א،אאאאא

א،אאאאאאאא
א،אאאאא

אאאאאאא
אאאK

،אאאאאאאאא
،אאאאא

אאאאאאאאא



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٢٢ -

אאאאאא
אאאאK

אאאאא،א
אאאאאאא

אאאאK
אאאא

אאאאאאאאאא،אא
אאאאאאאאא

אאאאאK
אאאאאאאא

אא،אאא،א
אK


Wא

אאאא
אאאאK


J אאאW

אאא،אאאא
،אאא،אאאאK


אאאW

١Jאאאא
،אאאא

אא،אא
אאאאאאאאאאK



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٢٣ -

٢Jאאאא
אאאאאאא

אאא،אא
אאאא،אאאא،

אאאK


Jאא
אאאאאא

،אאאאא،
א،אאאאא

אאאאאא
אאא،אאאא

א،א،א،אאאאאא
אאאאאאKאא

אאאאאאאאאK

Jאאאאא

Jאא
،א

אאאאא،אאאאאא
אאאK


Jאא

אאאאא
אאאאאאאא،אא

אא،אאאאא
אא،אאאאאאאא

אאאאאKא



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٢٤ -

אאאא،א
אא،אאאאא

אאאאאאא
אאFאEאא،א

،אאאא،אא
אאא

אאאאאאK


J אא
،אאאא

אאאאא،אאא
אאאאאאא،אא

אאאאK


Jאא
אא،אאאאא

אאאאאאא
אאאאא،א

אאאאא
אאאא،

אאאאאאאאאאא
אאאאאאאאאאאא
אאאאאא،

אאאאאאאK



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٢٥ -

١Jאא 
אאאW

J 
J  
J אא 

אK


J אאאאא 
אאאא،א

،אאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאאאאK
אאאW

J אא
J אא 
J א

אK

Jאא

אאאאאאאאאאא
،אאאאאאאאא

אאאאא،Kאא
אאאאאאא،

אא،אאאא
אאאאאא،

אאאאאאאאאאאאא
אאאאאKאאאאא

אא،אא،אאאא



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٢٦ -

אאאא،אאאא
אאאאאאא

א،אאאא
אK
אאאאאאאא

אאאא،א
א،אאאא

אאאאאאאא
אאאאאאאא

א،אאא،אאאאאא
אאאאאא

א،אאאא
א،א
אאאאאאאאאא

אK
،אאאא

אאאאאאאאא
אאאאאאא،אאא

אאאאאאK
אאאאאאאאא،

א،אאאאאאא
א،א
אאאא،אאאא

אאאאKאא
،אאאאאא

אאאא،
אאאאא

אאאאאK



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٢٧ -

JאאW
א אאאאאאא
،אאא א  א  אא   א  א   

א،א،אאאא א
אאא،אאא

א   אא     א      אא
אאאאא،אאא

אאאאאK
אאאאאאא

א א א    א    א  ،   א 
 א א  אא       א אא א 

אאאאאאאא،אא
א،אאאא אאא

אאאאאאא
אאאאאאאא

 א   אא א  א     Kא א  א  
אאאאא،אא

אאK

J א

אאאאאאא
אא،אאאאאאאא

،אאאא،
אאאאאאאא

אK
     אא  

    א א א  ، א   א   א א
א א   א אאאא



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٢٨ -

אאאאאאאא
אאK


٥Jאאא

 א    א א א   א א א  
אאאא،٥٠

٩٠٪אאאאאאאא،
        א   אא   א 
אאאאא،אאאאאא
 א  א   א   א א א   

אאאאאאאאאאK
אאא א אא

אא،אאא
אאאאאאאK


Jאא

אאאאאאאאא
K

אאאW
١JאאWאאאאאאא

אאאאאאא،אאאאKKKK
٢JאאWאאאא

אאK
٣JאאWאא،אאא

אאאאאאאאאאK
٤JאאWאאאאאאא

אאא،אא
אאאאK



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٢٩ -

٥J א א Wא א  א א א   א 
אאא   אאא

אאאאאK
אאאאאK


Jאאאא

Wאאאא
١JאאאW

אF٣J٦E،
אא  א    א אא   ، אא   א א 

אאאאאאאא
K

אאאא
אK











٢JאאאW
 אא א אאא אא  א

 א אא אאא  ،  א א 
אאK



F٣J٦WE 




 
 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٣٠ -

٣JאאW
אאאאאאא

אאאאא،א
אאאאאאאK

Wאאא
אאאJ F٣J٧EJ 

 ،א  א 
אFאEאאאאאאא

      ، א        
،אאאאאאאאא

אאאאאאאא،
אאאאאאאאאK

،אאאאאא
אאאאאאאא،

אא א        א  א  
א،אאאאא

אאאאאאK




א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٣١ -


















Wאא
אאאאאא

אאאא،אK


١JאאאW
אא،אאא

אאאאאאאאאK
אאאאאאK

٢JאW
אאאאאאאFE

אאאאאאא
אאאאאאאK


  א

 

אF١E 

 

 
אF٢E 

א
 

F٣J٧WEאאאא 



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٣٢ -

Jאאא
אאW

Jאאאאאאא
Jאאאא
Jאאאאא
Jא


אא
١JW

 אא אא  א אא        
אאאאאK


٢JW

א    אא  אא   א  אא   א
א،K


١JאאW

 אאא אאא  אאא
      אא אא   ، אא    

אא،אF٣J٨KE






א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٣٣ -
















٢JW
אא  אא  אא  

אאא،אאאאF٣J٩EאK















 

  


   

F٣J٨WEאא 

  


   

F٣J٩WEאאא 

  



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٣٤ -

٣JW
אאאאאאא

אאא،אאאF٣J١٠KE













  


   

F٣J١٠WEאאא

  



א٢٠٦אא
אא

 
 

- ١٣٥ -

٤JW
،אאF٣J١١Eא

K



 

  


   

F٣J١١WEאא 

  

 



א٢٠٦
אא

 
 

- ١٣٦ - 

Wאאא
•  ،  K ، ، א א ، א אא ، א א 

،١٩٩١K 
• ،Kאאאא،אא،אאא،FאאאE

،א،אא،،١٩٩٦K 
• ،אK،،אאאאאא

אא،אK 


Wאאא


• Addleson, Lyall, Materials for Buildings, Vol. 4. London; Newnes-Butterworths, 
1992. 

• McGuinness, William J., Stein, Benjamin, and Reynolds, John S., Mechanical and 
Electrical Equipment for Buildings, 8th. Edition, John Wiley & Sons, N.Y., 1992. 

• Diamant, R.M.E., Industrialized Building, London; Iliffe Books LTD., 1991. 
• Crowther, Richard L.; Sun / Earth, Alternative Energy Design for Architecture, 4th. 

Edition, N.Y., Van Nostrand Reinhol Co., 1990. 
  

 



א٢٠٦
א

 
 

 

אאWאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١ 

אאWאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢ 

אאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣ 

אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٤ 

אאWאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢٤ 

אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢٨ 

אאFאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKE٢٨ 

אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣٩ 

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٢ 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٤ 

אאWאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦١ 

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٤ 

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٤ 

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٥ 

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٧ 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٨ 

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧١ 

אאWאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧٢ 

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧٣ 

אאאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧٧ 

אאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٨٠ 

אאאאאאKKK٨٠ 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٨٠ 

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٨٢ 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٨٣ 



א٢٠٦
א

 
 

 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٨٦ 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٨٧ 

אאWאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٩٢ 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٩٣ 

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٩٣ 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٩٥ 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٠١ 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٠٨ 

אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٠٨ 

אאWאאאHVACKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١١٢ 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١١٢ 

אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٢٩ 

אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٣٠ 

אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٣٢ 





 

 















 

 

 

 

 

 

 

 











אאאאאא

אאFאEא

GOTEVOT appreciates the financial support provided by BAE SYSTEMS        
 
 


