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 �	
  ا���



 ا� ا����� ا������  

  

  .ا�&���# ا�&�ه�$# ا���� " و ا�!�ة و ا���م ��� أ��ف ا���� ���� و ��� �ل ���� 

  

 �>; ا�:)9ذ  .���7رأ$# �� و�� ا23�45 /: أ$# �� و�� ا���ء /���ة ، آ,�+ $�*# ا�()ل

A���3!�. 9 ، آ,�+ �>; اC:B 23�45 ا��ور /< ا�=)رة ا�>��اA�B دوراً ه��ً� /< ا�=)رة ا

 D)4 +47ن آ�ن /)ق رأ/ ، �G3� 9 ��وة  A��Hا23�45 ، و �4ده� أ I/�3� �!J #*�$

. /�3Gك B��A �# ا23�45 /< �)ادP ، أو ���N 2�O+ ��ط /Lن �K $*# �# ا23�45 

)Bرو #��Rا23�45 /< ا�>(�$�# ا��� A��3S ت�G� Uآ >/ �ًV(��� ًا(ّ�B و إزده�راً و �ً

 >/ Z[\�� و K��<ء ا���Bأ A)&3� ]4ر  ا��(��3 و ���4ت،ا�^�ق ا\و(&O >/ A=$ت ا���

�� A��3!ا� P,2_��:ه ���Bإ�G و O�)`(�O U� �G.  

  
 A<3!ا� P,ه >/ A<Rا���)ا >���aO #� 23�4b� A�(4(� #� ه,ا ا�*��ب ه) ���رة .

 A��3S ل(J ت��(�<ا�� >/ ��J�H ا�,ي e���� A��)� >ا23�45 /< ه,ا ا�*��ب ه

ا�:!U اf]� �# ا�*��ب J)ل ا��3)ذج ا�*)B< ا������O A)$�H #� KG_�� ا�*��3*� /< 

ا��>�)��ت آ���A)$�&� �G $��:�د ��G3 ���!!�# و ��4�3G# و O(3< . ا\/�ان ا��وارة 

  . �!A��3S A<3 ا23�45 و آ,�+ ا��ا��g# /< ا��>�ف ��� ه,P ا

  
 ������jB1 >���aO Aاً ��5>�دي �# ا��!�در ا�>���A أ�4>23 �(��)س إh��aBي ���<

 �*# A��3S ا23�45 �# ا�!���3ت ا�(�$�A ذات �!&���ت ����� و �jB$� .ا���3�45 

 DN(��4ة ا�� A���<ت ا��J�&S\ا �)�O A$�j3ت ا����&!���� �Bور��O ��G� و A<4وا

   ./< �>��U ا23�45

 . دار ا�>�K ����$�#– ���< ، ���3 ا��>��*< – ا��)رد ، ��N)س إh��aBي -1
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��� و ا���
ات �� ��  ����م�ا�# "�! � ا�ا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ح�% ن+V ا�#�*ر �% ا�,!�رة ا�� ��jن ا���bنD تMخ. آ��B �% :و�
ة ا����!ت 

ا�#�*ر ب)�ی+� أت*��ت�,�� و ت!�� و ت�سV أت*��ت�,�ً� ا�� ا������ ���5ت �% ه.ا 

�B ا��*اد ا�,���B�q ا[س�س�B ا��*�*دة 1@ ا�#�*ر و ا��!�*ق آV س��B ، ����9% ن!

 �Hح�أص  . 

  

   

  

  

  

 

� بMب�9د :ا�'�!ر� bا��� %� ��bص�*ر ا� V+5ت 

� ا�#�*ر (O ^ی� ��*سjط أن ; ی�����>� ب_

Qا�,!�ر J�O @1 JS*ا�*اح� ، و ت � ، و �% ا���

�ی� س,B ا��r.ی� ت�خV ه.Q ا�#�*ر I %�

ا�,!�رة و ه@ ���رة �% ��*ر ���� ��ة 

��Oت (� �H5ب� Bی�qت#�)�م . ص>��ت دا

 ا�#�*ر بQ.H ا��)��Oت و ت�,!� و ت��ج �% 

�ب�ل ا��*�*د ت�4 ��*ر ا��)��Oت أب�9د ا�#�*ر ا���ر�B �% .  ا�,!�رة rی�9% ا�

� ا�#�*ر ا���ر�B . ا�,!�رة (Oا�,!�رة %�   ��30ا�� ص>�� @��  

 تV+5 ا��*اد �% :إن+�!ل ا��(اد 

 ��� Dن�bن ا��j�� ا�,!�رة ا��

 @I�(� س�*ر.  
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 ���#*ل ��� ن!�B ��*ازنB �% :م�1ن ا�+/!ن. 

س�B�q ، 45 1@ ا��*اد ا��@ ی�`� ��H5 ا7ا��*اد ا�,���

 Bا��*اد ا[و�� �و آ.�- ��jن ا��*اد ب,���ت ت*1

B5�(�� %� B�ن ا��*اد ا���رjا��*اد ��9ة أی�م ، ت� 

ی!J ����% �% ا�#�*ر ، ��jن I*�@ ا�,!�رة 1@ 

 J1�ب��f  ی,�س ذراع ا��,�یD ا�#�*ر ��� تV و ت

 �. ا��,_)B ا�#�*ر ا�� �)�B5 ا��*اد �% ا��V اhخ

,_^ ب)�ی+B ت9)@ أ��� ن!�B ت�B���� L ا��,�یD و ا�

�*اد ، ح�f ی,�س � ب�% اخ��ط و ا���bنD �% ا7

 J1�ذراع ا��,�یD ا��*اد ��� �,�I V+�ت ، و ت

  .ا��,_)B ا��*اد آ.�- ��� �,�I V+�ت 

 

 ���!2� ت`�ف بv9 :"(ام3 ا��(اد ا

ا��*اد ا�,���B�q ���*اد �`�^ ا�5!= 

 B�q���,ا��*اد 1@ ص*��9ت . ا� Q.ن هjت�

وكسيت وخام الحديد الب: و ه.Q ا��*اد ه@ 

 .  والرمل

 

 

Dذراع ا��,�ی 

 ا��,_)�

Dون 1@ ا��,�ی�<�� B+ی�I 

Dا��,�ی B+ی�I ی��qا��ا 
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 ت!�� ا�#�*ر 1@ :م�45� ا��(اد 

و . �)�B5 ا��*اد ، و ت��*ل ا�� �!�*ق 

�)�B5 ا��*اد ���رة �% أس)*انB آ���ة 

�ف �H�1 آ�ات i Bث���1% أو ث�i ذات

 Q.دي دوران هxر ، ی�(O]ة ا��r�� Bیj�1

 Q.Hا�� س�� ا�#�*ر ب Bا[س)*ان

ثL یV . V+5 ا[س)*انB ا�,�ات ا�>�jیB داخ

�ی� راJ1 س)�� ا�� I %� ا��!�*ق

آ.�- ه�5ك ن!�B �% . ص*ا�J ا��*اد ا���م 

 B�qب��H,ت ا�����ا��!�*ق تMت@ �% ا��

 B5�(ا�� Vاء �% داخ*Hا��@ ت!�= ا� .

ی*�� ن*ع �خ� �% ا��)��5ت و ه@ 

ا��)��5ت ا��9*دی� و ه@ ���رة �% 

�ي دوار ���� رو���ن أو ث�qدا y(س Bث

1@ ا�)�ی+B . رو;ت �!�� ا�#�*ر 

ا��B�I ی`�ف ا���ء ا�� ا��*اد 1@ 

 B5�(ا��.   

 

  ا���45� ا���(دی�
 )ا��و���(

  ا���45� ا��5(ان��
 )ا�'�ات ا�:�9ی�(

 

 راJ1 س)�@
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 یJ�b و :"(ام3 ا��(اد ا�1!م و ا�+9��

ی�jن ا��!�*ق 1@ ص*�B9 أو ص*���9ن 

B ���*اد ا���م و ذ�- ���#*ل ��� ن!�

 L�+ت� %��Mو آ.�- ت Dن�bا�� %� B����

یV+5 ا��!�*ق �% . ا�>�ن ا��وار ��9ة أی�م 

خ�ل أن�ب�= ب`r^ ا�H*اء ا�� ا��!��% 

 .     ا���q@ ، ���خV ا�>�ن ا��وار 

 

 

س�45  و ه* أ��� ��V�9� @1 �5 ا7:� ا�=
>� ا���1

 و ��,*ن �% ��ة �I+�ت 1@ آB+�I V ��ة س�,�*ن�ت

*اد �% ا[��� و ت�خV س�,�*ان�ت ا�)�+B �ت�خV ا� .

Bذب��bا� V`<ب V<ي  ا�� ا[س*Hا[و�� و ت  . Bآ�ح

 Bآ�ا��*اد 1@ ه.Q ا�!�,�*ن�ت أو ا�jوابJ ب_,V ح

زوبB�9 ���#*ل ��� أ��� ن!�B �% ا����دل 

ا�.ي ت!��� ا���اري ب�% ا��*اد و ا�H*اء ا�!�خ% 

�وحB ا�>�ن ا��وار ا�`��B �% داخV ا�>�ن�. 
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�ه� أهj� Lء V�9� @1 ا7س�45 ،  :ا�:�ن ا�
وار (O Bیj�1 Bو ه* ���رة �% أس)*ان

�ه� ا�� خ�!B أ���ر و �H�*I ح�ود س�9*ن ��� أو (O V#أ���ر و أح��نً� ی B9ح�ود أرب

 V���� ت!��5 ��� ��ة ، VOأو أ �ه�5ك �B55!� B�b ��� ه.Q ا[س)*انB ت�ت�^ بB�b9 . أآ?

 �Hآ���ب�q@ أخ�ى تMخ. حH,ك ا���ن�% ���B ا���وس و ا���<�� Bا��وران� Bآ�. ����M% ا��

ا��rز داخV ه.Q ا[س)*ان�I Bب*ق ��زل ����ارة و x� @1خ�ت�O*� �H یV�9 ب����زوت أو 

@_� Bز��ارة ا��ا[�1 إن��ار ا�>�ن ا��وار �% .  ا��*اد 1@ ا�>�ن ا��وار ����M% ا��

 . ه.ا ا7ن��ار ��� ح�آB ا��*اد داخV ا�>�ن در���ن ا�� ث�ثB در��ت ، ی!��� 

 و45 �5,� و ه@ ا���دة ا[س�س�B 1@ صB��5 ا7س�ن�ت{ ا�>�ن ا��وار ��دة ت9�ف ب��,�

 B,س���� Vآ� V,��ة ، أو ��� �rات ص� .ت��ج ��� �,V آ

 

 

 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/e/e9/KilnBZ.JPG: �#�ر ا�#*رة 
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 POLYSIUSا��!�A ا��4اري �9:�ن ا�
وار م� ?�آ� 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

B9�ت�4 ا����اء و ی!Vb در�B ح�ارة س)y ا�>�ن ا��وار و  یV�9 ا���سy ا���اري ب�[

�ی�  ا[���ف ا��#�ی� I %� L,م  ا����lا����ن�ت ا�� ن V+5ی. 

 

 

Kiln Shell Scanner 
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� �% ا�>�ن �5,� ، ی��ج ا�,�� ن�ت{ ا�>�ن ا��وار ��دة ت9�ف ب��,�:�'� �ا�'9م=�د ,5

ا��وار ب�ر�B ح�ارة ����� ; ی�,% ن+�� و ; ت,�ی!� �.�- یb= ت��ی�Q ، آ.�- ���#*ل 

� ���@ ا�b*دة و ا��*اص یb= ت��ی�Q ب)�ی+� B�B�q ، و یb= ��م ت9��S ���� آ�,5

� �% ا�>�ن ی!+^ ��� س)j�1 yي ���5 خ�وج ا�,� . �#���ت ح�اریB ن��Bb ا����ی�,5

 yq�<#ا� Q.ج �% ت�4 ه�أ1+@ ��,*ن �% ص>�yq ت���ك ح�آB أ1+�� ذه�ب و إی�ب ، ی�

ت�L ح�آB ص>��ت ا����د �% خ�ل �+�ب� . ه*اء 9��I@ ی�خV ا����د �% ��ة ��اوح 

�ی� �ا�,�ا�,!�رQ ا��)�x� @1 ��Oخ�ة ا����د ��>��4 ا�,�V . ه��رو��,�� ,5.  

 ب��>�ن �% �ة أن�ب�= ��#�B و ه* ���رة �% �Planetary ی*�� ن*ع �خ� �% ا����د

��1�د ی�خV ا�,��5,� ، ا���رج  ��ف و ا�H*اء ا�)��9@ �% ا�)�ف اhخI %� %ا�!�خ

  B�q�� B+ی��ح�(ا�,��5,� ب)�  .  ) �,% أVO ت�Lq �% ا����د ا�.ي س�� 

� ا���رج �% �یV+5 ا�,� :�'� �إن+�!ل ا�'9,5

�د ا�,���� @qب��H,ا� y��� ا�� �ا����د و ا��,5

�ی� س�*ر j�1ي و 1@ �ص*�B9 ا�,�I %� �,5

  .بv9 ا��V��9 ب!�*ر �)�I@ �+�وم ����ارة 

 

 

 

Planetary cooler 

Polysius, Clinker Cooler 
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.ي ی`�ف ا��  و ه@ آ!�رة �)���O أو 1,�� ��ن��� ��,!�� ا�D�b ا�:آ�!رة ا�/=. 

� B5�(� @1 ا�7ا�,�,5 B�!54 %ح�ود  س�45 ب  . 

 

  

  

  

  

  

  

 

  

  

 

� 1@ � یJ�b و ی�jن ا�,�:�'� �"(م�� ا�'9,5

ص*�j�1 B9یB آ���ة ت!h J;ف ا[�5Iن �% 

� ت��M% ا�,�5,� ، و ذ�- ���bن!� و �ا�,�,5�

 .س�45 ��9ة أی�م ب�ون ت*B5�(��7 EO ا

 

 

 

 و ه@ �)�B5 ت_�� �)�B5 :���� م�45� ا�

ا��*اد ا���م ، و ه@ ���رة �% أس)*انB آ���ة 

 Bیj�1 ات��ف �H�1 آi Bث���1% أو ث�i ذات

�ة ا[O)�ر ، یxدي دوران ه.Q ا[س)*انB ا�� �r��

� و ا�D�b بQ.H ا�,�ات�س�� ا�,�,5 Vداخ Bیj�<ا� 

 Bا[س)*ان . B5�(� %� ا��!�*ق ا���رج V+5ی

�y ا7س�ا7��وس��ت�,@45 و ا���,� B5�(�� 

�H*اء و س�45 ب�اJ1 س)�@ ثL بMن�ب�= ب`r^ اا7

 .س�45 یJ�b و ی�jن 1@ ص*ا�J ا7

 

  
 ��� ا�R:4� ا�:!"9�

  .��S+� ا����45 
 ا�'�ات ا�:�9ی� 
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 یJ�b و ی�jن ا7س�45 :���� "(ام3 ا�

 V+5س�45 ، و یc� أو ص*���9ن B9�*1@ ص

�% ه.Q ا�#*ا�J ا�� ا��B �9 بMآ��س س�45 ا7

.Q ا�#*ا�J ی*�� �*EO آ.�- ت�4 ه

� �_�ح�5ت ا7س�45 ی_�%  �H�1 ا7�rس�45 ا�

M�9�) =q�!ا� ( .  

 

 

 �U=�+�ت  ���رة �% ���5 ��1 ��ة س�*را:ا

س�B�I�(� 45 و أ�jHة خ�صB �9�� B ا7

 .بMآ��س و ب)�ی+B ��,�ن�,�B أوت*��ت�,�� 

 

 

 

و ا7س�45 ی!��9ن ا��!�*V+5� BO ا��*اد 

 Screw Conveyor!�*ر ا���jون@ �ب�
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�����] �% إن��9ث�ت ا���rر ا��5ت{ �% ت,!�� و 

 bag  �!���?4!تن+V ا��*اد و �H5�I ی!��9ن

filter  ا��'+�و�+!ت�'�� ا����=!ت و (ESP)  

 Electro-Static Precipitator    

ا��Hف ��H5 ا����*�B دون ت�*ث ا��� B و ا��>�ظ 

 V�9ا�� LO�I B��س ��� . B�!ن J�� -�.و آ

 .  اد و إ��دت�H ��^ ا��*��� ����B �% ا��*
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   ا�����و ت/���ات م�!م# ����R� ��Z���<!' أه
 ا��Wآ!ت ا��!���� ا
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  ���� م��# إم51] 

  

  

 

 

 

 

 

 

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

00- Limestone Quarry Crushing 
            ��ي و وح�ة ا��,!��bا� �bا�� �b�� 

01- Limestone Stockpile 
 ا[خ��ط و ا���bن!� ا[و���             

02- Additives Hopper 
             ��1�S]ا��*اد ا J��+� 

03- Additives Storage 
            ��1�S]ی% ا��*اد اjت� 

04- Raw Mill Building 
B5 ا��*اد ا���م            ���5 �)�  

05- Blending and Storage Silo 
            Dن�bن و ا��jا�� B9�*ص 

06- Preheater 
            @qا��!�% ا��� 

07- Gas Conditioning Tower and 
ESP 

            و ا���س= ا�7,��وس��ت�,@ب�ج ا����ی� 
 
 
 

08- Kiln 
 ا�>�ن ا��وار           

09- Cooler 
 ��د ا�,�5,��            

10- Deep Bucket Conveyor 
 س�*ر س)�@      
11 , 12- Clinker and Gypsum Storage 

 D�bو ا� �      ��jن ا�,�5,
13- Fuel System 
 �B�*l5 ا�*O*د      
14- Cement Mill 

س�B5�(�       45 ا7  
15- Cement Storage Silo 

س�45       ص*�B9 ا7  
16- Packing and Dispatch 
 ا��B �9 و ا�_�%      
17- Central Control Room 
�B1 ا�!�)�ة و ا���,L ا���آjي      i      
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  ���� ا��� "�! � ���9!ت ا�
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 http://www.cement.org  JO*� %� ا�#*رة :  
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 ا�'�!ر�
 belt convoyer 1800x14.5 m 
 outlet chute 

 mammut crasher 

 spray chutes 

 apron feeder type RKF  2600x14.0 m    
 belt conveyor type 400x10.05 

 apron feeder RKF 1200x12.0m 

 superimposed box  

bag filter & platform  

auxiliary device  

 contactor & desk 

 magnetic separator 

 و�
ة ا�����ت

Sampling station with pneumatic tube system  

Sample meal divider  
 Drum magnet 

Chutes  

Airjet filter 10000  m3/h  
Airjet filter 15000  m3/h  

Servie plateform  

Dedusting ducts  

 567ن ا�.�3ن1 و ا0/.-ط
 stacker rails 

 reclimer rails 

 belt conveyor 1200x271.76 m 

 belt conveyor  1000x295.6m A-A 

 stacker 1000x21 

reclimer (Lho 500/35)  
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 إن.�Hل ا�EFاد ا��6م
Belt conveyor 1200x73.8  

Belt weigher  

Magnet seprator  

Riversible belt conveyor 1200*6m  

Belt conveyor 1000*42.2  

 Bag filter 5000 m3/h 

Bag filter 10000 m3/h  

Dedusting duct & chutes  

Riversible belt conveyor 1200*24.75  

Belt conveyor 1200* 45.776m  

 Bag filter 24000 m3/h 

 Weigh belt 

Weigh belt  

Weigh belt  

Belt conveyor  

Belt conveyor  

Belt conveyor  

 R�ST7 ا�EFاد ا��6م
Roller mill  
Bed plate for drive unit  
Upper section of housing  
Monting device for pair of rollers  
High eficiency separator  
Tramp-iron seperator+flap valve  
Bucket elevator  
Course feed valve D:1400  
Troughed belt conveyor  
Steel apron feeder  

Raw mill bin  

Bin weighing device  

Magnetic separator  

Metal detector (change over flap) 
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Single roller belt weigher  
Mixture control 
 Hot gas generator 
Chute & duct  
 Slide valve+shut off flap 
Water injection+acc.  
Bag Filter 3 Moudoles  
 Fan 
 Sampler 

 ab^7 ا�EFاد ا��6م ا�`_^[�\]
Casing  
 Stairs - ladders - platforms 
 Transition 

 Gas distribution 

 Collecting electrode & suspension 
Discharge electrode & suspension 
Collecting plate rapping device  
Discharge electrode rapping device  
Chain conveyor  
Airslide  
Cooling tower  
 Screw conveyor 
Screw conveyor  
Screw conveyor  
 Screw conveyor 
 Screw conveyor 
Insulation roof  
Exhaust fan  

Ducting  

Isolating dampers  

 Elاk7 ا�EFاد ا��6م و تh�Hi ا�g^ن ا�
وار
Pneumatic  transport  by  fluidslide  
Vertical  pneumatic  transport  
Pneumatic  transport  by  fluidslide  
Parallel  distributing  fluidslide  
Dedusting  equipment  
Original  IBAU  mixing  silo  equipment  
Pneumatic  transport  by  fluidslide  
Mechanical  vertical  transport  
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Pneumatic  transport  by  fluid slide  
Weigher  feeding  station  
Feeding  system  with  calbiration  device  
Pneumatic  transport  by  fluid slide  
Sampling  equipment  
Pneumatic  transport  by  fluid slide  
Vertical  pneumatic  transport  
Dedusting  equipment  

[\
qا� r6sFا� 
Smoke chamber  
Rising duct  
Precalciner  
 Preheater cyclone 5 (C5) 
Preheater cyclone 4 (C4)  
Preheater cyclone 3 (C3)  
 Preheater cyclone 2 (C2) 
Preheater cyclone 1 (C1)  
 Firing chimny 
Automatic cleaning system  
Tertiary air duct  
Exhaust fan  
Exhaust duct  
 Preheater doors 
Dispersor (with concrete)    
Walkways & Access  
 Shims for cyclons 

 ا�g^ن ا�
وار
Roller Station  
Tyres  

Kiln Shell  

Drive  
Hydraulic Thrust Roller  
Firing Hood  
Down Stream Seal  
Up Stream Seal  
Nosering Fan Comp  
Hopper & Supporting Hood  

 و�
ة ا�EvEد
 Fuel & Heating 
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i`د ا�^q7�^`�  
Drag chain  
Dust hoppers  
cooler lower part  
 Running axle 
Center beam  
Moving frame  
Driving axle  
Fixed & movable supports  
Hydraulic drive  
Cooler upper part  

Clinker chute hopper  

 Clinker breaker 

Sealing air piping and pressure  

Partition wall cooling  
Centralized lubrication  
Air piping for mulden plates  
Cooling fan  
Ventilation ducts  
 Piping,Elbow,Flanges  
 Drag chain casing 
 Hydrulic unit 
 Piping for hydraulic drive 
 Driving breaker 
 Driving drag chain 
Platform  

i`د ا�^q7 ab^7�[\�]^_`ا� ^`�  
 Casing  
Stairs - ladders - platforms  
Transition  
Gas distribution  
Collecting electrode & suspension  
Discharge electrode & suspension  
Collecting plate rapping device  
Discharge electrode rapping device  
Screw conveyor  
Insulation roof  
Exhaust fan  
Ducting & Damper  
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i`ل ا��H.إن�^`�  
Silo super structure  
Conveyor bridge  
Conveyor bridge  
Conveyor bridge  
 Clincker transport 
 Clincker transport 
 Clincker transport 
 Clincker transport 
Rod gates  
Motor operated discharge chutes  
Manuallyoperated discharge chutes  
Magnetic feeder  
Telescopic chutes  
Silo level indicator  
 Bag filter 3000 m3/h 
 Bag filter 12600 m3/h 
 Bag filter 12600 m3/h 
 Bag filter 12600 m3/h 
 Bag filter 12600 m3/h 

1q3رة ا��sآ 
Apron Feeder  

Gypsum Crusher  
Belt Conveyor 0.5* 10.42 m  
Bucket Elevator  
Belt Conveyor 0.5* 18.4 m  
Bag Filter &Fan &Damper  
Dedusting Ducts  
Chutes & Ducts  

R�ST7z�Fb ا0  
bin level measuring system  
bin level measuring system  
shut - off slide valve  
shut - off slide valve  
proportioning belt weigher  
proportioning belt weigher  
bag filter   2500 m3/h  
radial fan LRMH(S) 315  
chutes  
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mobile platform and support  
metal pipeline  
compressed - air reservoir  
fitting for compressed air tank  
ladder crossing  
multichamber tub mill 4.4 *14  (1)  
multichamber tub mill 4.4 *14  (2)  
gearing - main  
auxiliary gearing  
erection materials 
main motor &auxiliary motor & frame  
electrostatic precipitator  
fan , centrifugal VRE 800/5021  
airslide type BG 250*7  m  

radial fan LRH 110  

accessories for fan  
flexible metal hose  
bucket elevator type BG 630  
gearing and 2 electromotor  
chutes  
metal pipeline  
water tank and accessories  
erection materials  
piping system for compressed air  
piping system for cooling water  
screw conveyor  
lifting device for line mill 2 
compressed air tank  
set of fittings for air tank  
airslide GR.400  
bucket elevator type BG 1400  
gearing and 2 electromotor  
airslide GR 400  

radial fan LRH 110/1-W  

set of accessories for radial fan  
flexible metal hose  
dynamic classifier  separatore   ****  
pendulum flap gate  
airslide Gr.400  
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radial fan LRH 125/1-W  

set of accessories for radial fan  
flexible metal hose  
flowmeter  
radial fan VRD 1000  
chutes  
metal pipeline  
landing , platforms,supporting  
cooling water line  
grinding media filling bocket  
airslide  BG 250  

radial fan LRH 125 W  

set of accessories for fan LRH 125  
flexible metal hose  
sampling device  
water seperator  
 airlift  1250-4000 
pneumatic conveying pipeline  
separators for airlifts 
disk piston blower GMb 16.13  
frontal filter with metal filter 
wedge - type plate slide valve  
bagfilter  2500  m3/h  

radial fan LRMH(S) 250  

airslide size 250 
radial fan LRH 125 W  
accessories for fan  
flexible metal hose  
bag filter  
radial fan  LRMH - 315 
compressed - air reservoir  
set of attachments to the tank  
chutes  
metal pipeline  
piping system for comppresd air  
airslide supporting  
 airslide  BG  250 

radial fan LRH 125/1 W  
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set of acessories for radial fan  
flexible metal hose  

El z�Fbاk7 ا0  
Original  IBAU  cement  silo  

Pneumatic  transport  by  fluidslide  
Bulk  loading  equipment  
Compressor plant  
Dedusting  equiomentb  7200 m3/min  

{|q�.ا� 
Elevator  120 m3/h    
 Niagara Screen   

Storage Bin    

Gate Valve    
Vertical Double Rotary Feeder    
 Roto - Packer   
Empty  Bag Table    

 Empty Bag Chute   

Set of guard plate    
Complete Spilage Collecting Equipment  
Screw Conveyor For Packing Plant    
Discharg belt  
Bag Trap & Equipment    
Inter mediate funnel    
Outlet Funnel    

Paper Discharge Chute    

Belt Conveyor   650 mm x 1.25m    
Bag Transfer Chute    
Belt Conveyor    
Stationary Bag Deflecting Station    
Bag Transfer Chute    
Truke Loading Conveyor    
Bag Filter    
Exhaust Fan    
Dedusting Duct  
Compressor Plant  
Compressed air dryer  
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  :�#�ر ه.Q ا����س��ت 

  

  

  

  

  

 

 

  ��Z ا��4!�!�!ت و ا��وا�]

 �� "�! � ا�����
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  ا�u!5� ا�ن+!��� ا��+(�u� م� م�Wوع م��# إ���� 

  :س�45 57,� 1@ خ^ ت*��� ا� ا�,�أدن� سB9 7ن��ج

  

� 1@ ا��*م                                           �سB9 إن��ج  ا�,�,53000 tonnes
d day

Q =  

� ا�� ��دة خ�م                                                 ��V��9 ت�*یV ا�,�,51 1.6K =  

��5�jا� Q�30yearsL ا���*c� �9Oن��ج                                                    ا�>� =  

��330daysrdTد ا;ی�م ا��@ ی�H�1 V�9 ا��V�9 1@ ا�!B5 ا�*اح�ة                         =  

  

� 1@ ه.Q ا�>��ة ا���5�j �سB9 إن��ج ا�,�,5:  

  
7

1 30 330 3000 1.6 4.752 10 Tonnesq qrd d
D L T Q K D⋅ ⋅ ⇒= ⋅ = × × × = ×  

  

  س�45 �د  ی�,% ت�9% سB9 خ���ت ا�7% ه.ا ا�9
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  ��� ا�'�!رة

�                            �سB9 ا�>�ن ا��وار 7ن��ج ا�,�,54500 tonnes
dk

day

Q =  

س�45                         آ?�B1 ا�#�*ر 1@ خ���ت ا7
3

1.2 tonnes
LS

m

BD =  

 V��9��,ا� Vا�� �*اد أو��� و خ���ت                          �ت�*ی �,51 1.6K =  

LC%85س�45                 *ی� ��#�*ر ا�,�!�� 1@ خ���ت ا7ا�5!�� ا�� =  

��6د أی�م ��V ا�,!�رة 1@ ا[س�*ع ا�*اح�                       days
crw

week

T =   

��12د س���ت ��V ا�,!�رة 1@ ا��*م ا�*اح�                      hours
hd

day

T =  

 B�5�jة ا����HO ا��*اد ح�� ت�خV ا�,!�رة  ) د�O+�(ا�>�r�!ا��@ تmin15 utestH =   ) %�

  )��� س,B ا��r.ی�

  

  ��crQ� ا�'�!رة 

    �*اد ا[و��� ا��ز�� ��,!�رة 1@ ا[س�*ع ا�*اح�ا�

  

1
47 5.04 10 tonnes

w wdk
week

RM Q K RM⋅ ⋅= ⇒ = ×  

  

  ا�#�*ر ا�,�!�� ا��ز�� ��,!�رة 1@ ا[س�*ع ا�*اح�

  

44.284 10
100

w tonnes
w wL

week

RMLS C LS⋅= ⇒ = ⋅  
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�  سB9 ا��,!�� 1@ ا�,!�رة 1@ ا�!��B ا�*اح�ة �Q.H ا��+�دی

  

595 tonnes
cr cr

hours

w

crw hd

Q Q
LS

T T
= =⇒

⋅
  

  Q حJ�O Lb ا�,!�ر

3123.958
60

v v
cr t

LS

H H m
Q H

BD
= =

⋅
⇒

⋅
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  35                                                           ��ل ا���ج ���                                             ����ا�

  ت/!ن. و أخ+wط ا��(اد

�ون ���صI*��ب)�ی+� تJ�b ا��*اد ا�+�د�B �% ا�,!�رة j�� @1ن <�� B+ی�، � ت9�ف ب)

�ی� و 1@ آ� ه.اqدا B+ی���*اد  ب_,�I V+�ت ���#*ل ان  ت�jن ا��5*ذ��ن ���صأو ب)

  .�H ط 1@ �� ب����5 ن!�B���� B �% ا���bنD و ا7خ��

  

�                          �سB9 ا�>�ن ا��وار ��*��� ا�,�,54500 tonnes
dk

day

Q =  

س�45                       آ?�B1 ا�#�*ر 1@ خ���ت ا7
3

1.2 tonnes
LS

m

BD =  

� ا�� �*اد أو��� و خ���ت                        ��V��9 ت�*یV ا�,�,51 1.6K =  

LC%85س�45               *ی� ��#�*ر ا�,�!�� 1@ خ���ت ا7ا�5!�� ا�� =  

565سB9 ا��,!�� 1@ ا�,!�رة                                     tonnes
cr

hours

Q =   

7d  ��د أی�م خjن ا��*اد ��)�B5 ا��*اد ا���م                     daysRM =   

  

  spQ) آV تVّ �% ا��*اد(سB9 آV تJ�b ���*اد ا�����)� 

1
45.04 10sp spdk d
tonnesQ Q K RM Q⋅ ⋅ ⇒= = ×  

  

  Dذراع ا��,�ی B9سkerstacQ  

565 tonnes
cr cr

hours

w

crw hd

Q Q
LS

T T
= =⇒

⋅
  

ker ker1.5 847.5 tonnes
crstac stac

hours

Q Q Q⇒= ⋅ =  
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   و �y4 ا��(ادا��45

ت)�% ا��*اد ا���م 1@ ن*��% �% ا�)*اح�% ، أس)*ان�� ، و ��*دی� و ه.Q ا����س��ت 

ه@ ��)*اح�% ا[س)*ان�� ، و ه@ ���رQ �% أس)*ان� ی*�H�1 JS آ��B �% ا�,�ات 

ا�>�jی� و ��5 دوران ه.Q ا[س)*انB ی��I L% ا��*اد و س�+�H بQ.H ا�,�ات ا�>�jیB و 

  . خV ا[س)*انB ا�#>��ت ا�>�jیB ا��#>*B1 دا

  

HB5�(��� @ا��اخ� y(!ی� ا�� ا�j�<ات ا��    ا�>�ص�� ب�% س)y ا�,

hB5�(ا�� jآ�    ا�>�ص�� ب�% س)y ا�,�ات ا�>�jی� ا�� �

iDB5�(��� @ا��اخ� �    ا�+)

r @ا��اخ� �    ن#E ا�+)

G.C B5�(ا�� Vی� داخj�<ات ا���آj ث+V ا�,�   

a+ث jآ�  V ا�,�ات ا�>�jی� ا�>�ص�� �% ��آj ا��)�B5 ا�� �

θ ا�_�% زاوی�   
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 B5�(��� @ا��اخ� �  : أ���ر 1@ ه.Q ا����B 4إذا آ�ن ا�+)

4 2
2

Di r r
Di

= ⇒ = =⇒  

2 cos 6.283radinsa
H r

r
θ θ= ⋅ =

− ⇒ 
 

  

 B5�(ء ا���إ�� B�!ن:  

2

2

1 sin 100
2 2

100%
r r H r

F F
r

θθ

π

  
       

  

⋅ ⋅ − ⋅ − ⋅ ⋅
= ⇒ =⋅  

  

  

�B1 واح�ة ن!�B إi ذات B5�(ء ا�����24% 28%−  

 B�!إن  B+�r� ذات دورة B5�(ء ا�����26% 32%−  

� �B+�r  ن!�B إ�i ذات دورة B5�(ء ا�����26% 32%−  
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  ا�:�ن ا�
وار

�ي ، ا�_,V ا���`*ي �I7ر ا�>�ن ا��وارqا��ا V,_ا�1 �% ا��  إ�Iر ا�>�ن ا��وار و إن�

  

  

Dc� @��?ا�� �  �Iر ا�+)

X1@ ح���� ا�+#*ى �   ا�+)

Y1@ ح���� ا��ن�� �   ا�+)

 �ً?�:  

4.4

4.405

4.395

D m

X m

Y m

=

=

=

  

�ي qا��ا V,_اف �% ا��ن!�B إن�
p

O  

0.227%100
p p

O O
X Y

D
= =

− ⋅ ⇒  
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�ي ص>� ، و ا�5!�� ا�+#*ى qا��ا V,_ر �% ا��I7اف ا�  %0.2یb= أن ی,*ن إن�

  

  

ا��اب)� ب�% 1*اصV إ�Iرات ا�>�ن ا��وار و ا�+)� 1@ ن�*ذ��ن �% 1�ن ذو إ�Iران و 

  . ث�ثB إ�Iرات 
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  9:�ن ا�
وار �  ا�ن+!������ا�

 %� V�9��� ���ا7ن�� B9!ا7س�45 ، و ت+�س ا� V�9� م�!Oأ Lن ا��وار �% أه�ی��9� ا�>

� ا��,�q% و اh;ت V�9� @1 ا7س�45 سB9 إن��ج ا�>�ن �% ا�,�qس� B9آ.�- س ، �,5�

  .ت�!= ب��B�!5 ا�� سB9 إن��ج ا�>�ن 

  

D ن ا��وار�  ا�*ح�ة ا����) V�O ا�)�ب*ق ا��9زل ����ارة(  ا�+)� ا��اخ�@ ��>

d ن ا��وار�  ا�*ح�ة ا����) ب�9 رصE ا�)�ب*ق ا��9زل ����ارة( ا�+)� ا��اخ�@ ��>
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  :مz!ل 

�4.8mD@                                                   ا�+)� ا��اخ =  

  =4���S200mmw ا�*رق ا�>*;دي ��>�ن ا��وار                   

70mLا�)*ل ا7����@ ��>�ن ا��وار                                   =  

�ن ا��وار                                          س��B ا<�3.5rpmN =  

 Bزاوی)Bاح�deg35α داخV ا�>�ن                            ا��*اد)إس� =  

β%3إن��ار ا�>�ن ا��وار                                               =  

  

 Q�(O ن ا���  :ن!�I B*ل ا�>

14.583
LD LD
R R

L

D
= ⇒ =  

  ا���اة ا��9)�ة ��>�ن ا��وار ح�ود س�*ن ���*ن آ��* آ���ي 1@ ا�!��B ا�*اح�ة 

660 10K
kcal

hr
= ×  

  :آ.�- 

2 4.4
1000

w
d D d m= − ⇒ =  

  

6
2 2

3.946 10

4

TL TL

K kcal
K K

d m hr
π

= ⇒ = ×
⋅

⋅

  

  

  )خ�@ �J إح�!�ب 4���S ا�)�ب*ق ا��9زل �% ا���ارةا��Lb ا��ا(حLb ا�>�ن ا��وار 
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2
3 31.064 10

4i i

d
V L V mπ= ⋅ ⋅ ⇒ = ×  

� 1@ ا��*م � ا�*ح�ة I% �% ا�,� ،5,� �% ا�>�ن ا��وار���,�ا�)�BO ا7ن����B ا�+#*ى ,5

  ا�*اح�

1
F V��9� ن ا��وارن�ت{ ا�� ا��V�9 ه.ا ،  �>�rی� �ن �?ً�  : �J ن*ع  ا�>

@qت!��% ب� J� ن���دي   ا�>
1

3F =  

J� ن� ا��  7.5  ا��,��D     ا�>
1

7F =   

  

�ی� �)�BOا�l5ن  ا7ن����� ا��  1@ ا��*م ا�*اح� ,��5,� �% ا��>

3.283 0.33
1TH

Q F D L= ⋅ ⋅  

34.903 10
TH

tQ
day

= ×  

�  ب��Lb�� B�!5 ا�>�ن  ا�)�BO ا7ن����� ��>�ن �% ا�,��5,

TH
SP

i

Q
Q

V
=  

34.607 t
m

SP day
Q =  

  

 V�,_ت Bbن�� ��rن ا��وار ی��I% 1@ ا��*م ��� ا��Lb ا��اخ�@ ��>�ن ا��وار ، حLb ا�>

�- یb= ت�9% ا���I.� Lb+�ت �% ا��*اد ا��ص+B ب��)�ب*ق ا��9زل ����ارة داخV ا�>�ن ، 

�ب� بH.ا ا��9د ���9% ن�ت{ ا�>�ن ا��وار �% ا�,�S ن ا��وار و�� 1@ ا��*م �ا��+�+@ ��>,5

  . ا�*اح� 
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رو��'��  9} ا�:�ن ا�
وار �� )u(ة ا�
�3(ا��(ة ا�/!ن=�� ا�

 1@ ا���I %� Bq*ل ا�>�ن �% ا[�1 ، و ی!��� ه.ا ا7ن��ار 4 ا�� 2ی��5ار ا�>�ن ا��وار 

یxدي ه.ا ا7ن��ار ا�� HW*ر O*ة أ1+�� ��� ا�>�ن و . ح�آB ا��*اد داخV ا�>�ن ��� 

  :ه.Q ا�+*ة ه@ . �c���5ب �% أث�ات ه.Q ا�+*ة ت*JS رو���ن ��� ��ن�@ أح� ا�I7رات 

 

 

  

  

�MT1 868kWوار    ا�>�ن ا�ن>�ض وزن  = 

2θإن��ار ا�>�ن ا��وار              °= 

1- one Metric Tonne = 1 000 kilograms 
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  :����س�B ه.Q ا�+*ة ا��bن��� ن!��9% بH.ا ا�+�ن*ن 

  

      MT90cos
180TH kF W θ π

 
 
 
 

−= ⋅ ⋅ 

  

  : ح!= ا��ادی�ن أي1θ@ ه.ا ا�+�ن*ن 

2 0.035
180

radianθ π θ
°

= ⇒ = 

  :ا�+*ة ا[1+�� ت!�وي إذن 

 

       MT90cos 30.293
180TH THkF W Fθ π

 
 
 
 

−= ⋅ ⋅ =⇒ 
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  ���� ن+!��� ���45� ا�ا�u!5� ا�

 B5�(�� ���ا7ن�� �O�(ا��9)��ت بس�45 إا� Q.H:  

  

I                     (?Pr% 1@ ا�!��B ا�*اح�ة(ا�)��O ا7ن�����     = 

Blain                    (                        3200(ا��!�*ق  
f
P = 

 �4)                                      ���)ا��اخ�@ ���B5�( ا�+)Di = 

 B5�(��� @�,(ا�)*ل ا����                                        (14L = 

 B5�(ا�� B��12N)                      دورة 1@ ا��B+�O ا�*اح�ة(س = 

 B�!إن B5�(ء ا���28(%)                                          ��F = 

30G ب��%         3000ا�!�� ، آ��* وات س��B ��)% ��!�*ق  = 

                                                             V��9�9.55
f

K = 

 

 y��#ت V��9�Blain  : 

3000
0.49

1000
f

Pf

B e

− 
⋅ 

  = 

3000
0.49

1000
1.103

f f

Pf

B e B

− 
⋅ 

  = =⇒ 

 Q.H� %�(Blain ا��ر�B �% ال ا�

f f
G G B= ⋅ 

B33.089/                                    ا�*اح� ��)% آ��* واط س��Kwh t
f f f

G G B G= ⋅ =⇒ 
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Grinding media 

2

4.5
4 100

mG
Di L Fπ

=
× × × ×

×
 

 %I                                   

2

221.6714.5
4 100

tonm mG G
Di L Fπ

= =
× × × × ⇒

×
 

 

 B5�(رة ا���O 

1.36
m f

P
G K Di

=
⋅ ⋅

 

3113                                                            آ��* واط
1.36

m f
P P kw

G K Di
= =

⋅ ⋅
⇒ 

  

  :� ���)�Q.H� B5 ا�B�!5 �% ا�!�� ا�)��O ا7ن����

  

f

Pr
P

G
= 

 %I B��!94                                                     1@ ا�
f

P P tphr r
P

G
= =⇒ 
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  Z��1 ا��وا�] 

  

 

  م+wء ا�:�ن ا�
وارن�=� إ 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

α  110  105  100  95  90  85  80  75  70  

  4.5  5.4  6.52  7.75  9.09  10.7  12.10  13.75  15.65  ���ء ن!�B ا%7

 

 ��Oدة ا[1�ان ا��وارQ �¸س��ذ ا���5Hس ���� رj� �Sیjی�ن  :  ا��#�ر -1
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   � ا��yإن4
ار ا�:�ن ا�
وار

آ��� آ�ن دوران ا�>�ن أVO آ�ن إن��ار ا�>�ن .  1@ ا���Bq 4 ا�� 2إن��ار أآ?� ا[1�ان ب�% 

 ��ی��B 7. و آ��� آ�ن ا��وران أآ?� ا7ن��ار ی,*ن أVO . أآ?bا�� �ن��ار ه.Q بv9 ا��+�دی

 �q�إ�� B�!ن و ن� .ا�>

 

  2.5  3  3.5  4  4.5  إن��ار ا�>�ن

  13  12  11  10  9  ن!�B ا��*اد 1@ ا�>�ن 

  

)� ا�>�ن ) L(�% ن�ح�B أخ�ى ی�ت�^ ��% ا�>�ن ب���*اد ب)*ل ا�>�ن O (وD ( @1 ،

 B�!5ا� B�I�L(ا[1�ان ا��@ تV�9 ب��)�ی+B ا�
D

یb= أن ; ت��bز . أآ?�  أو 40ت!�وي )  

 .[ن ذ�- ی��ك �ث�ر س� B ��� ا����دل ا���اري ���*اد  %  13ن!�B ا��*اد 1@ ا�>�ن 

 

 ا��4آ� ا�
وران�� �9:�ن

�?ً� .  س�ن����� 1@ ا�?�ن�� 70 ا�� 40ا�!��B ا��)�� ا���5س�� و ا[�O#�دی� ��>�ن ا��وار 

 Q�(O ن دوار���B+�O ا�*اح�ة ، ا�!��B ا��)�H� B.ا  دورة 1@ ا1.5 ��� و دوران� �5>

  :ا�>�ن ت!�وي 

3.14 (5 100) (1.5 60)l lv Dn vπ= ⇒ = × × × × 

39
secl

cm
v =  
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 �� � ا��(اد �� ا�:�ن ا�
وار

��O ا��*اد أث�5ء ح�آ��H داخV ا�>�ن ا��وار ه* r�!ا�.ي ت %�jا�:  

  

1.77L
t F

PDn
θ=  

 B(اب�  :1@ ه.Q ا�

tآ�  ) دB)�+�O ا��*اد    ز�% ح

L ن��(  I*ل ا�>��(  

P ن�  )در��(  إن��ار ا�>

D ن�)� ا�>O  (���(  

n ن�  )دورة 1@ ا��B+�O( دوران ا�>

θ!ن ا��وار ح�س�45 ه.ا ا�V��9 �����ت ا7. = ا��ر�B  زاویB إنj;ق ا��*اد داخV ا�>

   40ی!�وي 

F*� و Bbا[ح�,�ك ن�� V��9� ن ، ه.ا ا���V ی!�وي واح� �¸1�ان �9د ا�9*ا�q داخV ا�>

 �H1@ داخ� �qا��@ ت>+� ا�9*ا.  

  

�اب)Q.H� B ا��+�دی� ه@ �� B(!ا��� �r�#ا�:  

  

  

1.77 40 1
11.2L

t
PDn

L

PDn
= × =  
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  :مz!ل 

  :ز�% ح�آB ا��*اد داخV ا�>�ن ، �>�ن بQ.H ا��9)��ت 

  

�I :75*ل ا�>�ن  -��   

� ا�>�ن  -(O :5���   

  %)2.5( در�B 2: إن��ار ا�>�ن  -

   دورة 1@ ا��B+�O 1.5: ان ا�>�ن دور -

         B+�Oد         
11.2 75 56
2 5 1.5

t =
× =

× ×
            

  

ن��Bb ا��>���ت ا�,���B�q و ا��Mث��ات ا�?��*آ����B�q داخV ا�>�ن ا��وار س��B ا��*اد 

� ث�ب�B ، خ#*صً� B+(5� @1 ا�_@داخV ا�>�ن �i.   
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وار !زل ا��4ارة �� ا�:�ن ا�  

�اد ، و أ��� 900أVO در�B ح�ارة داخV ا�>�ن ا��وار ذو �!�% ب�q@ ه@ rس�ن�� B�در 

 �O*ا�� =H� ارة�1700(در�B ح�ارة ه@ أVّO �% در�B ح 1800C C° − ° ( B+(5� @1

�اد 1450 ا�� 1350ا�_@ ب�% rس�ن�� B�ن ا��وار �% .  در�ب�� أن ا�V,�H ا���ر�@ ��>

، و ت`E9 ا��#�q] ا���,�ن�,�B ����ی� 1@ در�B ح�ارة تjی� �% ) �ی�ا��(ا�>*;د 

�ارة داخV ا�>�ن �% ا�)�ب*ق 400��� �q�� اد �.�- ;ب� �% درع ��زل و�rس�ن� B�در 

ا��9زل ����ارة ، آ.�- یV�9 ه.ا ا��9زل ا���اري ��V ا����V,�H�� �1 ا��اخ�@ ��>�ن �% 

  .  س�45 *اد ا�,���B�q 1@ خ���ت ا7 و ا��ا��>��V ا�,����q@ ب�% ا���ی�
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    Bآ�_� @qن ا��وار �5*��% �% ا��!�% ا����  در�B ا���ارة و �!�� ا�H*اء ا�!�خ% 1@ ا�>

SLF  
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  ا���!~y ا��1+9:� �9:�ن ا�
وار 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


 �� ا�:�ن ا�
وار u)��ا  
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 م�9(مـــــــــــ!ت و إ�Rـــــــــــ!>�!ت  ـــــ� ا�'��9'ـــــــــــ� و ا��ــــــــــــ���

o م�9(م!ت  !م� 

o وار�
 مR1W!ت ا���ان ا�

o  ����� آ���!ء ا

o !� ا���ت و ا��'!>� �� م��# إ���� و ا���� ا�ن+!��� �'# م�

o ������ ���!��ا�ن+!ج ا 

o أن(اع ا����� 

o ا�� �  y�wا�(~� ا����� و إی�انم �� ��� 
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1500در�B ح�ارة ا�>�ن B+(5� @1 ا�_@      � C°  

1000در�B ح�ارة �xخ�ة ا�>�ن                     � C°  

  %2ن!�B ا[وآ!x� @1 %�bخ�ة ا�>�ن     �

�    %� �11200@ ���د ا�,��5,� ت��*ل در�B ح�ارة ا�,��5, C°   100   ا�� C°                

���100�ی� ا�,��5,� 1@ ا����د ا��  � C° ا�� ح�ود B�9= 2.5 ا�� 2 ، ب��,� ��� 

�ام آ�i *آ�� V,� ه*اء� �,5  

750 آ��* آ���ي  5750,� � ا��ز�� �,V آ��* آ�ا���ارة �
ker

kcal

kgClin
   

�  Vات 1@ آ�ا���آ� ا�5!��� ب�% إ�Iر و ه�,V ا�>�ن �% واح� ا�� ث�ثB س�ن����

  .دورة 

 1@ ا[1�ان ا�,���ة ��*ر رو;ت ا�>�ن ی*ازي ��*ر ا�>�ن  �

*ن I% 1@ ا�!�5 ح�ود ������ ��_�وع �V�9 إس�45 س��9 ا7ن����� ���ا�+��� ا7 �

  1 ���*ن ی*رو 150

�ام �% وO*د ا�jی4 130 ا�� 760ن��ج  I% واح� �% ا7س�45 ن���ج �%  �i *آ�� 

 آ��* واط س��B �% 105و ب���B ا�� . أو �� ی�9د�� ، و ه.ا ی�ت�^ ب5*ع ا7س�45 

�ب�ءH,1ا�.  

� %� VOأوت*��ت�,�� أ %q�,� و ذو fإس�45 ح�ی V�9� @1 LO�(150   ��د ا� �.   ن>

�ة 1�ص52800V�� Bو1�ت صB��5 ا7س�45 1@ ا7ت��دی� ا[ورب�� ���� 1  .   

  

  

 

 

European Cement Association  1-     
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 1مR1W!ت أن(اع ا���ان ا�
وارة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

  

��� ��B1�� B1 ن*ع ا�����9 B�Iر ��� B�Iر 
1 – 2stage 4 stage 4 – 6 stage Long Lepol Lepol ¹ 3- 4 stage long 2 stage 

 نEع ا�g^ن
SP ² SP PC ³ 

    

3 
Chambers SP   PC 

  

PC 

 R]E~^43 – 28 21 – 16 12 – 10 1.0 – 0.5 %ا� 

 R�bª ا�g^ن 
300 – 
2800 

300 – 
4000 

2000 – 
10000 

300 – 
1500 

300 – 
2000 

300 – 
3000 

2000 – 
5000 

300 – 
3600 

2000 – 
5000 

 ��E� * 3.6- 4.5 3.1 – 3.5 3.0 – 3.2 3.5 – 3.9  3.2 – 3.6 3.6 – 4.5 3.4 – 3.6 5.0 – 7.5 4.5 – 5.0}ا�S^ارة ا�

 † 1.7 – 2.0 1.8 – 2.0 1.8 – 1.9 1.7 – 1.8 1.9 – 2.1 3.4 – 4.0 2.1 – 2.3 2.2 – 3.2 2.1 – 2.3�h3 ا�_Eاء 

  r�3sا�وآ Rqs2  %نO  4 – 5 8 – 9 8 – 9 4 – 5 6 – 10 12 - 14 8 - 10  4 - 5 5 - 6 

 ab^Fا� [� 150- 120 220-180 150 - 120 100 100 200 150 150 150 **�^ارة ا���ز 

80 - 70 65 - 55 60 - 50 65 - 45  ***�
ى�^ارة نRTH ا� 

1- Lepol = Travelling grate preheater kiln 

2- SP = Cyclone preheater kiln 

3- PC = Cyclone preheater / precalciner kiln 

a- t/d  1@ ا��*م %I �  إن��ج ا�>�ن �% ا�,��5,

حLb ا�H*اء ا��زم   - †
3

dry

Nm

kgcli
 

Gj ا,:#ارة ا,6ز34 2&01 /.ل ,$+ *( آ'&%$# - *
ton

  

GE اC$,K#وI0CE&$= حGH ا,Fر/0E BنC&1#اد#/B ح#ارة ا,@.اء <= ا,> در   - **   

*** - �اد B ح�ارة ن+)B ا��5ى ح!= ا��ر�B س�در�rن��   

European Cement Association  1-     
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 آ���!ء ا�����

� و ,5��,�� @q����,آ�= ا��  ا���bري ا7س�45ث�ث أن*اع �% ا��

  

  

M3  M2  M1  Low Alkali†  High Alkali†  %  

61.5  61.1  64.1  64.6  63.5  CaO 

4.3  4.4  4.9  5.0  5.7  Al2O3  

3.1  3.2  3.0  4.0  2.4  Fe2O3  

19.5  19.3  20.6  20.9  20.4  SiO2  

4.1  4.2  1.8  1.2  2.4  MgO  

3.8  4.1  2.7  2.9  3.3  SO3  

0.12  0.13  -  0.1  0.2  Na2O  

1.48  1.51  -  0.4  1.1  K2O  

1.07  1.09  0.42  0.37  0.91  Na2Oeq  

583  401  365  **  **  Fineness*  

69  68  67  64  62  C3S  

4  4  8  11  12  C2S  

6  6  8  7  11  C3A  

9  10  9  12  7  C4AF  

ا�����c� Vس�45 ا��*رت�ن�ي �J در�B ا�95*��   †
2m

kg
 400   

* �Hا�95*�� و وح�ت 
2m

kg
                 ** B�ت�^ ب�ر� ا�,��5,�س��  ا��+�ار ی

 ا��ـــــــ��� ا�'��9'ـــــــــــــــــــــــــــ�

   ASTM  ا��#�ر :    
 



  60                                                           ��ل ا���ج ���                                             ����ا�


ات   �Fإن.�ج آ� �7_�ا��ت وا� R�b ك وEqت z�Fbإ Rآ^� [�1  

  
+L<ی N0ول أدنFP,اQ%R<,0S اتFU<,ا Vأه )X #RCY4  : 


ة�Fا� �_�Eن R��gت ا��glاEFا� R���Fا� Rا��^آ 

 Impact (Single آ�sرة �3^ ج�^ي
Rotor Impactor) 

 BUE1000r~ /R��b KRUPP Germany 

آ�sرة ا��zs و/�م 


یSا� 

Impact (Single 
Rotor Impactor) 

 BUE400r~ /R��b eHf 0@I0/#Y4 VP95، ح %
4 +i65( أ FیF:,خ0م ا ،V495 % )4 +i35أV4 

KAWASAI Japan 

1q3رة ا��sآ Impact (Single 
Rotor Impactor) 

BUE 40r~ /R��b 0@I0/#Y4 VP4( % 95، ح +iأ
20V4 

KRUPP Germany 

ا��i6 ا�و�] �EFiاد 
 ا��6م

Triangular 
Chevron 

Longitudinal 

BUHS ،ون ,'#ص#u&f Bv1200 *#یr~ /R��b 
 ,'G:H وBUE إ/>wYC', 400r~ /R��b B&,0ی(،

2×22500r~  

BEDESCHI Italy 

 R�ST7 UBE-LOESCHE ا�EFاد ا��6م
MILL LM 38.41 

320r~ /R��b UBE Japan 

 RTi/ 1ت�3ن k7اEl
 ا�EFاد ا��6م

Continues 
Blending System 

BMH 

 BUE2 ×10.000r~  N0دUS0ع ×  م 18 أuIم47ار BMH Germany 

R�si`ة ا�
 UNSP high و�
efficiency and low 
pressure loss 

 BUE3500r~ /مEی Q4 +آ'%$#، ذو خ>� 4#اح 
 وحFة e&CuI ح#اري

UBE Japan 

�^ن دوار UBE Dry Kiln  N0دUSض 4.55أ#X  ×680عuIان0ت 3. م ار.�Eإ 
 BX#HS 4&+ 3.5 - 0.3دوارة B/در ،Bv&iF,0S دورة 
4/100 BUE 4000r~ /��7Eی 

UBE Japan 

^q7^`�iد آ Combi Cooler 
Grate 

 BUE3500��7Eی r~  3C0حH4 ،74.842 م BMH Germany 

z�Fbا� R�ST7 KAWASAKI 
Center Drive Ball 
Mill with high 
efficiency 

classifier (O-SEP 
A NK2-2500) 

 C4# 13× م X 4.2#ض -واط / ك3300( × 2
 110r~/R��b× 2ا,BUH ) ار0uIع

KAWASAKI 
Japan 

 R��rSو� R|qت� Electronic rotary 
packer 8-spout 

 BUE4 × 24001آ� /R��b) 4 =,� +&<:I 0ز@/ 
 )وواحF یFوي

 z�Fbا� ��FSت
a\�sا� 

Air Slide  BUE2 × 150r~ /R��b ،2انw&4  

BMH Germany 

k��F��] h`S.ن��م ا� Digital Control System (DSC) YOKOGAWA 
Japan 

 

�آB إس�45 ت�*ك  :  ا��#�ر -1� JO*�http://www.tcc-sa.com/01html/assetsar.htm  
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     2005   و 2004   �����'�� ������ و ا�'9ا�ن+!ج ا��!���

  2005  2004  2005  2004  ���ا�

  106  105  99.1  99  1ا�����ا�*;ی�ت 

Vازی�  45  45  39  38  ا��

  850  850  1000  934  ا�#�%

�#�  28  27  35  35  

22  22  20  21  1�ن!�  

  31  31  32  32  ا���ن��

�5H150  150  130  125  ا�  

  42  42  37  36  ان�ن*س��

  35  33  32  38  ای�ان

  46  46  38  38  ای)����

  74  76  66  67  ا���ب�ن

  H��  53  50  62  62*ریB آ*ری� 

  40  40  36  35  ا��,!�-

  65  65  45  43  روس��

  24  24  24  23  ا�9�ب�� ا�!9*دی�

  40  40  48  46  اس��ن��

  50  50  40  35  ت�ی��5

  35  35  38  38  ت�آ��

  22  20  27  25  �5��1م

  

�سB9 إن��ج ا  إن��ج ا7س�45,5��,�  

 م9ـــــــ�(ن ~ــــــ�

 ا�
و�ــــــــــــــ�

  U.S. Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2006  : ا��#�ر 

   ا�*;ی�ت ا�����Q ا;��ی,�� و ب�ت�ی,*-1

  346  330  392  381  ا��ول ا[خ�ى

  2120  2100  2220  2130   ا7ن��ج ا��b�@���9*ع
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 1995ا�ن+!ج ا��!��� ������ ��!م 

   European Cement Association     :ا��#�ر 
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�ور���أن(اع ا����� ا���+4�� �� ا�ت4!دی� ا  

  ) ����5_��ی% – س*ی!�ا – إس��Q�5 –ا�5�وی{ (  و

  

  

إن+!ج ا����� �!��5ی��ن�=�   

  و ا�_�� رB�Iو ا��B�I و ا�_�� ��B1�b B1ا�

   European Cement Association   :ا��#�ر 
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مy�w  � إن+!ج ا����� و ا�'��9'� �� ا�(~� ا����� و 

  إی�ان

  

 

 

 

 

 

  

  

  



 

 Cement and Clinker Production in Arab Countries

Unit: 1000t 
Current 

Capacities 
Forecast total after 

expansion 
Expected 

expansion - 
cement 

Expected 
expansion - 

Clinker Cement Clinker Cement Clinker 

Total 
Arab 

Countries 
119.886 109.646 146.813 109.205 266.699 228.851 

 
 

Planned and under-construction Expansions in GCC Countries 
Unit: 1000t 

Current 
Capacities 

Planned and Under-Construction Expansions   

Area 
Cement Clinker Cement 

% of Total 
Expansions 

in Arab 
Countries 

Clinker 

% of Total 
Expansions 

in Arab 
Countries 

Forecast total after 
expansion 

The whole Region 69.166 56.13 59.581 52.96 Cement Clinker 
Bahrain 346        
Oman 2.048 1.950 3.270 4.94 3.150 5.54 5.318 1.950 
Qatar 1.500 915 2.760 4.17 2.700 4.75 4.260 3.615 
Saudi 
Arabia 

25.513 22.733 24.619 36.02 23.611 39.63 50.429 46.344 

UAE 11.100 6.300 38.220 32.42 30.120 27.90 49.320 36.420 
 
 

Planned and under-construction Expansions in Mashreq Countries 
Unit: 1000t 

Current 
Capacities Planned and Under-Construction Expansions   Area 

Cement Clinker Cement % of Total Clinker % of Total Forecast total after 

 
 

Planned and under-construction Expansions in the Arab Countries until 2010 

Expansions 
in Arab 

Countries 

Expansions 
in Arab 

Countries 

expansion 

The whole Region 41.275 34.43% 40.860 37.27% Cement Clinker 
Egypt 38.200 36.400 18.900 45.79 18.800 45.55 57.100 55.200 
Iraq 14.029 13.472 4.800 11.63 4.800 11.75 18.829 18.272 

Jordan 4.685 4.037       
Sudan 510 480 3.365 8.15 3.300 8.08 3.875 3.780 
Syria 50.31 4.592 8.960 21.71 8.760 21.44 13.991 13.352 

Yemen 1.275 1.215 5.250 12.72 5.200 12.73 6.525 6.415 

 
 Source: www.iea.org/textbase/work/2006/cement/Al-Rousan.pdf 

 
 

Planned and under-construction Expansions in Maghreb Countries 
Unit: 1000t 

Current 
Capacities 

Planned and Under-Construction Expansions   

Area 
Cement Clinker Cement 

% of Total 
Expansions 

in Arab 
Countries 

Clinker 

% of Total 
Expansions 

in Arab 
Countries 

Forecast total after 
expansion  

The whole Region 9.445 7.88% 9.205 8.40% Cement Clinker 
Algeria 13.500 12.209 1.575 16.00 1.500 16.12 15.075 13.709 
Libya 6.130 5.806 4.200 42.66 4.200 45.14 10.330 10.006 

Morocco 11.100 9.796 3.200 32.50 2.800 30.09 14.300 12.596 
Tunisia 7.450 6.340 470 4.77 705 7.58 7.920 7.045 

 
 
  



IRAQ:  STRUCTURE OF THE CEMENT INDUSTRY IN 2004

(Metric tons unless otherwise specified)

2004 Annual
Major operating companies, operating design

major equity owners, and plants Process type and location of main facilities capacity capacity
Iraqi Cement Co. (Government, 100%)

Al Tamim Cement Plant 2 dry process lines at Kirkuk 150,000      2,000,000     
Kubaisa Cement Plant 2 dry process lines at Kubaisa 150,000      2,000,000     
Al Qaim Cement Plant 1 dry process line at Al Qaim 90,000        1,000,000     
Fallujah White Cement Plant 3 dry process lines at Fallujah 50,000        300,000        
Fallujah Cement Plant 2 wet process lines at Fallujah -- 200,000        

Northern Cement Co. (Government, 100%)
Sinjar Cement Plant 2 dry process lines at Mosul 290,000      1,200,000     
Badoosh III Cement Plant 1 dry process line at Mosul 250,000      1,000,000     
Badoosh II Cement Plant 2 wet process lines at Mosul 130,000      700,000        
Hammam Al Alil II Cement Plant 1 wet process line at Mosul 15,000        450,000        
Hammam Al Alil I Cement Plant 2 wet process lines at Mosul -- 200,000        
Badoosh I Cement Plant do. -- 190,000        

Southern Cement Co. (Government, 100%)
Karbala  Cement Plant 2 dry process lines at Karbala 90,000        2,000,000     
Muthena Cement Plant 2 dry process lines, 37 kilometers from Muthena 220,000      2,000,000     
Al Najaf Al Ashref Cement Plant 4 wet process lines at Kufa 420,000      1,800,000     
Um Qasr 1 dry process line at Um Qasr 60,000        500,000        
Al Jinoob Cement Plant 1 wet process line at Samawa 25,000        450,000        
Samawa Cement Plant do. -- 400,000        
Kufa I Cement Plant 1 wet process line at Kufa 145,000      200,000        
Al Sadaa Cement Plant 2 wet process lines near Sadat Al Hindia 72,000        150,000        

Tasluja Cement Plant (Kurdistan Regional 2 dry process lines near Suleimaniyah 300,000      2,300,000     
Government)

United Cement Co. (Kurdistan Regional 2 wet process lines at Sarchinar 100,000      250,000        
Government)

Total 2,557,000 19,290,000
-- Negligible or no production.

Sources:  The European Cement Association, company reports, press articles, and U.S. Department of Commerce.



 

IRAN CEMEN and CLINKER PRODUCTION (2005-2006) 

Clinker Cement 
Name 

Production Efficiency Production Efficiency 

Abyek (FKCC) 2217643 98.56 2538039 108.04 

Abadeh 191710 108.38 207683 110.02 

Ardebil 763391 110.64 856589 119.37 

Behbahan 608334 67.59 691860 73.93 

Benvid white 143511 84.77 130703 79.79 

Bohrouk 130317 12.07 9195 0.82 

Bojnourd 660697 110.12 716141 114.77 

Bushehr 1053764 117.08 1177582 125.81 

Darab 909479 101.05 1041633 111.29 

Doroud 857847 71.67 909173 73.03 

Ekbatan 154609 93.70 180411 105.13 

Estahban 260044 83.55 310122 94.66 

Fars 639225 81.17 751426 91.75 

Fars Nov 73177 8.13 40970 4.38 

Qayen 671775 101.78 739501 107.74 

Gharb 567264 94.54 630139 100.98 

Hegmatan 454741 58.30 649331 80.05 

Hormozgan 1826239 101.46 1804960 96.42 

Ilam 553185 83.82 592439 86.31 

Isfahan 993935 99.79 1028792 99.33 

Karoon 904012 100.45 961841 102.76 

Kavir Kashan 101064 18.87 91881 16.50 

Kerman 1190456 107.83 1290015 112.35 

Khash 541180 90.20 763750 122.40 

Khazar 539800 89.97 587118 94.09 

Khuzestan 856918 95.21 933524 99.74 

Kohkilouyeh 158975 68.82 170084 70.80 

Kordestan 810323 103.89 832485 102.62 

Loshan 97290 49.14 98750 47.96 

Neka 564340 94.06 601012 96.32 

Qeshm -- -- 122438 42.51 

Neyriz white  138522 87.95 140784 85.95 

Saveh white 312050 99.06 279753 85.39 

Sepahan 1933917 97.67 2526575 122.70 

Shahroud 780330 96.34 834500 99.06 

Shargh 1375580 98.77 1495725 103.26 

Shomal 781661 144.22 763937 97.94 

Shomal white 44202 51.52 41665 46.69 

Soufian 1382858 96.84 1412056 95.08 

Tehran 1960097 84.31 2013931 83.29 

THR 7th U  576577 96.10 605207 96.99 

Uromiyeh 874778 100.55 903596 99.96 

Urmia white 154458 98.07 166346 101.55 

Total 29805265 94.12 32643661 98.26 

Source of Data : Dept. of Mine Industry ; Ministry of Industry & Mine  
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  النموذج الكوني  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

مواد الأولية المشكلة نفجار العظيم فكرة تشكيل الكون من إنفجار عظيم لل نظرية الإبحثت

 للإنفجار العظيم في جزء جداً ضئيل بحث على اللحظات الأولى الللكون ، و يرتكز هذا

الذي يتلي على الزمن الضوء لا تلقي هذه النظرية . عالية جداً من الثانية و حرارة 

ولا علة إختلاف أقطار الأجرام علة تناثر الكرات في الفضاء  تعطيلا الإنفجار و 

فرض حرآة المواد  الى ،حتى ساقتني مشاهدتي للمواد المذآبة في الفرن الدوارالسماوية 

في زوبعات التسخين البدئي و الفرن الدوار بنموذج آوني ، يقوم  هذا النموذج بتشبيه 

   . فيه  بفرن دوار و تشكيل الكلينكر الإنفجار العظيم و تشكيل الأجرام السماوية

  

هناك عوامل عديدة تؤثر على قطر و شكل الكلينكر الخارج من الفرن هذه العوامل هي 

يرتبط (إنحدار الفرن الدوار عن الأفق قطر الفرن و طوله ، الحرآة الدورانية للفرن ، 

خل الفرن و ازمن حرآة المواد د لزوجة المواد في منطقة الشي ،  ،)بجاذبية الأرض

بالأخص في منطقة الشي ، آتلة المواد أو نسبة أمتلاء الفرن بالمواد ، درجة حرارة الفرن 

ألقت أول مشاهدة لي للمواد المذآبة 

لينكر داخل الفرن الدوار و خروج الك

 ختلفةعلى شكل آرات صغيرة م

كيل الأجرام الأقطار ، فكرة آيفية تش

طار الأجرام  أقإختلافالسماوية و علة 

  .  السماوية في الفضاء 
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 ��ة 1@ أ���اد ا�>�ن �,% ��*س^ ا���ارة B+(5� @1 ا�_@ ��H ا[ث�r�� ارة�ه.Q ا��

�ي أهL ا�9*ا�V . ا[س�س@ ��� �,V ا�,��5,� ، �V��9 ا��*ص��B ا���اریB ���*اد l5ب Q.ه

� ا�,��5,� ا���رج �% ا�>�ن ا�>(O ��� �ی���9 ا��5*ذج . �jی�B�q و ا���,�ن�,�B ا��@ تxث

�ات و ا�,���ت ه.Q ، و ه�5ك �*ا�V أخ�ى ی�,% �rو ا��� Vا�9*ا� ��� ��S�ا�.ي أ�1

 @1 Vت�خ B�qآ���� Vى و �*ا��إح�!�ب�H آ�+�و�B ا��یy داخV ا�>�ن ، و ا��*انJ ا[خ

�ه� ت�آ��B ا��*اد ، و ن*ع�i ا�)�ب*ق ا��9زل و  .  

  

�ات و �rا�� v9ب %,� ، �ث��ت ا�9*ا�V ا��@ أ�1��H�S ی9)@ �,V آ�وي ��,��5,

 V9bت Bاری��,V آ�V و ه.ا ی!�)�= ت>���� 1@ ا�,��5,�ت��س- ا�#���ت ا�� ��� 

 �در�B ح�ارة ��آj ا�,��5,� ا���رج . ا�,!�رة ا��)���O ا��B �9 1@ إن��Hء ���د ا�,��5,

%� Vر ا��*اد داخ�H#إن B�� و ه.ا آ.�- ی*ح@ ا�� B�(س %� � ا�>�ن و �% ا����د أآ?

ا7خ��ف ا�_�ی� ب�% در�B ح�ارة ��آj ا[��ام ا�!��ویB و س)��H ا[��ام ا�!��ویB و 

آ�� ه* ��� آ*آ= ا[رض ، و آGن�� ه.Q ا[��ام �O خ��4 �% ا�>�ن و اhن ه@ 1@ 

�ات ه@ ا����9ر ���5*ذج ا�,*ن@  ا����B ا��?�.�1�ة ا����ی� �rو ا�,���ت و ا��� V9*ا��� B��

 ��S�    . ا�.ي أ�1

  

 Vا��@ ت�خ B��,ن ا��وار و ذ�- [ن ا���% ا�#9= ا7س��9نB ب��9د�B ح>�ظ ا�,��B 1@ ا�>

1 Bب*I�@ ا��*اد و آ.�- و�*د ��ء ا�>�ن ; ت!�وي ا�,��B ا���ر�B ��5 و ذ�- �*�*د ا�

  . و ی#9= ت�9% �+�ارQ *اد ن��Bb ا���ارة ا�B���9 ��ل ا��*اد ا�.ي ت>+�Q ا�� 1@ آ�ی!ا����*ر

  

 Bح���احV ت_,���H ب�� %� Bح���ت 1@ �ّ� �Hإن ��� Bام ا�!��وی�ت*ح@ آ�ویB ا[�

�* إن . ا7ن#�Hر و ا�.وب�ن و و�*د ح�آB دوران�B أ�)� ا�_,V ا�,�وي �H.ا ا��.�ب 
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��ء ���� �� ا���ا�� و ���� �ا�����& ا���%ی���� و ا�����#���� و ا�"!��  ا�������� ا�

��ء ���ن 1�& ا0�(ام ا�.��وی� آ(ة آ��+� و ت(ا)�'و � در�� ا��(ارة �7ب5� �4 آّ& ا�

��ء ��.����:� �  . آ�A@ ? �5.�وی� ا0<=�ر ، ب�;�� ا0�(ام �4 ا�

  

� �� ا��."� ا����� و ا��(نC=;� &ّ( '��ث إ ا��وار�4 آ�+�;�و ��(د ا�  ����Fت آ������#

� �+G ا���اد �+5"� � �4 ا��<? ا�Aي .حA�J' G5 ا���اد ا�I�& ا��(وي  ا�;:��� ، و �4%ی���

 �'��& ، آ�#? P�4 هNA ا���اد �4 ا��."� ا����� بI���M &ر �� ا0'(ب� �4 ح(آ� زوب��

� �� �;��Q ا�C=;� &ن و �4 آ)��(نا� �Iا� �C=;� &!' G5ح � '��ث إ#���Fت ��ص

4 Gب ا�TAا ا��Aن ی!�� ه)�+� �� ا��(آ� ا��ورا#�U�5# و ��!�V هAا ا�)��ر آ5+� �TAب

�(ن ا�G ا��0م إر'��ع ��ص X7 ی:�ي ا�G ا0س�& '�(ار هNA ا����� و '�Cم ا���اد �4 ا�

� إ#U�5# ا��(ارة �� ا��I و ه��ط در�C=;� �� إب��5د ا���اد Gن ی\دي ا�)���ار ا�

� آ+�I� ( 554!+[ ا���اد�+�;�(ات (ات '�(ف ب���ا� NAب�� ه Pب�I5ا ا�;��ذج ی�ح� بAه ،

 �  . ا��+�;�(ی� ا�!)�(ة و ا0�(ام ا�.��وی

  

� ، و �A�#0ا �إس�5;? �4 هAا ا�;��ذج ب;`(ی� ب�آ�;U:�م �4 ا��5+�& ا�ُ���ي و #`(ی

ح�ل د'P ��+�%ی� �� ا���+���ت ح�ل هNA ا�;`(ی� ا�(��ع ا�G ا���5ب ا�Aي '(��P5 و أ�

   .ا������ ا�ُ���ي و ن��
� ا�ن�	��: هAا ا���ض�ع و ه� 
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  :ا��(ام# ا���ث�ة  9} ?'# و �5u ا�'��9'� ا�1!رج م� ا�:�ن ا�
وار ه� 

  

  ا�(�
ات ا���ث�ة                                            ا�'���                 ا��wم�

d     �� ا�,��5,� ا���رج �% ا�>(O  ؟  ن ا��وار                            L  

l      ن ا��وار�  I                                                         L*ل ا�>

D      ن ا��وار�)� ا�>O ا��اخ�@( �  L                                    )ا�+)

m      ن ا��وار�  M                                           آ��B ا��*اد 1@ ا�>

τ    ن��ق 1@ ح�آB ا��*اد داخV ا�>rا�.ي  أس� %�jا�                    T  

ω     %�jن 1@ وح�ة ا��1T                                   ��د دوران ا�> −  

θ      ن�  Θ                  )��*س^ در�B ح�ارة ا�_@(  در�B ح�ارة ا�>

k     اد*��� Bاری�V��9�                         3 ا��*ص��B ا�� 1MLT − −Θ  

µ       ��,���5و�� ا��یjا�� V��9�                                   1 1ML T− −  

α     ن �% ا[��1  إن�                   ا��ر�B ، ; وح�ة ��H             �ار ا�>

  

  :ا�*ح�ات ا[س�س�� �Q.H ا�,���ت ه@ 

�ام  ،  M   ا�'+9�   ���  ، L   ا�5(لi*ا��م�   آ��   T، ا��4ارة   ث�ن��  Θاد�rس�ن��    

   

 Bا�+�د� B�<#ا� V,�  : ن,�= ه.Q ا�,���ت و وح�ات�H ب#�Br ��ول آ�� ه* 1@ 
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α  θ  k  µ  ω  τ  m  D  d  l    

0  0  1  1  0  0  1  0  0  0  M  

0  0  1  -1  0  0  0  1  1  1  L  

0  0  -3  -1  -1 1  0  0  0  0  T  

0  1  -1  0  0  0  0  0  0  0  Θ  

  

α 9ب ; B��,ا� Q.ه�HS�   ��د ;ب�9ُي� ��H �.�- ی�,% 1

  

    B� !ا�� Q.ة 1@ ه��ات ا��xث�r��9د ا���n=     

  

��4rد ا�*ح�ات ا��xث�ة  =   

  

��4mد ا�,���ت ا���,�رة 1@ آV ��د ; ب�9ُي ه*   r= = Bو ه.ا آ.�- ی!�وي رت� ،  

 V,_آ�� ه* 1@ ه.ا ا� �<#�� B<���� �Hدت��� BO*<#��  : أآ�

  

θ  k  µ  ω  τ  m  D  d  l    

0  1  1  0  0  1  0  0  0  M  

0  1  -1  0  0  0  1  1  1  L  

0  -3  -1  -1 1  0  0  0  0  T  

1  -1  0  0  0  0  0  0  0  Θ  

  

9:  ه@ )ا[��اد ا�� ب�9ُیB(�9یB ��د ا���b*��ت ا�� بُ 4 5n r− = − =  
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 :ا[��اد ا�� ب�9ُیB 1@ ه.Q ا��! �B ه@ 

  

31 2 4
1

aa a a
dD kπ µ ω=  

5 6 7 8
2

a a a a
lD kπ µ ω=  

9 10 11 12
3

a a a a
mD kπ µ ω=  

13 15 1614
4

a a aa
D kπ τ µ ω=  

17 18 19 20
5

a a a a
D kπ θ µ ω=  

  

ی#�y  ب��4a f و 3a و 2a و V1a % ا��9���9ّ��
1
π�� �9ُا�#*رة  ; ب Q.Hب V�9ن ، :  

  

                                  

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 1 1 1 0 0

0 0 1 1 0 0

0 0 3 1 1 0

0 0 1 0 0 0

a a a a

a a a a

a a a a

a a a a











+ × + × − × + × =

+ × + × + × + × =

+ × − × − × − × =

+ × − × + × + × =

 

  

 ��� V#�9د;ت ن�� B�*�bا�� Q.ه Vح %�:  

1

2

3

4

1

0

0

0

a

a

a

a











=−

=

=

=

  

L : 
 

M : 
 

T : 
 

θ : 
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ا��9د ا�� ب�9ُي  
1
π y�#ی   :

1

d

D
π � ا��V��9نV�9 بQ.H ا�#*رة ��9ّ�  =qإذن % س� ، :  

1

d

D
π =  

2

l

D
π =  

3

m

D
π ω

µ
=  

4
π τω=  

2

5 2

k

D
π θ ω

µ
=  

                                                              ��اد.ا ا�� ه.Q ا[�9ي هن`�E ا��9د ا�� بُ
6

π α=  

 

  :ا��ا�B ا��@ ت�ب^ ه.Q ا[��اد ا�� ب�9ُیB ه@ 

  

1 2 3 4 5 6
( , , , , )fπ π π π π π=  

  

2

2
( , , , , )f

d l m k

D D D D
τω αω θ ω

µ µ
=  

  

� ا�,��5,� ا�*اح�ة ا���ر�B �% ا�>�ن (O ا��وار إذن B(اب�  :ت!��5{ �% ه.Q ا�
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2

2
( , , , , )D f
l m k

d
D D D

τω αω θ ω
µ µ

×=  

 Bی� �% ن�ح��ت��% ه.Q ا��اب)B و�� ا��_�ب� ب�% ا�,�ات ا�!��ویB و ا�,�ات ا�,��5,

 ��H5� Vآ �(O ��� �ی�,% 1�ض 1,�ة ت_,�V ا�,�ات . ا�9*ا�V و ا��V��9 ا��@ تxث

V �% ا��_�ب� ا��5Hس@ ، و ا�!���5ت�,@ و ب��f ی_�V ه.ا ا��_�ب� آ. ا�!��ویB ب>�ن دوار 

 B(+ن �W�5ه* و�*د ت Bو ا�!��وی Bی�ا��ی���5,@ ، ���1_�ب� ا��5Hس@ ب�% ا�,�ات ا�,��5,

 Bو ا�!��وی Bی� ; ی�,% ا��,L آ.�- �% ا��5ح�B ا�!���5ت�,�B. ا�� ن+)B ب�% ا�,�ة ا�,��5,

*ل ا�_�D أو ح�آ��H 1@ أ1�ك ��� ح�آB ا[��ام ا�!��ویB ب����آB ا��وران��H� B ح

 Bام ا�!��وی�����>� ، �,% �� ه* ن�% 1@ ص�دQ ح*ل ا��_�ب� ا�!���5ت�,@ ه*، ح�آB ا[�

V�O أس�+�اره� 1@ أ1�آ�H و ��ارات�H ، و ه.Q ا���آB ی�,% 1��HS آ��آB ا��*اد و 

 �ن��Bb و�*د ن!�B B أ�� �% ا��5ح�B ا��ی���5,�. ا�,��5,� داخV ا�>�ن ا��وار و ���د ا�,��5,

� ب��+*ي ب�% W�5ض ت�ب�% ا�,��B ا��*�*دة 1@ ا�,�ة ا�,��5,�یB و ا�,�ة ا�!��ویB ، ی�,% 1

Q.ات ه�   . ا�,

  

ی��f ه.ا ا��5*ذج �>H*م ا��_�ب� 1@ ا����lت ا��@ �+�4 ا7ن>�bر ا�L�l9 ، أي ح�%  

� و تH#5� ر��i %� رة��� Bام ا�!��وی��¸� B�,_1_� ً� آ�ن4 ا��*اد ا�� �ً �� =�# .  

 

 Q.ه Bن ا��وار أ�,�ن���بB ��� ا�,*ن آ�� ، �,% أ�)� ن�*ذج ا�>bاء ت��% ا�#9= أ�

�ات ت�ب^ ه.ی% �r�� ل ا��_�ب� ب�% ه.ی% ا��5*ذ��% و ا�*ص*ل ا���خ %� Bب�bا��

�ات ��� ا��*اد داخV ا�>�ن ا��وار و �rا��� Q.ه %� Vآ �ا��5*ذ��% ب���H`9 و آ�>�B تMث

�ام ا�!��ویB  ا��¸� B�,_اد ا��*� .  
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Bات 1@ ا��ا���rا���:   
2

2
( , , , , )f
l m k

D D D
τω αω θ ω

µ µ
  

l

D
و آ*ن�ً�   ت��9� ه.Q ا�B�!5 ا�� ب�9ُیB �% ا�5!= ا��B�H 1@ ���س��ت ا�>�ن ا��وار ، 

 B(اب�  .  �% ا[ب�9د ا��5Hس�B و�*د �!��H�9(O  B1 ا��*اد ، و ��م خ�* ا�>`�ءت��% ه.Q ا�

  
m

D

ω
µ

 V91 %ی�� Vا��*اد ، و ه.ا ا��+�ب B�وj� ب�9ُي ی+�ب�� �1@ ه.ا ا��9د ا� B��,و�*د ا�  

و إن>�9ل ا��*اد ���1 ب��H5 و ه* د��V ��� إخ��ف ا�)�+�ت ا�#��ی�I @1 B+�ت ا[��ام 

اد ی�H<� J� �1�5*م ت��س- ا���دة س*اء 1@ ا�!��ویB ، ��م و�*د ا�jو�B ���1 ب�% ا��*

 Bام ا�!��وی�  .  ا�,��5,� أو 1@ �*اد ا[�

  
τω %�jم ا�*H<� ب�9ُي �ا��5*ذ��%  ی��%  ه.ا ا��9د ا� �1@ آ  

  
2

2

k

D

θ ω
µ

 در�B ا���ارة و�*د ا��*ص��� ا���اری� 1@ ه.ا ا��9د ا�� ب�9ُي و ا�.ي ی+�ب�� 

أن� د��V ��� ث��*دیB�,���5 ا�>`�ء ، 1,�� أن ا�>`�ء داخV ا�>�ن ا��وار ��وة ��� 

س@ H1* آ.�- 1`�ء ث��*دی���5,@ ، و آ.�- ا�>`�ء أث�5ء ا7ن>�bر 1`�ء دی���5,@ و ه�5

   .ا�L�l9 و بQ�9 و ا�� اhن ه* ث��*دی���5,@

  
α�ن ا��وار �% ا[�1 ه* ب��59 تMث�� ا��bذب�� ا[ر��S ��� ا��*اد داخV  إن��ار ا�>

ی!*�5O تMث�� ا��bذب�B ه.ا ا�� و�*د ح+V ��ذب�B س*اء 1@ ا��,�ن أو ا��j,�ن أث� . ا�>�ن 

  .  ن@  ا�,*��� ا��*اد و �,��H 1@ ا��5*ذج
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 Bا��ا� �:  ت��9
2

2
( , , , , )D f
l m k

d
D D D

τω αω θ ω
µ µ

 % خ���    ب�?�ب�O Bن*ن ی�,% �=×

� آV آ�ة �% ا�,��5,(O %�9ت � ا��وار ، و ��*ص*ل ا�� ه.Q ا��ا�B یb= خ�ر�B �% ا�>�ن

 ^qا���*ص*ل ا�>�jاB�q أ��اء ��ة ت�bرب و ��Oس�ت ��� أن*اع ا[1�ان و ا��*اد و ا�_

� خ)�B ، و�i أو B�(خ Bرب�� ت,*ن دا� ، Bا��ا� Q.رب ا����9دةا�� ه�bا�� Qر�.  ه.ا �� س�+

 ا�*ص*ل ا�� ه.Q ا��ا�B ، ب�9ه� یb= ت�9% ا�,���ت ا��@ أث�ت 1@ ت_,�V ا[��ام ��5

� ب�% ا�,���ت ا�,*ن�B و ا�,���ت داخV ا�>�ن و ا�5!= W�5و و�� ا��_�ب� و ا�� Bا�!��وی

  . ا��@ ت�ب^ آ�H5� V ب�[خ�ى 

  

  و ا��9د ا�� ب�9ُي prototypeπ)   ه�5 ا�,*ن(إذا 1��5S ا��9د ا�� ب�9ُي ���5*ذج ا[ص�@ 

 �r#ن ا��وار(���5*ذج ا��� ���#*ل ��� ت_�ب� آ��V ب�% ه.ی% modelπ) ه�5 ا�>

 =bا��5*ذ��% ی :  

  

modprototype el
π π=  

  
 B�<#1 ���+�� ا��_�ب� ب�% ه.ی% ا��5*ذ��%50ن!��9% ب�?�ل ا�:    

  
�I :75*ل ا�>�ن  -��   

� ا�>�ن  -(O :5���   

  %)2.5( در�B 2: إن��ار ا�>�ن  -

   دورة 1@ ا��B+�O 1.5: دوران ا�>�ن  -

         دB+�O                                    ز�% ح�آB ا��*اد داخV ا�>�ن
11.2 75 56
2 5 1.5

t =
× =

× ×
            

�بB  ه.ا ا��?�ل 1�S@ و ; -1b��� J`ی� ، B�S�ا�+�L ا�*ا��9O ، و ا��Hف  ; ت���9 آ?��ا �% �,%و ا��+�دی� و ا��9)��ت 1
�ح ا��واب^  _� ^+�5 1�. 



  79                                                           ��ل ا���ج ���                                             ����ا�

� ا�>�ن (O5��,ا� B+�(4 ا�)�ب*ق ا��9زل و ا����S �S�1*� ���  ��� B�,_ا��� Bی�,5

� ا�>�ن 0.8ا�)�ب*ق (O  y�#ی ��� 4.2���   

  

mod) )
el prototype

L L
D D

=  

mod)
75 17.85
4.2

el

L
D

= =  

) 17.85
prototype

L
D

=  

  

� ذ�- ا��!�� و ه.ا ; ی59@ أن (O ا�.ي س�رت ��1 ا��*اد ا�� �ی�?V ه.ا ا��9د ن!�B ا��!�

� ا�,*ن ا�>�9@ [ن�5 (O J`ام ن�; نL�9 ا��!�� ا�.ي س�رت ��1 ا��*اد ا��@ �,�4 ا[�

  .ا�!��ویB ب�9 ا7ن>�bر ا�L�l9 ، و آ.�- ا�,*ن 1@ ت��د و إن�!�ط 

  

  ا��j% ا�,*ن@ و ز�% �!�� ح�آB ا��*اد 1@ ا�>�ن 

mod) )
el prototype

τω τω=  

     

mod) 56 1.5 86
el

τω = × =  

  

Bآ� ا��*اد ا��_,�B��,� B ا[��ام ا�!��ویH� B.ا ��B �% آن!�B دوران ا�,*ن ا�� ز�% ح

  :ه* ا��5*ذج 

  

) 86
prototype

τω =  
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 ن!�B إ���ء ا�>�ن  ن�#V ���  48  �% ��ول ا�#>�B  %2.5ب�� أن إن��ار ا�>�ن 

� ا�>�ن 13%(O 5 و ب�� أن Bی�1�4���S �S ا�)�ب*ق ا��9زل و ا�)�+B ا�,��5,*� ��� 

��� B�,_ن 0.8 ا�)�ب*ق ا����� ا�>(O  y�#ی ��يا��Lb ا� ��� إذن 4.2 ��l5�  ن�<�:  

  
2 2

34.2
75 1039

2 2theory
V L

D
mπ π=

   = × × =   
   

  

  

313% 1039 135V m= × =  

� و ا��*اد داخV ا�>�ن ح�ود,5��,�� B(ا���*س B1�?,1ا�    

31500 kg

m
ρ =  

1500 135 202500M V kgρ= = × =  

�   I% 200ن ح�ود آ��B ا��*اد داخV ا�>

��ر�B ح�ارة ) j�)CaO, FeO, SiO, Fe2O3و�B ا��*اد داخV ا�>�ن �Q.H ا���آ���ت 

�اد ح�ود1700 ا�� 1500rس�ن�� B�2  در: 

0.004 . 0.004
.

Pa Sec
kg

m s
µ = =    

  :إذن 

  

mod

5
6 9)

(2 10 ) (1.5 60) 1071 10 10
0.004 4.2

el

m
D
ω

µ =
× × × = × ≈

×
  

  

9) 10
prototype

m
D
ω

µ =  

1- http://www.simetric.co.uk/si_materials.htm 
2- http://www.springerlink.com/content/u97150755p027632 
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�ب ����اب و ا��*ص��� ا���اری� ����ابب�� أن ا��*اد داخV ا�>�ن �% ح�f ا�Oآ�= أ��1 

1.5ح�ود  
.

W
k

mK
�اد1400إذا 1��5S در�B ح�ارة ا�>�ن   =rس�ن�� B�إذن  در :  

1400 1673.15 KelvinC° =  

  

mod

2 2

2 2
) )

el prototype

k k
D D
θ ω θ ω

µ µ
=  

  

( )
( )

mod

2
2

2 2
)

1673.15 1.5 1.5
80029.5

4.2 0.004
el

k
D
θ ω

µ
=

× ×
=

×
  

  
2

2
) 80029.5
prototype

k
D
θ ω

µ
=  

  : در�� أي 2ا�>�ن إن��ار 

mod) )
el prototype

α α=  

mod) 2
el

α °=  

) 2
prototype

α °=  

  
 �(O ، ن�� ا�>(O ن ا���� ا�,��5,� ا���رج �% ا�>(O B�!ه* ن �ا��9د ا�� ب�9ُي ا[خ�

� و ه* �% ذرة �% ا���rر ا�� �r�� ن��آ��B ا�,��5,� ا���رج �% ا�>(Oأحه�  %� ��5ً� أآ�

� ا�,��5,� ا���رج �% ا�>�ن ب�% 5(O ض�50 ��@ ��� ا�� 0.5 س�ن����� و ن> ��� @�� 

  :إذن 

mod) )
el prototype

d d
D D

=  

1- http://www.springerlink.com/content/u97150755p027632 
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mod)
0.5 500.5 50

4200 4200
el

d
D

d< < ⇒ < <  

  

mod)0.000119 0.0119
el

d
D

< <  

  

)0.000119 0.0119
prototype

d
D

< <  

  

  .�ویB 1@ ا�>`�ء ی��% ه.ا ا��9د ��B إخ��ف أO)�ر ا[��ام ا�!�

  

 B�*Hbا�,���ت ا�� v9ا��9)��ت ا[و��� ��,*ن ی�,% ت�9% ب v9ت ��ی�5 ب�إذا ت*1

 Bب�9ُی �ا[��اد ا� Q.ل ه�ى �% خ�و آ�� 4�O ه.ا ا��5*ذج 1�S@  و ; ی9)@ . ا[خ

�یB ا7ن>�bر ا�L�l9 و ت_���HH ب��آB ا��*اد lف ��5 1+^ ��*��� ن�Hو ا� ، B�9Oوا }qن��

 ی5)�� ه.ا ا��5*ذج ��� ا�,*ن 1@ ا�>��ة ا�B�5�j ا��@ أ�+�4 .خV ا�>�ن ا��وار دا

ا7ن>�bر ا�L�l9 ح�L� f یMخ. ا�,*ن إن�!��I ا�.ي وصV إ��� ا��*م ، و ح�� آ��B ا���دة 

 Bام س��وی�ا��*�*دة ا��*م ; ت����� �J ه.ا ا��5*ذج ����1دة ا��*�*دة ا��*م ��� �,V أ�

_@ ، و آ.�- ه�5ك أ��ام ه@ 1@ ح��B زوبB9 �% ا���rر و ه�5ك أ��ام إ���زت �B+(5 ا�

�بB و ه.ا ا��5*ذج ه* خ)*ة . ه@ اhن 1@ ح��B إن#�Hر b��� ی�,% إخ`�ع ا�,*ن آ�� ;

�ی�@ ��,*ن bل ا���b1@ ا�� B��ن�*ذ  .  
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  ���� ا��w5!ت "�! �م��د �=�Z أه
 أ"

    ���–إن/��9ي 

  ن/���9إ   ���

 vح��  Acid  

  Al2o3  أ�*���5

�y آ�!@��  Bag filter 

 Ball  آ�ة 

 B5�(�  Ball mill 

   ���O  Basicي 

 V���  Bearing  

 Belt  �)�ط 

 @I�(� س�*ر  Belt conveyor   

 B�*95ب�� B(ت���  Blain  

   Blower  ن���1 

 V���  Boiler   

  Bucket convyer  س�*ر س)�@ 

   Bucket Elevator  راJ1 س)�@ 

�ق ی�– D��,ت   Calciner 

   Cao  أوآ!�� ا�,��!�*م

  Cement mill  س�B5�(� 45 ا7

  Cement silo  س�45 ص*�B9 ا7

�ي�bس�*ر زن  Chain convyer  

�ة bح  Chamber  

��B5 أو ح_*ة  Charge   
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  Chimney  stack  ��خ�5 

 V<I  Clay   

� �ا�,�,5  clinker  

� �آ!�رة ا�,�,5  Clinker crusher  

� �B9 ا�,�ص*�,5  clinker silo   

� �إن�+�ل ا�,�,5  clinker transport  

  Clogging  ت�?� أو إن!�اد 

i�SB(  Comperssor   

  Conveyer  س�*ر 

�د ا�,��� �,5�  Cooler   

 Qا�,!�ر  Crusher  

�  Crusher Rolls   آ!�رQ رو��� – رو;ت ا��,!�

   Cyclone  زوب�9 أو 1�ازات دوا���  –س�,�*ن 

   J��  Dedusting ا���rر 

  Degree of fill  در�B ا[���ء 

   Deposit  �!�*دع 

 Bآ�  B�b�  Drive system (gear well) ا���

�ى b� أن�*ب أو  Duct  

 B5ب�ء س�آ�Hس= آ��  Electrostatic precipitator  

�وح� �  Fan   

  Fe2o3  أوآ!�� ا���ی�

 L+��  Feeder   

   Fineness  ن9*�� 

  =H�  Flame   

  B�*l5�  Fuel system ا�*O*د 
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��,1 Qآ!�ر  Gaw crusher  

  Gearbox  ت�وس 

�د ا�,���� �  Great Cooler  ا�ُ�_�- 5,

    D��  Gypsum أو �ّ] 

 Qآ!�ر��O�(�  Hammer Crusher  

   i  Hood)�ء �xخ�ة ا�>�ن 

J�O  Hopper   

  ���O  Kiln baseة ا�>�ن 

Bن رو��  Kiln roller   ا�>

  Kiln tyre  و ����V ا�>�ن إ�Iر أ

 �   Lime  آ�D أو ��

   Lubrication  تjی4 أو ت�ه�% 

 �O*�  Main Burner  

��!�5i��  Mgo  

�د ا�,���� �,5  Molden great  

  Ovality  ب�`*ي 

 B �9ت  Packing  

 @qب� %�!�  Pre heater  

  Preblending  �!�*دع ت�bنD أو أخ��ط ا��*اد 

  q  Primery heating@ ب�ت!��% 

 �����  Process  

  Production line  خ^ ا��*��� 

  J�+�  Quarry ا���bرة 

  Raw material transport  إن�+�ل ا��*اد ا���م 

  B5�(�  Raw mill ا��*اد ا���م 
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 �(_,�  Reclaimer   

 �  Roller   أس)*ان� أو ب,�ة -رو�

V���@أس)*ان   Roller bearing  

  B5�(�  Roller mill ��*دی� 

1�ن دوار   Rotary kiln  

  Rotary kiln brick  ا�>�ن ا��وار) �+�و�� ����ارة(�Iب*ق 

   B5��  Sampling أو أخ. ا��5�9ت 

   Screw Conveyor  س�*ر ح�jون@ 

�یB��+� @1 B و �xخ�ة ا�>�ن qا��ا J(+ا� B�*l5�  Segment system  

   Separator  ا�>�رزة

   Silica  ,��س��

  Sio2  ,��س��

  slag  خ�f أو خ�f ا���اآ�% 

  Slope  إن��ار

   So3  ث��f أوآ!�� ا�,��ی4

  soil  ت�اب 

 Dذراع ت,�ی  Stacker   

  Stockpile  ح���I@ إ��jون 

  Sulphur  آ��ی4 

 J1د  Thrust   

  Troubled   إخ��5ق –إن���س أو إن�!�ر 

 Wear  تÇآV ��,�ن�,@ ن��Bb ا[ح�,�ك 
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www.jalalalhajabed.com 

  

 

  

 ��  :ا�� $� ا#�"! و

jalal.alhajabed@hotmail.com 

jalal.alhajabed@yahoo.com  

 




