
 الطنين

تقسم دارات الطنين إلى دارات تسلسلية و أخرى تفرعية .•

 القوانين المستخدمة :
 

حالة دارة الطنين التسلسلية •

- تردد الرنين: 1

  و بالتالي بالستفادة منR معدومة و الممانعة مساوية للمقاومة Xمن التعريف النظري قلنا أنه في توتر الرنين يكون الممانعة الوهمية 
هذا المفهوم النظري نستنتج القانون النظري الذي يحدد قيمة توتر الرنين :

 -- علقة تردد الرنين

:45±-التردد الزاوي 2
):1لو رسمنا الممانعة الكلية لهذه الدارة(الشكل 

 مقدمة عن الطنين       
.f0 هو الحالة التي تصبح الممانعة الوهمية معدومة من أجل تردد معين يسمى تردد الطنين

 و التي تعني الطنين resonance اختصاراR للكلمة الجنبية frو ترمز له بعض المراجع بـ
 و أيضاPM R و AMو يوجد للطنين الكثير من التطبيقات العملية في مجال التصالت في الدارات التي تستخدم للتعامل مع موجات  

في مجال الفلتر . 
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 ) ستكونox و Z( بين  الكلية ستصل إلى حالة تكون فيها الزاوية Zو بالتالي بعد التحصيل الشعاعي بين هذه الشعة نلحظ أن 
أي :45±و عندها يسمى التردد بترددZ=2R وبالتالي 45

-45± التردد -

:45±- علقة تردد الطنين بالتردد3
انطلقاR  من القانون المعلوم :
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-معادلة خطية درجة ثانية -
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و بملحظة العلقة الخير نستنتج أنه:

طالما كانت قيمة الجذر أكبر من قيمة 
X
2Lلذلك نكتفي بالحل Rفإنه سيكون التردد الزاوي و منه التوتر سالب و هذا مرفوض فيزيائيا 

الموجب من بين هذين الحلين .
 لنه X=±Rو عند حالة الرنين يكون 

 بالتالي :
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و بإخراج التردد الزاوي عامل مشترك :
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- مع تردد الطنين45علقة التردد -

0إل مع المقدار ±45 و لكن من العلقة الخير نلحظ عدم تناظر   R
2L0
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1 و في حال
R

2L0
 تصبح1≫

العلقة و بتقدير مقبول 

-علقة التناظر-

القيم المميزة للطنين
- جودة الرنين :1

 Q-factorاختصاراR لـ Qو بعض المراجع ترمز لها وهي قيمة أحد مركبات الممانعة الوهمية على المقاومة و يرمز لها بـ

Q=quality كما أنه له تعاريف نظرية أخرى و براهين ليست محصورة في  
الوهمية الممانعة

 و لكن كلها ستئدي إلى نتيجة واحدةالمقاومة

.

-جودة الرنين-
 مع تردد الطنين نجد :45و باستخدام علقة تردد 
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1و بحسب قواعد التقريب ≫1وفي حال 

 مع تردد الرنين و الجودة-45-علقة التردد  
-مجال الرنين :2

45−−45تعريفاR هو إما :

fأو : 45−f−45

 و تردد الطنين :45و استكمالR باستخدام العلقةا لخيرة التي أوجدناها بين الردد 
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-علقة المجال مع الجودة-

-النحراف :3

-النحراف-

حالة دارة الطنين التفرعية :•
 .G بـ C و كل C بـ L و كل G بـ Rنستطيع تعميم جميع القوانين التي حصلنا عليها سابقاR على دارة الطنين التفرعية بعد ابدال كل 

 رنين تسلسلي رنين تفرعي
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للستزادة عن موضوع الرنين و لحل مجموعة من التطبيقات حوله يرجى الرجوع إلى الكتاب التالي :

 Electrical Circuit Theory and Technology John Bird

من انتاجيات فريق 

: ملحظات

. - هذا المقال هو ليس أكثر من ترجمة و جمع للمعلومات ل يتحمل الفريق أياR من تبعات العتماد عليها
. - الرسوميات و الخراح من إنتاج الفريق ما لم يشر إلى عكس ذلك

- يرجى من الشخاص الراغبين في تطوير بذرة هذا المقال و توسيعها أو التبليغ عن أي خطأا لتواصل معنا على البريد 
: اللكتروني

e7aaproj@gmail.com  راجين منه عز و جل القبول و النجاح في إيصال الفكرة و ا من وراء القصد و الحمد ل
. رب¥ العالمين
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