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  مقدمة
امام نبياء والا اخر ه وصحبه الـ و)له عليه وسلم الـصلى ( سلام على سيدنا محمد الـصلاة والـرحيم والـرحمن الـله الـبسم 
 بين signaling systemsتأشير الـعشرات من انظمة وبروتوآولات الـ حاضرالـوقت الـ في يوجد .مرسلين وبعد الـ
خرى مثل الات الاتصالاواحهزة ) .… .(PBX,PABX,PISN,PSTNختلفة  مالـ بانواعها Exchangesتالابدالـ

ي آتابي  وفشرآات الـدول والـحسب حاجات وتطور باستمرارتبروتوآولات الـوهذه .وغيرها  ..PLC,MUXالـاجهزة 
مة في معظم مستخدالـورقمية الـتناظرية والـتأشير الـذات انظمة الـتأشير هذه وبالـ انظمةهذا سنمر على بعض من اشهر

 ء فهذه ان شاVPNالـ وVOIPالـعاملة وفق تقنية الـتأشير الـواعد من انظمة الـجديد والـنسبة للجيل الـم اما بالـعالـ ءانحا
مصطلحات الـذي اعتقده ضروريا من الـدنى والاحد الـوقد ابقيت على . ، مستقلى سأتناولها في آتاب اخرالـله تعالـ
   .ا ت من معرفتهالاتصالالين في قطاع عامالـفنيين الـمهندسين والـتي اظن ان على لـانكليزية والامفردات الـو

نقراض تارآة الاكتاب نحو الـمذآورة في هذا الـتأشير الـذي تسير فيه معظم تقنيات الـوقت الـعجب انه وفي الـ ومما يثير 
 الا وجدمتواضعة لاتالـمعلوماتي  فانه وحسب Voipمعروفة بـ الـنترنيت والاتأشير عبر الـت والاتصالالتقنيات  المجالـ
كريم ان الـقاريء الـويكفي    ، بما يكفيتقنيات الـتاول هذه تتيعتد به والتي عربية الـلغة الـدر بامصالـ قليل جدا من الـ

او ربما ملايين ف الانترنت وسيجد مقابل الاكتاب في أي محرك بحث في الـمذآورة في الـتقنيات الـيجري بحثا عن أي من 
عربية ربما الـلغة الـب لن يجد  بينماتحليل الـشرح والـتقنيات بالـتي تتناول هذه الـ وجنبيةالاغات لالـمكتوبة بالـصفحات الـ
 معرفة الـهتمام بنقل الاشديد ناجم عن عدم الـمرة وهذا وللاسف الـبضع صفحات وفي احيان اخرى لن يجد شيئا بالا
  . وهذا احد اسباب تخلف هذه الامة وفشلها الذريع ولاحول ولاقوة الا باالله Knowledge Transferتقنية الـ

لمساعدتهما  )  حسن حماديحنان( و ) ايمان ياسين ( فاضلتين الـجزيل  للسيدتين الـشكر الـنهاية فانني اتقدم بالـوفي   
 الغاية وآما قالـغيب فهذه هي الـدعاء لي بظهر لـاواخيرا ارجوا    .وردالـكتاب بصيغة الـغة في طبع بعض فصول الـبالـ

ح او ولد يدعوا له او علم الـعمل ص من ثلاثالااذا مات ابن ادم انقطع عمله ) (( له عليه وسلم الـمحمد صلى (سيدنا 
  .امين .ناس الـكتاب في ميزان حسناتنا وان ينفع به الـفنرجوا ان يكون هذا )) ينتفع به 
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شرقية ويارمجة الـموصل الـ بين محطة  Digital Power Line Carrier (DPLC)Linkرقميةالـمحملة الـمواج الا تالا اتصعمل على وصلةالـمؤلف اثناء الـ

   .ثانويتينالـ

  طائيالـنعمة عواد جاسم . م
com.gmail@70Neama 

 . عراق الـ–موصل الـ في مدينة ١٩٧٠يد الـمو •
 .١٩٩٤ت عام الاتصالاك وكترونيالالـ قسم –هندسة الـآلية / موصل الـخريج جامعة  •
ت الاتصالاموصل في شعبة الـ– الشمالـعامة لتوزيع آهرباء الـشرآة الـبصورة وقتية في 1997/12/3ولغاية 1996/11/16للفترة من عمل  •

 .قابلوات الـوفحص 
يا درجة الـية ويحمل حالـشمالـنطقة مالـ–معلومات الـت ونقل الاتصالامديرية / كهرباءالـت في وزارة الاآمهندس اتص٢٠٠٠عمل منذ بداية عام  •

 .معاون رئيس مهندسين 
 Sopho isت الا سويسرا حول بد– ABB في شرآة ٢٠٠٥ولى عام الاعراق الـ خارج ) لمدة اسبوعين لكل منها( حضر دورتين تدريبيتين •

 Data بياناتالـديء تراسل  ومباAvayaت الاردن حول بدالا – Technology Partener في شرآة  في٢٠٠٧ثانية عام الـ و3000
Transmission .  

 :عراق ومنها الـتدريبية داخل الـدورات الـعديد من الـآما حضر وشارك ب •
ت في الاي للاتصالـعالـد معهالـ في SDHمتزامن الـرقمي الـتراسل الـ وPDHمتزامن الـرقمي غير الـتراسل الـ حول مباديء  لمدة اسبوعيندورة •

 .بغداد 
 .موصل الـمهني في الـتدريب الـكترونية في مرآز الالـجهزة الابع اشهر حول صيانة دورة لمدة ار •
  .85كترونية بتقدير الالـحاسبة الـمرآز / موصل الـ في جامعة CISCO/ CCNA1دورة  •
  .82كترونية بتقدير الالـحاسبة الـمرآز / موصل  الـ في جامعة  CISCO / IT Essentialsدورة  •

  محاولة اولى آما حقق درجة /Test of English AS a Foreign Language (TOFEL)في اختبار ) 477( ق درجة       آما انه حق
  .عراق الـ ال شم–في اربيل    Amdistذي تم في مرآز الـفحص والـنشاء لنفس الافي اختبار )      ( 4.0 
 - :ي الـتالـهي آويب الـمنشورة على الـ العمالا •
  .book/library/info.kutub.www://http/5927ية الـتالـ  URLالـعلى ) هاتفـالآيف تعمل اجهزة ( .١
   . http://www.kutub.info/library/book/5468ية   الـتالـ URLلعلى  ا &M (E  تناظريالـتشبيك الـاسلوب ( .٢
٣. (OFDM & OFDMA  Techniqics & applications in Digital PLC`S) الـ علىURL ةيالـتالـ :  

http://www.4shared.com/document/tyvXdFOQ/OFDM__OFDMA_TECHNIQUES___APPLI.html 
doc._plc_Digital_in_APPLICATIONS_TECHNIQUES_OFDMA_OFDM/429909899/files/com.erapidshar://http  
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   Foreign Exchanges subscriber (FXS) Interface فرق بين منفذي الـ
  Interface  Foreign Exchanges Office (FXO)الـو
  

Foreign Exchanges subscriber (FXS) Interface   
مشترك مثل الـشخص الـى الـ  POTS (Plain Old Telephone System(الــاو ) 2W(تناظري الـهاتف الـوم بتوصيل خط ذي يقالـمنفذ الـهو 

  .ت الاتصالامستخدمة في الـ PLUGSفيش الـذي يمثل انواع الـو ) 1(شكل الـلاحظ حائط الـفي ) RJ-11(هاتف الـخدمة او مقبس الـمنفذ استلام 

  
      )1(  شكلالـ

خدمة حهاز هاتف فقط بل قد الـمستفيد من هذه الـضرورة ان الـ ليس ب٠هاتفية الـت الاتصالاذي منه نستلم خدمة الـمنفذ الـ هو FXSالـقول ان الـكن او يم
   ٠خالـ٠٠ .MUX او حهاز مجمع PLCيكون جهاز فاآس او مودم او جهاز 

  :ية الـتالـوظائف الـ ب FXS الــيقوم 
 توندايل الـتجهيز اشارات  .١
 تلفون الـتجهيز فولتية تشغيل  .٢
  RING TONEجرس الـتحهيز اشارة  .٣

   ) 2(شكل الـلاحظ ٠ آمنفذ قياسي (RJ-11 )فيشة نوع الـ ويستخدم  Acronymالـباسم  FXS الــيسمى منفذ 
  

  
  

    )2(  شكلالـ
  

  

Foreign Exchange Office (FXO)Interface   
 PSTN( ة الـبدالـمقدمة من الـخدمات الـستلم يخط والـتأشير من الـت رااشذي يستقبل االـفاآس  والـ او جهاز هاتفالـموجود على حهاز الـمنفذ الـ هي 

or PBX ( ية  الـتالـتأشير الـ بتجهيز اشارات \منفالـويقوم هذاOn-hook/ Off –hook Indication  آما يجهز اشارات 
  ) SIGNALLING &DTMF) ROTARY,PULSEتزويلالـ

  
   :)PBX(ة داخلية الـة ربط بدلـافي ح

هاتف يستلم من الـ لان FXS Interfaceهاتف تعتبر منفذ الـى الـداخلية الـة الـبدالـمنفذ من الـهاتف فان الـ وPSTNالـة وسطية بين الـفي حاة ربط بد
داخلية الـة الـبدالـ لانه يعطي FXO Interfaceاتف يعتبر هالـمنفذ على الـمقابل فان الـجرس وبالـتشغيل وفولتية الـدايل تون وفولتية الـمنفذ الـهذا 

PBX اشارات   
OFF-HOOK/ON-HOOK تزويل الـ وإشاراتDialing signals  ٠  

تعتبر شبكة  (  FXO Interface يعتبرPSTN  الـ نحو PBX   الـ آكل تظهر لها بمثابة حمل ولذا فان منفذ  PBXالـ فان شبكة PSTNـنسبة للالـوب
نسبة لشبكة الـ بFXS فتعتبرحمل  PSTNنسبة للالـاما ب) loop Clusere (تأشيرالـ لكونها تقوم بتجهيز اشارات FXO آكل حمل نوع  PBXالـ
  ٠  ) 3(  شكل الـ لاحظ FXS Interface يعتبر بمثابة PBX الــمغذي لشبكة الـ  PSTNالـمنفذ على الـ و PBXالـ

  
   )3( شكلالـ



  Radio Relay هو .Mux او  Router او PLC او  Fax الـحمالا بانواع اخرى من PSTNعمومية الـة الـبدالـشي لو تم تحميل الـونفس 
(    شكل الـ مختلفة  في الـت الاحالـ شبكة لاحظالـعلى PSTN نسبة للالـب  FXO الـة احمالـحالـت فهذه آلها تعتبر في هذه الاتصالاها من اجهزة روغي

4(   ٠  
  

  
  

  

  
  

      )4(  كلشالـ  
  
  
  DTE (DATA Terminal Equipment (الــفرق بين الـ 
    DCE (DATA Communication Terminal( الـ و

DCE   
كشف وتنظيم الـوتعديل الـتراسل ووظيفتها الـ عبر قناة رسالللارقمية  ووصفها في شكل ملائم الـ بياناتالـ خاصة تقوم بتجهيز او تشكيل  رقميةوحدات

تزامن الـ مسوولة عن عمليات DCEالـرقمية وتكون الـجة الـمعالـمودم واجهزة الـومن امثلتها . خالـ.....توقيت الـتزامن والـتحكم والـانات وبيالـسريان 
قد تعمل  . DTE لل  Service Provider او مجهز خدمة  Mster Load بمثابة DCE الــ ويعمل  DTEالـمحاورة مع الـسيطرة على الـو
 او Serversخوادم الـ DCE الــمثلة على الامن  . DCE وفي احيان اخرى  DTE ك   احيانا  Terminal Equipmentطرفية الـ وحداتالـ

Main Frame PC's.  فيبين بعض انماط عمل ) 6(  شكل الـاما ، مستخدمة معها الـمنافذ الـنبائط والـيبين بعض من هذه ) 5(  شكل الـ. وغيرها
سيطرة على  منظومة الـت والاتصالامستخدمة لاغراض الـ وPower Line Carrier (PLC)محملة الـمواج الات الامنظومة اتصفي نبائط الـهذه 

نسبة لاجهزة الـشيء بالـ ونفس DTE وتارة اخرى آنبائط DCEرقمية تارة آنبائط الـ PLC`Sالـكهربائية حيث تعمل الـطاقة الـنقل وتوزيع 
  .PLC`S الــ ضمن Integratedتي قد تكون اما نبائط منفصلة او مضمنة الـدور والـتي تلعب نفس الـ وMultiplexers (MUX)مجمعات الـ

  

  DTE 
 الـحمالابيانات  او هي الـرقمية ووحدات استشعار الـعمل الـحاسب ومحطات الـزة جهرقمية آاالـبيانات الـتي تصدر عنها الـوحدات الـجهزة او الاهي  

ويجب ان يحصل تطابق . خدمة منها الـ وتستلم DCEنسبة لل الـب  Slave Loads  تي تكون بمثابة الـشبكة والـنهائية في الـاو فية طرالـرقمية الـ
  .ت معينة قد يتم وضع وحدات موائمة بينهما الافيزيائية وغيرها لكل منهما حتى يعملان معا وفي حالـفي لمواصفات 

  
   هي عبارة عن شبكة ند للندWide Area Networks (WAN) الــمفاهيم آثيرا فمثلا في شبكات الـ كمبيوتر تشيع هذه الـفي شبكات  

Networks   P2Pياف ضوئية او آيبل الـناقل بينهما قد يكون آيبل الـوسط الـكيلومترات والـيفصل بينهما مئات   قد مولفة من شبكتين متباعدتين
  .شبكات الـيبين مثل هذه نبائط الـيمثل انماط عمل هذه ذي الـ و) )7(  شكل ـاللاحظ  (صناعيةالـقمار الابحري او عبر 
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 DTEالـ وDCEالـمستخدمة مع الـمنافذ الـانواع )    5 (شكل الـ

  

  
  نبائط الـذه يمثل بعض انماط عمل ه     ) 6(       شكل الـ

                                                                   

  
   به متصلةالـحيث يعمل آل مودم آمجهز توقيت للشبكة  WAN شبكة    )7(   شكلالـ
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 عبارة  معبر اوذي هوالـبه ومتصل الـنقل ويعتبر بمثابة مجهز خدمة للراوتر الـموائمة مع وسط الـيستخدم لغرض   هنا Net Modem  الــان 
Gateway   تزامن مع ذلك الـرئيسية هي الـ ومسؤوليتهشبكة الـمن بعيد الـطرف الـواقع في الـومجهز خدمة للمودم واقعة خلفه الـثرنت الا لشبكة

 يطلق على .شارات بينهما الاادل  في تبDelayنقل يسبب حصول تأخير الـطرفين يقعان على مسافات بعيدة عن بعضهما فان وسط الـطرف ولكون الـ
بعيد فأنه يعتبر الـطرف الـى الـ لانه عندما يرسل Channel Service Unit/DATA Service Unit (  CSU/DSU) مصطلح DCUالـ

شبكة الـف راوتر في أطراالـ اما Clint DTU او  زبون   Slave Loadبعيد فانه يصبح الـطرف الـوعندما يستلم من  DCEمجهز خدمة وتوقيت 



هاتف الـتعامل مع شبكات الـيتم تناولها عند مفاهيم الـهاتفية فان هذه الـنسبة للشبكات الـب  .DTEمودمات لذا فهي  دائما الـفهي دائما زبائن على 
 Packetرزم الـ اقلاب تي تستخدم بروتوآولاتالـ وVOIPالـعاملة وفق تقنية الـهاتفية الـت الاتصالا وشبكات  ISDN الــعاملة وفق تقنية الـ

Switching  )  الـمثل )نترنيتالاشبكةSIPالـ وH.323 الـرقمية مثل هواتف الـطرفية الـوحدات الـ وغيرها حيث تصبحVIOPفاآسات الـ و
  .شبكة الـ على  DTE الـ وغيرها أحمPDAالـكمبيوترات واحهزة الـو

  
   

   :Signaling Mechanismsتأشير الـيات الـ
  : نوعين رئيسين الــتأشير الـت ياالـتنقسم 

  
  : link –by-link Signalingتأشير بأسلوب الـ .١

 (    شكلالـحد  لاحظ الـمسار وتنتهي مسؤوليتها عند هذا  الـمقابلة لها في الـة الـبدالـى الـمطلوب الـمشترك الـ بيانات ارسالة بالـبدالـنوع تقوم الـ في هذا 
8.(    

  
     )8(   شكلالـ

  :  End –to –End Signalingتأشير بأسلوب الـ  
 Routingتوجيه الـوفقا لجدول (مسار الـية على الـتالـة الـبدالـى الـمطلوب الـمشترك الـ بيانات ارسالبة الـبدالـتأشير تقوم الـنوع من الـ في هذا 

Table ( شكل الـ لاحظ .تي بعدها وهكذا الـة الـبدالـى الـبيانات الـ ارسالمقابلة وبعدها يتم الـة الـبدالـثم تنتظر حتى ورود إشعار قبول من )9(   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    )9(    شكلالـ
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  تاشيرالـانواع اشارات 
ارة هذه معلومات بين مستخدم واخروادالـ او نقل السيطرة على ايصالـخاصة بأنشاء او الـمعلومات الـببساطة هو عملية تبادل  Signalingتأشير  الـ

هاتفية الـت الاتصالات بطريقة او باخرى لكن فيما يتعلق بشبكات الاتصالاوانظمة  التأشير عام لكافة اشكالـومفهوم .ت الاتصالامعلومات ضمن شبكة الـ
  :ى ثلاث انواع رئيسية وهي الـتأشير يمكن تقسيمها الـفان اشارا ت 

1- Supervisory    signaling  
2- Address          signaling  
3-Call  progress  signaling  

  Supervisory  signalingمراقبة الـتأشير 
  تالاتصالاة فيما اذا آانت دائرة الـبدالـ حيث يعلم circuit statusت الاتصالاخط او دائرة الـتأشير يعطي معلومات عن اوضاع  الـنوع من الـهذا 

-onاو  off-hookة الـ في حcalled partyمطلوب    الـ   او calling partyبالـطالـطرفين الـت آون آلا من الاحمشغولة او غير متاحة في 
hook .  مستخدم الـتأشير الـ مختلفة حسب نوع اسلوب المعلومات تنقل بطرق و اشكالـان هذه.  

  Address  signalingعنوان الـتأشير 
تي تتحكم بتوجيه الـ وroutersراوترات الـ في routing tablesتوجيه الـخاصة بجداول الـمعلومات الـى حد ما الـمعلومات يشبه الـنوع من الـهذا 
مشابه لحد ما حيث مر الاهاتفية فان الـت الاتصالاو في شبكات ،حاسوب الـهدف في شبكات الـشبكة  الـى الـمختلفة وصولا الـشبكة الـرزم بين عقد الـ

  او تزويل تأشير هذه بطلبالـيتم تنشيط معلومات ، مطلوب الـطرف الـى الـت واخرى وصولا الا بين شبكة اتصمةالـمكالـعنوان الـتقود معلومات تاشير 
ت الامطلوب وفي حالـطرف الـى الـلازم للوصول الـ  trunkتشبيك الـمعلومات وتحدداتجاه الـة تستلم هذه الـبدالـمطلوب وعندها فان الـطرف الـرقم 

(  ـ ة واخرى تدعى بالـمتبادلة بين بدالـمعلومات الـة اخرى وعند ذلك فان الـت اخرى او بمعنى اخر في بدالاف في شبكة اتصطرالـمعينة قد يقع هذا 
inter register signaling (    .  

  Call  progress  signaling مةالـمكالـتاشير تقدم 
  مطلوب الـ طرفالـ ىالـب الـطالـطرف الـمن  forward directionمي ماالاتجاه الاى نوعين تاشير في الـتأشير ينقسم الـنوع من الـهذا 

بصرية تعلم -هناك اشارات سمعيةمامي الاتجاه الاففي ب الـطالـطرف الـى الـمطلوب الـطرف الـ من  back ward directionخلفي  الـتجاه الاو 
تنبيه الـ و مصابيح bell or chime or buzzer دائما عن طريق جرسوهذا يحصل، خر الاطرف الـمة تنتظر في الـمطلوب ان هناك مكالـطرف الـ

alerting lights ،   خلفي فتتضمن مايلي الـتجاه الاشارات في الااما:  
ringback signal- 1 :  مطلوب الـطرف الـجرس يرن في تلفون الـب ان الـطالـطرف الـ تعلم شارةالاوهذه.  

- 2 busyback signal  :  مطلوب مشغول الـطرف الـب ان الـطالـطرف الـ تعلم شارةالاهذهbusy  
 - 3 ALL Trunk Busy (ATB) Signal :  مسارات مغلقة بمعنى ان هناك اختناق الـب ان جميع الـطالـطرف الـشارة تعلم الاهذه  

Congestion     توجيه الـتشبيك او الـ في مساراتrouting.   
- 4 Loud warble on telephone instrument –timeout  :  هاتف في وضع الـة تحصل عند ترك الـحالـوهذهoff-hook 
  .ة خط مفتوح الـهاتف في حالـحاآية بصورة غير صحيحة من غير قصد فيبقى الـبدون قصد أي عند وضع      
  

  .مستخدم وآما سيمر علينا الـ تأشيرالـ مختلفة وحسب نوع اسلوب التأشير تنقل بصور واشكالـمختلفة من اشارات الـنواع الاان هذه 
  

  Signaling Methods تأشيرالـطرق 
 حسب تأشيرالـ وطرق يبالـأسعشرات من الـم ظهرت الـعالـ وانتشارا في  استخدامامعلوماتالـهاتفية باعتبارها اآبر شبكات الـت الاتصالا عمر شبكات لـخلا

 Loopالـ مثل  Analog Signalingتناظرية الـتأشير الـيب الـتفية تم استخدام أسهاالـت الاتصالاففي بداية عصر ، شرآات الـدول والـحاجات 
start  Ground Start , E&Mرقمية الـتأشير الـيب الـ وغيرها وفيما بعد تم استخدام أسDigital Signaling  .....حاضر الـوقت الـ وفي خالـ

 و تقنية    VOIP الــ  باستخدام تقنية  Connection Media نيت آوسط ناقل نترالاى استخدام شبكة الـحديثة الـت الاتصالاتتجه انظمة 
VPN وغيرها.  

  :ى نوعين رئيسين الـتأشير هذه تنقسم الـيب الـ أسان 
  Channel Associated Signaling (CAS)مصاحب للقناة الـتأشير الـ .١
  
 Common Channel Signaling (CCS) مشترآة الـقناة الـتأشير  .٢

تي غيرت في ما بعد الـ وCCITTت الاتصالادولية الـمنظمة الـمعرفة من قبل الـتناظرية  والـرقمية والـتأشير الـذي يبين قابليات الـو ) 10( شكل الـلاحظ 
  .تي تستخدمهاالـدول ـال وحاضرالـوقت الـم في الـعالـمستخدمة في دول الـرئيسية الـتأشير الـفيبين بروتوآولات  )  11   (شكل الـ اما  .ITU-Tى الـ
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      )10(  شكلالـ
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  تي تستخدمهاالـدول الـم والـعالـرئيسية فغي الـتأشير الـبروتوآولات   )11(  شكل الـ
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  ) (CASمصاحب للقناة الـتأشير الـ -١
  :ية الـتالـمصطلحات الـتأشير ويعرف بالـيب الـمن اقدم اس

R1    or   R2  Signaling System   
Signaling System No.5 
In band Signaling  

 إشارات الإرستأشير يتم الـ أنظمة نوع منالـ وفي هذا CCS نوع حدثالاتأشير الـ أنظمةتوازي مع الـن بالا تستخدم لحد ال تأشير قديمة ماتزأنظمةوهو 
ذي يستخدم في آل من   الـ ا و CAS ـمميزة للالـصفة الـائرة نفسها فدالـ لمعلومة خلاالـدائرة الـ  Switchingضرورية لتبديل او اقلاب الـتأشير الـ

فلو أخذنا أسلوب . مسار الـ على طول معطياتالـصوت او الـ إشارات مع جنب جنباتأشير تسير الـ إشاراترقمية ان الـتناظرية والـت الاتصالاشبكات 
 فان هناك سلكيين او أآثر للتأشير Tie Line 4-w او  Trunk Lineقناة تشبيك  آل لـ لوجدنا انه خلاCASالـوهو احد أنواع  E&M تأشير نوعالـ

تأشير نوع الـ ان طرق .كلام الـ لإشارةتأشير تكون ملاصقة الـ إشارة أي ان تأشيرالـ إشارات ويحملان صوتالـ يسيران جنبا مع أسلاك M و Eهما 
CAS يب وهي الـ تتم بثلاث أس:  

 ) .E&M ,Loop start, Ground start ,Reverse Battery …etc(مر مثل مستالـلتيار  تأشير باالـ •
 )  .Multi Frequency Signaling, DTMF ,…etc(متناوب  مثل الـلتيار  تاشير باالـ •
 ) .RBS,G.732….etc(رقمي           مثل  الـتأشير الـ •
•  

  .CCSحدث نوع الاتأشير الـيب الـستعاضة عنه بأسالاي هو الـحالـتجاه الاتطبيقات ولو ان الـخدمة في آثير من الـ في ال مايزCASالـان 
  :ملاحظة 

ذات من قبل شرآتي الـقرن وبالـتي طورت في أمريكا في بداية هذا الـ وCASولى نوع الاتأشير الـ يقصد به أنظمة  R1 Signalingمصطلح الـان 
Bell Telephone  و AT&T الــ اما R2 Signaling  تي تم تطويرها فيما بعد في أوربا ومن ثم سادت في معظم انحاء الـتأشير ـال فهو أنظمة

  .مريكية الامتحدة الـولايات الـ أي Reign one فيقصد منها  آلمة    R1 اما  أي أورباReign Two  عبارةالـ  مأخوذة منR2  م والـعالـ
  
  
  

     CCSمشترآة الـقناة الـ تأشير -٢
 حصرا لكل تأشيرالـ لإغراضرقمية حصرا وفيه يتم تخصيص قناة آاملة منفصلة الـت الاتصالاأشير ويستخدم مع انظمة تالـ في حدثالا سلوبالاوهو 

نتهاء من الاوسوف نمر عليه بعد  )  .ISDN, Q-Signaling,DPNSS,DASS1,DASS2…etc(تأشيرالـ أنظمةمعطيات مثل  الـقنوات 
  .رقمي الـتأشير الـموضوع 

  
  -:مستمر الـ  يارتالـ ب تأشيرالـ 

مات او قطعها  بصورة الـمكالـتبديل او وصل الـهاتفية آان يتم الـت الاتصالا ففي بداية عصر ،تأشيرالـ يبالـأس أقدم  وهوCASتأشير نوع الـ الـاحد اشك
  .م الـعالـي في يدوالـتحويل الـت الاذي هو صورة تعود للعشرينات وتمثل واحدة من أوائل بدالـو  )12( شكل الـيدوية لاحظ 
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     )12( شكلالـ  
  
 او جبر BOOLEAN AL-JEBRAبوولي الـجبر الـ ونظرياته حول BOOLفرنسي الـرياضيات الـم الـم تم في ما بعد تطويع نظريات عث
تي تعتمد على الـمنطقية والـتبديل الـ أنظمة أول إنشاءى الـ ليصار  Shannonمريكي شانون الام الـعالـ من قبل  Switching Algebraقلابالا
تي يعتمد مبدأ عملها على وجود او عدم الـم والـعالـت في الابدالـ أولى لإنشاءبسيطة استخدمت  دوائر منطقية لإنشاءRelays  مرحلات الـ

تأشير الـ اشارة ارسالتأشير انه يسند لـاسلوب في الامهمة لهذا الـميزة الـان ، تأشير او قطبيته الـمستمر لدائرة الـتيار الـ) Switching(وجود
ن ومن الامستمر مستخدمة لحد الـتيار الـتأشير بالـ   طرق بعضالـماتز،رقمية الـتأشير الـ يبالـبأس مقارنة لتوهينلمسافات طويلة دون ان تتعرض 

  : عليها مثلةالا
• Loop Start Signaling 
• Ground Start  Signaling 
• E&M Signaling 
• Reverse Battery Signaling 
• Galvanic Signaling 

 



:2-W Loop Start Trunk Signaling بدءالـتأشير بحلقة الـ  
  

 FXS او PSTN مع التصالا تحاول PBXة داخلية الـهاتف او بدالـ مثل اجهزة  FXO Station الــتأشير من الـسلوب شائع جدا في الاهذا 
Station  13(   شكل الـ لاحظ a,b,c.(     

  
   )13a(    شكللـا

-OFFة الـى حالـوضع الـيدوية يتغير الـحاآية الـوبعد رفع ، دائرةالـ لايمر تيار في ON-HOOKعتيادي يكون في وضع الاوضع الـفي FXO الــ
HOOK  الـذي تجهزه الـويتأمن مسار مغلق للتيارFXS.   

  
    )13b(    شكلالـ

دايل تون وهي اشارة متناوبة سمعية الـاشارة  ال بإرس تبدأ وبعدها بفترة زمنية معينة Loop Currentحلقي الـتيار الـ تغير قيمة  FXSالـتتحسس 
ى وضعها يعود الـحاآية الـباعادة   .FXOالـتزويل من الـة على استعدادها لتلقي اشارات لـة دلاالـبدالـوحسب نوع 1000Hzتكون عادة بتردد 

 مستعدا  FXOالـجرس ويكون الـتنبيه او دائرة الـ دائرة خطافي يغلق مسار الـمفتاح الـ فان وقتالـ  وفي نفس ON-HOOKالـى وضعية الـ  FXOالـ
  . FXSالـمن  )  25 او 50Hz(متناوبة وتكن بتردد اما الـ  Ring Voltageجرس الـعندها لتلقي اشارة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                    
    )13c(شكلالـ

  :ملاحظة
ة الـ نهائية اما في حFXS  ـ بالتصالاى الـ لانه يهدف  Access Signalingمصادر بالـمستخدم هنا قد يسمى في بعض الـتأشير ـالنوع من الـهذا 

    ) .14( شكلالـلاحظ . Trunking Signaling  عقد يسمى الـتأشير فيما بين هذه الـمتعددة فان الـ FXS Nodes   الــوجود شبكة من عقد 

 
- ١٢ -

  
   )  14(   شكلالـ



   ) :(Loop Startالـفوائد 
 بدون تأثير على عمل FXOالـ في طرف Ring و Tipطرفين الـ وبصورة عامة يمكن قلب FXSالـ وFXO الــلاحاجة لنقطة ارضي موثوق بها بين 

  .دائرةالـ
  

   :Loop Start)(الــمساويْ 
 إعلامه لايتم FXOالـمحلي وهو الـطرف الـوقت وعندها فان الـ في نفس  دائرةالـى الـوصول الـ  FXSالـ وFXO الــهناك مشكلة عندما يحاول آل من 

   . GROUND Startالـآثر شيوعا مقارنة مع الا هو  Loop Start الــ .  Ring Voltageجرس الـإشارة خط حتى الـ بإمساك
  
  

 : Ground Start Signaling) (رضي الابدء بالـتأشير 
 مع  Subscriber Local Loop او Local Subscriber او FXOمحلي الـمشترك الـ من Access Signalingاسلوب تأشير انتشار 

FXS تي قد تكون اما الـ وPSTN  او PBX.  15(شكل الـلاحظ a,b,c,d.(   الـهاتف او الـعتيادي يكون الاوضع الـفيFXO  في وضع ON-
HOOK.   

  
  
  
  
  
  
  
  
   )15a(شكلالـ
  

  
  . رضي الاى الـ  Ringطرف الـخط رابطا الـ لامساك OFF-HOOKى وضع الـ FXOالـحاآية يتحول الـبعد رفع 

  
  
  
  
  
  
  
   )15b(     شكلالـ
  

  
  . Tipطرف الـبتأريض   بدوره فيقومRingطرف الـتغير نتيجة لمرور تيار في الـ هذا  FXS الــيتحسس 

  
   )15c(شكلالـ

 فيمر  Loop Startمستمر وبطريقة مشابهة للالـتيار الـ مكملا حلقة  Ringطرف الـن رضي عالافيزيل ، تغير الـ هذا  FXOمحلي الـطرف الـيتحسس 
   .Dial Toneدايل تونالـ نبضات FXSالـحلقة وبعدها بفترة زمنية معينة ترسل الـتيار دوار في 
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   )15d(شكلالـ

  ) : Ground Start(الــفوائد 
   ،  Loop Start الــ في الـحالـ آما هو  Ring و  Tipطرفين الـلاخوف من حصول دائرة قصر بين 

  :( Ground Start  )الــسلبيات 
   Ring و Tipطراف الالايمكن قلب  •
   .FXO الـ وFXSالـرضي بين الايجب ان يتماثل جهد  •

   . Loop Startالـ مستعملة في تطبيقات محدودة وهي غير شائعة آثيرا مقارنة مع  Ground Startالـان 
  
  
   : Reverse Battery Signalingجهد الـ تأشير بقلبالـ

 يجاوبان عن FXSالـفان طرفي ) OFF-HOOKى وضع الـيتحولان  ( التصالا عندما يحاولان FXOالـتأشير يتمثل ان  طرفي الـاسلوب حديث في 
 زمنالـخط لفترة من الـمستمرة من الـفولتية الـقطبية من جديد او رفع الـمة يتم عكس الـمكالـمة ولانهاء الـمكالـ فترة الخط طوالـطريق قلب قطبية 

)Battery Drop  ( . شكل الـلاحظ)سلوبالاهذا توضيحية ل يمثل دائرة ذيالـ و)16.   

  
ة الـبدالـفي  RوTتلامس للموصلين الـير نقاط  تتغoff-hookى وضع الـتحول الـقطبية فعند الـتأشير بقلب الـيمثل مخطط لاسلوب   ) 16(   شكل الـ

  .مة الـمكالـ فترة الموصلين طوالـ بها وتتغير بذلك فولتية تصالالاتي تم ـال
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   )E&M Signaling System (   تناظريالـ تأشيرالـنظام 
 في ال انه مازالا  Bell Systemsمن قبل شرآة ماضي الـقرن الـمستمر شيوعا ورغم انه طور في أربعينات  الـتيار الـواحد من اآثر انظمة تأشير 

بيانات الـهاتفية  فقط بل لاغراض تأشير الـمات  الـمكالـتطبيقات ولايستخدم  لاغراض تأشير  الـرقمية في آثير من الـتناظرية والـ بصيغتيه خدمة  الـ
مقابلة الـاو ) INTERCONNECTING(يستخدم للتعشيق و. وغبرها RTU الـوفاآس الـواطئة مثل اشارات الـسرع الـرقمية ذات الـ
)INTERFACE ( مختلفة الـت بانواعها الابدالـمختلفة آالـت الاتصالابين اجهزة)PSTN,PABX,PBX  ( ت الاتصالافيما بينها اومع احهزة
ت هاتفية للمسافاالـت الاتصالاففي ٠خالـ٠٠٠) ROUTERS (الـاو) PLC`s(الــاو )  RADIO RELAY(لاسلكية الـترحيل الـخرى مثل اجهزة الا
ى مسافات طويلة وفي الـى نغمات معينة تنتشر الـتأشير الـ E&Mة فانه يتم تحويل اشارتي الـبدالـتجهيز من الـطويلة وحيث يتوقع هبوط جهد فولتية الـ

من ثم يتم ى اشارات سمعية والـ E&Mتأشير الـوسط فانه يتم تحويل اشارتي الـ لـ جهد مستمر خلاارسالممكن الـسلكي حيث من غير الااجهزة 
رقمي وآما الـتراسل الـومن ثم ترسل وفق تقنيات ى نبضات رقمية الـ E&Mوفي انظمة اخرى يتم تحويل اشارتي .وسط الـها عبر ارسالتضمينها و

ى اشارة تسمو؛) AEG( فيرمز له  Bمشترك الـاما ) AEK(مة بالـمكالـذي يبدأالـ وAيرمزللمشترك .  رقمي الـتأشير الـسيمر علينا في موضوع 
 وهي )MAGNET(او فم الـ أي )MOUTH( وهي مـأخوذة من آلمة M او اشارة  Signal)      Forward(بة باسم الـطالـة الـبدالـ من الرسالا

) Backward Signal(او).Ack(اما  فتسمى مطلوبةالـة الـبدالـ من ستلامالارتداد او الا اما اشارة هواتفالـولى من الانواع الاجرس في الـاشارة 
وبعض انواع تأشير الـسلوب في الاهناك ستة انواع ربط لهذا   ،)EARTH( او ذنالا وهي ) ( EAR من آلمتي ة مأخوذيهو Eاو تسمى اشارة 

  ، له الـقادمة ان شاء الـصفحات الـوسنتناولها في ربط هذه غير مستخدمة آثيرا الـ
   ) :E&M Type I(  ول الانوع الـ – 1

   )48v+ (رضيالا بتجهيز جهد FXOمحلي الـطرف الـ ويقوم FXS الــموجودة في طرف ) -48V( تجهيز الـتأشير فان فولتية الـمن نوع الـفي هذا 
ان هذا   .Mطرف الـفولتية على الـ اقل من Eطرف الـفولتية على الـ ليسا متماثلين فM وEتأشير الـجهد على طرفي الـ ان )17(  شكل الـ في لاحظ، 

ية و  بلدان جنوب الـشمالـربط شائع جدا في بلدان امريكا الـسلوب في الاهذا ، رضي الاقيمة عبر دائرة الـي الـ يسبب رجوع تيار عربطالـفي سلوب الا
تيار الـ او دائرة آشف   )Current Sensor( تيار الـدائرة تحسس . ى سلكين للربط الـ لايحتاج سوى هحيث ان. خالـ...يابان وآوريا الـشرق اسيا آ

ان حدول  ، E&Mطرفين الـتأشير بين الـ هي دائرة تقوم بكشف أي تغير في قيمة تيار حلقة L.C.D (  Loop Current Detector(دوار الـ
  : ربط مبين في ادناه الـلهذا ) Supervision Signals(  مراقبة الـاو ما يعرف باشارات واقع الـ

  
  

E M STATUS 

OPEN  GND ON-HOOK 
GND -48 OFF-HOOK 

  
  

  :محلية الـة الـبدالـربط مع الـتسليك منفذ 
مترابطة عبر الـت الاتصالا لشبكات Gatewayتي تعمل آعبارات الـ وRouterموجهات الـ او ISDN PBXالـ مثل FXOالـحديثة من الـنواع الافي 
 W-4نسبة لخط من نوع الـربط فبالـنوع من الـ لتسليك هذا RJ-45سية قياالـربط الـت فانه يتم استخدام منافذ الاتصالانترنيت وغيرها من انظمة الا
 RJ-45فيشة نوع الـان تسليك ارقام موصلات ،  واخر للاستلام رسالوصلات واحد للامالـ فهناك زوجين من  Trunking Lineذي يسمى بالـو

 Leased line او Subscriber lineذي يسمى الـ وW-2ظري ة استخدام خط تناالـوفي ح،  ) 18( شكل الـمبين في الـربط الـمبين في مخطط 
  . وقت الـصوت في نفس الـستلام لاشارة الا ورسال للاR1وT1ستلام الافهنا يتم استخدام طرفي 

  
  



  
          

    )17(شكلالـ                                                                  
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    ) 18(    شكلالـ                                                  

           

2-W 4-W Pin 

N.C. N.C, 1 
M M 2 
N.C. R 3 
R1 R1 4 
T1 T1 5 
N.C. T 6 
E E 7 
N.C. N.C. 8 

  
  
  
  
  
  
  
  



    ) :E&M Type II(ثاني الـنوع الـ– 2
 واقعالـجدول . مريكية الا CENTREXت الاربط يستخدم في بدالـنوع من الـجهتين وهذا الـطاقة من الـربط يعطي عزلا آاملا لمصادر الـنوع من الـهذا 
)Supervision signals( ربط مبين في ادناه الـ لهذا:  

  
E M STATUS 

OPEN OPEN ON-HOOK 
GND -48 OFF-HOOK 

  
  . لهRJ-45منفذ الـتأشير وطريقة تسليك الـنوع من الـربط لهذا الـيبين طريقة )  a,b 19(ي الـتالـشكل الـ

  
  ) 19a   (شكل الـ

  
  

2-W 4-W Pin 

S.B. S.B. 1 
M M 2 

N.C. R 3 
R1 R1 4 
T1 T1 5 

N.C. T 6 
E E 7 

S.G. S.G. 8 

  
  
  

  )19b(شكل الـ             
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    ) :E&M Type III(  ث الـثالـنوع الـ – 3
  عزل الـ تضمن FXSالـ مجهزة بطريقة تبديل خاصة في طرف Mرضي للطرف الابطارية والـولى ماعدا ان الاربط مشابهة للنوع الـطريقة في الـهذه 
  من سلبيات هذا  . AESS,2/2BESS,3ESS 1/1ت من نوع الاربط مستخدم بشكل واسع  في بدالـنوع من ـالهذا  ، Eطرف الـكامل للقدرة عن الـ
  :ربط مبين ادناه الـ لهذا )Supervision signals(واقعالـجدول ، )  back to back( تشغيل في وضعالـهي عدم امكانية ريط الـ
  

E M STATUS 

OPEN GND ON-HOOK 
GND -48 OFF-HOOK 

 
  .RJ-45 الــربط وطريقة تسليك فيشة الـيبين هذا  ) a,b 20    ( شكل لـا 

  

  
  

    )20a(شكل الـ                                                                                   
  
  

  
2-W 4-W Pin 

S.B. S.B. 1 
M M 2 

N.C. R 3 
R1 R1 4 
T1 T1 5 

N.C. T 6 
E E 7 

S.G. S.G. 8 

  
  
  

    )20b(شكل الـ                      
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     ) :E&M Type VI(  رابع الـنوع الـ – 4
 تتحول Mطرف الـة الـثاني فان حالـنوع الـ ففي )21(شكل الـلاحظ  ،Mنسبة للطرف الـتشغيل بالـثاني مع اختلاف في الـنوع الـنوع يبدوا آأنه يشبه الـهذا 

ربط وعليه فان الـية لتيارات خطأ في هذا احتمال لذا ليس هناك Openى الـ Gndتغير يصبح من الـنوع فان الـ بينما في هذا 48V- ىالـ OPENمن 
ربط يمكن ان يربط مع معدات ذات ربط من الـ وان هذا SBتسليك مثلا  للطرف الـ لـحصول دائرة قصر خلاية احتمالربط نوعا ما اسهل من حيث الـهذا 
  :ربط مبين ادناه الـ لهذا )Supervision signals(واقعالـجدول  . )back to back(تشغيل بوضع الـمكان الاوبا ثانيالـوع نالـ

  
E M STATUS 

OPEN OPEN ON-HOOK 
GND GND OFF-HOOK  

  
  

  
  

   )21(شكل الـ                                                                                                
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     ) : E&M Type V( خامس الـنوع الـ – 5
  موقعية الـطاقة الـملا لانظمة اتأشير لا يعطي عزلا  آالـنوع من الـرضي بينما هذا الاتشغيل والـطرفين يجهزان فولتية الـربط فان آلا الـنوع من الـفي هذا 

طرفين الـحيث بامكان أي من ، وربية الادول الـية وبشكل خاص في الـشمالـم خارج بلدان امريكا الـعالـآثر استخداما في الاتاشير هو الـسلوب في الاوهذا 
  .ربط مبين ادناه الـ لهذا Supervision signals)(واقعالـجدول ، مة الـمكالـء تحفيز بد

  
E M STATUS 

OPEN OPEN ON-HOOK 
GND GND OFF-HOOK  

  
     ) 22a(   شكل الـربط مبين في الـمخطط هذا 

  

 
  )22a(شكل الـ                                                                                    

  
    :  فمبينة في ادناه RJ-45تسليك مع فيشة الـاما نقاط 

  
  

2-W 4-W Pin 

S.B. S.B. 1 
M M 2 

N.C. R 3 
R1 R1 4 
T1 T1 5 

N.C. T 6 
E E 7 

S.G. S.G. 8 

  
  
  
  
  
  

    )22b(شكل الـ               
  
  
  
  
  
  
  

 

ي الـتالـرابط الـعربية على الـمكتبة الـموضوع في موقع الـى انني قد نشرت آتيبا حول هذا الـشارة الاوهنا احب  : ملاحظة مهمة
)www.kutob.info (  ربط الـل في ترقيم اسلوبي كتاب انه حصل سهو وتبادالـوللاسف فقد اآتشفت بعد نشر )Type v ( و)IV Type (
  .خطأ الـكتاب ولهذا فانني اعتذر عن هذا الـرابع آما ورد في الـخامس وليس الـنوع الـهو Type vصحيح ان  الـو
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   :Type SSDC5 (British Telecom)سادس الـنوع الـ – 6
مكمن  و.خامس ويستخدم بشكل واسع في بريطانيا الـنوع الـربط من الـانية مشتق من بريطالـ) .B.T(ربط هو معيار خاص بشرآة الـسلوب في الاهذا 
  : له مبين في ادناه )Supervision signals(واقعالـجدول  ، )  23(شكل الـ لاحظ رضيالاخامس هو قيمة ممانعة الـنوع الـفرق عن الـ

  
  
  

E M STATUS 

EARTH-OFF EARTH-OFF ON-HOOK 
EARTH-ON EARTH-ON OFF-HOOK 

  
  

  
    )23(شكل الـ                                                                                
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            E&M)         (E&M Signaling  Sequencesالـستجابة في تأشير الاخطوات 
- OR -  

      ( E&M Start  Dial  Supervision Signaling   
  

ت مثلا الابدالـآ) CPE(طرفية الـجهزة الاتي تحدد آيف ان الـخط والـبروتوآولات ) LINE PROTOCOLS(بروتوآولات هي الـسم فان هذه الامن 
نواع الاى الـضافة الاب٠) (E&Mتأشير الـ اشارات مة بواسطةالـتبدأ او تسيطر على خطوات تأسيس مك)E&M(تشبيك الـتي تستخدم اسلوب الـو
(  ؛ فبعض انواع تقنية تصالالامختلفة لغرض  تامين تتابع خطوات  ) PROCEDORES(فهناك  ضمنها بروتوآولات او ) E&M(مختلفة لربط الـ

E&M(  تأشير الـتستخدم بروتوآولات تعارف رقمية خاصة  في طرفي)E و M (  ،كلام تستعمل بروتوآولات الـمستعملة لاغراض لـاعادية والـنواع الا
  تناظريةالـ فلابالا

  ) analog switching protocols ( تي الاى ثلاث انواع رئيسية مدرجة آالـوهذه تنقسم:  
 1-CONTINOUS  E&M      

  2-PULSED         E&M   
  3- DELLAY  DAILE&M       

(E&M)- 1 مستمر الـContinous (E&M ) 
  :ى نوعين هما الـطريقة الـهذه تنقسم 

  
  

1-IMMEDIATE START  SIGNALLING                                                                                                                   
     
 2- WINK START SIGNALLING                                                                                                        

   )نية الابداية الـتأشير ( مستمرالـ) E&M(تأشير الـ -١
   Continous  E&M ( Immediate Start   Signaling)  

  
ذي لابد ان يكون متصلا بجهاز من الـو) AEK(ب الـطالـشخص الـيقوم )  C.P.E (الارساليب ؛ في طرف الـسالاتراسل يعد من اقدم الـسلوب في الاهذا 

حاآية الـبداية يرفع الـ في ٠ة اخرى مقابلة الـفي بد) AEG( بمشترك اخر تصالالاة او ماشابه بالـآأن يكون بد)  SIGNALLING UNIT(نوع 
ملامس دائرة الـقد يكون ( آذلك ) OFF-HOOK  (ى وضع الـ   Mة الـبدالـ   فيالارسالناقلا ملامس  طرف )OFF-HOOK(ى وضع الـفيتحول 

ة الـبدالـترسل ( ) وبعدها بفترة زمنية محددة ) SEIZURE(خطالـتعنى هذه بعملية امساك ٠) خالـ٠٠كترونية آترانزستور او بوابة منطقية الـاقلاب 
 m 200فترة تأخير زمنية محددة ة وبعدها بالـبدالـرقام في في ذاآرة الا وتخزن هذه AEGالـ بتزويل ارقام AEKالـ فيبدا  DAIL TONEنغمة 
sec. تزويل مباشرة وبدون استلام اشعارالـ  نبضات ارسالة بالـبدالـ مثلا تقوم )SEIZURE ACK. ( او) CALL RECOGNITION ( من

  )INTER DIGIT TIME(  نبضات آل رقم على حدة وبفاصل زمني يدعى ارسالتزويل ويتم الـمقابلة تفيد انها مستعدة لتلقي نبضات الـة الـبدالـ
بعيدة قد تكون الـة الـبدالـطريق حيث ان الـعيب في هذه الـوهنا يكمن ٠تزويل بصورة دقيقة الـمقابلة من تفسير نبضات الـة الـبدالـوذلك لضمان ان تتمكن 

واردة مما يتسبب في الـتزويل الـ  بحيث لايتسنى لها تمييز ارقام POSTة فحص الـمة او قد تكون في حالـمحملة بعدد آبير من طلبات تأسيس مك
مشكلة ايضا آل ما زاد الـتظهر هذه ٠تجاهين الاتين وفي آلا الـبدالـتزويل متوافقة بين الـنبضات الـ ارسالمة لذا لابد من ان تكون ازمان الـمكالـانهيار 
عندما يريد احدى ٠تأشيرالـ في وصول اشارات  متعددة مما قد يسبب في حصول تأخيرMEDEA او عند وجود مراحل ترحيل  tie line الــطول 

مة ويحصل هذا بعد مرور الـمكالـخر لغرض انهاء الاتحول بمثابة اشارة للطرف الـ ويكون هذا ON-HOOKى وضع الـمة فانه يتحول الـمكالـطرفي 
مة جديدة أي الـى تأسيس مكلـاة الـبدالـلا تعود ٠) CLEAR TIME( او ٠)DISCONNECT TIME( يدعى ) .msec 130مثلا( زمن معين 

   ٠) مثلا.m sec 2500(آأن يكون ) RELEASE TIME(او )  PROTICTIVE TIME(  بعد مرور زمن معين الا M اشارة ارسال
   ) . 24  ( شكل الـلاحظ ٠) SEIZURE –ACK TIME( ب Eرد في طرف الـ وظهور Mزمنية بين ظهور اشارة الـفترة الـيدعى 

  
   )24(شكل الـ                                                                                

٢  
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  )بدءالـتأشير ومضة ( مستمر الـ) E&M(تأشيرالـ-
Continous E& M  ( Wink Start Signaling )  

  
  :ية الـتالـمراحل الـسابق ويتضمن الـسلوب الاعيب في الـجة الـبروتوآول وجد لمعالـهذا 

  
  REPLAY ويبقى منتظرا ردا OFF-HOOKى وضع الـه الـوذلك  بانتق) SSESCION(محاورة الـمة يمسك زمام بدء الـمكالـذي يبدأ الـطرف الـ-١

  M٠ الارساليتغير حهد طرف ٠بعيدة الـجهة الـمن 
  ٠وقت الـلفترة معينة من ) ON-HOOK(او ) IDLE( يبقى خاملا -٣
ى الـه الـوذلك بانتق) ACK. WINK(تزويل فأنه يرسل ومضة اشعارالـستلام نيضات الا وعندما يصبح مستعدMهد  بعيد يتحسس تغير حالـطرف الـ -٤

  ON-HOOKى وضع  الـومن ثم يعود ).100m secى الـ  350msecتتراوح عادة من(زمن الـ ولفترة محددة من OFF-HOOKوضع 
  ٠) WINK-PULSE  DURATION (ومضة هذا يدعى الـزمن 
  ٠تزويل الـ نبضات ارسالومضة ويميزها من عرضها وبعدها يبدأبالـ يستلم الارسالف  طر-٥
وقد يصل في ) CALL RECOGNITION TIME  (او )  SEIZURE –ACK(نتظار تدعى الاتزويل فترة من الـ نبضات ارسال يعقب فترة -٦

  ٠ .msec 300ى الـت   الابدالـبعض 
 ANSWER(او ) .SEIZURE ACK(تتغير بالـ يدعى هذا OFF-HOOKى وضع الـمحاورة ؛ تتغير الـلة لبدء مقابالـة الـبدالـ اشارة لاستعداد -٧

SUPERVISION ANSWER(٠  
مثلا ( وبعد مرور فترة زمنية معينة ( ON-HOOK )ى وضع الـبتحوله )DISCONECT(مة  الـمكالـطرفين الـمة ؛ ينهي احدى الـمكالـ بعدحصول -٨

200m sec. ( ى وضع الـخر الاطرف ـاليتحولON-HOOK نبضات ارسالمة لا تبدأ بالـمكالـتي تبدأمنها الـة الـبدالـطريقة تضمن ان الـ هذه ٠ 
    ) .25(  شكل الـلاحظ ٠نبضات الـمقابلة مستعدة لتسلم هذه الـة الـبدالـ بعد ان تكون الاتزويل الـ

  

  
   )25(شكل الـ                                                                                

  
  
  
  
  
  
  
  
  

(E&M)-2نبضي الـPulsed E&M  
  :اسلوب تأشير شائع ويكون على نوعين 

  

A- Pulsed E&M With Answer Signal   
 

مقابلة بنبضة اجابة الـة لـابدالـ من  Eطرف الـ ويرد الرسالاة على بدء لـ للدلا( SEIZURE WINK ) ومضة M الرسالاطريقة يعطي طرف الـقي هذه 
)SEIZURE ACK. PULSE (و ذات عرض نبضة معين ) 150يتراوح من m sec. 600ى  الـ msec.   (  ويدعى)SEIZURE –

PULSE DURATION ( تزويل  على شكل نبضة اجابة الـة للاستعداد لتلقي نبضات الـبدالـوياتي ردANSWER PULSEوذات عرض محدد   
 مة فانه يرسل ومضة انهاء الـمكالـمة انهاء الـمكالـ؛ وعندما يريد احدى طرفي ) SEIZURE –ACK PULSE DURATION(ومتفق عليه يدعى 

(DISCONNECT WINK) خر بنبضة الاطرف الـ وبعدها بفترة زمنية يردCLEAR WINK 26( شكلالـلاحظ  ٠. (  
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   )26(شكل الـ

  
  
  
  
  
  
  
 

B- Pulsed E&M Without Answer  Signal  
  

  ٠ تزويلالـزمن ومن ثم ترسل نبضات الـ تنتظر لفترة معينة من الرسالاة الـمقابلة نبضة اجابة بل ان بدالـة الـبدالـطريقة لاترسل الـفي هذه 
    ) .27((  شكل الـلاحظ 

  
   )27(شكل الـ                                                                                

  

  
3 – Dellay  Dial Signaling  
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 m 200(وقت الـوقت لفترة من الـ ويبقى في ذلك OFF-HOOKى وضع الـه الـ بانتقSEIZUREخط الـ يمسك M الارسالطريقة فان طرف الـفي هذه 
sec. ( ستلام الافترة يأتي رد طرف الـ؛ وبعد مرور هذهE ى وضع الـ وذلك بتحولهOFF-HOOK يكون مستعدا لتسلم وضع حتى الـ ويبقى في ذلك

؛ وبعدها ) DELLAY  DIAL SIGNAL(هو اشارة ) نازلةالـحافة الـ(تغير الـ وان هذا ON-HOOKى وضع الـتزويل وعند ذلك ينتقل الـنبضات 
 ؛ان OFF-HOOKستلام نحو وضع الاتزويل وتحديد وجهتها وبعدها يتغير طرف الـتزويل ويعقب ذلك فترة زمنية لتقييم نبضات الـ نبضات ارساليتم 
او ) ANSWER SUPERVISION SIGNAL( بالانتقال ويدعى هذا  CONVERSATIONمة الـستعداد لبدء مكالا هو علامة الانتقالهذا 

)SEIZURE ACK. ( مة في وضع الـمكالـويبقى آلا طرفيOFF-HOOK  ى وضع الـه الـمكامة بانتقالـ حتى يبادر احدهما لقطعON-HOOK 
  لكنها تكون غير مستعدة لتلقي لتسلم نبضات ANSWER WINKجهزة  ترسل ومضة اجابة الاجة مشكلة ان بعض الـ لمعطريقة وجدتالـهذه 
  )28(  شكل الـ لاحظ٠ومضة مباشرةالـتزويل بعد الـ



  
   )28(شكل الـ                                                                                

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 Galvanic Signaling Methodعزل الـتأشير بالـوب اسل
  

 BATTERY(عمل يدعى الـنوع من انماط الـتين وهذا الـبدالـمتبادلة بين الـرضي آنقطة مرجعية للاشارات الاسابقة تستخدم الـتأشير الـطرق 
SIGNALLING ( رضي مختلف وهنا يتم استخدام اسلوب الاجهد متشابكة معا ذات فولتيات عمل مختلفة وان يكون الـجهزة الااحيانا قد تكون

   :)29(  شكل الـ في يةالـتالـدائرة الـتأشير عن بعضها لاحظ الـحيث تعزل مراحل ) GALVANIC SIGNALLING METHOD(عزل الـتأشير بالـ
  

  
  ) 29(شكل الـ                                                                                

حيث ) BATTERY MODE (الـا يدعى بة تستخدم اسلوبالـبدالـتأشير فالـتأشير يستعملان نمطين مختلفين من طرق عمل الـدائرة طرفي الـفي هذه 
جهد ـالرضي هو نقطة الابة فيكون الـدائرة بجهود انحياز موجبة وسالـيحصل هذا عندما تتغذى  ( الارسال دائرة لاآمالرضي موصلا مرجعيا الاطرف 

 دائرة اشتغال مما يسبب a ويغلق ملامسه Aمرحل الـ يتحفز Mفعند ورود اشارة   )  ( Floating Reference Voltage Point طائفةالـ
 LOOP-DISCONNECT ( ذي يعمل بنمطالـ وPOWER LINKلل   M ناقلا اشارة   Dr     مرحل الـذي يغلق دائرة الـ وIعزل الـمرحل 

MODE ( رضي الاتأشير لاتستعمل  ـالحيث دائرة ) ستعمل او ان ت) ب فقط الـدائرة على جهد انحياز احادي موجب او سالـويحصل هذا عندما تتغذى
(   شكلالـ في يةالـتالـدائرة الـلاحظ ) Opto Ccoupler circut( دائرة اقران ضوئية الـهناك طريقة اخرى تتمثل باستعمدائرة جهد انحياز مختلف الـ

30.(  
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   )30(شكل الـ                                                                                

 من نوع PLC الــبة آارضي بينما جهاز الـسالـقطبية الـ تستعمل PABXة الـبدالـتأشير يستعملان جهد ارضي مختلف فالـدائرة طرفي الـفي هذه 
POWER LINK اشارة ارسالة بالـبدالـما تقوم موجب آارضي فعندالـقطب الـ M ضوئي الـمقرن الـقطبية فان دائرة الـ ولاختلافOpto 

Coupler٠شارةالا مسار نقل ال تقوم باآم  
  
  
  
  
  

  )  AC Signaling(متناوب الـلتيار  شير باأ تالـ
 Tone Signaling(تغمي الـتأشير الـو   اVoice Frequency Signaling) VF Signaling( سمعي الـتردد الـتأشير بالـ باسم  ايضاويسمى

وفيه يتم استخدام اعداد من  CASالـع ا نواهواحد  و.خالـ)..R1 Signaling(او يسمى ب)Signaling System No.5(يسمى بو  ا)
وهو .  تكون منفردة او مزيج منهما نغمات قدالـ،نداء الـخط او الـة الـتحكم وبيان حالـ لتحقيق )نواعالاسمعية في بعض الـغير (سمعية او الـترددات الـ

ت الاة من حالـ تعني ح مرآبةمطلوبة  فان آل نغمةالـجهةالـ رقم ارسالهواتف فبدلا من الـمستخدم في الـ) DTMF(تزويل الـى حد بعيد اسلوب الـيشبه 
تعويض عن اشارات الـعادي فيتم الـ E&M الــلوب مستمر وفق اسالـتيار الـتأشير بالـراديوي حيث يتعذر استخدام الـ الارسالوفي انظمة . خط الـ
ها ارسالو.خالـ...AM,FM,PM,CDMAراديوي مثل الـتضمين الـيب الـ بنغمات سمعية معينةو منفردة ويتم تضمينها باحد اسMالـ و Eقلاب لل الا

 وفي انواع اخرى يستعمل مزيج من اآثر من نغمة فبعضها يستعمل نغمات  منفردة   هذهتأشيرالـأنظمة    ا مختلفة منالـهناك اشك .  جوالـعبر 
بشر الـذي يستطيع معظم الـ ترددالـ ترددات اعلى من الـة استعمالـ اما في ح ) In Band Tones(ـسمعية تدعى بالـترددات الـنغمات ذات  الـ،
لاحظ  .  بشكل رئيسي PSTNالـ في شبكات تأشيرالـنوع من الـ يستخدم هذا . ) Out Band Tones(ـفتسمى عندئذ ب) 3000Hz (تحدث بهالـ
  ) .31(شكل الـ

  

  
  نغميالـتأشير الـمستعملة في الـترددات الـ انواع )31(شكلالـ

  
  ) Single Frequency (SF) Signaling(منفردة الـلنغمة  تأ شير باالـ 
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 In Band الــتأشير يعد  احدانواع الـسلوب في الا وهذا ،نقراض الا يا في طورالـوحقرن الـهاتفية طور في امريكا في بدايات الـت الااسلوب تأشير للاتص
Signaling  خط  الـمعلومات عن وضع الـ حيث ان  جميع)Supervision Signal(   شارة  ترسل الاان هذه  وسمعيةالـترددات الـترسل ضمن



يتم استخدام نوعين من  حبث ، ) Continuous two-state signaling(خط وتعرف بالـة الـنهائية مؤشرة حالـة الـبدالـباستمرار من 
  :ي الـتالـجدول الـشدة وحسب الـ في مستوين من ذبذباتالـ هذه و ترسل، )  في بريطانيا 2280Hz في امريكا  و (2600Hzترددات الـ

  
 
   S.F. METHOD                                High Level                                           Low Level                                   
    U.S.  2600 Hz                                 -8db MO                                              -20dbMO 

 U.K. 2280 Hz                                 -10 dbMO                                              -20dbMO    
  
  

طرف الـى الـ 2600/2280Hz  ذبذبة الـ ارسال يتم  ON-HOOKة الـ ففي ح W  Trunking-4  تناظريالـتشبيك الـ لإغراض SFالـ يستخدم
 يستلم استلام Notch Filterستلام وباستخدام مرشح أخدودي الاوفي طرف . نغمات يتم اسقاطها الـفان هذه  OFF-HOOKالـة الـوفي ح،بعيد الـ

طريقة تتمثل باستخدام ترددات اعلى مثل الـ من هذه أخرى أنواعهناك  ) .to -31 dbmo 1-(ذبذبات وبمستويات تتراوح من الـ وتمييز هذه
3600Hz 1600 او ادنىHz ، 2وهناك شكل منها بصيغة-W SF ستلام الا ورسالللاتي يمكن ان تعمل باستخدام ترددات مختلفة الـ و.  

   . FXO ,E&M Signalingالـ و) Ground / Loop Start(  مثل FXS Signalingالـ لإغراض تستخدم يمكن ان SF Signaling الــ إن
    ).31a,b(  شكل الـلاحظ 
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   )31a(شكل الـ

 

 

 

  
  
  
  

                                                                 
    )32b(شكل الـ

               On-hook to off-hook 

Supervision Signals 

Direction Signal Type Transition 

Forward Seizure 

Forward Clear-forward Off-hook to on-hook 

Backward Answer On-hook to off-hook 

Backward Clear-back Off-hook to on-hook 

Backward Proceed-to-send 
(wink) 

Off-hook pulse, 120-290 ms 

  خلفية الـمامية والامراقبة الـاشارات 
 Forward and Backwardمة الـللمك

Supervision Signals for a 
Call  

  
  

   :ملاحظة 
اما )  Exchange Called( مطلوبة الـة الـبدالـى الـ) Calling Exchange( بة  الـطالـة الـبدالـترسل من ) Forward Signal(  اشارة 

 ) Calling Exchange( بةالـطالـة الـبدالـى الـ)  Exchange Called( مطلوبة الـة الـبدالـرد من الـفهي ) Backward Signal( اشارة  
.  
  

   Systems  Signaling     ( Multi Frequency  (نغمات الـشير متعدد  تأالـانظمة 
 عند ضغط أي زر من  انهحيث ،  DTM F (Dual Tone Multi frequency(مي نغالـتزويل الـى حد بعيد  نظام الـشبه ت هتأشير هذالـ ةنظماان 

رقم الـ حيث يتم تحليلها ومعرفة مقابلةالـة الـبدالـى الـ)  High & Low frequency Groups(نغمات الـهاتف يتم اطلاق زوج من الـازرار 
  .خاصة بكل زرالـترددات الـزوج هواتف ولـامفاتيح لمثل هذه الـذي يمثل لوح الـو ) 24(شكل الـلاحظ  . مطلوبالـ

  
  



  
  

    )24(شكل الـ
  

  -:تزويل هذه وهي الـ من انظمة ة  رئيسياعنوثلاث اهناك 
• Bell System MF Signaling يةالـشمالـ  ويستخدم في امريكا 
• CCITT No.5 Sigaling System    م الـعالـيستخدم في معظم دول 
•  MFCR2 Signaling System   م الـعالـ ، وبقية انحاوربيةالابلدان الـدم في ويستخ  
  .شرآات  الـدول والـ اخرى مشتقة منها  حسب الـى اشكالـضافة الاب

   Bell System MF Signalingتأ شير الـنظام 
ن في الاخدمة لحد الـ في ال ومايز1950   فيمريكية الا Bell من قبل مختبرات صلالاطور في   CASالـ وهو احد انواع نغماتالـنظام تأشير متعدد 

 ولاغراض تأشير W-2 وW-4تشبيك الـويستخدم لاغراض   ،CCITT (Q.332-Q.310) الـمعرف من قبل معاييرالـ وR1امريكا وهو يشبه نظام 
او   ) Address Signaling(الــ ،) Link-by-Link(وبطريقة تأشير )  Supervision & Address Signaling(عنوان الـمراقبة والـ

 Address(الــنظام فان الـوفي هذا ، عنوان الـى بداية ونهاية معلومات الـضافة الامطلوب بالـب والـطالـرقم الـيستخدم لتحديد عنوان الـتأشير 
Signal ( هي مزيج)combination  (شكلالـ لترددين سمعيين وآما مبين في)25 ( :                                                                     
           

 
 
 

      
  Bell System MF Address Signals 

Signal Frequencies in Hz 

Digit 1 700  + 900 

Digit 2 700  +1100 

Digit 3 900  + 1100 

Digit 4 700  + 1300 

Digit 5 900   + 1300 

Digit 6 1100 + 1300 

Digit 7 700   + 1500 

Digit 8 900   + 1500 

Digit 9 1100 + 1500 

Digit 0 1300 + 1500 

KP (start) 1100 + 1700 

ST (end) 1500 + 1700 

  
  
  
  
  
  
  

   )25(شكل الـ                                   
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  . عنوانالـو
  

    )26(شكل الـ   

وقتها يتراوح من (  STنهاية الـو ينتهي باشارة )110ms-90وقتها يتراوح من (  KP  بدء الـيحفز باشارة ) Address signal( الــ ارسالان 
61-75ms ( صامتة بينهما هي ايضا الـفترة الـوان)75-61ms (نغماتحيث ترسل فيها )ذي الـو)  26(ل شكالـلاحظ ، مطلوبالـعنوان الـ  )علوماتم

مراقبة الـيبين تعاقب اشارات 

  
  
  
  
   

  
مطلوب الـرقم الـتحدد ) I bits(تدعى )  Information codes(معلومات الـنوع معين من آودات   ايضايستعمل)  Address signaling(الــان 

 ارسالكودات ترسل مباشرة بعد الـو هذه )  Operator Services(مشغلالـدمات ى خالـضافة الاب) Automatic Number ID(ANI)(الــاو 
مشغل للاستمرار الـاعدة  تحددان ضرورة مس06  و 02 ينوع) I Codes(الــان ، مطلوب الـرقم الـ ) معلومات( نغماتارسالوقبل  KPبدءالـ اشارة

  :كودات الـيبن هذه  يالـتالـجدول الـ مةالـمكالـب
 

  

         Address Signaling Codes 

I-Codes Information 

I = 00 Calling number is 
available. 

I = 02 Calling number is not 
available. 

I = 06 Hotel room 
identification 
required. 

I = 10 Test call. 

  
  
  
  
  

    CCITT No.5 Signalingتأشير الـنظام 
 على مستوى خدمةالـ دخل 1970منذ عام و ، 1960 في عام  CCITTالـ وقد تبنته Bell System MF Signaling تأشير هذا مشتق منالـنظام 

) ) Atlantic Code( يسمى احيانا ب اسم ولذا( بحريةالـكيبلا ت الـطلسي باستخدام الاعبر  مدىالـ بعيدة هاتفيةالـت الاتصالا لاغراض تأشير دولي
  نظام لدينا نوعين منالـ في هذا . وغيرهاPay Telephones ,نقد الـ في هواتف دفع  ايضا ويستعمل متزامنةـالصناعية الـقمار الاعبراو 

  ) . Address Signaling(الـو) Supervision Signals(شا رات الا    
  
  
  
  
  
  

   :Supervision Signalsمراقبة الـ اشارات 1-
ترددات تكون الـوهذه ، ) 2600Hz(f2و) f1 )2400Hzوهما ،  منفردة او مجموعة معا  اماسلترتي  الـترددات  والـتتضمن نوعين من شارات الاهذه 

ي يبين الـتالـجدول الـ. مقابلة الـجهة الـ من .Ackتراسل تبقى مستمرة حتى ورود رد الـحيث ان نغمة ) Compelled signals(اشارات مجبورة 
  .شارات الاهذه 

  
  
  



  CCITT No. 5 Supervision Signals 

Direction Signal Type Frequency 

Forward Seizure f1 

Backward Proceed-to-send f2 

Backward Answer f1 

Forward Acknowledgment f1 

Backward Clear-back f2 

Forward Acknowledgment f1 

Forward Clear-forward f1 and f2 

Backward Release-guard f1 and f2 

Backward Busy-flash f2 

Forward Acknowledgment f1 

Forward Forward-transfer f2 

  
  
  
  
  
  
  
 

  
ة الـبة ويحدد ايضا للبدالـطالـة الـبدالـمن ) clear-forward l(مقابلة للرد على اشارة الـة الـبدالـتستخدم من ) Release - guard( اشارة 1-
  .قادمة الـمة الـمسار مومن للمكالـتشبيك او الـبة ان الـطالـ

جهة الـى الـها الـممكن ايصالـ غير  منمةالـمكالـبة ان الـطالـة الـحدد للبدمطلوبة لتالـة الـبدالـشارة تستخدم في الاهذه ) Busy-flash( اشارة 2-
  .مطلوبة الـ

  ) .Operator -Service( مشغل الـتستخدم لاغراض )  Forward-transfer( اشارة -3
  

Address Signaling -2:  
  :تي الا هي آ سمعيةنظام لدينا ستة نغماتالـفي هذا        

1.   
2. B  = 900Hz 
3. C  = 1100Hz 
4. D  = 1300Hz 
5. E  = 1500Hz 
6. F  = 1700Hz 

 لتمثيل تستخدم عشرة آودات  ينتججمع أي اثنين من اول خمس نغماتفعن طريق مختلف ة او آود الـ ح15وينجم عن جمع أي نغمتين منهما ما مجموعه 
  :وآما ياتيعشرية الـرقام الا

  

• A&B = 1, the digit 1  
• A&C = 2, the digit 2  
• B&C = 3, the digit 3  
• A&D = 4, the digit 4  
• B&D = 5, the digit 5  
• C&D = 6, the digit 6  
• A&E = 7, the digit 7  
• B&E = 8, the digit 8  
• C&E = 9, the digit 9  
• D&E = 10, the digit 0  

   خمس آودات)A=700,B=900,C=1100,D=300,E=1500(نغمات الـمع باقي ) F=1700Hz(مجموعة  الـوينجم عن جمع اخر نغمة في 

  : وآمايلي . مرسلةالـرقام الاFinish او نهايةPrefixتمثل بدايةمختلفة 

• 700+1700 = 11, Code 11 or a prefix to reach any International operator in the country  
• 900+1700 = 12, Code 12 or a prefix to reach an Individual International operator in the country  
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• 1100+1700 = 13, Code 13 the Keying Prefix (KP1) where the following digits do not contain a 
country code (Terminal working) (   محليةالـمفتاح للارقام ) 

• 1300+1700 = 14, Code 14 the Keying Prefix (KP2) where the following digits do contain a 
country code (Transit working) ( دوليةالـللارقام مفتاح  ) 



• 1500+1700 = 15, Code 15 the Keying Finish (KF or End-of-keying) code instructing the register 
not to wait for any more digits. 

ها فان طول نغمة ارسال عند MFالـ ان نغمات .مة الـمكالـلانها  يستعمل  15كود الـو.مشغل الـدولي بالـ تصالالايستعملان لاغراض 11,12 كودين الـ
جدول الـ ) .120ms-90(يتراوح من ) KP(الــطول نغمة ، ) 60ms(هو) OFF(الــومعدل طول نغمة ، ) 75ms-61ms(تتراوح من ) ON(الــ
  مزايا الـي يلخص هذه الـتالـ

  
  
  Call Progress Indicator مة    الـمكالـشر تقدم مؤ

تحكم الـ لتحقيق شارة الا وحسب نوع مطلوبالـ ب او الـطالـ تلفونالـى الـة الـبدالـسمعية ترسل من الـتأشيرالـنغمات  من انواع   اخر او نوعهذه مجموعة
 ،  )) 27(  شكل الـ( ي الـتالـجدول الـمبينة في الـ يةالـتالـترددات الـماثلية مولفة من ترددين او اآثر من نغمات هي اشارات تالـخط وهذه الـة الـوبيان ح

قرص الـ نغمة الـمثالـخط فعلى سبيل الـة الـة منها تعطي مؤشر معين على حالـها  على شكل نبضات او بشكل مستمر ولازمان مختلفة وآل حارسالويتم 
Dial Tone مشترك الـب ان هاتف الـطالـمشترك الـتي تبلغ الـمشغول والـواشارة ،  هيرتز440 و350ترددين الـن نغمة مستمرة مؤلفة من  عبارة ع

  . هيرتز  )1400,2060,2450,2600(فهي عبارة عن نغمة ترددية متراآبة من اربع  ترددات هي مطلوب مشغول الـ

  
  مة الـمكالـمؤشرات تقدم ) 27(شكل الـ
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   MFC-R2(Multi Frequency Coding(تأشير الـنظام 
 National R2 Signaling(   دعى ايضا م ويالـعالـعديد من دول الـخدمة في الـ في الـومايز  1960  طور في عام ،  CAS  الــاحد انواع 

System(دولية منه تعرف بالـنسخة الـو،   ظهرت بضع نماذج محورة عنه  وقد CCITT-R2 .رقمي الـتشبيك الـ لاغراض نظمةالا هذه ستخدمت
-signaling) Interداخلي   الـسجل الـتأشير ب  ما يدعى هوR1تأشير الـنظمة مع نظام الافروقات لهذه الـان احد اهم ،  W-4 و W-2تناظري الـو

Register. (  
  
  
  

    ) signaling  Inter-Register (  داخليالـسجل الـ تأشير 
  ت آسجلات الابدالـ يتم اعتبار R2الـففي  ، CASالـخرى من الانواع الاذي في الـ يختلف قليلا عن ذلك R2الـعنوان في تأشير الـان مفهوم تأشير 

 )Registers ( ت يدعى الابدالـبين هذه  تأشيرالـو   )signaling  Inter-Register (    نغمات اماميةالـوفيه يتم استخدام اشارات سمعية متعددة  
 )Forward signals ( واشارات خلفية  )Backwards signals ( وجهة لمقصودةالـى نوعية الـضافة الامطلوبة بالـبة والـطالـرقام الالنقل  
من ) Compelled(مة تتضمن نسقا مفروضا الـمكالـملية تأسيس ع وت الابدالـبين ) .Register Info(مسجل الـتبادل معلومات ان عملية  

مطلوبة الـبة والـطالـتين الـبدالـسجلات في الـ حيث ان تينالـبدالـمة بين الـمكالـتين  أي تعاقب خطوات تراسل آودات تأسيس الـبدالـجراءات بين آلا الا
   )28( شكلالـلاحظ ،ي الـتالـمخطط الـ وحسب ة مقابلالـجهة الـ حتى يأتي رد من هاالـ على حشارةالاتمسكان 

  
    )28(شكل الـ

  .مة الـمقابلة لغرض تأسيس مكالـة الـبدالـى الـ) Forward Codes(مامية الاكودات الـ ما يعرف بارسالبة تبدا بالـطالـة الـبدالـ -١
 ) .Backward Code(او ما يسمى ب) Ack. Code( آود اجابة ارسالبمطلوبة تردالـة الـبدالـ -٢
 .مامية الاكودات الـ ارسالبة فانها توقف الـطالـة الـبدالـى الـعكسي الـكود  الـبعد وصول  -٣
  بين اتصالعند ذلك يتأسس ، جابة الا آودات ارسالمامية وتوقف هي بدورها الامطلوبة توقف وصول آودات الـة الـبدالـتكتشف  -٤

  . سمعيين ان آل آود هو حاصل جمع ترددين. تين الـبدالـ      
  
  
  
  :مامية  الاكودات الـشارات اوالا
 High( وتدعى بهيرتز) 120(يفصل بين تردد واخر ، هيرتز ) 1860,1980,1740,1620,1500,1380(ف من ستة ترددات منفصلة هي الـ تت

Band ( وينجم عن جمع أي اثنين منهما)مطلوبة الـة الـبدالـى الـبة الـطالـة الـبدالـ من تصالكودات للاالـتستخدم هذه . آود مختلف ) 15.  
  
  
  :خلفية الـكودات الـشارات او الا
) Low Band(هيرتز وتدعى ب) 120(يفصل بين تردد واخر ، هيرتز ) 540,660,780,900,1020,1140(ف من ستة ترددات منفصلة هي الـتت

ي الـتالـجدول الـلاحظ . بة الـطالـة الـبدالـى الـمطلوبة الـة الـبدالـ كودات للرد منالـتستخدم هذه . آود مختلف ) 15(وينجم عن جمع أي اثنين منهما 
     ) .29( شكل الـلاحظ ، خاصة بكل منها الـ Digits  رقامالاوترددات الـذي يبين هذه الـو
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Multi Frequency Signals , Digits & Frequencies                                                          

   )29(شكل الـ                                              
   : National R2الـ وCCITT-R2نسبة للالـب) Supervision Signals(  مراقبة الـإشارات 

 Bellام بطريقة مشابهة لما  هو مستخدم في نظ) Supervision Signaling( مراقبة الـيستخدم طريقة تأشير اشارات  CCITT-R2الـنظام 
system No.5 وهي طريقة  )Tone-On-Idle ( وعند  تأشير باستمرارالـ نغمة ارسالة  يتم الـحالـتي تعطي تأشير ثنائي الـطريقة والـوفي هذه

 ة الـت عند آل حالاقنتالا وشاراتالامختلفة لهذه الـتأشير الـت الا يبين ح)30(شكل الـ  في يالـتالـجدول الـ،  يتم قطعها off-hookى وضع الـتحول الـ
.  
  

CCITT-R2 Supervision Signals 

Direction Signal Type Transition 

Forward Seizure Tone-on to tone-off 

Forward Clear-forward Tone-off to tone-on 

Backward Answer Tone-on to tone-off 

Backward Clear-back Tone-off to tone-on 

Backward Release-
guard 

Tone-off to tone-on 

Backward Blocking Tone-on to tone-off 
   )30(شكل الـ                                                                
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نبضي لنقل الـتأشير الـه يستخدم اسلوب آثر شيوعا منالانسخة الـمية مختلفة لكن  في الـ فهو يملك نسخ عNational R2تأشير الـنسبة لنظام الـاما ب
  .مختلفة لازمان آل نبضة الـت الاحالـذي يبين الـ و)31(شكل الـ في يالـتالـجدول الـلاحظ ، مراقبة الـاشارات 
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   )31(شكل الـ       

وهذه ) Group I(او ) Forward GroupI Signal (١مامية مجموعة الاكودات الـشارات او الامامي مع الاتجاه الامة دائما بالـمكالـتنشأ 
 Backward Group(تسمى ب) .Ack(رد عليها دائما باشارة رد الـيتم . مقابلة الـة الـبدالـمطلوب في الـ للرقم  Digitsالـشارات هي لتحديد الا

A Signal ( شكل الـلاحظ . خالـ...مطلوب موجود او مشغول الـرقم الـ شارة هل ان الاوتحدد هذه  )32 . (   

 Examples of National R2 Supervision Signals 

Direction Signal Type Pulse Duration in ms 

Forward Seizure 150 

Forward Clear-forward 600 

Backward Answer 150 

Backward Clear-back 600 

Backward Release-
guard 

600 

Backward Blocking Continuous 

                                                                              
  

   )32(شكل الـ
   الارسالى الـتين الـبدالـ خاصة ينتقل آلا Group Aمة وبعد ورود اشارة الـمكالـ وبعد تحقق شروط  ، Digit رقم اخر ارسالشارة الاوتعني هذه 
 Bة الـبدالـوترد عليها )calling party category( بة الـطالـجهة الـتي تحدد نوعية الـ وGroup IIئة فالـشارات من الا Aة الـبدالـحيث ترسل 

   .)33(شكل الـ مخططات ادناهالـلاحظ  . مطلوبةالـوجهة الـ وهي تعطي معلومات عن Group Bشارات نوع الاب

  
   )33(شكل الـ
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الـمختلفة لاحظ    )34(شكل الـة وبعض مدلولاتها خلفيالـمامية والايعارات الاي يبين الـتالـحدول الـ
 

 
  

    )34(شكل الـ
  

  

- 1  (CSS1)
  .خلفية الـمامية والاللايعازات معاني ـالختلافات في الامع  بعض  ،

  - MF Socctel(France & MFE (Spain)   Signaling System  
  .يعازات الاض 

  
  

  

  ):CCITT-R2(   تأشير الـمية من نظام الـعالـنسخ الـبعض 
China Signaling System No.1  

MFC-R2نغمي وتشبه لحد بعيد نظام الـتأشير الـصينية من انظمة الـنسخة الـ
  
2

ترددات ومعاني بعالـصلي في بعض الانظام الـنغمي ويختلفان عن الـتأشير الـنسختي فرنسا واسبانيا من نظام 
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 او اتصالم في تاسيس او قطع ذيالـتاشير والـنوع من الـفي هذا 
و

  AM,FM,PM)(مختلفة الـتناظرية الـتضمين الـخ فقد وجد ان أي من طرق الـ... فاآس الـصورة او الـم او 
و

 آبير في حماية الاتصالافي انظمة 
الـ

   )Digital Signaling(رقمي الـتأ شير الـ
 بيانات رقمية خاصة للتحكارسالت يتم الاتصالام الـفي ع" ياالـسائد حالـنوع الـ يعد 

 ارسالمن " مستمراو بدلاالـتيار الـبر تاشيالـتيار او قلب قطبيتها في الـمن عمليات قطع او فتح نبضات " فبدلا )Hold(نتظار الا على وضع اتصالضع 
مختلفة تكون بشكل آودات رقمية خاصة متموضعة مع قنوات الـتاشير الـفان اوامر وايعازات  ) VF(نغمي الـتاشير الـمختلفة في الـتاشير الـنغمات 

  .ت رقمية بصورة بيانا) فاآس الـصورة والـكلام والـمثل (معلومات الـحيث تنتقل .رقمية الـمعلومات الـ
  رقمي للمعلومات الـنقل الـ

كلاالـمعلومات مثل الـعند نقل اشارات 
وآحل لهذه . مستلمة الـشارة الايؤثر على جودة وآفاءة تشوه مما الـتشويش او الـتداخل او الـمعلومات بصورة سليمة وبعيدة عن الـغيرها لا تضمن نقل 

يب الـى صيغة بيانات رقمية مرمزة باسالـتناظرية الـعادية الـمعلومات من صيغتها الـى عملية تحويل اشارات الـتجاه الاستينات الـمشكلة فقد تم في بداية الـ
  سابقة الـطرق الـمعلومات آما في الـد بعيد من أخطاء نقل ى حالـسلوب  قلل الاترميز مختلفة وفق بيانات متفق عليها وهذا 

  Pulse Code Modulation (PCM) نبضة الـتضمين تجفير 
تناظري لا تنجح بشكلالـتضمين الـحيث ان طرق ) PCM(رقمي مثل الـتضمين الـى تقنيات الـلجوء الـحديثة يتم الـت 

  ). 35(شكل الـمبينة في ) PCM(دائرة هيكلي لالـمخطط الـات . خالـ...تداخل الـتشوه او الـضياع  او ـالمعلومات من 
  

  
 PCM  تضمين  دائرة )35(شكل الـ                                                                        

 بعد دخولها قيمة و الـاشارة مستمرة متغيرة تصبح متناوبة لها بحيث الـمرآبة الـغاء الـويتم تي هي اشارة متناوبة الـ وتناظريةالـمعلومات الـ اشارة 
الـ

  ات Frequency) ignalعينات الـ تردد اخذ FSحيث 

FS =  
لكل ) Binary Weighted(مكافئ الـنسبة للوزن الـاما ب). KHZ 8( ي

ات

ى الـبحيث يحتاج . صفر الـ قد يكون من 
م

2  = 2 = 128 level                               
  ،معتمدة عمليا الـقيمة الـوهي ) 256(تي اتفق عليها اصبحت الـمستويات الـ

ضة آل عينة 
)

  
ان

 Sampling(تضمين او الـى نبضات ذات اتساعات مختلفة ولكن بتردد ثابت هو تردد دائرة اشارة الـتتحول ) Multipler(مازج الـى مرحلة 
Signal.( شارة من نوع  الاهذهPulse Amplitude Modulation(PAM)) . ( تساع الا تضمين الـوهو شكل من اشك Amplitude 

Modulation . تكمية    الـى دائرة خاصة تدعى دائرة الـشارة بعد ذلك الاتدخل هذه)Quantized Circuit (  وهي دائرة خاصة تقوم بتحويل قيمة
ى الـثنائية الـبيانات الـ تحول يثح) Encoder(ى دائرة ترميز الـرقمية بعد ذلك الـنات بياالـتدخل . ى قيمة رقمية مكافئة الـتغيير في اتساع آل نبضة الـ

 (Sample rate )عيناتالـتضمين او دائرة اخذ الـان تردد دائرة ، ستلام الاى اشعار في طرف الـ" تشوه وايضاالـبيانات رقمية مرمزة لغرض حمايتها من 
 OR  (Sampling signal)             معروفة بـ الـرياضية الـعلاقة الـعلى " م اختياره استنادات)Nyguist law ( ذي أوجدهاالـم الـعالـى الـنسبة  

FS ≥2W       (Nyguist law)  
Sampling s( و W       معلومالـ تردد اشارة

  ) KHZ 4(ي بحدود مفيدة هالـكلام الـوحيث ان عرض حزمة ترددات 
KHZ=  FS → 2W 8 =4*2:                              وعليه فان 
تضمين هالـعينات او تردد اشارة الـعلى ان تردد اخذ " مياالـتفاق عالاوهكذا تم 

قراءه آلما زادت دقة الـفي دائرة ا لتكمية فكلما زاد عدد مستويات اخذ ) Quantiser levels(قراءة الـ ساع نبضة فهذا يعتمد على مستويات اخذ
   = 2h        8=  23نسبة لكل نبضة فعليه الـبيانات بثلاث بتات بالـلو اريد تمثيل " فمثلا.ثنائي للدائرة الـخراج الا

معلوماتالـعملية حيث ان اتساع اشارة الـنسبة للتطبيقات الـبلكن .  مستويات ٨تكمية مؤلفة من الـدائرة الـتكون 
 واحد وعليه فان عدد مستويات  byteأي) bit 8(ف من الـمكافئ لكل نبضة يتالـثنائي الـوزن الـان " مياالـستويات قرار اآثر لتمييزه ولذلك فقد اتفق ع

  :قرار سوف تصبح الـ
n 16                         

موجب فعليه فان عدد الـب والـسالـسمعية تتأرجح بين الـشارة الاوحيث ان 
  مكافيئ الـرقمي الـوزن الـى الـللاشارة حتى تحويلها  PCMالـتي تجري في دائرة الـ ذي يمثل مخطط مبسط للعملياتالـو) 36(شكل الـلاحظ 

نبالـتغير في اتساع الـ حيث يحول A/Dبواسطة دائرة تحويل  .)Hex(ثمانيالـ يمكن تمثيله بنظام PAMان آل وزن ثنائي مكافئ لكل نبضة 
Sample pulse ( ـ الـلها في نظام ى ما يعادالـسمعية الـللاشارةHex       ى دائرة ترميز الـثنايئة بعد ذلك الـبتات الـ يدخل سيل)Encoder ( حتى

ترميز لكل منها مواصفاته الـيب الـعديد من اسالـوهناك  ) .…AMI,NRZ, RZ,DB8Zخ الـ(   ى آودات او رموز خاصة مثل      الـبيانات الـترمز 
مرسلة بصورة صحيحة و تصحيح او اآتشاف الـبيانات الـمستلم وتم استعادة الـمرسل والـميز انه شفرة متفق عليها بين ترالـلكن فائدة . ومحاسنه ومساوئه 

  .بيانات عند نقلها الـتي تحصل على الـخطاء الا
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  بتات يساوي الـناء على ذلك اصبحت آل قناة سمعية مؤلفة من عدد من 
Number of bits for each channel=Sampling rate•No.  

  
  . .مية متفق عليهاالـقيمة اصبحت قيمة عالـوهذه ) k b/sec 64(ساسية   تساوي الامعلومات الـمي ان عرض حزمة الـ عاعليه فقد اصبح معيار

وب
of bits for each sample

= 8000 • 8 =64K bit/second  

و

  
  

  تجميعالـئرة تكمية في داالـقرار  او مستويات الـمستويات اخذ  )36(شكلالـ

ى عينات واخذ الـشارات الا واحدة من هذه تجميع هو عملية مزج او حشر عدة اشاالـ    
ع

time division multiplex  (TDM][  
  

دة اشارات معلومة 
تق

ع

 أربع إشارات معلومات الـدخالافي 
إ(

MUX Frequency = Sampling rate * NO of channel                                                                     
ثمانية لكل الـبتات 

ش

  )Multiplexing(تجميع    الـ
مسار عن طريق تقسيم آلالـرات معلومات مختلفة على نفس 

  .صلية الاشارة الاعينات لاستعادة الـستلام يتم اعادة ترصيف الاينة من آل اشارة وفي طرق 
  .ت الاتجميع يمكن ان يحصل في ثلاث حالـان 
ing(زمن               الـتجميع في حيز الـ 1-ا

 ]frequency division multiplexing]  (FDM(تردد       الـتجميع في حيز الـ  2-
   ]Wave division multiplexing]  (WDM(موجية  الـ الـطوالاتجميع في حيز الـ 3-

  
   ]  frequency division multiplexing]  FDMتردد   الـتجميع في حيز الـ -١

وفيه لدينا ع) Frequency division Multiplexing        (FDM )(تردد     الـتجميع بتقسيم الـعمل هنا تدعى الـطريقة 
طريقة الـترددات وبهذه الـمسار لا بد ان يتم وضع آل اشارة على تردد معين منفصل عن باقي الـ على نفس ترددي فعندما يراد نقلهاالـحيز الـع في نفس 

     .   شارات فيما بينهاالانضمن عدم تداخل 
  )Wave Length division Multiplexing )WDMموجيةالـ الـطوالاتجميع في حيز الـ -٢      
مرور عبره بكفاءة فعندما يكون هناك الـموجية بالـ الـطوالاضوئية فكل ليف ضوئي يسمح لمدى معين من الـاف يالالـت الاسلوب يستخدم في اتصالاهذا 

على " شارات معاالا هذه ارسالي يتم الـتالـوب) عن طريق تغيير ترددها ( معلومات فيتم وضع آل اشارة على طول موجي معين  الـدد معين من اشارات 
  . بينهما مسار بدون تداخلالـنفس 
  )Time division Multiplexing )TDMزمن الـ تجميع في حيزالـ -٣     
لدينا . بسيط ) TDM(ي لمجمع الـتالـمخطط الـلاحظ . رقمية الـت الاتصالامستخدم في الـتجميع هو الـسلوب في الاهذا 

 بشطر أو A/Dتقوم آل دائرة ) .  Analog →digital (A/Dى دائرة تحويل الـ تدخل آل إشارة )KHZ 4 - 0(مدى الـتقع ضمن ) شارات سمعية 
 آل شريحة زمنية  1/8Ksec  = 125µsecزمني لكل شريحة الـعرض الـأي يكون ) ( 8KHZى شرائح زمنية بتردد قدره الـسمعية الـشارة الاتقطيع 

  :تي تعمل بتردد يساوي الـمجمع والـتقوم دائرة . مجمع الـى دائرة الـوقت الـوتقدم آلها في نفس ) bit – 8(بتات الـى  عدد   من الـلكل إشارة تتحول 
  
   

الـمجمع بأخذ او رص الـتقوم دائرة ، ) MUX(مجمع الـمسار يزداد تردد الـمن نفس مكدسة ضالـمجمعة او الـقنوات الـفكلما زاد عدد 
وحسب " زمني ترصف معاالـحيز الـواقعة في نفس الـشرائح الـفكل .زمني لكل شريحة الـتسلسل الـربع وحسب الاشارات الاريحة خاصة بكل إشارة من 

   ).37(شكل الـفي مخطط الـلاحظ . يها الـتعود تي الـمعلومات الـتسلسل اشارات 



  
  متناظرة من آل قناة لتشكيل رتل آاملالـزمنية الـوصلا ت الـتجميع برصف الـتقوم دائرة  )37(شكلالـ

  
                   MUX Frequency=8Khz*4 = 32Khzمجمع يساوي الـمبين لدينا اربع قنوات سمعية فعليه فان تردد الـمخطط الـفي 

  ،  secondµ 1/32Khz  =31.5وعليه فان زمن عرض آل شريحة يساوي    
  ى ما يكافئها من ارقام ثنائية الـمعلومات الـشريحة من اشارة الـزمن تم تحويل اتساع الـ هذا لـ وخلا

 يفيد  bitوهو ) Framing bit(ة يدعى  اضافي في بداية آل رزمBitمجمع باضافة الـويقوم ) 38(شكل الـشرائح آما مبين ادناه لاحظ الـيجري رزم 
تدعى  .فريم الـعكس لغرض تمييز بداية الـ وب0ى الـ1 بت يتغير من  الـوهذا . ستلام الاخير في جهة الاى شكلها الـشارة الاتزامن واعادة ترتيب الـلاغراض 

   ).38(شكل الـلاحظ ) Framing(طار الاعملية بعملية تكوين الـهذه 

  
  تزامنالـفريم لاغراض الـقيمة في بداية الـتجميع بت متغير الـضيف دائرة ت )38(شكل الـ

  
  

  Plesiochronous Digital Hierarchy (PDH)متزامن   الـرقمي غير الـتراسل الـ
 ANSI(American National(متحدة ومن بعدها منظمة الـولايات الـ في AT&Tستينات قامت شرآة الـرقمية في بداية الـت الاتصالامنذ بداية عهد 

Standard Institution   مريكية الارقمية الـحاملة الـ بتقديم وتعريف ما يعرف بنظام)T1  (  ية ودول الـشمالـنظام في بلدان امريكا الـوقد شاع هذا
 من حزم  هرمية) multiplexing(ميع نظام من تراتبيتات او مستويات تجالـف الـويت، تالاتصالاهاتف والـيابان وغيرها في شرآات الـجنوب شرق اسيا و

( تي تسمى الـولي والاتجميع الـاهمها مرحلة . نظام من عدة مراخل تجميع تراآمية الـيات خاصة ومعيارية حيث يتكون هذا الـرقمية مرتبة وفق الـبيانات الـ
١- DS (Digital Signal Format 1  ساسية الارقمية الـحاملة الـى صيغة الـتي يمكن تحويلها الـو)T1 (رقمية على عمليات الـشارة الابعد تمرير

  ) Channel Coding. (قناة الـترميز 

  )T1(ـ الـترآيبة 
T1 بتدائية الارقمية الـبيانات الـ هي حاملة)Primary rate (ف من الـوتت)(قناة او وصلة زمنية ) ٢٤time slot ( معطيات الـكلام والـمخصصة لنقل

عينات الـ تردد اخذ TDM ومجمعة باسلوب  PCMومجفرة باسلوب ) kb/s 64(لها هي ) bit rate(وسرعتها ) DSO( بـآل قناة منها هي تعرف
)Sampling rate ( لها هو)8000hz( قرار الـ وعدد مستويات اخذ)Quantization levels ( لها هو  

   -:ي الـتالـنحو الـن على  تكو T1ـ الـ) frame(ساس فان ترآيبة اطار او فريم الا وعلى هذا ) 256  (
وتكون مؤلفة ) 64kb/s( بسرعة DSo  رقمية فتصبح قناةPCM/TDMويتم تضمينها بصيغة ) 4KHZ( تكون بعرض حزمة  تناظريةآل قناة سمعية

          )   a    39(شكلالـ او بايت واحد لاحظ 8bit آل شريحة تحمل معلومات ثنائية بقدر و واحدةالـثانية الـ في  وصلة او شريحة زمنية8000من 
  
   

ترتيب الـزمنية حسب الـشرائح الـويتم هذا باخذ ) T1(ـالـلتكوين اطار (DSO)  24يتم تجميع )  Multiplexing circuit(تجميع الـفي دائرة 
  .قنوات الـ هذه زوان مختلفة لتمييالـحيث اعطيت   ) a,b  39(شكل الـنسبة لكل قناة لاحظ الـب
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  ) a 39(شكلالـ

  
  )39b(    شكل الـ

  
  : ية الـتالـمهام الـتجميع بالـتقوم دائرة 

 ) 24/125µsec =5.208 µsec(واحدة        الـشريحة الـليصبح زمن ) 24(قنوات الـعلى عدد )  .µsec 125(تقوم بقسمة زمن آل شريحة ) ١ 
  ) .µsec 125(قناة هو ) 24(شرائح للـالـذي يضم الـكامل والـفريم الـوعليه يصبح زمن 

تزامن وللتفريق الـويستخدم لاغراض  ) bit stuffing(حشر الـفريم يدعى بيت الـ واحد في بداية bitتجميع بحشر الـزمن تقوم دائرة الـضمن نفس ) ٢
وعليه ) framing bit" ( ويدعى احيانافريم زوجي او فردي الـ وحسب تسلسل عكسالـ وب)0(ى الـ) 1(بيت يتغير وضعه من الـبين فريم واخر وهذا 

  واحد يساوي الـفريم الـيصبح عدد بتات 
  1+8*24=1+192=193 bit/frame=8bit ) حشو الـبيت ) + 24(معلوماتالـعدد قنوات * )في آل شريحة=  

  :تساوي ) T1(كلية للحاملة الـ) bit rate( فريم وعليه تصبح سرعة 8000وفي آل ثانية واحدة يمر 
1.544M bit/sec  =  8000 frame/sec  * 193 bit /frame                

تجميع لكنها الـول من الامستوى الـويسمى ) Primary rat(بتدائي الامستوي الـبتدائية او ماتعرف بالارقميةالـ T1بتات هو حاملةالـسيل من الـهذا 
 DS(مستوى الـغلب الا فانها تعني على T1 عندما نذآر حامله مختلفةالـمصادر الـفان "  وعموما Digital signal# 1)  DS – 1(مصطلح الـتشتهر ب

  .كاملة الـرقمية الـ T1 لنحصل على حاملة AMIمن نوع ) Encoding(ى دائرة ترميز الـبتات هذه الـ سيل الـبعد ذلك يتم ادخ)  1 –
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  ى مستويات اعلىالـتجميع الـ
زمني  وعليه فقد ظهرت معماريات تجميع الـحيز الـفي نفس ) DSO(ـالـمزيد من قنوات الـكديس معلومات يتم تجميع او تالـكلام او الـبتزايد عدد قنوات 

رقمية يتم الـمريكي للحامله الانظام الـ ففي بعض الـ وغير متزامنة مع بعضها  مختلفة تجميعمعايير  تتبع مستوياتالـشرآات وهذه الـدول والـمختلفة حسب 
وتتضاعف  ) 4صلي على الاT1 أي يتم قسمة زمن فريم (زمني الـحيز الـفي نفس ) T2( او مايسمى 2nd LeveLثاني  الـتجميع الـى مستوى الـ الانتقال
 24 = 96(ف من الـوتت) DS2(قناة الـحاملة عندئذ بالـوتدعى هذه )6.312Mb/sec = 1.544 Mb/sec * 4( مرات لتصبح 4بيانات بمقدار الـسرعة 

   .)T1( حاملةالـ  و تراتبيات مريكيالاحاملة الـتي يسلكها نظام الـتجميع الـذي يبين عمليات الـو ) 40a,b(شكل الـلاحظ . ت قناة آلام او معطيا96) 4 *
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مستويات 

  
  

  
  
هرمي في الـتراتب الـيمثل )   a,b  40 (شكل الـ
 )  T1)  T1 Hierarchyالـتجميع في الـ
  
  
  
  
  

نظام الـمن " مشتق اساساالـياباني للتجميع والـنظام الـيابان ظهر الـففي . ك مغايرة الـ واوربا انظمة تجميع مختلفة تسلك مسيابانالـمقابل ظهرت في الـفي 
) DS2(او ) T2(ثاني الـمستوى الـو) DSO Primary(مستويات الـفي T1مستخدمة في الـتجميع الـ نفس معايير الـحيث يتم استعم) ANSI(مريكي الا
حيث يكون ،بيانات هذه الـتزامن بين مستويات الـتجميع او بمعنى اخر ينفقد الـ في سرع الـحيث يحصل هنا انفص) DS3(او T3ث  الـثالـ مستوىالـو
بعد مضاعفة ) قناة67 (وعدد قنوات ) 32.064M/Sec(من حاملة ذات سرعة " مؤلفا)  J3(ذي يرمز له الـياباني والـنظام الـث في الـثالـمستوى الـ
 مؤلف من حاملة ذات T3او ) DS3(ث الـثالـمستوى الـيكون ) ANSI(مريكي الانظام الـمرات بينما في ) 5( بمقدار )DS2( ذي يناظرالـو) J2(مستوى ـال

  . مرات ٧بمقدار ) DS2(قناة وذلك بعد مضاعفة سرعة ) 48(ى الـقنوات يصل الـوعدد ) 44.73Mb/sec(سرعة 
وقد ) E1(وربية الاحاملة الـآحاملة اساسية ويدعى بنظام ) DSO) 64kb/sحاملة الـوان آان يستخدم نفس " ف تمامافي اوربا ظهر نظام تجميع مختل

   " .سنمر عليه لاحقايابانية و الـمريكية او الا ويسلك مستويات تجميع مغايرة تماما للحاملة مالـعالـنظام في الـساد هذا 
  ) .PDH(  م الـعالـغير متزامنة في الـتجميع الـانظمة  على ضوءالـمن " يلقي مزيدا) 41(شكل الـ
  

-

  

 PDHم الـعالـمتزامنة في الـتجميع غير الـانظمة   ) 41(   شكل الـ           



  )T1)      (T1 Encoding( بيانات فيالـترميز 
بيانات الـ تعرض احتمالضوئية لمسافات طويلة وان الـ سلكية اوالـموصلات الـ يتوقع ان تمتد E1  وT1رقمية للبيانات مثل الـحاملات الـفي انظمة 

معينة ) Coding(يب ترميز الـبيانات باسالـلذا آان لابد من ترميز " تشويه آبيرة جداالـتداخل والـتشويش والـى عوامل الـمسافات الـ هذه الـرقمية طوالـ
 حيث  scrambled encoding  method)( يب ترميز مختلفة الـدام اسحيث يتم استخ.صلية الابيانات الـستلام استخلاص الاحيث يسهل في طرق 

يتم استخدام نظامين للترميز من ) J1(ياباني الـو) T1(مريكي الاحاملة الـوفي نظام ) v- , 0 , + v(مرمزة مؤلفة من ثلاث مستويات جهد الـشارة الاتكون 
  ) .B8ZS(ـ الـو) AMI(ـ الـنوع هما الـهذا 
  

  )  Alternate mark inversion Encoding ) AMIترميزالـنظام 
  

طرفية له الـممانعة الـ . G.703( ITU-T(معايير الـنظام معرف بالـوهذا "  ISDNPRI /T1حاملة الـيستخدم مع ترميز الـنوع من الـهذا 
)100Ω (ترميز الـفعلية لاتساع اشارة الـقيمة الـ)±3V(  الـصفر او الـ وفيه يتم تمثيلSpaceللنبضة  زمنيةالـفترة الـ لـ خلاهد صفر بج)Tb  ( اما
قطبية الـترميز احادي الـذي يعرف بالـعادي منه والـشكل الـوهذا هو )  2.7Volt  -  3.3( قيمة جهد آل نبضة و موجبة  فيمثل بنبضةMarkالـواحد او الـ

unipolar قطبية الـثنائي خر منه فيدعى الا شكلالـ او نوعالـ اما)bipolar( وفيه فان قطبية أي mark  الـترمز بعكسmark بحيث يمكن   تي قبلهاالـ
  .شارة الاخط مما يقلل فقد الـمستمرةعلى الـفولتية الـحزمة ويقلل مرآبة الـترتيب يقلل عرض الـوهذا   ،تجاهالاخطأ في نبضتين متعاقبتين بنفس الـاآتشاف 

  .10001101رقمي الـ الـ للادخAMIيمثل اشارة ) 42b(شكل الـ وAMIير تأشالـذي يمثل نوعي نظام الـ و )42a(شكل الـلاحظ 
  

  
  

                          )42a,b    (شكل الـ                                                               
  

  -:ونتيجة لذلك فان " دائما) 0(صفار فتمثل بجهد الااما  واحد فانه يرمز بتطبيق قطبية معاآسة "1" ياتي بعدها  "1"مخطط فكل الـوآما يلاحظ من 
( ـ الـة مفبدة وآما سنرى في موضوع الـحالـاو معدومة وهذه " خط منخفضة جداالـمستمر في الـتيار الـيجعل مرآبة ) ١(ـالـتناوب في قطبية الـ-١

ISDN(شبكة الـتصادم على الـجة مشكلة الـلمع)Collision .(  
  ) "0(ـ الـو) ١(ـالـاو سلسلة طويلة من ) ١(ـ الـمن ) Long string( سلسلة طويلة ارسالة الـزامن في حتالـحل مشكلة -٢
  ).v-(او) v+(يتين آل منهما الـة ورود نبضتين متتالـمستقبلة في حالـنبضات الـخطأ في الـ يمكن اآتشاف -٣

  نظام الـمساوئ هذا 
 ".آبيرا" تردديا" يتطلب نطاقا -١

 

خاصة الـمعايير الـف) (0 الــ سلسلة طويلة ومتعاقبة من ارسالة الـتزامن في حالـترميز غير مناسب من حيث الـ نوع منالـهذا  -٢
. شارة الارقم فقد يتشوه تزامن الـة تجاوز هذا الـصفر ففي ح) 15(متعاقبة يجب ان لا يتجاوز الـصفار الا عدد ممكن من  تحددان اقصى ان) ANSI(بـ
سباب الاولهذه . خط الـبحيث يتعذر استعادة اتزان ) خط الـجهد صفر على (خط الـصفار تفسر على انها  عدم وجود اشارة على الا من طويلةالـسلسلة الـف
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وهي  B8ZS (Binary Eight Zero Substition by 5(ى نوع جديد يدعى بـالـ AMIترميز الـعيب فقد تم تطوير اسلوب الـجة هذا الـولمع
 ) T1( اشارات لارسامستخدم في الـ

  B8ZS (substation Bipolar 8 zero(تعويض الـترميز بالـاسلوب 
) 8(صفار عددها الا سلسلة طويلة من ارسالتزامن عند الـجة مشكلة فقد الـه لمسافات طويلة وقد تم تطويره لمعارسال عند T1سلوب في الايستخدم هذا 
  .و آود خاص اصفار بكلمة ا) 8( يتم تعويض آل  حيثاصفار فما فوق
  ترميز الـأسلوب 

  AMIمثله مثل Tbزمنية للنبضة الـفترة الـ لـ يتم تمثيله بنبضة موجبة خلا"1" او  Markاول -١
  :كلمة تصبح الـبة فان الـس) W(سابقة لـ الـنبضة الـفاذا آانت ) 000WXOYZ(كلمة الـاصفار يرمز لها ب) 8(طويلة من الـسلسلة الـ-٢

                                                 0 0 0 N P 0 P N      =      0 0 0 - + 0 + - 
  ) .43a(شكل الـلاحظ 

  
                      

  )43a(شكل الـ
                                + - P N 0 N P    =         0 0 0 + - 0 0 0 ي الـتالـصورة تصبح آالـموجبة فان ) W(سابقة لـ الـنبضة الـاما لوآانت 

    
  ) .43b(شكل الـلاحظ 

     

  
  )43b(   شكل الـ

  
  
  Zياخذ قطبية تعاآس قطبية ) 000WX0YZ( يلتي بعد سلسلة "1"اول -٣
(    شكل الـولى وهكذا لاحظ الاثمانية أصفار الـ على B8ZSفيتم تطبيق تقنية ) 16(صفار اآثر من ثمانية واقل من الااذا آانت هناك سلسلة طويلة من -٤

   HDB8ـ الـ وAMIـالـ ومقارنته مع B8ZSترميز الـذي يبين اسلوب الـو) 
  B8ZSترميز الـ   مزايا أسلوب 

  .ب الـخطأ بين موجب وسالـمستمر في جهد الـللتغيير " مستمر منعدمة نظراالـتيار الـتكون مرآبة -١
   ) أصفار 8أآثر من ( سلسلة طويلة ارسالتزامن عند الـحل مشكلة -٢
  . لمسافات طويلة الارسالتقنية عند الـتستخدم هذه -٣
  .يتين الـبتين متتالـيتين او نبضتين سالـة ورود نبضتين موجبتين متتالـخطأ في حالـيمكن اآتشاف -٤
  .طريقة انها تستهلك عرض حزمة آبيرة الـمن مساوئ هذه -٥
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         2B1Q(Tow _ binary one Quaternary(ترميز الـاسلوب 
حيث يتم استخدام  . T1متوافق مع الـية والـشمالـفي امريكا ) ISDN BRI(فيزيائية في حاملة الـطبقة الـترميز مستخدم لترميز بيانات الـسلوب في الاهذا 

                                                   :ادناه مبين في الـ جدول الـو )44(  شكل الـ وآما مبين في. رقمية الـبيانات الـمن ) 2bits(اربع مستويات فولتية تمثل 
                                                                                                                                                                                         

 
          )Quaternary( Voltage          bits)B2(

  00                     - 2.5 V 
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  01                     - 0.83 V      
  10                     + 2.5 V 

11                     + 0.83 V   

   )44(شكل الـ                   

  
  
  
  
  

  ترميز  الـ اخرى من الـاشك
  
  

  رقمية الـ حاملةالـدمة في انظمة مستخالـترميز الـيب الـ اخرى من اسالـترميز فان ان هناك اشكالـ الـتي مررنا عليها من اشكالـنواع الاى الـضافة الاب
  :وسنمر عليها سريعا فيما يلي مريكية الا
  

   Bipolar with six-zero Substitution (B6ZS) ترميز -١
 markالـاعتمادا على قطبية ) OVBOVB(ية بكلمة معينة الـحيث تعوض آل ستة اصفار متو) T2) 6.312 Mb/sحاملة الـيستخدم مع 

  ).−+or (0−+0 (+−0−+0( ذي يسبقها الـ
  
  Bipolar with three-zero substitution (B3ZS) ترميز -٢

ختيار يتخذ الا و)BOV (او)00V(كلمة الـ حيث تعوض آل ثلاث اصفار متعاقبة بHDB3الـويشبه آثيرا ) T3)44.736Mb/sحاملة الـيستخدم مع 
  ).45(شكل الـ جدول فيالـوحسب ، خراج الاز في لضمان عدم تماثل قطبية أي آلمتي ترمي

  
  

  

  )45(شكل الـ

B3ZS coding of "000" 
Number of 

B bits 
since last 

V 
Pattern Polarity 

of last B Coded 

+ 00+ odd 00V 
− 00− 
+ −0− even B0V 
− +0+ 

  



  E1  Carrierوربي  الارقمية الـحاملة الـنظام 
  ) CEPT(وربية الامعمارية للمنظمة الـللمواصفات " بيانات ظهر طبقاالـوربي لنقل الاحاملة الـنظام 

European Conference of postal and telecommunication Administration                 
ية الـشمالـكا م باستثناء دول امريالـعالـ وهو مستخدم في معظم دول اوربا ودول G.704معيار الـب) ITU(ت الاوربي للاتصالاتحاد الاوقد تم تبنيه من قبل 

ساس فقد تم الانظام وعلى هذا الـمشاآل في ذلك الـج بعض الـلكنه يع) T1(مريكي الاحاملة الـنظام مشتق ومطور عن نظام الـهذا .ودول جنوب شرق اسيا 
 Plesiochrononsمتزامن الـرقمي غير ـالتراسل الـتي تعرف بنظام الـو) غير متزامنة الـ(م الـعالـرقمية في الـتجميع الـتفكير بضرورة توحيد انظمة الـ

Digital Hierarchy (PDH) مية الـعالـت الاتصالامستخدمة في أنظمة الـمية والـعالـرقمية الـسرع الـتجميع للحاملات ذات الـى نظام الـوصول الـ لغرض
   SDH(Synchronous Digital Hierarchy(متزامن لـارقمي الـتراسل الـتي تعرف باسم نظام الـضوئية والـياف الالـية عبر الـعالـسرع الـذات 
   .SDHالـ في تراآمية الـ ومختلفةالـتجميع الـوخطوات ذي يمثل مستويات الـو() شكل الـلاحظ  .T1ـالـوE1ـ الـتي هي متوافقة مع الـو

  

  
   )46(شكلالـ

  
  -:ف مما يلي الـتت) E0(وربي الانظام الـبتدائية في الاحاملة الـحيث ان ) T1(في نظام ) DSO(ساسية الاقناة الـخاصة بالـمعايير الـيستخدم نفس  E1ـالـ
  bit rate / sec .    ( 64 Kb/secقناةالـسرعة (قناة الـعرض -١
    Sampling rate  (8K hz(عينات الـتردد اخذ -٢
   Quantisazation levels (128(قرار الـعدد مستويات -٣
    Time slot (125 µ sec(زمنية الـشريحة الـزمن -٤

  رقمي الـتراسل الـخاصة بالـNyquestوآما هو معروف فان هذا ناجم عن علاقة 
FS ≥ 2Fm                                                             

   قناة او وصلة زمنية 32من ف الـفيت) T1(ذي يناظرالـوE1 ـالـأما ، ) E0(بتدائية الاحاملة الـمريكي الانظام الـفي ) DSO(ـالـويناظر 
(  قناة سمعية او معطيات وتكون سرعة آل قناة30مجمع الـدائرة الـحيث تدخل ) T1(ختلاف عن الاوهنا يظهر ) Kb/sec 64(ذات سرعة ) E0(نوع  

64 Kb/sec ( طريقة الـقنوات وبنفس الـ مسار بعد ان تقوم بقسمة زمن آل شريحة زمنية على عددالـفي نفس " مجمع بحشرها معاالـفتقوم دائرة
زمنية لقنوات الـشرائح الـويتم وضعها مع )kb/sec 64( مجمع قناتين اضافيين ذات سرعةالـآما تضيف دائرة ) T1(في موضوع " مشروحة سابقاالـ
 16تسلسل الـثاني يوضع في الـ و)T1(ختلافات عن فريم الاتزامن وهذا احد الـفريم وتخصص لاغراض الـمعلومات بحيث تصبح احداها تقع في بداية الـ

 شريحة زمنية آل شريحة سوف تحمل بايت واحد او ثمان بتات  32من " ناتج سوف يصبح مؤلفاالـE1 ـالـتاشير وعلى ذلك فان فريم الـويخصص لاغراض 
 سوف يكون ما E1 للbit rateرعة او معدل سالـفريمات وعليه فان الـفريم من هذه 8000 واحدة ما مجموعه الـثانية الـمعلومات وسوف يمر في الـمن 

  مجموعه 
  =  8000frame / sec * 8bit/frame *32=2.048 M bit/sec                

  . E1ذي يبين آيفية تكوين رتل الـو(    ) شكل الـلاحظ 

  
  ) 47(شكلالـ                                                                              

  كامل  الـ E1فريم يتكون لدينا رتل ) ١٦(ومن تجميع آل  )1Tu  G.704(تخضع للمعيار )E1(كاملة الـحاملة الـتجميع ووتكوين الـان عملية 
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  E1multi frame .   
  

  



 Eرقمية الـوربي للحاملة الانظام الـترميز في الـ
    HDB3 (High Density Bipolar 3(ترميز باستخدام الـ

 High density(ترميز الـباستخدام اسلوب )High density(كثافة الـي الـترميز عالـوربية يتم استخدام أسلوب الارقمية الـحاملة ـالفي نظام 
bipolar 3 ( ترميز الـوهو يشبه نظامAMIو B8ZS  مريكي الاحاملة الـمستخدمة مع نظام الـ)T1 ( ثلاث فولتيات ارسالوهو يضمن عدم )Zero (

  .خط الـعلى  ) ثلاث أصفار(
  ترميز الـأسلوب 

   AMIـ الـزمنية للنبضة مثله مثل الـفترة الـ لـخلا) 2.37v(قيمتها بحدود ) v+(يتم تمثيله بنبضة موجبة ) ١(أول رقم ثنائي -١
ثل بنبضة وتسمى  فتمY اما Vبة تسمى الـ تمثل بنبضة موجبة او سX حيث Y00Xاو 000Xصورة الـيمكن وضعها على ) 0000(صفار الاسلسلة -٢

B 
  ثنائية الـرقمية الـبيانات الـصفار تظهر في سلسلة الاتستخدم لاول سلسلة من ) 000X(سلسلة الـ-٣
  ".صفار يكون فردياالابين سلاسل ) ١(ـالـولى وذلك اذا آان عدد الاسلسلة الـلثنائي سلسلة اصفار تظهر بعد " تستخدم ايضا) 000X(سلسلة الـ -٤
  .على قطبية اخر نبضة سابقة لها ومشابهة لها " بة اعتماداالـ نبضة موجبة او سXيمكن ان تكون فيها ) 000X(سلسلة الـ -٥
  
  " .لاحقة يكون زوجياالـصفار الاسابقة وسلسلة الـصفار الابين سلسلة ) ١(ـالـ وذلك اذا آان عدد 0000صفار الاتستخدم لسلسلة ) Y00X(سلسلة الـ-٦
 ومعاآسة لها yعلى تطبيق اخر نبضة سابقة ل " بتين اعتماداالـنبضتين موجبتين او نبضتين س y  وXن تكون فيها يمكن ا) 000X(سلسلة الـ-٧

  ) )48a , b(شكل الـلاحظ (ترميز هذا الـي يلخص اسلوب الـتالـجدول الـ.
  

  
  

  
   )48a,b(شكلالـ

  :ترميز الـسلوب في الامزايا هذا 
  مرمزة منخفظة جدا او معدومةالـمستمر للاشارة الـتيار الـل مرآبة شارة تجعالاتناوب في قطبية الـان -١
  .اصفار) ٣(صفار تزيد على الا سلسلة من ارسالة الـتزامن في حالـحل مشكلة -٢
 .بيانات لمسافات بعيدة الـة تراسل الـتقنية في حالـتستخدم هذه  -٣

 يتين الـ متتبتينالـة ورود نبضتين موجبتين او سالـخطاء في حالايمكن اآتشاف  -٤

 .ى نطاق ترددي عريضالـترميز الـسلوب في الايحتاج هذا  -٥

  HDB3 و AMIترميز الـيبين مقارنة بين اسلوبي  ) 49(شكل الـ     
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   )49(شكلالـ                                                         

   4B3T  (4 Binary  3  Ternary(ترميز باستخدام الـ
 وفيه يتم تمثيل آل اربع E1وربي الاحاملة الـذي يتوافق مع نظام الـفي بلدان اوربا و) ISDN  BRI(حاملة الـترميز يستخدم مع الـ في سلوبالاهذا 
وعلى )-(بة الـ ونبضة س0Vو(+) نبضات وهي نبضة موجبة الـحيث يستخدم ثلاث انواع من )Ternary(بثلاث نبضات جهد ) Binary 4(ت ثنائية الاادخ
 اخراج مرمز مؤلف من ثلاث نبضات وعلى هذا الـويقابل آل ادخ) 4bit( رقمية مؤلفة من الـة ادخالـ او حاحتمال  16 =24 الـدخالاساس فلدينا في الا هذا
 6خط فيتم انتقاء الـولغرض تصفير فولتية . تزامن الـلتجنب فقد ) 000 (حتمالالاغاء الـة ويتم الـ ح27 = 33مرمز تساوي الـخراج الات الاساس فاحتمالا

  :ت خرج وهي آما مبين الااحتم
+ 0 - , + - 0 , 0 + - , 0 - + , - + 0 , - 0 + 

  :                                                  ى الـتقسم ) ة خرج الـ ح20(ت الاحتمالاوبقية ، خط فيتم استبعادها الـى تصفير جهد الـت تؤدي الاحتمالاوهذه 
  ميع ذات قيم ازدواجية مختلفة مجا) ١٠(

نتقاء هذه تتم وفق جدول تحويل يدعى  الا وان عملية D.Cـ الـخط او لتقليل مرآبة الـمناسبة لتامين تصفير الـخرج الـ يتم انتقاء قيم الارسالوعند 
Modified Monitoring state  43 (MMS43)  معايير الـوهو جدول تحويل ثم توصيفه بETR0801مانية الالـير معايالـ وTR220 شكل الـ لاحظ

)50a ( تحويل الـذي يمثل جدول الـو)MMS43 encoder(   

  
   )50a(شكلالـ                                                                       
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  :ية الـتالـصيغة الـترميز على الـ فيتم 1100   1101رقمي الـ الـدخالالو آان لدينا " ترميز فمثلاالـيمثل أولويات  ) b 50(شكل الـ

  ثلاث الـنبضات الـفترمز بهذه +++ هي ) ية احتمالأول (هي في أول عمود ) 1100(رقمي الـ الـمقابلة للإدخالـقيمة الـجدول أن الـن 

 و
  
م

             

  )50b(شكل الـ
  

قيمة الـ فلو تم اختيار هذه 0+0هو ) احتمالاول )(S1(مقابلة لها في اول عمود الـة قيمالـجدول فان الـ ومن ملاحظة 1101ثانية هي الـرقمية الـكلمة 
ف

الـ
 وهي 0+0قيمة الـذي يعطي الـو) ثاني الـ S2عمودالـ(ثاني الـ حتمالالاى الـ الانتقالختيار ويتم الامستمر لذا يرفض هذا الـتيار الـهذا يعني زيادة مرآبة 

ى الـ"  اخيراالانتقالمرفوضة لذا يتم "  وهي قيمة ايضا0+0قيمة الـيعطي " ذي هو ايضاالـو) S3(ث الـثالـعمود الـى الـ الانتقالقيمة مرفوضة فيتم " ايضا
خط فيتم الـى تصفير او تقليل جهد الـبة قد تؤدي الـقيمة تتضمن نبضات فولتية سالـوهذه )  -0 -(مقابلة الـقيمة الـذي يعطي الـو) S4(ث الـثالـعمود الـ
   .)50c(شكل الـمبين في الـونحوالـكاملة سوف تكون على هذا الـمرمزة الـخراج الاساس فان اشارة الالها وعلى هذا قبو

  )50c( شكل الـ
  

ن وهو مشتق م )51( شكل الـمبين في الـ) decoding(ترميز الـستعانة بجدول فك الاة يتم ى بيانات ثنائيالـ )4B3T(شارة الاترميز أي تحويل الـولفك 
ج

  

  )MMS43(دول 

  

  )51(  شكل الـ

رقمية الـنظمة الاتي تستخدم في الـ مختلفة والـ ترميزالـ انظمة الـ اشككثير منالـ ترميز فان هناكالـنظمة 

  

    

  
  
  
  

  ترميز الـ اخرى من الـاشك
 من ا عليها تي مررناالـنواع الاى الـضافة الـب
  .طرق الـذي يبين بعض من هذه الـو)   (شكل الـلاحظ . خ الـ....ت الاتصالاوانظمة انات رقمي للبيالـنقل الـحاسبات والـمختلفة آشبكات الـ
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    )52(شكلالـ                                           



   )E1 و T1(خاصة بـ الـ) CAS(رقمية الـتأشير الـأنظمة 
وآما مر علينا تنقسم انظمة ، ت الاتصالام الـسائدة في عالـرقمية هي الـ PBXالـواصبحت ستينات الـرقمية بشكل آبير منذ الـتاشير  الـلقد تطورت انظمة  

  :ى نوعين  هما الـرقمية الـتأشير الـ
     
  )CAS(مصاحب للقناة الـتأشير الـ -١
  )CCS(مشترآة    الـقناة الـتأشير -٢

  :  سائدين هما CASاك معياري   فان هنe1وT1رقمية الـحوامل الـتي تستخدم الـرقمية الـنظمة الاوفي 
1- ATT Pub 43801 (T1) 
2-CCITT  G.732    (E1) 

  )T1) ATT Pub 43801الـ في  CASالـتأشير 
  

 CAS(Channel associated(تاشير الـ اسلوب الـتم استعم) J1(ـالـو) E1(ـالـذي ظهر قبل ظهور الـو) T1(مريكي الاحاملة الـفي نظام 
signaling مسروقالـبت الـتاشير (ير تدعى  وبتقنية تاش) (RBS(Robbed bit Signaling .  

  ) RBS(ـ الـتأشير بأسلوب الـ
ى الـتناظرية الـتأشير الـ تتحول من أنظمة AT&Tستينات عندما آانت شرآة الـ تقنية تاشير طورت في اوائل  RBS (Robbed bit Signaling(ـالـ

نترنيت الامختلفة مثل الـحديثة الـرقمية الـنظمة الافي " ياالـذي نراه حالـتعقيد الـرقمي بهذا الـ الارسالم تكن أنظمة وقت لالـرقمية وفي ذلك الـ الارسالأنظمة 
حرفي بل هو وسيلة او الـمعنى الـ ليس طريقة تأشير بRBSـالـمتواضعة والـوقت في بداياتها الـملتيميديا وغيرها بل آانت في ذلك الـ وتطبيقات ISDNـالـو
غلب تعتمد على مبدأ الاتأشير هذه هي عبارة عن رسائل تأشير على الـورسائل ) T1(رقمية الـحاملة الـبسيطة عبر الـتأشير الـ رسائل الـقنية تسهل إيصت
 وغيرها  E &M، Ground start، loop startتأشير مثل  الـيب الـتقليدية من اسالـنواع الامثل )  Switching system(تبديل الـقلاب او الا

رسائل ترسل عبر بتات تقتنص الـت او الاحالـخط وهذه الـت الاهاتفية او قطعها او تبيان حالـمات الـمكالـوهي انظمة تاشير بسيطة مخصصة لتامين تاسيس 
مفقودة لن الـبتات الـرات تناظرية فان هذه ى اشاالـمات الـمكالـرقمية وهي الـبيانات الـستلام عندما يتم اعادة تحويل الابيانات وفي جهة الـاو تسرق من بتات 

خط وهي ناتج عن الـعلى ) noise(تكون ضوضاء )RBS(ـالـت معينة قد يسبب الاوفي ح. حدود الـ في اضيق الامستلم الـصوت الـعلى جودة " تؤثر آثيرا
ومع تطور " ياالـح) . T1(مسروقة من فريم الـتات بالـ هو عدد ٦ و 8000HZ/6   =1333HZذي يساوي الـ و6عينات على الـقسمة تردد دائرة اخذ 

رقمية او الـبيانات الـى تشويه الـمن آل فريم قد يؤدي ) bit(رقمي للبيانات فان اقتناص  الـنقل الـ وISDN ـالـنترنيت والارقمية وظهور الـت الاتصالاانظمة 
  ".ت نادرة جداالاهاتفية وفي حالـمات الـبسيطة للمكالـاشير تالـت رسائل الا في حالا"  يستعمل آثيراRBSالـاخفاقها لذا لم يعد 

  

   RBSـ الـآيف يعمل 
(  شكلالـمبين في الـو) T1(ى فريم الـعودة الـولفهمه لابد من ) CAS(مشترآة الـقناة الـوهو احد انواع تاشير ) G.732(يخضع للمعيار  ) RBS(ـ الـ
53(.  

     

  
      

   )53(شكلالـ                                                                           
  
  
وتضيف دائرة ) ٢٤ الــسمعية الـقنوات الـمن (من معلومات آل قناة سمعية ) 8bit(تحمل آل وصلة . وصلة زمنية ٢٤طار من الافريم او الـف الـيت
 1ى الـ  0وتتغير قيمه بين فريم واخر من ) bit  termination(او ) Framing bit(او ) SYN.bit(فريم بدعى الـواحد في بداية ) bit(تجميع الـ
  ف من الـآل فريم يت). m sec 125(كلي هو الـفريم الـزمن . تزامن الـفريم ولاغراض الـعكس ويستخدم لتحديد بداية الـوب

193 bit/frame =                   1bit           +8 bit *24                                                               
   T1حاملة الـفريم وعليه تكون سرعة )8000(واحدة يمر ما مجموعة الـثانية الـفي 

1.544 M bit/sec = 193 bit /frame * 8000 frame/bit                                      
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  )   T1 multi frame (كامل الـ T1يب توصيف رتل الـأس
يب لتوصيف الـفهناك ثلاث اس) T1(نسبة للـالـاما ب) E1 multi frame (E1فريم باسم رتل ) ١٦(ى آل الـفانه يشار ) E1(وربية الاحاملة الـوفي نظام 

  :كامل الـ T1 وعليه فهناك ثلاث بروتوآولات او معايير توصيف لرتل RBSتاشير الـلخصوصية اسلوب " كامل نظراالـ) T1(رتل 
  
   )D4 ( Super Frame) Framing (AT&T)62411(معيار لـا-١
   فريم ١٢ويتكون من ) super frame(ذي يسمى بـالـو

Super frame (SF) = 12 * T1 Freme (24ch DSO)                              ،  54(شكل الـلاحظ. (  
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    )54(شكل الـ                                                                          
  )  D5(Extended Super Frame) Framing (معروف بـالـ و AT&T)54616(معيار الـ-٢
  )ESF) Extended super frameذي يسمى بـ الـو 

                                              ESF = 2 *SF = 24 FRAMEوينص على ان 
  ) .55(   شكل الـلاحظ 

  

  
   )55(  شكل الـ                                                                                 

  
  
  
  
  



  )  DS1 Metalic  inter face( ويعرف بـANSIT,40Sمعيار الـ -٣
DS1 = T1 = 24 Frame (ESF)   

  
   آما في١٢ى الـ ١فريم منفرد ترقم من ) ١٢(دينا يكون ل) SUPER FRAME(ـالـففي رتل . آما سنرى ) RBS(ـ الـتوصيف مهم في الـان هذا 

بت ياخذ قيمتين هما الـهذا ) CH1(ولى الازمنية الـوصلة الـتزامن في بداية الـقيمة لاغراض الـمتغير ) bit(مجمع الـويضيف ) 56b(شكل الـ 
Terminating    framing bit  ( ft)  بت الـتي ياخذ الـثانية الـقيمة الـ فرديةالـ فريماتالـعكس في الـ وب٠ى الـ ١بت تتغير قيمته من الـفردية وهذا الـ

ان . تاشير الـشكل ويفيد في اغراض الـزوجية وقيمه تتغير حسب الـفريمات الـبت يظهر في الـوهذا   Signaling framing bit (fs) مضاف تسمىالـ
 D4 super frame(رتل نوع  الـمعنية ففي الـتاشير للقنوات الـ وتستخدم لاغراض ومضاعفاتها تقتنص) 6(فريم الـثامن من آل وصلة زمنية في الـبت الـ
   )56a( يالـتالـجدول الـوحسب تاشير لكل قناة الـلاغراض ) 2bit(سوف يكون لدينا ) 

   تأشيرالـبت                 فريمالـتسلسل          
  A                         6 فريم    الـ         

           B               12فريم     الـ        

    )56a(   شكل الـ
 

  
                                                                                

  
  ) 56b(  شكل الـ
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 يتكون لدينا بتات  24,18,12,6فريمات ـالمن آل وصلة زمنية في )  L . S . B(ثامن الـبت الـفسوف يتم اقتناص ) ESF( من نوع T1اما في رتل 
   : في ادناه مبينتاشير اربع وآما 

   تأشيرالـبت                فريمالـتسلسل       
  A                  6فريم    الـ        
    B              12فريم    الـ       
   C                  18فريم   الـ       
   D                 24فريم     الـ      

  
  
  
  

  )57a(  شكلالـ     
   

بتات الـإن هذه ،تأشير الـربع في الابتات الـ أي من لـممكن نقلها عند استغلاالـتأشير الـت الات او حالاحيث تظهرعدد احتم) 57a(شكلالـجدول في الـ لاحظ
بيانات نفسها الـتأشير هذه هي جزء من الـولكون بتات ) . 24(ـالـسمعية الـنوات تأشير للقالـوتستخدم لنقل معلومات ) Payload(فعلي الـحمل الـتطرح من 
فريمات وبت الـان مخطط                          CAS Channel Associated Signaling)      (ملحقةالـقناة الـقناة لذا تسمى بتأشير الـفي نفس 

     .ادناه  ) 57c,d( شكل الـتأشير مبين في الـ

  

  
  

   )57b(  شكل الـ
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    )57c(شكل الـ
                                                                                                                                                                                         

    

  T1 في CASرقمي نوع الـتأشير الـانواع تقنيات 
  

 Robbedمسروقة الـبتات   الـ لـ باستغلاRBS الــ عبر اسلوب وآما مر سابقا  تأشير  ينقلالـ فان بت  T1 لل DS-1بتدائية الارقمية الـحاملة الـفي  
bits   زمنية الـوصلة الـ منDS0 ففي رتل T1من نوع  D4 Super Frame   بت الـفانA-bitالـسادس والـفريم الـ لـ ينقل خلاB-bit ينقل عبر 
   .اتصال تتعلق بتاسيس او قطع switchingت اقلاب الات تأشير بسيطة تتعلق بحالات    او حالاثاني عشر وهذا يعطي اربع احتمالـفريم الـ
 6,12,18,24فريمات الـ تنقل في A,B,C,D بتات تأشير هي   فيكون هناك اربع D5 Extended Super Frame  من نوع  T1نسبة لرتل  الـوب

م الـرائدة في عالـمريكية الا AT&T اوجدتها شرآة D4,D5خاصة ب الـمعايير الـان . ة تأشير الـ او حاحتمال  16تعاقب فينجم عنها الـعلى 
ت الاحالـبسيطة في الـتأشير الـات تستعمل لنقل اشارات بتالـان هذه ، ATT 43801مسماة الـشرآة الـت وقد جرى توصيفها ضمن معايير الاتصالا
  :ية الـتالـ

 
 

1-DS-1 E&M Signaling 
2-DS-1 Foreign Exchange Signaling (FXS) , Loop start , Ground start 
3- Auto Ring down Signaling  
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1-DS-1 E&M Signaling  
  رقمية الـتشبيك الـ  او خطوط COخارجية الـخطوط الـسلوب عادة على الاويستعمل هذا ) on-hook/off-hook(تأشير الـتين من الـهنا يوجد ح

Digital 4-w trunk lines) (الــتأشير تنقل بواسطة الـت الاان ح A-bit ،  بتات الـاماBو )C,D  الـ فيESF ( ة في الـحالـفهي  تتبع نفس  
  :  )  58(  شكل الـفي  جدولالـ لاحظ A-bitالـ

  
    )58(  شكل الـ

 
2-DS-1 Foreign Exchange Signaling 

 -OPX(off-premise الــ وتطبيقات  wire fx-2من نوع  ) trunk(تشبيك الـتأشير يسند الـوهذا ) Fxo(ـ الـو) Fxs(ـ الـتأشير ضمن الـإن 
xtensions) جهزة من نوع الا إن)FXO ( الـهواتف والـمثلPBX مرآزية الـة الـبدالـربط  مع الـ وغيرها تقوم باسناد)Central office ( أما

  ) .PBX(ذي قد يكون إما تلفون تناظري أو الـ وstationجهاز الـتناظري مع الـربط الـفانه يجهز دائرة ) FXS (الــاجهزة 
فان ) D5 ESFفريم من نوع الـة آون الـو في ح(تأشير هذه الـت الا تستعمل لتمثيل حA&Bبتات الـت تأشير لذلك فان الا ح٤تأشير هذه تتطلب الـطرق 
  ة الـحالـ في B-bitتبع  يD-bit الــة و الـحالـ في A-bitـ الـ يتبع Cبت الـ
  :نوع هي الـ في هذا    ,A,Bمسروقة الـبتات الـمنقولة غير الـتأشير الـت الاح

1-Ground start 
 2-Loop start 

 
 

1-Ground start 
 ).59(   شكل الـ وآما مبين في FXOلل) Trunk(تشبيك الـتشغيل يستعمل بشكل عام في تطبيقات الـنمط من الـهذا 

  
   )59(شكل الـ

  : ملاحظات 

 

عادية الـ) Ground start(ة غير موجودة في بيئة الـحالـمادامت هذه ) . A=1,B=0) No Tip Gnd ,Ringing سوف لن يرسل عادة FX0ـ الـ
مة  ذات الـلكن عند ورود مك، تعد صحيحة   ) A=1 , B=1(او ) Idle( خاملة الـة الـحالـ فان FXO لل Ringالـ وTipطراف الاة قلب الـاما في ح. 

  تنبيهالـ يمكن ان يكشف اذا حصل هذا اثناء وقت Ringالـ وTipطرفين الـ فان قلب FXOالـى جهاز الـ Ground startتأشير 
- ٥٤ - )Ringing (  ـ الـوآانتA-bit=1ـ الـ وB-bit ينقلبان )Toggles( بمعدل )(ثواني ) 4B=1 (off  و )2 ( ثانيةon) B=0. (  



2-Loop start  
) B-bit(ـالـ" ة مستعملاالـحالـهذا شكل تأشير ثنائي ، off- premise extension) opx(ـالـتشغيل يستعمل بشكل عام في تطبيقاتالـنمط من الـهذا 

  ).  60(  شكل الـ لاحظ    .للتأشير 
  
  

  

   )60(  شكل الـ
  
  

DS-1 FXS Auto-Ringdown (ARD) signaling 
-2(تي الـوهو  بشكل  أساسي مؤلف من تأشير ح، )T1(حاملات الـضمن ) Private line Auto Ring ) PLARيه بـالـعمل يشار الـنمط من الـهذا 

state signalling (ـ الـ الـستندة على إستعمم)A-bit . ( ـ الـدائرة)ARD ( خرى يبدأ الاجهة الـهاتف في الـو، هاتفالـتقطت الـهي واحدة أينما
 A-bit ـ الـآما إن  . A=0 (loop closed) أو A=1 (loop open)مرسلة قد تكون إما الـ A-bitـ الـإن . مباشرة ) Ringing(تنبيه  الـفي 
  : يتين الـتالـتين الـحالـوفق ) Ringing(تنبيه الـلى مستلمة تسيطر عالـ

A bit   =  1                         No Ringing 
A bit   =  0                         Ringing 

  :  ) 61(شكل الـفي ة الـحالـلاحظ مخطط 
  
  

  
   )61(شكل الـ
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  E1رقمي في الـتأ شير الـ
حيث أن ) RBS(ـ الـوهو نظام ) T1(مستخدم في الـتأشير الـعيوب في نظام الـجة بعض الـرقمية ومعالـت الاتصالام الـنتيجة للتطور في ع) E1(ـ الـظهر 
حيث ) CAS( يستخدم نظام تأشير E1ـ الـ ولذلك فانه في نظام ISDNـ الـنترنيت أو لااحساسة مثل الـرقمية الـبيانات الـلايصلح لتأشير ) RBS(ـ الـ

 Common channelحدث الاتأشير الـأو إستخدام إسلوب ) ITUR  G.732(معايير الـ حسب E1ـ الـتخصص قناة آاملة للتأشير ضمن فريم 
signaling (CCS) معايير الـ وذلك حسب)IT U-R G.704 (رقمية مثل الـتأشير الـيب الـتخدام أسوذلك  عند إسDASS, Q-SIG, DPNSS 

, ISDN , SS7  فهذه من مزايا وغيرهاE1 مقارنة مع T1.   
  
  
  

    CAS)((CCITT Recommendation G.732( باسلوب E1تأشير 
 256Bحمل آل فريم مامجموع معلومات أي يالـمن ) 8bit(آل وصلة تحمل  ،PCM / TDM وصلة زمنية نوع (32)من ) E1(ـ الـف فريم الـيت

 bit/frame=8bit*32 فريم في آل ثانية وعليه فان حاملة 8000 ويمر E1 2.048 تكون بسرعة Mbit/sec قناة 32  أي أنها تحمل معلومات 
قناة الـما أ) alignment(فريم الـوتحديد بداية ) Synchronsation(تزامن الـفريم تخصص لاغراض الـ أول قناة في kb/se 64ذات سرعة 

  ) خ الـ... فاآس  + data+ مات الـمكالـ(معلومات الـتي تحمل الـقنوات الـباقية وهي الـ) 30(ـ الـتأشير للقنوات الـفتخصص لاغراض ) 16(رقم 
  :)62( شكل الـلاحظ 

  
  

  
   )62(  شكلالـ                                                                                

  

  
  )time slot 00(زمنية الـوصلة الـعمل 

  :ية الـتالـللاغراض ) E1   )ts00تستخدم أول وصلة زمنية في فريم 
• Synchronization                      تزامنالـ  
• Alarm transport                      تنبيهالـنقل رسائل  
• International carrier use       (CCS             CAS (تأشير من الـ لتغيير نوع نظام   

على حمل واحد من " دائما)  Common channel(  او تسمى) framing channel 00 (الــأو ) time slot 00(ولى الاقناة الـتعمل 
معلومة              الـقناة تحمل الـ فان هذه oddفريم فردي الـفريم فاذا آان تسلسل الـ) Header(لتين تظهران واجهة الـمعلومتين ثابتتين و

I1A11111)(   
  ) .63(شكلالـمخطط  في الـلاحظ 
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    )   63(  شكل الـ
  ) .64(شكل الـآما مبين في ) even(فريم زوجي الـة آون تساسل الـأما في ح

    
  

 
- ٥٧ -

  
  
  
  
  
  
  

   )64(شكلالـ                   

ية الـعتيادية لايوجد الا الـحوالاففي ، خطاء الالاغراض تصحيح ) International bit(دولي الـبت الـإختيار إستخدام ) G.704(معيار الـيوفر 
 لكشف وتصحيح Cyclic Redund Check (CRC-4)خطاء الامكان إستخدام أسلوب آشف الالكن ب) error checking(تصحيح أخطاء 

 توفر 0,2,4,6فريمات الـ في CRC-4 bit الـزوجية فـالـات فريمالـة الـفي ح) I bit(ـ الـمن "  يمكن إستخدامه بدلاCRC-4 bit لاخطاء حيث أن 
سابقة الـفريمات الـتوفر آشف للاخطاء في ) 8,10,12,14(فريمات الـ في CRC-4 bit ـ الـبينما ) 7-- 0(سابقة من الـفريمات الـآشف للاخطاء في 

  .وهكذا ) 15-8(من ) مستلمة الـ/ مرسلة الـ( 
  
  

  )time slot 16(تأشير الـعمل قناة 
) CAS(من نوع " تأشير بحيث تنقل تأشيراالـمخصصة لاغراض الـو) time slot 16(ـ الـة أختيارية للقناة أو الـح) CCITT G.704(معيار الـيوفر 
   .E1حاملة الـمن نفس حديث ضالـقديمة منها مع الـتأشير الـتشبيك أو الـيب الـتكامل بين أسالـة مفيدة لامكانية الـحالـرغبة وهذه الـحسب ) CCS(أو 

  

   (CAS) (DR2-Signalling)عند نقل تأشير من نوع 
 Pattern(ـ الـذلك  في قادمة وخاصةالـفريمات الـمستقبل لتحديد الـ يحوي معلومات يستعملها time slot (00)ـ الـفريم أو الـة فان الـحالـفي هذه 
bits ( ـ الـوعليه فان)ts 00 ( يسمىMulti Frame Alignment Signal (MFAS).  شكل الـ وآما مبين ادناه في )64.(    

  

  
  )64(شكل الـ                                                                           

 =Xبتات احتياطية)spare bits ( توضع على قيمة )اذا لم تستخدم ) 1.  
Y = صفر الانذار الا )Yellow Alarm ) )  (0بتاتالـة فقد احد الـفي  ح=Normal,1=loss of MFAS( (  
  

حيث يخصص لكل قناة أربع بتات ) 31-1(من ) ts(ـ الـفريمات أو الـتأشير للقنوات أو الـفانها تنقل معلومات ) ts 16(تأشير الـنسبة لقناة الـأما ب
ABCD لكامل لالـرتل الـحيث ان  ( )65(شكل الـ في يالـتالـمخطط الـ للتأشير حسبE1) Multi frame ( فريم 16مؤلف من PCM/TDM:(   

  



  
  

   )65(شكلالـ                                                                      
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  R2 (DR2) Digitalرقمي  الـتأشير الـنظام 
قنوات الـمن )  AB -bits( تأشير لكل قناة سمعية الـإن بتات ) CAS( باسلوب تأشير يعمل) E1(ـ الـة آون الـتأشير يستخدم في حالـنظام في الـهذا 
  ): 66(شكل الـجدول ادناه لاحظ الـية مبينة في احتمال  16تأخذ ) 30(ـ الـسمعية الـ

  

  
  )66(شكل الـ

 Public Exchange(PE)ى الـ  PBXالـشارة من الاا فتأشير وآما مر علينالـخط وتعتمد على اتجاه الـة الـ او حاتصالت قطع او فتح الاوهي تبين ح
بتات الـنسبة لباقي الـوب ،  Backward Signalsخلفية الـشارات الاعكس تدعى بالـشارات بالا وForward signalsمامية الاشارات الاتدعى ب

  )C,D-bits (  ية الـتالـقيمة الـبتات الـذ تعاقب وهناك قيم غير مسموح بها وهي ان تأخالـ على 0و1قيمة الـفتوضع على   )ة الـوفي ح) 0000
  .تزامن الـأي فقد ) loss MFAS(ة الـحصول ذلك فهذا يعني ح

  : )67(  شكل الـ مبينة في) DR2) Supervision signals Transitionsتأشير الـ ت الا انتقان مخططات
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  )E1  ) CCITT G.732 CAS Signalingوربيةالارقمية الـحاملة الـتأشير في بيئة الـ
   :Digital E&Mتأشير نوع الـ

  
بتات الـ للتأشير أما A-bit لـتأشير يتم إستغلاالـنمط من الـ وفي هذا CCITT G.732 CAS Signallingتأشير يخضع للمعايير الـنوع من الـهذا 
  .تعاقب الـ على 1 و0قيمة الـ تثبت على C&Dبتات الـط للتأشير فان  فقB+Aـ الـأما لو أستخدمنا ) BCD=101 (ةالـحالـ باقية فتوضع علىالـ

   ).68(شكل الـتأشير مبين في الـة لهذا الـحالـمخطط 

  
   )68(شكل الـ                                                                                 

) switching  bits(فتح الـغلق والـبتات ) ReciEve (Eويستلم ) transmits (M يرسل  حينSFنوع ) R2(تأشير هذا يشبه تأشير الـان نظام 
ت او انماط الا للتأشير فسنحصل على حb وAبتين الـ لـ اما لو تم استغلا .Ts16 الــبتات في الـوتقع هذه )Analog E&M(باسلوب مشابه للـ 

  :وحسب مامبين ادناه )  E&M Signaling Seguences(   مختلفة للالـستجابة الا
Continous E&M - 1 :    

  ستجابة الاحصول على نمطي الـمكان الاوب، تجاهين الا في آلا BوAبت الـذي يبين قيم الـو )69(شكل الـمبين في الـجدول الـوحسب 
Continous E&M (Immediate)    و Continous E&M (Wink)  

  

  
   )69(شكل الـ

Pulsed E&M - 2:   
  )70(  شكل الـي آما مبين ف
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  )70 ( شكل الـ



  common channel signaling (CCS)تأشير الـأنظمة 
تأشير تنقل عبر الـوفيها فان اشارات )  وغيرها QSIGالـ او DPNSS الــاو  ISDNالـمثل  (    HDLCبروتوآولالـنظمة عادة مستندة على الاهذه 

  معطياتالـكلام او الـقنوات آاملة منفصلة عن قنوات 
  ).71(شكلالـ لاحظ 

  
  )71(شكل الـ

 CCIS) Common channel وتعرف بـ ١٩٦٧تي بدأت في عام الـ وCCS الــمستفيدين من خدمات الـاول PSTN ـالـمتحدة فان الـولايات الـ في 
Interoffice signaling ( تأشير الـوهذه مشابهة لنظام#(SS6) عائد لـ الـCCITT ، بروتوآول الـإنCCISل بشكل نسبي عند معدلات بت    يعم

 لايستطيع أن يساند بيئة CCITT  الــعلى آل فان ) bits 28(منقولة هي فقط بطول الـرسائل الـلكن ) b/s  2.4k ,4.8k,9.6k( واطئة مثل 
 Signalling (SS7) يسمى CCITTمعايير الـ ويتماشى مع HDLCمتكاملين لذلك فان معيار تأشير جديد يستند على الـصوت الـمعطيات والـ

System .  ـ الـولقد عرف لاول مرة من قبلCCITT وربية الادول الـعديد من الـفان " ياالـ بشكل تجريبي وح١٩٨٣سويد في عام الـ وفي ١٩٨٠ عام
بية الـغالـفان " ياالـح . ١٩٨٨ عام SS7ـ الـ الـ باستعمBell Atlanticمتحدة فقد بدأت شرآة الـولايات الـ و في SS7ـ الـوبشكل رئيسي تستعمل 

  قد نقلت AT&Tالـ فان ١٩٨٩وفي عام  ، CCITI  SS7ـ الـمحلية قد هاجرت نحو نظام الـحاملات الـمدى وشبكات الـبعيدة الـشبكات الـعظمى فان الـ
تأخير في تطبيق وتعميم شبكات الـإن  . SS7ـ ـالم تغير شبكاتها نحو الـعالـمؤسسات في الـعديد من الـفان " ياالـوح ، SS7ـ الـرقمية نحو الـآل شبكاتها 

   .CASـ الـ مقابل أنظمة وشبكات SS7ـ الـ تكامل أنظمة الـى عدم إآتمالـفي أمريكا ادى ) ISDN(ـ الـ
   .SS7ـ الـ من بروتوآولات الـهناك ثلاث أشك

1. CCITT  Version (1980 , 1984)  معاييرالـوفق  ( CCITT Q.701 _ Q.741 )  SS6  ف بـويعر   
2. ATT & Telecom Canada (1985) 
3. ANSI (1986) 

 
تي الـرسائل الـ وهذا يعرف Telephone User Part (TUP)ـ الـ لـمن خلا) POTS(عادية الـهاتف الـدعم لانظمة الـيقدم " ياالـ حSS7ـ الـإن 

  .خدمة الـتستعمل لاسناد هذه 
  

SS7  Signalling Protocol  
ي الـتالـكتلي الـمخطط الـ 7-4طبقات الـختلافات موجودة في الافان هناك بعض ) OSI(مفتوح الـنظام الـدة على موديل  مستنSS7ـ الـرغم أن ترآيبة 

   .)72(شكل الـلاحظ   ، ساسيالا SS7يحدد مكونات نظام 
  

  
  )72(شكل الـ

   Level 1 :                     (64 kb/s , 56 kb/s)               تعمل عادة بمعدلات   SS7 
Level 2 :                                                                                     

  )بيانات الـعرض  (Octec    272 (byte)ى الـرسائل قد يصل الـ و طول HDLC الــ يستخدم  SS7ـ الـإن بروتوآولات 
  

   Level 3 : 
  -:رسائل وهي الـطبقة تنقل ثلاث أنواع من الـوهذه 

 
Link status signaling unit : توصيل الـعدم /توصيل الـت ومعلومات الاتغطي ح    
Message   signaling unit :  مةالـمكالـتحمل تعليمات إقلاب محددة متعلقة باصلاح وظائف إدارة  

- ٦١ -
Fill-in  signaling unit  خامدة الـخط الـت الا حلـ  ترسل خلا)Idle  states(  



   )SS7(تأشير الـشبكات 
 تقوم (STP)ـ الـهذه  .  Signal Transfer Points (STP)(تي تتصل بـالـطرفية والـجهزة الايها من قبل الـوصول الـ يمكن SS7إن شبكات 

  .يتين الـية وتأثير آلفة عالـت   ذات آفاءة عالامشكلة معمارية شبكة  اتص) Packet Switching(رزم الـبوظيفة إقلاب 
  :ى شكلين الـفيزياوية يمكن تقسيمها الـ SS7إن شبكة 

- Associated signaling (AS) 
- Quasi - Associated signaling (QAS) 

 
طوبوغرافية تنتج آما لوجود عدد الـهذه ، طرفية الـنهايات الـمحددة بين الـ تصالالاتي توجه عبر ممرات الـتأشير والـ تعمل أو تشغل قنوات (AS)ـ الـإن 

  .مسارات بشكل محدود الـ هذه الـتأشير مع إستعمالـآبير من مسارات 
  
  
  
  

  )CCS(مشترآة الـقناة الـ بأسلوب تأشير E1تأشير 
ذي يتم فيه إستخدام إحدى الـتأشير الـوغيرها   وهو نظام   ) Q-SIG(ـ الـو) SS7(تأشير الـ ونظام ISDNـ الـتأشير تستخدم في الـسلوب في الاهذا 
معطيات بل فقط الـصوت أو الـمخصصة للتأشير لاتحمل أية معلومات خاصة بالـقناة الـإن ، حلقة الـلتأشير آل قنوات ) PCM(ـ الـقنوات في آل حلقة الـ

   :)73  (شكلالـمعلومات لاحظ الـحاملة لتك الـقنوات الـمعلومات تأشير لكل 
  

  
  )73(شكل الـ

أو غيرها لاغراض ) 16kb/s(أو ) 64kb/s(يتم تخصيص قناة آاملة منفصلة  ) ITU G.704معايير الـ (E1وربي الارقمية الـحاملة الـففي نظام 
  :مخطط الـلاحظ .  عنوانها لـى آل قناة معينة من خلاالـتأشير تذهب الـإن معلومات ، تأشير الـ
  

  ) .kb/s 16(تي تكون بسرعة الـ وDقناة الـ يتم تخصيص قنوات آاملة للتأشير مثل ISDNـ الـرقمية مثل لـانظمة الاوفي 
  

  )CCS(مشترآة الـقناة الـباسلوب تأشير T1تأشير 
ه لما تاشيروعلى نحو مشابالـ تخصص حصرا لاغراض 24قناة رقم الـ فان T1مريكية الاحاملة الـ مع  CCSتأشير الـعند استخدام اسلوب 

 .بيانات فقط  الـبتات في آل وصلة زمنية لنقل الـوتخصص آل E1  الــفي 
  
  

  )Signalling Networks(تأشير الـشبكات 
ميزات الـمن " سلوب  عدداالات ويقدم هذا الابدالـتاشير بين الـحيث يتم عمل شبكة معلومات تنقل معلومات ) CCS(تأشير مفهوم جديد لصيق بـ الـشبكة 

   .مهمةالـ
     
  سريعاتصالانشاء  -١
 .معلومات حيث تكون مفصولة عن بعضهاالـخاصة بالـمعطيات الـتاشير والـلايحصل تداخل بين اشارات  -٢
 .آفاءة تشبيك اعلى  -٣
 Caller IDمتصل الـتشبيك مثل تحديد هوية الـ معلومات إضافية مع اشارات ارساليتيح ) CCS (الــاسلوب  -٤
 يتينالـسعة وسرعة ع -٥
 آلفة اقل -٦

ى الـ) PBX(ت بين الاتصالا يستعمل وآما سيمر علينا في تطبيقات  ISDNـالـ  SS7ـ الـ و ISDNـالـ هي نظام CCSافضل نموذج للتأشير من نوع  
  :ى فرعين الـوينقسم ) PSTN(ـ الـ

 " .ياالـستينات ولم يعد يستعمل حالـأستخدم في نهاية ) SS6(تأشير الـنظام  .١

 
- ٦٢ -

حيث أتاح إنشاء ) kb/s 64(ـ الـرقمية ذات الـت الابدالـفي " ياالـسائد حالـنظام الـ وأصبح ١٩٨٠دم في عام أستخ) SS7(تأشير الـنظام  .٢
أشبه ( ية عبر نقاط أو عقد تأشير وسطية الـعالـسعات الـذات ) PSTN(رقمية الـت الابدالـحيث تربط ، سرعة الـية الـرقمية عالـتأشير الـشبكات 

 تكون مسؤولة عن توزيع STp (Stand alone Single transfer(تعرف بـ ) حاسوب الـي أنظمة شبكات رادترات فالـماتكون في 
 . ت الابدالـة فلاحاجة ربط مسارات تأشير مباشرة بين الـحالـت وعند هذه الابدالـتأشير بين الـوتوجيه إشارات 



  شبكة
 Integrated Service Digital Networkمتكاملة الـرقمية الـخدمات الـ

(ISDN)  
صورية الـو) هاتفيةالـمات الـمكالـ(صوت الـثمانينات ويستخدم لنقل إشارات الـذي ظهر في أوائل الـرقمية والـهاتفية الـشبكات الـجديد من الـجيل الـهو 

وآل ) signaling(تأشير الـ ينقل إشارات ى ذلك فانهالـضافة الاشارات بصورة رقمية وبالاويتم نقل هذه . خ الـ) ... data(بيانات الـفاآس والـواشارات 
تقنية الـت ومن جهة أخرى فان هذه الابدالـبين ) Trunking(تشبيك الـتقنية لتجهيز خدمة الـتستخدم هذه . عادية الـتناظرية الـ w-2ذلك عبر خطوط 

فاآس وغيرها وآلها بجانب خدمة الـصورية والـمات الـكمالـمتعددة والـوسائط الـنترنيت وتطبيقات الامساندة آالـخدمات الـتوفر طائفة عريضة من 
    ) .74( شكل الـلاحظ . عادية  الـتناظرية الـت الاتصالات وباستخدام نفس شبكات الاتصالا

    

  
  )74(  شكل الـ

  

  مختلفةالـ للخدمات مخصصةالـ ISDNالـحزم خدمات 
  

Channel                        )s/K b(Transmission Rtae                                         Service  
1- Telephony                                                   64                                                   B,C  
2-System Alarms                                            100                                                  D 
3- Utility company metering                          100                                                  D 
4-Energy management                                   100                                                  D 
5-Video                                                         2.4 – 64                                               BP 
6-Electronic mail                                         4.8 – 64                                               BP 
7-Facsmile                                                    4.8 – 64                                              BC 
8-Slow Scan TV                                                64                                                   BC     

  
  

  

  ISDNخاصة بأ لالـمعايير الـ
 وقد خضعت CCITT   1.120معنونة الـ في توصياتها 1984 في عام CCITTالـ قد نشرت لاول مرة من قبل  ISDNساسية لل الامبادي الـان 
ت وهذه الاتصالام الـي عمتلاحقة فالـحاجة ونتيجة للتطورات الـمعايير مرارا وتكرارا حسب الـ بعدها لتطورات آثيرة وقد تم تحوير هذه ISDNالـ
   ISDN  . خاصة بكل خدمة او ميزة من مزايا االـمعاييرالـ يبين بعض(   ) شكل الـ، ن الاستمرة لحد معملية الـ

  

  ISDNـ الـفوائد 
 .شبكة الـتقليل آلفة ادارة  .١
 .ى نصب شبكات جديدة الـحاجة  الـموجودة دون الـعادية الـهاتفية الـشبكات الـ لـاستغلا .٢
  ) .kb/s              128 kb/s 64(عادية الـهيز مختلف انواع ا لخدمات  وبمعدل نقل بيانات مناسب للتطبيقات تج .٣
   .E1/T1يتوافق مع معايير  .٤
يع تي لاتستطالـخدمات الـ وغيرها من PRIمرئية عبر حزم الـجتماعات الافي آلف " آبيرا"   تشمل توفيراISDNـ الـتي تقدمها الـحلول الـ ان  .٥
 .تناظرية من توفيرها الـنظمة الا
٦.   

 
- ٦٣ -

 ISDNبنيوية للالـترآيبة الـ
  :وهي) Carrier(رقمية الـحاملات الـأو ) Link(ك الـمسالـأو ) channels( قنوات الـبصورة أساسية من نوعين أساسيين من ) ISDN(الــف الـيت
  

 B (Bearer)قناة الـ -1
آلام أو  ((User information)مستخدم الـلنقل معلومات "  قياسية وهي مخصصة حصراDSO (kb/s 64) وهي قناة رقمية قياسية من نوع 

  ) .خ الـ... بيانات أو فيديو 



   
- ٦٤ -

 

 D (delta)قناة الـ -2
سيطرة الـو) signaling(تأشير الـ     لاغراض وتستخدم  (kb/s 64) أو بسرعة (kb/sec 16) وهي قناة رقمية تعمل إما بسرعة 

)Control.( 
قنوات الـمزج بين هذه الـوعن طريق ] CCS/SS7تأشير من نوع [مشترآة  الـقناة الـيعمل بنظام تأشير ) ISDN(ـ الـساس فان الاى هذا  وعل

 bit)ى مستويات أخرى بمعدلات الـلجوء الـحاجة الـت الارقمية ويمكن في حالـمعلومات الـنحصل على نوعين رئيسيين من مستويات أو تراتبيات 
rate)على او ابطأ  أ.  

  

  Hقناة الـ  -   3
رقمية للبيانات أآبر بكثير الـحزمة الـ  تكون عرض multi rate ISDNذي يرمز له بـ الـو) High bit rate(سرعة الـي الـ عISDNـ الـفي تطبيقات 
يرمز لمثل هذه  ، Bتي تماثل عمل قناة الـحاملة الـوهي ) H(قناة الـ وهنا نستخدم مايسمى بkb/s 64)(عادية الـ Bللقناة ) bit rate(بت الـمن سرعة 

  : حيث Primary Rate Access (PRA(خدمة بأسم الـ
  

Primary rate Access (PRA)= 30 H+D 
  :ية للبيانات مثل الـعالـسرعة الـقنوات في تطبيقات الـتستخدم مثل هذه ، عادي الـ ISDNـ الـ في PRIخدمة الـوهو مايماثل 

 File Transferملفات   الـنقل  •
  Vedieo Conference  مرئية الـجتماعات الا •
 High – Quality Audio) مجسم الـ( نقاوة الـي الـصوت عالـ •
  

 : مطلوب نقلها وآما يلي الـبيانات الـتطبيق ومعدل الـ بعدة سرع وحسب نوع Hقناة الـآما قد تأتي 
 (Ho)قناة الـ-1

 :ية الـتالـترآيبات الـ وفق Ho (kb/s 384)ت تسند عدة قنوا) منفذالـ(قناة أو الـ هذه 
• 3Ho+D & 4Ho+D  متوافقة (1.5MB/S) T1 
• 5Ho+D                       متوافقة (2.048 Mb/S) E1 

   H11قناة الـ-2
  .( Mb/s 1.536)قناة مؤلفة من الـهذه 

  H12قناة الـ-3
     ).1.92Mb/s(     بسرعة  Digital link قناة لتكوين مسار رقمي 30 تستعمل H11وربية من الانسخة الـ

  H21قناة الـ -4     
مرئية الـجتماعات الا قياسية وتستخدم لاغراض 64Kb/s قناة 512 او مايعادل 32.768Mb/s تكون بسرعة CCITTالـقناة وحسب الـ    هذه 

 Videoمرئية الـقصيرة  الـرسائل لـا وVideo Telephonesمرئية الـهواتف الـ و Full-Motion Video Conferenceمتحرآةالـ
Messagiging .   

  H22قناة الـ-5    
   .H21قناة الـ وتستخدم لنفس اغراض 45Mb/sى الـ 43Mb/sقناة تكون بسرعة تتراوح من الـ     هذه 

  H4قناة الـ -6      
معززة الـبيانات الـضخمة  للفاآس او الـبيانات الـوتستخدم لاغراض تراسل آتل 138.24Mb/s ى الـ132Mb/sقناة تتراوح سرعتها من الـهذه    

  .مرئيا 
  
  
  
  
  
 

   Eقناة الـ -4    
 .نترنيت الاعادية لكنها تستخدم في بيئة الـ Dقناة الـوتشبه   ) Packet Switching(رزم الـ وتستخدم تقنية تبديل 64Kb/sوهي قناة بسرعة 

    
  
  
  
  
  
  
  

  



  
  

1- Basic Rate Interface (BRI) 
 ISDN بسط خدمة للـأ  

  )BRI=2B+D=2·64K b/s + 16Kb/s=160Kb/s:         ( تي الاف من ثلاث قنوات آالـوتت
سرعة الـ وعليه يكون معدل للتزامن ) 16Kb/s  ( وتضاف قناة آاملة بسرعة  للتأشيرD(kb/s 16)قناة "  للمعلومات زائداB(kb/s 64)أي قناتي 

(bit rate) للـ BRI هو (160 kb/s)ـ الـمستوى من خدمات الـدم هذا  يستخ)ISDN ( صغيرة الـمكاتب الـمنازل والـلتطبيقات(SOHO) Small 
Office House Office منافذ يدعى   الـ وهنا يتم إستخدام نوع محدد من(S-Interface) وهو مقبس RJ-45 يتم ") سنمر عليه لاحقا( قياسي

  .BRIخدمة الـذي يمثل احد تطبيقات الـو) 75(شكل الـظ لاح 4B3T أو 2BIQ بأسلوبي BRIـ الـترميز بيانات 
  

    
  

  )75(شكل الـ

2- Primary Rate Interface (PRI) 

 
- ٦٥ -

" ياالـموجودة حالـمية الـعالـتجميع الـ (standards) فانه يحصل توافق بين معايير (Data stream)بيانات الـخدمة أو سيل الـمستوى من الـفي هذا 
(PDH) ـ الـ أي بمعنى أن سرعةPRIمريكي الاحاملة الـنسبة لنظام الـ ب(T1)وربي الاحاملة الـنسبة لنظام الـ هو ليس نفسه ب(E1) وآما يلي :  

  

  -1 (T1)نسبة للـ الـ بBRIـ الـسرعة 
  

  )PRI(لل)  Bit rate(   الــ وهنا تصبح kb/s 64 وهي  DS0ساسية الاقناة الـمساوية لقيمة سرعة ) D(تأشير  الـحيث تصبح سرعة قناة 
  23*64Kb/s+64Kb/s+8Kb/s=1.544Kb/s PRI  T1 =23B+D+8 ( kb/s)=                         

  ية الـشمالـخدمة تستخدم في بلدان امريكا الـهذه .  قياسية DS0=64 kb/sمعلومات فهي قنوات الـتزامن اما قنوات الـ لاغراض 8kb/s الــوتضاف 
  ) .76(شكل الـلاحظ .  T1حاملة الـ تي تستخدمالـواسيا و

  

  
  )76(شكل الـ

  
  
  
  
  
  
  



  -2 (E1)نسبة للـحاملة الـ بPRIـ الـسرعة 
   ) PRI( للقناة (2.048 mb/s) (bit rate)سرعة الـ ذات معدل E1حاملة الـم يتم إستخدام الـعالـوربية ومعظم دول الابلدان الـفي 

  
                               :                       فان ) ISDN(ـ الـفهنا في 

PRI  E1= 30B + D= 30 * 64 kb/s + 64 kb/s + 64 kb/s =2.048 M bit/sec 
  

تي تخصص للتزامن الـ وooقناة الـفريم  وهي الـى الـوتضاف قناة آاملة ) DSo = 64 kb/s( تأشير وبسرعة تساويالـ وهي قناة D)( حيث ان 
 HDB3كثافة نوع الـي الـويتم إستخدام نظام ترميز للبيانات من نوع ع،   ) 64K b/s(وبسرعة  ) &.Alignment) Synchفريم  الـوتحديد بداية 

.  
   :ISDNـ الـلكل حاملة من حاملات ) bit rate(ـ الـ يبين ملخص لقيم )77(  شكل الـ في يالـتالـجدول الـ
  

  
  )77(شكل الـ

  . م الـعالـيا في الـسائدة حالـرقمية الـت الاصتالا يتوافق مع معايير ISDNـ الـوهكذا يتبين ان 
  
  
  
  
  

  )ISDN(ـ الـنبائط في الـ و(Interface)منافذ الـأنواع 
 4w , 2wتسليك الـآما تحدد تفاصيل ) ISDN(ـ الـمستخدمة في تقنية الـمنافذ الـمعدات والـ تعرف أنواع (ITU-T)ت الادولي للاتصالـتحاد الاإن معايير 
  .لكل منفذ 

  
 :نبائط الـواع أن

  :ى أربع أنواع الـبصورة عامة ) ISDN(ـ الـتنقسم نبائط 
(Terminals)-1 طرفياتالـ او  

 :ى نوعين الـ وتنقسم (TE)خدمة ويرمز لها الـمستفيدة من الـنهائية الـجهزة الا وهي 
 

a- (TE1) ـ الـتي تعمل بتقنية الـنهائية والـمعدات الـجهزة والا وهي)ISDN ((Specialized ISDN terminals) ـ الـ مثل هواتف
)ISDN ( مرئية الـجتماعات الانترنيت أو خدمة الاتي تستلم خدمة الـكمبيوتر والـوأجهزة(Video Confernce) ... نبائط الـخ ترتبط هذه الـ

  مع بديل اوموائمةنبائط لاتحتاج وحدة تالـهذه  .RJ-45 وبفيش نوع w , Twisted pair-4عبر آيبل نوع ) ISDN(ـ الـمع شبكة 
  .Sمنفذ الـعبر  ISDNالـة الـلكونها متوافقة معه وتربط مباشرة مع بدISDNالـبروتوآولات 

b- (TE2) ـ الـتي لاتعمل بتقنية الـطرفية والـمعدات الـجهزة أو الا وهيISDN (Non- ISDN) شبكة الـخدمات من الـمزايا والـ لكنها تتقبل بعض
  نوع 2-w (push – button)ها هواتفالـ ومن أمثData terminal equipments (DTE)ـ الـها أجهزة الـومن أمث

  .ISDNالـت الانبائط تحتاج وحدة موائمة للربط مع بدالـهذه  .POTS (Plain 0ld Telephone System( الــ
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. 
  Terminal adapter (TA) طرفية  الـمها يئات الـ2-

ـ الـإن ] ISDNخط   [TE2 مع نبيطة ISDNالـ أي نبيطة غير متوافقة ىمع (NT2)ائمة بين نبيطي من نوع طرفية أجهزة تستخدم للموالـمها يئات الـ
)TA ( قد تكون نبائط منفصلة(stand alone) أو متضمنة (board inside) ـ الـ داخل(TE2) ـ الـ فلو آان(TA)ـ الـفانه يربط مع "  منفصلا

TE2 ائية مثل فيزيالـطبقة الـ عبر منفذ معياري فيV.35 – V.24 – RS-232C – E1A/T1A )  يسمىR-interface(  
  

 آما يحول رزم D نوع (kb/s 16) أو قناة تأشير B من نوع قناة (kb/s 64)ى إشارة رقمية الـمستخدم الـ على تحويل معلومات (TA)ـ الـيعمل 
X.25 ى رزم الـISDN (Packet).  طرفية تقوم بتجهيزها الـمهايئات الـتأشير فأن ـال واذا آان هناك حاجة لمزيد من اشارات.  
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a- NT1 
 w  local-2ف من الـذي يتالـ و)BRIالـفي خدمة ( 2BIQ مرمز باسلوب الـرقمي الـسيل الـ تقوم بتحويل ISDNمتوافق مع الـشبكة الـهو نبطية إنهاء 

loop) ـ الـة الـجهة بد)ISDN (ى سيل رقمي مرمز بأسلوبالـ  ASI    4  مؤلف من-w مشترك الـ من جهة(subscriber)ذي يستخدم في الـ و
 (CPE)) بمثابة معدات و هناك هNT1ـ الـمنافذ أي أن الـية لاتمتلك توصيلات لهذه الـشمالـمستخدمة في أمريكا الـمعدات الـمعظم  . T,Sمنافذ الـ

Customer Premises  equipments ) ت الا أي بدPBX او نبيطة من نوع NT2 الـ وحسب معايير مالـعالـفي معظم أنحاء ا بينمCCITT 
   .(E1)حامل الـ هي جزء من شبكة NT1 الــفان 

  
b- NT2 

  . ومن أمثلتها NT1من " هي أآثر تعقيداونبطية الـ من آلا جهتي ISDNـ الـتي تتقبل خدمات الـشبكة والـمعدة إنهاء 
   .3,2طبقات الـتي تمثل وظائف الـ وISDN PBX (digital private branch exchange )ـ الـ وISDN Concentratorـ الـ

   .ISDNالـى بروتوآولات الـمتصلة بها الـطرفية الـمعدات الـموائمة بروتوآولات  وتتمثل وظيفتها في OSIمعياري الـنموذج الـمن 
c- NT½ 

   .NT2 مع NT1ـ الـج وظائف تي تمزالـجد على شكل نبطية منفردة ونبطية توالـهذه 
  

  LT(Line- termination) خط الـ طرفيات .١
تي تقوم الـنبيطة والـ عبر هذه Subscriber Local Loop مشترآينالـى شبكة الـقد تربط ET الــ او  ISDNالـة الـت فان بدالاحالـفي بعض 

ت اخرى فقد الاوفي ح  ISDNالـة الـدعادة هي جزءمن بالـنبيطة في الـ وهذه  U-Interfaceمنفذ الـفيزيائي بينهما وعبر الـربط الـبتوفير وظيفة 
  .  V-Interfaceمنفذ الـة عبر الـبدالـتكون نبيطة منفصلة تربط مع 

  Exchange termination eguibment (ET) (ISDN)ـ الـت الابد .٢
  أو PBXمن " مرآزي وقد تكون جزءاالـ) ISDN(ـ الـوتمثل مجهز خدمة ) Exchange( أو (switching)تبديل الـهي وحدات 

 PBX ISDNويرمز لها احيانا ب .كامل الـ بLocal Exchange (LE).   
   

  :منافذ الـأنواع 
ـ الـوظيفية مثل الـمجاميع الـ بين (Logical Interface)منطقية الـمنافذ الـ تحدد تي تعرف اوالـمرجعية الـنقاط الـ عدد من ISDNـ الـتحدد معايير 

(TA)ـ الـ و(NT1) مرجعية مايلي الـ نقاطالـ وتتضمن هذه:  
  

(Rate )R-Interface -a   
إما نوع (مستخدم الـ وجهاز (NT2) أو بين نبطية من نوع (ISDN) ونبطية (non-ISDN)بين نبطية ) منفذالـأو (مرجعية الـت الاتصالاهي نقطة 

TE1 أو TE2( قياسية مثل الـمنافذ الـ وتكون واحدة من انواع   )V.35,V.24. RS-232, X.21(  
  

S-Interface-b (System Interface) :   
 (TA)أو جهاز نوع ) ISDNهاتف  (TE1(ذي قد يكون إما الـ و(User terminal)مستخدم الـبين جهاز ) منفذالـأو (مرجعية الـت الاتصالاهي نقطة 

 الرغبة بتشغيل اآثر من نبيطة فيجب  وعندBRI وفي خدمةمن نوع   .(w-4)منفذ من نوع الـهذا ، خرى الاجهة الـ من NT2من جهة وجهاز نوع 
 . نبائط آحد اقصى وعلى منفذ واحد  من هذا النوع 8استهمال هذا النوع من المنافذ لتشغيل مامجموعه 

  
T-Interface-c (Terminal Interface):    

نقطة أو الـأي بمعنى (حاملة الـ في شبكة (line-termination)خط الـ ومعدات طرفيات NT1منفذ بين جهاز من نوع الـمرجعية أو الـنقطة الـهي 
 ISDN (ـالـة الـخدمة من بدالـ وتستلم w-2ف من الـ وتت2BIQتي هي إشارة رقمية مرمزة بأسلوب الـو ) ISDNـ الـذي يتم منه إستلام خدمة الـمنفذ الـ

(Central office) أو (ISDN PBX) منفذ الـ وهذا(U-interface) ـ الـمتحدة حيث أن وظيفة الـت ولاياالـ معياري فقط فيNT1 ليست مجهزة أو 
  .رقمية الـحاملة الـمسنودة من شبكة 

D- U-Interface   
  مشترك او الـوبين معدات تبديل ) ISDN Central Office Switch(   او  ISDNالـة الـمرجعية بين بدالـنقطة الـمنفذ او الـهو 

)Common Carrier Subscriber Loop  (ربط مباشرة من هنا مع نبيطة متوافقة الـ حيث يمكنTE1 ولمسافات طويلة وباستخدام آيبل مجدول
2-W في خدمة نوع BRI 4 او-W في خدمة نوع PRI ،  الـوتمثلU-Interface  الـة الـربط بين بدالـ نقطةISDN   ونبيطة نوعNT1 وتمثل في 

   .ISDNالـت الا وشبكة بد Subscriber Local Loopمحليين الـرآين مشتالـفاصل بين شبكة حلقة  الـحد الـمتحدة  الـولايات الـ
V-Interface-E:                                                                                                   

  LTالـ وET الــمرجعية بين الـنقطة الـهي 
  
  
  
 . آاملة ISDNفيبين شبكة ) 79(شكل الـ اما . ISDNالـمنافذ في الـنبائط وـالتبين انواع ) 78a,b(ية الـتالـ الـشكالا
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  مرجعية لهاالـنقاط الـ وISDNالـنبائط متوافقة مع )78a(شكل الـ

  
  
  
  

  
  

 ISDNالـنبائط غير متوافقة مع  ) 78b(شكل الـ
  

  
  
  

   آاملةISDNشبكة  ) 79(شكل الـ
  
  



   وطرق تسليكهاISDNـ الـخدمات 
  

  :وهي . ى نوعين الـ ISDNـ الـتي تقدمها الـخدمات لـاتنقسم 
١-  (2B+D) BRI 
٢- 30B+D              PRI وربيةالابلدان الـ في(2.048 Mb/s)  

 
23B+D                               يةالـشمالـ في أمريكا   (1.5 Mb/s)   

  
 BRIمعلومات الـتسليك حزمة  -١
 

  (Twisted – pair)غلب تستخدم آيبل نوع الا أو في (flat)اشر  يمكن أن تستعمل آيبل مبBRIـ الـإن 
  

a-      ISDN U-interface 
 

Descreption RJ-45  pin 
Nc 
Nc 
Nc 
U-inter face          2.w loop 
U-inter face 
Nc 
Optional – 48 VDC 
Optional – 48 VDC 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

  
  

قطبية يمكن قلبهما يمكن الـ غير حساسان لتغيير 5,4سلكان الـ (BRI)ـ الـية لتسليك الـشمالـلدان أمريكا في ب"  هو أآثر شيوعاU-interfaceـ الـإن 
  .منفذالـيبين اسلوب استخدام هذا () شكل الـ  .TE , NT-1 من نوع الـ لتجهيز فولتية لتشغيل أحم8,7 سلاكالا لـاستغلا

  
  
  

b-      ISDN BRI S-interface 
 
  

  
 Alternate Space  (ASI)يتم ترميز الخط باسلوب  ،  منفصلة(full Duplex) وإستلام ارسال أسلاك مع أزواج 4ف من الـ يتBRIـ الـ

Inversion  بترميز ما يعرفو ا Modified Alternate Mark Inversion (MAMI) 192  وبسرعةKb/s  وآالتالي:  
  

2B( DATA& Speech)   + D( Signaling channel )  +  48K ( Synchronising & Overhead) 
2×64K                            +    16K                               +  48K                                                 = 192Kb/s 

  
   : تشغيل  أن يعمل في أربع أنماط لهذا المنفذ يمكن 

  

Descreption RJ-45  pin 
Nc 
Nc 
Receive  + 
Transmit + 
Transmit - 
Receive  - 
Optional    – 48 VDC 
Optional    – 48 VDC 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

1- Point – to – point Mode  )ى نقطةالـ نقطة اتصال(  
   (NT-1)ـ الـمن ) 1km(لمسافة قد تزيد على و  يسمح لجهاز منطقي واحد تشغيل هذا الـ نمط

  
2- Short passive Bus Mode                         

جهزة قد تكون على الا . S/Tمسار الـتوازي على الـ أجهزة آحد أقصى على 8نمط يربط الـ وهذا (bus) من نوع الـفعالـقصير وغير الـ تصالالانمط 
  .ربط الـنوع من الـذي يبين هذا الـ )80(  شكلالـلاحظ   .(NT-1)ـ الـ متر من جهاز 200ى الـ 100مسافة 
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  )80(شكل الـ

3- Extended Passive Bus Mode    ) ممتد الـ الـفعالـتوازي غير الـنمط(  
   .NT-1 متر من 500ى الـ ولمسافات تصل (TE) أجهزة 8نمط يسمح بربط الـوهذا 

  
4- Star Bus Mode         ) نجميالـمسار الـنمط(  

و   .(NT-1)ـ الـ من 1kmأن يكون على مسافـة  يمكن (TE) مرآزية آل جهاز (NT-1)ى الـ (TE) أجهزة 8نمط يسمح بربط  الـهذا 
  
  
  

:لاحظات 
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  م
إشارة ) زوج(ى الـنسبة ) Jumpersموصلات الـعن طريق تغيير بعض (خراج الا يملك خاصية تغيير ممانعة (NT-1)ـ الـإن جهاز أو نبطية  .١
  وهو SCSI(Small Compute System Interface)عملية تشبه عملية ربط مسار الـ وهذه (100Ω) بحيث تصبح Sمنفذ الـ

مشغلات الـطابعات أو الـهاردات أو الـ يتم ربط سلسلة من daisy chainذي يسمى بـ الـ وSCSI للـ (bus)ـ الـ ففي مسار كمبيوتر الـاحد منافذ 
لضمان للسلسلة  terminatorهاء  أن تعاير ممانعتها بحيث تشكل ممانعة إنولوية وآخر نبطية يجبالانبائط حسب الـطية وترقم هذه ي نب15 أو 7ولحد 

 .شارة الاعدم إنعكاس 
 .طريقة غير مستعملة عادة الـ ولكن هذه S للمنفذ RJ-45 من فيشة 8,7سلاك الايمكن تجهيز فولتية تشغيل عبر  .٢
سنان الابة والـسالـقطبية الـ ذات (5,4)ربط الـ بين أسنان (Phantom Power) فولتية آامن بمصدر"  مجهزة ضمنيا (NT-1)ـالـمعظم وحدات  .٣

 وغيرها من  Routersتراعباالـ أو حواسيبالـ أما ISDNطرفية مثل تلفونات الـ الـحمالافولتية لتغذية الـتستخدم هذه . موجبة الـقطبية الـ ذات (3,6)
 .فولتية للتشغيل الـت فلا تستخدم هذه الاتصالامعدات 
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  ISDNـالـترميز في الـ
مستخدمة في هذه الـترميز الـيستخدم نفس معايير وانظمة "  فهو ايضاE1/T1حاملة الـت متوافق مع نظام الا باعتباره نظام اتصISDNـ الـ
تداخل او الـى ابعد مسافة دون ان تفقد معناها جراء الـرقمية الـشارة الاضروري لتامين وصول ) INCODING(ترميز الـو. رقمية الـحوامل الـ
ترميز ضروري الـعوامل لذا فان الـرقمية يمكن ان تتاثر بهذه الـشارة الاعادية فان الـهاتف الـخ وبخلاف اشارة الـ.... تشبع الـه او تشويالـ

   -:منفذ وآما سيأتي الـخدمة او نوع الـيب ترميز مختلفة حسب نوع الـيتم استخدام اس. خر الاطرف الـى الـلضمان وصولها بصورة دقيقة 

1-BRI  U- interface   :   وهنا يتم استخدام أسلوبين للترميز وآما يلي    .    

 A – 2BIQ   

معطيات يتم ترميزها لتشكيل احد الـ من -bit ( 2(حيث ان آل  )T1حاملة نوع الـ(ية الـشمالـ في بلدان امريكا 2BIQترميز الـيستخدم نظام 
  ).81(شكل الـ في 2B1Qشارة الالاحظ شكل ه مبين في ادناالـجدول الـترميز وحسب الـ اشارة الـاشك

 
                    )Quaternary( Voltage          bits)B2(

  00                     - 2.5 V    
  01                     - 0.83 V      
  10                     + 2.5 V 
11                     + 0.83 V                                         

  )81(  شكل الـ                   
 معرف ضمن BIQ 2ـ الـان       ) . k HZ 40(وتعمل ضمن تردد اقصى قدره )  k baud 80(يساوي  ) baud rate(ـ الـلذلك فان 

داخلية الـممانعة الـو) . 42db(ره بفقد قد) KM 5.5(ى      الـعمل لمسافات قد تصل الـ يستطيع ETR080 و T1 . 601  ANSIمعايير الـ
 – full( نوع ارسالتسمح ب)  echo   cancellation(صدى الـغاء الـ وان تقنيه Uمنفذ الـتظهر عند آل       نهاية من  ) 135Ω(له 

duplex (ان اشارة " اذاISDN  BRIة الـ تغادر بدISDN PBX سلاك الا عبر زوج من)2W ( و ان سرعة)bit rate (   هي) 160 
k b/s . (  

B  -4B3T  
حيث ) block code(كتلي الـرمز الـ هو نظام ترميز من نوع 4B3Tـ الـ . E1حاملة الـم مع الـعالـهو معيار ترميز تستخدم في اوربا وبقية 

 في ternary ة اشارةالـ آي تمثل ح bits-4 يمزج 4B3Tـ الـ. خط الـلتجنب تشبع ) Retarn-to-zero(رجوع للصفر الـيستخدم اسلوب 
 ETR 080معايير الـ ضمن 4B3Tـ الـلقد تم تعريف ) k baud 120( للداتا  baud rateـ  الـ من 3/4 هو  baud rateـ الـ.خط الـ

ى مسافة قصوى قدرها الـ اشارته بشكل معتمد عليه ارسال يمكن 4B3Tترميز الـخ  ان الـ .1TR220مانية الالـمعايير الـوضمن 
)4.2KM(طره قعلى سلك) 0.4mm ( 8.2ى مسافة الـوkm عبر سلك قطره )0.6mm . (داخلية له الـممانعة الـ)150Ω ( وتظهر على آلتا

(+) نبضة موجبة . ت تظهر للخط الا هناك ثلاث ح4B3Tترميز الـفي نظام ) . full – duplex(و يعمل بتقنية  .Uنسبة للمنفذ الـنهايته ي
 ماعدا ان هناك آسبب حقيقي في معدل T1/E1 الــ في HDB3, B8ZSترميز الـفهو يشبه انظمة ) V 0(وفولتية خامدة ) -(بة الـونبضة س

"  تعرف او تحدد رمزاBRIـ الـهناك عدة طرق لتحقيق ذلك لكن معايير ،   )27(ى واحد من الـة ثنائية محتملة الـح) 16(معلومات بترميز الـ
خراج عطفا على تغير الا" ت رمزاالاي يبين انتقالـتالـجدول الـ) MMS43 (او) ( Modified  Monoritoning state 43يعرف بـ

  لاحظ ، ثنائي الـ الـدخالا
 الـمرمزة للادخالـشارة الاو ) لكن رسم باسلوب اخر )50a(شكل الـمبين في الـجدول الـ وهو نفس (تحويلالـذي يمثل جدول الـو ) 82(شكلالـ
   .1101 1100رقمي الـ



  

  
   )82(شكل الـ

  .ط خالـ في DCفولتية  لوجود مرآبة الـخط أي عدم تراآم الـسلكية هي تجنب تشبع الـخطوط الـ عبر الارسالان احد ضروريات 

2-  PRI U – interface    
 بسرعة full – duplexترسل اشارة  ) T1(مريكية الاحاملة الـانظمة  .  U – interfaceـ الـتتوصل عبر "  دائماISDN للـ PRIخدمة الـ

1.544Mb/s   
:       ية الـتالـقنوات الـحزمة  تتضمن لـاوعليه فهذه ) CCS(الــوب تأشير وفق اسلالـلاغراض ) 24زمنية رقم الـوصلة الـ(حيث تستغل قناة آاملة 

23B+D+8K  = 23•64Kb/s       +           64Kb/s       +        8Kb/s 
                User Information        Signaling channel    Sync.& Framing 

) 2.048Mb/s( بسرعة Full-Duplex فانها ترسل اشارة نوع E1وربية الاحاملة الـمتوافق مع نظام الـمي والـعالـ ISDNالـاما في نظام 
  :ية الـتالـقنوات الـوتتضمن 

30B+D+64Kb/s = 30•64Kb/s       +            64 Kb/s      +        64Kb/s 
                    User Information        Signaling channel    Sync.& Framing  

  . يكون بشكلين PRIـالـوعليه فان ترميز 

  )مريكي الاحاملة الـنظام  (T1 PRIترميز

مع هذه "   باعتباره متوافقاISDN PRIـ  الـو) T1(حاملة ـالسيوية يتم استخدام نظام الادول الـية وبعض الـشمالـفي بلدان امريكا 
لاحظ موضوع ، آثر شيوعا الا هو  AMIـالـ .B8ZSاوAMIتي هي اما نظام ترميز الـترميز والـنظمة فانه يستخدم نفس انظمة الا

  AMIالـلوب اخر محور عن اس T و Sمنافذ الـوعلى  T1BRIحاملة الـ مع  آما يستخدم .T1حاملة الـ في فقرة ترميز AMIترميز 
) MAMI(بـ"  ولذا يدعى احياناAMIترميز الـ وهو مشكل محور من اسلوب Alternate space inversion) ASI(يدعى ب

Modified AMI  معايير الـ وجرى توصيفه ضمن)ITU – T    I.460 . ( شكل الـلاحظ  )ترميز  الـذي يمثل شكل اشارة الـو ) 83
   . ISDNالـتصادم في الـترميز اثناء تناول موضوع الـنوع من الـا وسنمر على هذ. هذه 
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   )83(  شكل الـ

  ISDN layers Framingطرالا وعملية تكوين ISDNـ الـطبقات 
 7(ف من سبع طبقات الـذي يتالـ وInterconnection(OSI)   Open Sourceمفتوح للتراسل الـمرجعي الـنظام الـمقارنة مع مخطط 

layers (واستلام ارسال انظمة الـذي يصلح لوصف مختلف انواع واشكالـتراسل للمعطيات بين عقدتين والـذي يبين مراحل عملية الـو 
معلومات الـ او شبكات  Frame Relayالـ اوApple Talkالـثرنيت اوالامختلفة مثل شبكات الـكمبيوتر بانواعها الـمعلومات آشبكات الـ
ف من ثلاث طبقات وهي اول ثلاث الـيتDPNSS الـوQSIG ,ـالـ الـه حالـ حISDNـالـ في Dتأشير الـفان معطيات قناة . خالـ....مختلفة الـ

ي الـتالـمخطط الـروتوآولات في آل طبقة لاحظ بالـشبكة وآيف تعمل الـتفاعل بين مكونات الـطبقات تصف عملية الـوهذه OSIطبقات في نموذج 
  -  ) :84(شكل الـفي 

  
    OSIمرجعي الـنظام الـوISDNالـمقارنة بين طبقات  ) 84(شكل الـ                                            

 Layer 1(Physical Layer)) فيزيائية الـطبقة الـ(ولى الاطبقة الـ
بيانات في آل حاملة الـمخصصة لها وسرعة تدفق الـمنافذ الـرقمية والـكهربائية للاشارة الـمعايير الـع طبقة مسؤولة عن وضالـهذه 

)BRI/PRI  (  الــآما تتناول عملية تكوين اطارات او فريمات ISDN) ISDN Framing ( ترميزللاشارة  الـآما تتناول آيفية عمل)line 
coding(،مرمزة وغيرهاالـكهربائية للاشارة الـخواص الـفيزيائية للمنافذ والـخواص الـو.  

  Data link Layer (Layer 2) (بياناتالـ الـطبقة ايص(ثانية الـطبقة الـ 
 HDLC) (High level data link( تعمل حيث يتم تحوير بروتوآول يدعى D- Channalتأشير الـطبقة  فان قناة الـ في هذه 

control  ( بروتوآول الـصل على لاابروتوآول مستند بالـوهذاSDLCثانية من نموذج شرآة الـطبقة الـذي يشكل الـ وIBMمسمى الـ و
)SNA(System network Architecture معايير الـ آي يعمل وفق )Q.921 (ITU-T الـخاصة بالـISDN ذي الـبروتوآول الـ وان

تسبة لقناة الـاما ب Dتأشيرالـنسبة لقناة الـب LAP-D(Link Access Procedure channel D )(معايير يدعى  الـيعمل وفق هذه 
ية الـتالـبروتوآولات الـعمل لطقم الـبروتوآول مشابه من حيث الـوهذا  )LAP-Bة الـحالـعامل في هذه الـبروتوآول الـمعلومات فيصبح اسم الـ
  :وآما يلي ) HDLC(بروتوآول الـعن " محورة اصلاالـو
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   ثانيةالـطبقة الـعامل في الـبروتوآول الـاسم                        تصالالانوع خدمة 
١-X.25                                          LAPB   
٢-V . 42                                        LAPM   
٣- Frame Relay                       LAPF       
 ٤     ISDN                                    LAPD  

 آل ونهاية بداية لتحديد ياتالـ ووضع للرزم) Framing  (فريماتالـ او طرالا تكوين عملية وتتضمن عملالـ في ما لحد متشابهة بروتوآولاتالـ وهذه
  فريم

  . خالـ... تصحيح   الـيات الـو

  layer 3( Network Layer) (شبكةالـ طبقة (ثةالـثالـطبقة الـ
تي وصف ضمن الـ وDigital Subscriber Signaling 1(DSS#1)ذي يعمل هناك وهو  الـبروتوآول الـم طبقة  تعرف باسالـ هذه 
  معاييرالـ
) 1TU-TQ.931 ( مزايا الـخدمات والـمة اوانهائها وتقديم الـسيطرة لانشاء مكالـطبقة وبروتوآولاتها مسؤولة عن ايعازات او وسائل الـوهذه

سفلى وفي آل طبقة تتعرض الـطبقة الـحتى " عليا نزولاالـطبقات الـداتا تتحرك من الـنترنيت فان الافي شبكات  الـحالـوآما هو )ISDN(ـالـضمن 
 الارسالوجهة ومصدر الـمعطيات عناوين الـطبقة وتتضمن تلك الـيها معطيات جديدة تتوائم وعمل تلك الـى عمليات تكييف ويضاف الـداتا الـ
تأشير الـة الـنهاية تتحول رسالـوفي ،  ) Encapsulation(  تغليف الـكبسلة او الـعملية تدعى الـيرها وهذه تزامن وغالـيات للتصحيح والـو

. هناك " ياالـتي تضاف الـمعطيات الـداتا عند آل طبقة والـذي يبين عملية تغير الـي الـتالـمخطط الـلاحظ . بتات الـى سيل من الـتراسل الـاو ايعاز 
تطبيقات الـى اخر طبقة الـفعلية الـداتا الـستلام في آل طبقة حتى تصل الاتي اضيفت في رحلة الـمعطيات الـة الـ يتم تفكيك وازستلامالافي جهة 

)Application( شكل الـلاحظ . ستلام الافي جهة)85.(   

  
  )85(  شكل الـ                                                                  

ثة الـثالـطبقة الـتاشير في الـتي تضم ايعازات اورسائل الـفعلية والـداتا الـحيث ان . بصورة مشابهة )ISDN(ـالـمعقدة تحصل في الـعملية لـاهذه 
 ى فريمات ومن ثمالـثانية الـطبقة الـعاملة في آل طبقة من ثم تتحول في الـبروتوآولات الـيها معطيات جديدة في آل طبقة وحسب الـتضاف 

او بسرعة ) BRI(خدمة نوع الـفي ) 16Kb/sec(بتات بسرعة الـفيزيائي بشكل اشارة رقمية مرمزة او سيل من الـمسار الـترسل عبر 
)64Kb/s( خدمة نوع الـفي)PRI  ( شكل الـلاحظ  )ـ الـذي بصورة مبسطة طبقات بروتوآولات  الـو) 86ISDN ثلاث الـ.  
  
  
  



  
   )86( شكل الـ                                                         

  
  
  
  : وهما ISDNـ الـخاصة بتاشير الـبروتوآولات الـف من نوعين من الـتت) LAYER 3(ثة الـثالـطبقة الـان 

1- I TU- T 1.450  OR   ITU- T Q.930                                                                                                                            
2- ITU – T  1.451  OR  ITU. TQ .931                                                                                                                          

     Digital  subscriber  Signalling # 1(DSSI)معروف ب الـو  
  Packet _ switchingرزم الـت من نوع اقلاب الا بين مستخدم واخر او اتصتصاللا)قطع او فتح  (تبديلالـ او قلابالابروتوآولين يسندان الـهذين 

IP Network )  (  
  Call – establishment , Call – termination , ….. etc: عمليات مثلالـخاصة بهذه الـيعازات الاوهناك مختلف 

  Disconnect , SETUP , CONNECT , RELEASE , CANCEL , STATUSسيطرة مثل الـ   أو رسائل  
 ISDN)   Callـالـ عبر شبكة اتصالمة او الـي يعني آيفية تكوين مكالـتالـشكل الـ ، X . 25بروتوآول الـمزودة من قبل الـرسائل مشابهة لتلك الـوهذه 

Establishment (مختلفة الـسيطرة الـ تفاعل بين رسائلالـو ) Supervision & Call progress indication signals ( ومراحل تبديلها
   ).87(   شكل الـلاحظ .نهائية الـوجهة الـى الـوصولا 
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   )87(  شكل الـ

  
حقل الـتاشير تكون موجودة او متومضعة في الـمات وان معلو) Bقنائي (مستخدمين الـتاشير لكل من الـثة تسيطر على معلومات الـثالـطبقة الـ ان 

)Information Feild ( شكل ادناه الـمبين في الـفريم الـفي)(فريم بشكل ابتدائي من الـف الـحيث يت ) 88( شكلالـHeader + data  ( وآما مبين
  .مخطط الـفي ادناه 

  

  
  
  
  



  
  

   )88(شكل الـ
   )89(ي الـتالـشكل الـاو يرسم على  . الـطوالامتغيرة الـ ومحتملةالـمعلومات الـفيما يلي قيم عناصر 

  
  )89(شكل الـ

  
  
  -:من اربع حقول وآما يلي ) Header(واجهة  الـف الـتت
 ) Protocol Discriminator(بروتوآول الـمميز  -١
 )Call Reference Value(مة الـمكالـقيمة مرجع  -٢
 ) Message Type(ة الـرسالـنوع  -٣
 ) Information Element(ت معلوماالـعناصر  -٤
 

 )  Protocol Discriminator(بروتوآولات الـمميز  -١

 
- ٧٧ -

 , 0000(قيمة الـما يتم وضعه على " باالـوغ) Octet 1(ف من بايت منفرد الـ ويتISDNثة للـ الـثالـطبقة الـواجهة لبروتوآول الـهو اول حقل من 
خطاء في ايعازات الاأي تصحيح ) Call Maintaince (Q . 931نسبة للبروتوآول لـاتي تعني بالـسداسي عشري والـنظام الـب) 08(او ) 1000

  .مة الـمكالـ
) 30(عشري الـسداسي الـنظام الـتي تساوي بالـو)0000,0011(قيمة الـ تستعمل  ISDN PRIحاملة الـفان انظمة ) T1(مريكية الا  AT&Tفي شبكات 

مستخدم للسيطرة الـى شبكة الـعائدة الـرسائل الـبروتوآول هذا على تمييز الـويعمل مميز ) خدمة الـارج خ/ خدمة الـفي Bقنوات الـوضع (غراض الالنفس 
  .CCITT .بروتوآول او باقي بروتوآولات الـرسائل في هذا الـمة من باقي الـمكالـعلى 
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  )Call reference value(مة الـمكالـ قيمة مرجع -٢
قيمة ) 127(فيشكل ) bit-7(ف من الـحقل يتالـفان هذا ) BRI(نسبة للحاملة الـفب) Octet 3(اوثلاث بايتات ) Octet 2(ف من بايتين الـحقل يتالـهذا 

ـ الـقيمة مختلفة ان شكل فريم ) 767    32(أي انه يشكل ) byte 2(ف من الـ فانه يت PRIـ الـاما في حاملات ) Call reference value(مختلفة للـ 
)C.R.V ( شكل الـمبين في)90 . (   

  
   ) 90(  شكل الـ                                                                    

مة ولا تكرر الـمكالـذي بدا بالـطرف الـيتم تاشيرها من قبل ) C.R.V(ـالـغائها وان قيم الـمة او تسجيل لميزة ما اوالـمكالـلتحديد طلب )C.R.V(ـالـتستعمل 
ممكن ان يكون الـمة وان آان من الـمكالـ فترة الـمة وتبقى ثابتة طوالـمكالـحيث يتم تاشيرها في بداية ) Digital link(رقمي الـمسار الـ لـيمة خلاقالـهذه 

 حيث ان  Call Reference Flagحقل الـفي ) bit 1( قيمة مختلفة للبت الـلكن باستعم)C.R.V(قيمة من الـمتين منفردتين تستعملان نفس الـهناك مك
) C.R.V(ـ الـ) عدة بتات (ان طول ) . flag = 1(مة فياخذ قيمة الـمكالـذي سيستلم الـطرف الـاما ) Flag = 0(مة ياخذ قيمة الـمكالـذي يبدا الـطرف الـ

   .)C.R.V(ول من حقل الابايت الـيحدد ضمن اول اربع بتات في 
  

  ) Message Typeة  الـرسالـ نوع -٣
ذي يحدد ما هو نوع الـو)  1Octet  or  8 – bit(ف من بايت واحد الـ ويتISDNثة للـ الـثالـطبقة الـفي فريم )Header(ث من واجهة الـثالـحقل الـ
عموم الـوعلى . ) 91( شكل الـرسائل مبينة في الـهناك اربع انواع من . فريم الـرئيسية  من الـغاية الـحقل يعرف الـتي ارسلت او استلمت وهذا الـة الـرسالـ

  .رسائلالـيبين ترآيبة حقل  ) 92(   شكل الـ . Call Clearing وCall Establishmentرسائل فائدة للفهم هي رسائل الـاآثر 
  

  ) 91(   شكل الـ



  
   )92(   شكل الـ                                                                      

  

 ) (Information Element معلومات الـ عناصر -٤

ان عناصر . ات اختيارية واجبارية ملحقة بها  يحمل عناصر معلومISDNـ الـثة من الـثالـطبقة الـرسائل في فريم الـ ان آل نوع من انواع 
معلومات الـفعندما تكون عناصر . معلومات الـذي يحدد طول حقل عناصر الـو)  Octet(ثامن من اول الـبت الـ لـمعلومات تعرف من خلاالـ

  ) .93 (   شكللـالاحظ ،ي الـتالـنحو الـعلى فريم الـويكون شكل ) 1(قيمة الـبت الـمؤلفة من بايت واحد ياخذ هذا 
  

  
   )93(   شكل الـ                                                                   

معلومات في الـستلام من اين تبدا عناصر الايحدد في جهة ) Information Element Identifier(معلومات الـان محدد عناصر 
  : ية الـتالـمعلومات الـيحوي معلومات الـنوع من عناصر الـهذا . ة الـرسالـ

  
   )  .94(شكل الـلاحظ ، ي الـتالـفريم آالـفريم من عدة بايتات وعندها يكون شكل الـف الـثانية حيث يتالـة الـحالـ
  

  
  )94(شكل الـ

حقل الـاما . جودةموالـكودات الـوهو قيمة غير متكرر ضمن طقم ) element(عنصر الـمعلومات يحدد قيمة الـان محدد او معرف عناصر 
ى آل الـعائدة الـبايتات الـستلام عن عدد الافهو يعرف او يعلم  جهة  ) Length of information elementsمعلوماتالـطول حقل (

  .عنصر معلومات 
   .الـطوالامتغيرة الـمحتملة والـمعلومات الـقيم عناصر ) 95(شكل الـفي 
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  )95( شكل الـ
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  ثانية ووظائفها الـة طبقالـوصف 
تاشير الـتي تضم رسائل وايعازات الـو ( Dتاشير الـخاصة بقناة الـ) DATA(معطيات الـتستلم ) ISDN(ـ الـمن ) layer 2(ثانية الـطبقة الـ

ثة الـثالـطبقة لـا على احاطة فريم Q.920/921 (ITU-T(معايير الـ وفق  LAPDبروتوآول الـويعمل هنا .ثةالـثالـطبقة الـمن ) Bللقنوات 
تي الـخطاء والافريم وتحديد الـخطاء ولتعيين بداية ونهاية الامعلومات من الـلغرض حماية )Trailer(وتذييل ) Header(براس او واجهة 

 Asynchronous Balanced Modeمتزامن الـتزان غير الا يعمل في اسلوب  عمل يدعى نمط LAPD الــان .نقل الـتحصل اثناء 
(ABM)   نبائط  الـ متزن تماما أي لاتوجد علاقة بين  الارسالسلوب في الاوهذاMaster او  slave)   اونبائطDTE مع DCE (  فجميع

فريمات في الـتوقف وترسل الـت الاوترجع عن ح) Session steps (محاورةالـ او جلسةالـنبائط قد تتزامن وتتحفز وتراقب تطور مراحل الـ
، ) ATM(متزامن الـ غير الارسالعمل نمط الـنمط من الـويشبه هذا . خطاء الاعمل ضروري لتجنب الـنمط من الـهذا أي وقت بدون أي محدد و

  .تذييلالـواجهة والـتي تجري عليه من اضافة الـتغييرات الـثانية والـطبقة الـفريم في الـيبين ترآيب  ) 96( ي الـتالـشكل الـ

  
   ) 96( شكل الـ                                                                     

  
  ثانية الـطبقة الـمكونات اطار او فريم  

  -:ية الـتالـحقول الـثانية من الـطبقة الـيتكون فريم او اطار 
١- Flag   
٢- Address                   -----------------  Header 
٣- Control  
٤- Variable  data    
٥-  Trailer ---------------       CRC Error check  

 في  HDLCبروتوآول الـ  وتستخدم OSIمرجعي الـنموذج الـتي تستخدم  او تتوافق مع الـت الاتصالالكل أنظمة " ترتيب ثابت تقريباالـإن هذا 
نتشار الاوأسلوب ) bit/rate(سرعة الـعدل  ومMediaوسط الـعلى نوع " ثانية لكن هناك اختلافات بين تطبيق وأخر اعتماداالـطبقة الـ
)Access Mode (  ترتيب الـحقول على الـوسنتناول هذه.  
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  flagعلم   الـ  -١ 
فريم حيث يوجد حقل علم اخر في الـلتحديد بداية ونهاية  مستقبل والـمرسل والـتزامن بين الـواجهة ويستخدم لأغراض الـول من الاحقل الـهو 
ثنائي ويعني الـنظام الـب ) 1110   0111(٠ذي يقابل الـسداسي عشري والـنظام الـب) 7E(من قيمة وحدوية هي " علم دائماالـف ـاليت. تذييل الـ

   . )Octet  1(علم مؤلف من بايت واحد الـهذا ان حقل 

   Address عنوان الـ -٢
 قد تم EA (Extended Address(لو ا ن اول بت او بايت واحد ف) 2byte) (2octet(مؤلف من ) Address Field(عنوان الـحقل 

عنوان سيصبح الـفان حقل ) EA=0(اما لو لم يتم تفعيله أي اصبح  ) byte 1(من " عنوان سيصبح مؤلفاالـفان ) EA=1(تفعيله أي اصبح 
  :من " قادم مؤلفاالـطار الاعنوان لتحديد فيما اذا آان الـويستخدم حقل ) . 2byte(من " مؤلفا

1- Command  +  Destination  I.d.                                                                                       
                                            orوجهه الـهوية +                                      امر سيطرة 

2- Response  +  Originator  I.d.                                                                                          
          )تصالالامحاورة او الـذي يبدا الـطرف الـ(ة الـرسالـهوية منشي + امر استجابة                  

   :ى ثلاث حقول هي الـعنوان الـينقسم حقل 
  خدمة الـمحدد نقطة وصول 

*Service Access Point Identification (SAPI)                                                                        

  ) bit-6(ف من الـويت
  مر الا/ ستجابة الابت 

*Command / response    bit( R/C)                                                                                              
  )I bit(ف من الـويت

*Terminals endpoint Identifier(TEI)                                                   
  ) bit -7(ف من الـطرفية ويتالـنتهاء الامحدد نقطة 

 ما حقل علىالـيمكن ان يحتوي هذا . ثة الـثالـطبقة الـى الـمات معلوالـثانية بعرض الـطبقة الـتي تبدا عندها خدمات الـنقطة الـيحدد )SAPI(ـ الـان حقل 
وآما ) حاسوب  الـ في شبكات Portsبورتات الـوهي اشبه ب(  نقطة وصول خدمة 64أي  )SAP 64( او )SAPI Assignments(قيمة مجموعه
    :مبين ادناه

  
 SAPI=0  Call Control  ●                                                                                       مة الـمكالـسيطرة على الـخطوات 

Procedures  
                                             Call control procedures I.451 ●   SAPI=1) (الـباستعم) Packet-mode (الارسالمحفوظة لنمط 

        
●  SAPI  =  16   Packet Communication Procedures                                                            

   . X.25 الـ وباستعم)IPشبكة (رزم الـ عبر شبكة تحويل تصالالاخطوات 
● SAPI  =  32……..+7   reserved for national use                                                                                   

                                                                                                دوليةالـتحفظ للاستخدامات                                      
                             
●  SAPI=63    Management  Procedure                                                                                                   
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     ) .97(ي الـتالـشكل الـعنوان مبين في الـان شكل حقل 

  
                                                                                                

   ISDN الــ في  Dتأشير الـثانية لقناة الـطبقة الـعنوان في الـيبين فريم  ) 97(   شكل الـ                                            
  
  
  
  

Command / Response bit  bit) C/R(  
ام استجابة ) command frame(هو اطار امر ) frame(طار الاعنوان يستخدم لتحديد اذا آان الـفي حقل ) byte( من اول bitهو اول 

response frameفلو آان امرا  "command (ـ الـفان " )  هاتف خارجي مثلا←ة الـبد(طرفية الـجهزة الاى الـشبكة الـ منC/R bit 
فتصبح ) طرفيالـ(خرى الاجهة الـفي ) C/R bit(طرفي فتصبح الـجهاز الـى الـشبكة الـمن ) response(ستجابة الا و 1)(قيمته صحيحة ) 

  أي ان قيمة ) false( قيمتها آاذبة 
) C/R bit=0 ( ، مر أي الافريم من نوع الـاما لوآانCommand Frame) ( شبكة فان قيمة الـى الـطرفي الـجهاز الـمن)C/R bit (

 )    1(   تساوي صحيحة ) (C/R bitشبكة فتصبح قيمة الـى الـطرفي الـجهاز الـمن ) response(ستجابة الا وfalse) 0  (تصبح آاذبة 
)true. (  
  -:ية الالـيشرح هذه ) 98(شكل الـ في ي الـتالـمخطط الـ

  
  )98(شكل الـ
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Extended  Address (E A1)           
عنوان سوف الـفان ) PRI(او) BRI(خدمة قد تكون الـثنين وحيث ان الاعنوان الـيقع في بداية اول بايت من بايتات ) bit 1(حقل مؤلف الـهذا 

  :ي الـتالـوحسب ) 2byte(او ) 1byte(من " كلي وعليه فاما ان يكون مؤلفاالـفريم الـيتغير طوله لتغير 
  1EA                                عنوانالـول حقل  ط         

2byte                                                        0 
                        1 byte                                 1  

Terminal Endpoint Identifier (TEI)  
ة الـفعالـقيم الـان . او عدة نبائط ) one device(طرفية مؤلفة نبيطة واحدة الـجهزة الاا آانت ويحدد فيما اذ) bit -7(حقل مؤلف من الـهذا 
  :ي الـتالـ آbit 7مؤلف من الـحقل الـلهذا 

  )0000  000 (0      - -----)1111  011 (63               وتوماتيكيالاغير الـنوع الـمن للمستخدم  TE1يستخد م لتاشير معدات 1-    
       
 0000  010) (64  ---------) 0 1110 11(126                                       وتوماتيكية   الا مستخدمالـيستخدم لتاشير معدات 2-   
   )1111   0111 (127                              .شبكة الـى جميع نبائط  الـة الـ رسارسال )Broad Cast(بث الـ  تستخدم لاغراض - 3  

         
     
  

Extended Address) (EA2)    (  
  دائما) 1(عنوان وقيمته الـمن ثاني بايت من بايتات ) Bit(اول 

  )Control  Field(سيطرة الـحقل -٢

   يتم نقلهذيالـ) frame(طار الاسيطرة مانوع الـويحدد حقل ) a,b(شكل الـلاحظ )بايتين(او ) بايت واحد(ف من الـسيطرة يتالـان حقل 
  :تيالاوهي آ) frame formats(طاراتالا الـوهناك ثلاثة انواع من اشك

2-byte long                                                                            Information format ( I_ Frame) 1-     
Super vision format ( S _ Frame)   2-  

 3 - Unnumbered format  ( U – Frame) 1  byte long                                                                                 
  
  

  :سيطرة هما الـ حقل الـهناك نمطين من اشك.وسنتناول آل واحدة على حدة
A-Basic mode                                                        B-  Extended mode                      

  A-Basic Modeبسيط  الـنمط الـ
رتداد الاف عداد الـف من بايت واحد ويتالـويت) mode 8(  basic modeبسيط الـنوع الـمن  سيطرة الـيبين شكل فريم حقل )   a(شكل الـ
)un Ack frame ( من) (3 bit  بيانات تكون بحجم الـة او رشقة نافذالـ مرات ارتداد اي ان حجم 7وعليه فان هناك)دفقات وهذا ) 8
   ) .99( شكل الـلاحظ  . )S-frame(سيطرة الـ وايضا فريمات )I –frame(معلومات نوع الـتي تنقل الـنسبة للفريمات الـب
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 Basic modeبسيط الـنمط الـفريمات   في سيطرةالـ حقل  انواع)99(شكل الـ

The P/F bit  
ة الـبدالـمحطة او الـيهيء من  عندما او سحب Pollحيث يسمى ، ويعطي معنيين  مؤلف من بت واحد  Poll/Final (P/F) bitالـان حقل 

ويسمى  ،  Command frameفي فريم امر ) 1( بت تساوي الـاو بمعنى اخر قيمة هذا ة ثانويةالـبتدائية للحصول على استجابة من بدالا
Final 1( بت الـ او بمعنى اخر تصبح قيمة هذا الارسالثانوية لتحديد استجابة او بمعنى اخر انهاء الـة الـدبالـمحطة او الـيهيء من  عندما (

حيث  )Token(  الــيعمل مثل  P/F bitالـان  . بت الـخرى يتم تصفير هذا الات الاحالـ وفي جميع  Response frameرد الـفي فريم 
 ) Final(ترسل ثانوية فقط الـمحطة الـاو ة الـبدالـف ، الـواحد فقط فع) Token(  حقيقى فانالـزمن ـالوفي ، ت ذهابا وايابا الابدالـيتنقل بين 

ثانوية الـة الـبدالـراجع من )  Final(عندما هي تستلم ) Poll(بتدائية فقط ترسل الاة الـبدالـو،  بتدائيةالاة الـبدالـمن  )Poll(عندما هي تستلم 
ذي يؤشر على انتهاء الـ وTime TO Killزمن يشبه مايعرف بالـهذا ( بت الـحدد يؤشر على فقدان او خسارة او بعد انتهاء زمن معين م

   . )نترنيت الافي شبكات اثناء تمريرها بين راوتر واخر  Packetsرزم الـعمر 
N(R) The Receive Sequence Number  

خر من الاجانب الـمن ) I-frame( الــ لاستلام .Ackل يعطي ارتداد حقالـ وهذا N(R)يحوي حقل  )S-frame(و) I-frame(ان آلا من 
  .ممتد الـنمط الـفي ) يةاحتمال128 (bit-7ف من الـاو يت، بسيط الـنمط الـفي ) تالا احتم8يعطي (     bit-3ف من الـحقل يتالـوهذا . خط الـ

  
  Extended Modeممتد الـنمط الـ
ف الـ تت N(R) ,، N(S)رتداد فيها الافان عدادات ) I – frames(معلومات الـتي تنقل الـفريمات الـيه فان سيطرة وفالـثاني من حقل الـنوع الـ

 windowنافذة الـوهذا يعني ان عرض ) UN ACK frames(او يصبح لدينا ) ACK( ارتداد 128ية احتمالاي يصبح لدينا ) bit-7(من 
size 128 ـ الـستخدام فريمات عند االـنوع من الـيستخدم هذاISDN نوع من الـصناعية ففي هذا الـقمار الات عبر الاتصالا مع شبكات

وعليه فانه يتم ضخ اآبر قدر ) ACK(رتدادات الاذي ينجم عنه تاخر وصول الـو" مستلم طويلة جداالـمرسل والـمسافة بين الـت تكون الاتصالا
بيانات مثل بيانات الـة حصول خطا في الـنافذة من جانب اخر فانه في حالـجم ولذا يتم توسيع ح) data burst(بيانات في آل رشقة الـمن 
فريم الـلاحظ شكل . مستلمة الـبيانات الـعلى " بشرية ولن يؤثر آثيراالـذن الاعين او الـخطأ قد لايمكن ادراآه من الـفيديو فان هذا الـصوت او الـ
  ).100(شكل الـلاحظ ) I – Frames(معلومات الـنسبة لفريمات نقل الـب) byte 2(ح ة مع ملاحظة ان حجمه يصبالـحالـمستخدم عن هذه الـ



 
                                     ( RNR   s_frames )                                         )  3- Receiver not ready 

(S.frames  
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P/F

Extended HDLC control fields 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0  

N(R) 
Receive sequence no.

N(S) 
Send sequence no.

0 Extended I-frame

N(R) 
Receive sequence no.

P/F 0 0 0 0 type 0 1 Extended S-frame

 Extended modeممتد الـنمط الـ  في فريمات سيطرةالـحقل  انواع   )100(   شكل الـ

  
  

  )Frame Types ()فريماتالـ(طارات الاانواع 
 ) I-FRAME) Information  Framesمعلوماتالـطارات ا-1

ذي الـ) information feild(معلومات الـ وهوحقل )ثةالـثالـتاشير للطبقة الـمعلومات (قيقية حالـمعطيات الـمستخدمة لنقل الـ طارات الافريمات او الـهي 
ثانوية تضم مؤشرات للسيطرة " يحوي حقولا" جزءا" حقل ايضاالـيضم  .  response  استجابة  او اطارCommandمر الايكون اما اطار من نوع 

ذي لا يرسل الـ وTCPبروتوآول الـفريم هنا يشبه عمل الـعمل  (Acknowladgeجابة عليها بارتداد الام فكل فريم مرسله لابد ان يت. فريم الـعلى تعاقب 
سيطرة عدادات ارتداد مؤلفة اما الـهناك في حقل " ) وآاملا" معلومات صحيحاالـول من الاجزء الـوصول  يفيد ب.Ack بعد وصول ارتداد الابيانات الـبقية 
  من
) 3 – bit ( بسيط الـنوع الـفريم من ـالفي نمط)Basic mode ( او عداد مؤلف من)7 – bit ( ممتد الـفريم الـفي نمط)extended mode ( وهذه
وفي آل حقل سيطرة لمحطة منطقية . صحيح الـترتيب الـمطلوبة على الـهة وجالـى الـفريمات الـللتاآد من وصول فريمات والـعدادات تستخدم لتحديد الـ
)logical station ( الارسالول عداد الااو لنبيطة ما هناك عدادين Sending Counterمعلومات الـذي يعد او يحسب عدد فريمات الـ و)I – 

frames (سابق بـ الـمخطط الـمرسلة ويرمز له بالـN(S)  ثاني فهو الـعداد الـ اماreceiving Counter  مستلمة الـمعلومات الـ فهو يحسب فريمات
   .N(R)رمز الـعداد بالـيرمز لهذا ) بعيدة الـجهة الـ من  Ack. framesرتداد الايحسب عدد فريمات ( و بصورة سليمة ا

  

  ) Supervisory frames) S-Framesمراقبة     الـطارات  ا -2
   طار من نوعرد على االـمثل ) basic data link(بسيطة الـمعطيات الـسيطرة على وظائف مسار الـلاغراض ) S – Frames( تستعمل

) Acknowldge  I- Frame ()سيطرة على انسياب الـFlow ت مثلا الاحالـفي )نقل الـخطاء عند الاسيطرة على الـ(  ارسالاو طلب اعادة )معلوماتالـ
فريمات هي فريمات الـعلى ان ة لـللدلا) 10(  سيطرة تبدأ بالـفان بداية حقل )  100 (شكل الـى الـرجوعا  و.ها رساللايملك معلومات لاجهاز الـعندما 
فيحدد نوع فريم ) bits-2(  مؤلف من الـو) Type( حقل الـاما ، فريم الـ لاآمال) Padding bits(  قيمة الـواضيفت اربع بتات حشو ثابتة ، مراقبة 

   . لاتحوي حقل للمعلومات  S-Frameالـان ،)Response S-frame(ام ) Command S-frame(مراقبة هل هو الـ
  :ى عدة انواع وآما يلي الـ)s-frame (الــتنقسم 

 1- Receive Ready( S_frame ) [RR   S-frame]                                                                                            
  .سابقة الـ RNRالـ حيث تلغي تأثير معلوماتـالمزيد من اطارات الـرغبة في استلام الـوتعني )  I- frame( ل ) Ack(هو ارتداد 

 2-  Reject S-frames (REJ     S-frame)                                                                                                     
وعدم ) N ( R)(بعد رقم تعاقب معين ) WINDOW(نافذة الـرشقة او الـي وصلت ضمن الـفريمات الـ جميع ارسالهي فريمات طلب اعادة 

   .)CRC(تصحيح الـواصلة عن طريق شفرة الـبيانات الـة عند اآتشاف خطا في الـحالـ فريمات جديدة وتحصل هذه ارسال
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ية في استلام اية رزم الـحالـرغبة الـ أي عدم  .) window fullنافذة  الـتشبع (ستلام مثل الاي لجهة الـحالـوضع الـفريمات على الـتوشر هذه 
  .جديدة حتى ورود اشعار جديد

 4- Selective Reject S-frame  ( SREJ S-frame)  
تي تستخدم الـتطبيقات الـفريم ليس مسندا من آل الـيعاز او الـوهذا . معينة ) N( R )(  عينة ذات تسلسل  فريم مارسالوتعني طلب اعادة 

   .HDLCبروتوآول الـ
  

  :ملاحظة 
  )I-frame(نوعين الـفي ) control field(حقل الـان طول 

   . حيث لايحوي حقل معطيات يت واحدمولف من با)  U – frame(ثة الـثالـنوع الـبينما في  byte 2مولف من ) S – frame(و

C-Field FormatType Of 
Frame Name Command/

Response Description Info 
7 6 5 4 3 2 1 0

Information(I)  C/R User exchange data  N(R) P/F N(S) 0
Supervisory 
(S) 

Receive 
Ready (RR) C/R Positive 

Acknowledgement 
Ready to receive 
I-frame N(R) N(R) P/F 0 0 0 1

 Receive Not 
Ready (RNR) C/R Positive 

Acknowledgement 
Not ready to 
receive N(R) P/F 0 1 0 1

 Reject (REJ) C/R Negative 
Acknowledgement 

Retransmit 
starting with 
N(R) 

N(R) P/F 1 0 0 1

 Selective 
Reject (SREJ) C/R Negative 

Acknowledgement 
Retransmit only 
N(R) N(R) P/F 1 1 0 1

  )101(    شكل الـ
  

                        Un numbered  frame (U-frame)  معلمةالـطارات غير الا - 3 
  خط الـمحاورة في الـتحكم في اطوار الـخط مثل الـ ادارة  لاغراض )U–frame (الــتستخدم    
) Exchange Session Managments(  نمطالـتهيئة  مثل    )Mode setting يعاز الا عبرSAMBR( تهيئة  او الـ وتشبه عملية اعادة

حيث تحوي في مستخدم الـفريمات لنقل معلومات الـ وتستعمل هذه واصلة الـلفريمات  لseguence Numberتعاقب الـ لعدادات Reset عملية

ى شكل حقل الـ ورجوعا .) I – Freme( من تصاللا ) ACK . response(آارتداد اجابة " تخدم ايضاوتس،ت على حقل معلومات الاحالـبعض 
) U-frame(فريم هو فريم من نوع الـى ان هذا الـتشير ) bits=11-2(ان اول ف) 100(   شكل الـفريمات في الـنوع من الـخاص بهذا الـسيطرة الـ

  اما حقل
  يبين ايعازات او فريمات) 101(شكل الـ. ) U-frame(الــية او نوع من انواع احتمال) 32(فيعطي ) bits-5(مؤلف من الـو) Type(الــ 
  . مختلفة الـ   )U-frame (الــ
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 1
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C-Field FormatName Command/ 
Response Description Info 

7 6 5 4 3 2 1 0

Set normal response SNRM C Set mode 
Use 3 bit 
sequence 
number 

1 0 0 P 0 0 1 1

Set normal response 
extended mode SNRME C Set mode; extended 

Use 7 bit 
sequence 
number 

1 1 0 P 1 1 1 1

Set asynchronous 
response SARM C Set mode 

Use 3 bit 
sequence 
number 

0 0 0 P 1 1 1 1

Set asynchronous 
response extended mode 
SARME 

C Set mode; extended 
Use 7 bit 
sequence 
number 

0 1 0 P 1 1 1 1

Set asynchronous balanced 
mode SABM C Set mode 

Use 3 bit 
sequence 
number 

0 0 1 P 1 1 1 1

Set asynchronous balanced 
extended mode SABME C Set mode; extended 

Use 7 bit 
sequence 
number 

0 1 1 P 1 1 1 1

Set initialization mode SIM C Initialize link control function in the 
addressed station 0 0 0 P 0 1 1 1

Disconnect DISC C Terminate logical link 
connection 

Future I and S 
frames return DM 0 1 0 P 0 0 1 1

Unnumbered 
Acknowledgment UA R Acknowledge acceptance of one of the 

set-mode commands. 0 1 1 F 0 0 1 1

Disconnect Mode DM R Responder in 
Disconnect Mode 

mode set 
required 0 0 0 F 1 1 1 1

Request Disconnect RD R Solicitation for DISC 
Command  0 1 0 F 0 0 1 1

Request Initialization Mode 
RIM R Initialization needed Request for SIM 

command 0 0 0 F 0 1 1 1

Unnumbered Information UI C/R Unacknowledged 
data has a payload 0 0 0 P/F 0 0 1 1

Unnumbered Poll UP C Used to solicit control information 0 0 1 P 0 0 1 1

Reset RSET C Used for recovery Resets N(R) but 
not N(S) 1 0 0 P 1 1 1 1

Exchange Identification XID C/R Used to Request/Report capabilities 1 0 1 P/F 1 1 1 1

Test TEST C/R Exchange identical information fields 
for testing 1 1 1 P/F 0 0 1 1

Frame Reject FRMR R Report receipt of unacceptable frame 1 0 0 F 0 1 1 1

Nonreserved 0 NR0 C/R Not standarized For application 
use 0 0 0 P/F 1 0 1 1

Nonreserved 1 NR1 C/R Not standarized For application 
use 1 0 0 P/F 1 0 1 1

Nonreserved 2 NR2 C/R Not standarized For application 
use 0 1 0 P/F 1 0 1 1

Nonreserved 3 NR3 C/R Not standarized For application 
use 1 1 0 P/F 1 0 1 1

Configure for test CFGR C/R Not part of HDLC Was part of 
SDLC 1 1 0 P/F 0 1 1
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Beacon BCN R Not part of HDLC Was part of 
SDLC 1 1 1 F 1 1 1 1

  )102(شكل  الـ
  -:يعازات الافريمات او الـوفيما يلي سنتناول بعض من هذه 

1-Disc ( Disconnect  U – Frames)                                                                                                         
   ) unnumbered  ACK   ( اتصالطلب قطع   

  UA Framesناجمة عن وصول اطار معلومات )  ACK . Frame( هي اطار ارتداد                                                             
-2       
                                                                

 DM Frames3 (Disc)شعار من نوع الا   هي استجابة او ارتداد                                                
3- 

   تصالالا او عند طلب قطع تصالالافي نمط قطع   
4-FRMR( frame reject frames)                                                                                                                                

   .                              الارسالفريمات تستخدم لرفض استلام فريمات من جهة الـهذه   
5-SAMB Frames                                                                                                                                        

  )set a synchronous balanced mode frames(  
ى                                                                                                                     الـنظام الـفريمات تحفز لعودة الـهي 

عمل الـ وهذا هو نمط Master / slareبين نبطين من نوع سيد او خادم " تزامن ضرورياالـمتزامن وهنا لا يعد الـن غير تزاالاة الـنمط او ح
    .ثانية الـطبقة الـ في LAPDللبروتوآول 

6-SAMBE  Framcs   (Set synchronous balanced mode extended frames)                                                           

ة في الـحالـوتستخدم هذه ) ١٢٨نافذة يصبح الـحجم (ممتد الـنمط الـطبقة آي تعمل في الـيعيد تحفيز ) U-Frames(ـ الـنوع من الـهذا 
  " بحرية مثلاالـقابلوات الـصناعية او الـقمار الابعيدة عبر الـت الاتصالا

7- UI Frames ( unnumbered information frames)                                                                                     
  هنا تعمل) ISDN(ـالـة الـمن قبل بد) TE(مستخدمة لنقل معلومات معينة آطلب تعيين او تهيئة طرفية معينة الـ) U-Frame(ـالـاحد أنواع 

  ) I – Frame(ـ الـعمل )  U- Frame(ـ الـ 
   8-XID Frames (Exchange information Frame)                                                                                     

     : مثل) exchange parameters(ة الـبدالـب معلومات عن معدلات الـغالـوتتضمن ب) U – Frames(ـالـنوع من أنواع           
*Window size                                                                                                                                  
* timers values                                                                                                                                

            * frame size after TEI acquisition     
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Disconnected mode. بتدائي وهذه الاطرف الـثانوي يستجيب تقريبا لاي فريم من الـطرف الـتشغيل فان الـنمط من الـفي هذ 

 Link  Configurationعمل للخط الـانماط 
  :ى نوعين الـ  بشكل رئيسي يمكن تقسيمها) U-frame(الــتي تحدد بايعازات الـعمل للخط والـان انماط 

( متزن الـنمط الـدائي وطرف او عدة اطراف ثانوية وف من طرف ابتالـحيث يت) Unbalanced mode(متزن الـنمط غير الـ
Balanced mode (ف من طرفين متماثلين الـحيث يت ) تهيئة وهي آمايلي الـى ثلاث اشكالـوهذه تنقسم ، ) ى ند الـند :-  

• Normal Response Mode (NRM) ، يانات بالـ يمكن ان يحفز لبدء نقل  فقطبتدائيالاطرف الـوهي نمط عمل غير متزن وفيه 
.                                                           بتدائي الاطرف الـمعلومات فقط آأستجابة لامر من الـثانوي فيرسل الـطرف الـاما 

               
• Asynchronous Response Mode (ARM)  ثانوي يمكن ان يرسل بدون الـطرف الـهونمط تشغيل غير متزن وفيه فان

خاطئة او الـبيانات الـ ارسالخط او اعادة الـ يسيطر على تحفيز الـبتدائي مايزالاطرف الـلكن مع هذا فان ،بتدائي الاطرف الـخصة من ر
.تصالالاقطع   

• Asynchronous Balanced Mode(ABM) قابلية على بدء او الـ له تصالالاتشغيل فان آلا من طرفي الـنمط من الـ في هذا 
 .                                                                                                                                      تصالالاتحفيز 

                        
• 

.                                                    عمل او تم اطفائه الـبعيد من ناحية آونه في الـطرف الـة تستعمل لاغراض فحص الـحالـ
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                  TCPملفات الـنترنيت بواسطة بروتوآول نقل الا عبر اتصالخطوات فتح 
3-Way Handshake Session  

عشوائي الـتسلسل الـت ذا )SYN( ةالـه رسارسالب) B(سيرفر الـ مزامنة معالـ )A (عندما  يطلب  مصافحةالـاو  جلسةالـتبدأ  1-
Seg=X  من الارسالويتم Port الـيعاز على الا عشوائي ويتم استلامPort  ة الـتتضمن رس،  )80(رقمsyn  نافذةالـقيمة 

Window size(.   )
ة وثانيا الـسرالـ انه استلم Aطرف الـمعلما فيه  )Ack( ة اشعار او ارتدادالـ رسارسالب خادمالـيجاوب  زمنالـبعد فترة معينة من  2-

ام معه ويزداد عداد الـيطلب  نة   .(X+1)قيمة الـرتداد بالام ز
 يقول للسيرفر ان Aزبون الـتي تعني  آانما الـ وSeg=X+1ب معلمالـو Ack=Y+1ذو تسلسل )Ack( ارتداد ارسالب A يجاوب3-   

  .Yتسلسل الـتك ذو الـرد على رسالـهذا هو 
فكلما زادت قيمتها زادت  )Window size(ب  بيانات هذهالـبيانات وتدعى آتلة الـدفعة او رشقة من  ارسال بعد ذلك ب محاورةالـ تبدأ 4- 

  .مرسلة الـبيانات الـآمية 
  . ة الـرسالـتعاقب وحتى انتهاء الـعملية من جديد مرارا وتكرارا لكن بزيادة تسلسلات الـتعاد هذه   5-

  
  

  )103(   شكل الـ



   LAB-Dبروتوآول الـعبر )  Session (محاورةالـخطوات تعاقب  
وذلك آي ينتقل  )SAMB U – Frame( فريم من نوع  ارسال)SAMB(ة الـ رسارسال بالـى وضع فعالـ الـمن وضع غير فع) Link (الــينتقل  -١

وعندها يقوم . ة نقل الـمعلومات في حالـضمن وقت محدد تدخل ) UA Frame(ـالـويكونان متزامنين بعد استلام ) AMB(ة الـى حالـمة الـمكالـآلا طرفي 
عداد باحتساب قيمة عد اولية معينة الـ يقوم هذا  N(S) Sequence Numberناقلة للمعلومات بتفعيل عداد رقم متعاقب الـ) I – Frame(ـ الـ
)Receiver Ready (RR خر بفريم من نوع الاطرف الـ اي ان يجاوب)S- Frame ( ـ لـاستلام مستعد لتلقي الاطرف)I – Frames . ( فريم الـان
 I(الــرتداد لوصول الافان " ستلام مشغولاالالو آان طرف  .  N(S)+1 ويزداد بقيمة  N(R)هو " ستلام يتضمن هو نفسه عداد تعاقبياالاراجع من طرف الـ

– Frame ( هو)RNR S - Frame   (تي تعني ان طرفي لاستلام غير مستعد لتلقي ايةالـو )I – Frame ( ضمني داخله بقيمة الـعداد الـويزداد
 )سابقة الـقيمة الـ( N(R) = N(S) +1تساوي 
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 SESSIONمحاورة الـى حد بعيد خطوات الـخطوات تشبه الـان هذه . ة الـرسالـ ارسالوقت قبل اعادة محاولة الـمصدر سوف ينتظر لبعض الـ وعندها فان 
محاورة بايعاز الـنظمة غير متزامنة لذا تبدا الالكن باعتبار ان هذه ) Way hand shake -3. (ماة مسالـ للشبكات وTCP/IPطبقة الـفي بروتوآولات 

SYN)  خادم (مطلوبة الـجهة الـو") حاسبة مثلا(ب الـطالـتزامن بين الـاي طلبTCP/IP ( لكن .محاورة بطريقة مشابهة لما يجري هنا الـوبعدها تبدا
 htt و  ftpملفات وهي  الـمسؤولة عن نقل الـبروتوآولات الـسبعة آلها اي ان الـ OSIـ الـنترنيت تتم عبر طبقات الائة محاورة في بيالـختلاف هنا ان الا

 في Dتأشير الـثانية من قناة الـطبقة الـ يعمل في LABDبروتوآول الـ فلدينا ثلاث طبقات فقط وISPNـ الـسابعة اما هنا في الـطبقة الـوغيرها تعمل في 
   .ISDNـالـ
  

   Frame check sequence (FCS(طار الافحص تسلسل 
وجهة بدون اخطاء فكل الـى الـسيطرة تصل الـخطاء ولضمان ان رسائل الاثانية على حقل خاص لكشف الـطبقة الـذي تضيفه الـ ) Trailer(تذييل الـيحتوي 

    دوريالـحشو الـستخدم شفرة فحص بت وي) 2octet(او ) 2byte(مؤلف من الـحقل والـيحوي على هذا ) frame(اطار 
Cyclic Redundancy check (CRC)    

مواصفات الـصلية على عدد أولي يتم اختياره بعناية من قبل هيئات الابيانات الـتي تنتج بطريقة تكرارية من ناتج قسمة بتات الـزائدة والـبتات الـمجموعة من 
على نفس ) خطاء الامضافة للكشف عن الـبتات الـ+ صلية الابتات الـ(مستلمة آلها الـبتات الـستلام يتم قسمة الاوفي طرف . ت الامية للاتصالـعالـقياسية الـ
) ة صحيحة الـرسالـ(مستلمة الـبتات الـفهذا يعني عدم وجود خطأ ب" قسمة يساوي صفراالـ فاذا آان ناتج الارسالذي تم استخدامه في طرف الـولي الاعدد الـ

خطاء الامن % ٩٥ي الـطريقة فانه حوالـدراسات انه باستخدام هذه الـمستلمة وقد دلت الـبتات الـفهذا يعني وجود خطأ ب" باقي لا يساوي صفراالـاما اذا آان 
  . تراسل يمكن اآتشافها الـ قنوات لـناتجة خلاالـ

   )  Polynomial(ية حدود الـمختارة بسلسلة متوالـولية الاعداد الاك صطلاح على تمثيل تلالاثنائية وقراءتها فقد جرى الـعداد الالصعوبة متابعة " ونظرا
  :ية الـتالـمعادلة الـتي تمثل بالـو) CRC- 16(معروفة بـالـحدود والـية متعددة الـيتم استخدام متو ) CCITT  V.41(ـالـفحسب معايير 

  

G(X) = X16  +  X12  +  X5  +  X0  
  )   .104(  شكل الـ(ية الـتالـدائرة الـمعادلة تمثل بالـهذه 

  
  ) 104(شكل الـ                                                                        

" منتخب مثلاالـولي الاعدد الـفتساوي صفر وعليه فان ) PATTERN(نمط الـبتات ضمن الـاما باقي ) ١(تمثل بت قيمته تساوي ) X- OR(حيث آل دائرة 
    Most  signifiniteT  bit (M.S.B)               ى اعلى بت الـ SIGNIFINAT BIT (L.S.B) LOWت من اول ب

  
G(X) = 1X16  0001X12  0000   001X50     0001X0                                                                            

دائرة فاذا آان خرج الـى نفس الـمستلمة الـمعلومات الـ عينة من الـستلام يتم ادخالادائرة وفي طرف الـذه ى هالـمعلومات الـ الـ يتم ادخالارسالي طرف ف
فريم الـبيانات وعندها فان الـخرج غير مساوي للصفر فهذا يعني وجود خطأ في الـاما لو آان . نقل الـفهذا يعني عدم وجود خطأ في " نهائي صفراالـدائرة الـ

) FCS(حقل الـخطاء هذه توضع في الافريم من جديد ان شفرة آشف الـ ارسال بإعادة الارسالويتم إشعار طرف ) discarded(طرح بكامله سوف ي
Frame check sequence2(مؤلفة من الـ و byte. (  

  
  



   ووظائفهاISDNـ الـولى من الاطبقة الـوصف 
 وانواع PRI وBRIخدمات الـ وانواع ISDNـالـكهربائية لاشارات الـفيزيائية والـمعايير الـبتعريف تقوم ) فيزيائية الـطبقة الـ (ISDNـالـولى من الاطبقة الـ
 data(بيانات الـطبقة انها تقوم بتشكيل إطارات الـومن اهم وظائف هذه . شارات الالهذه ) encoding(ترميز الـيب الـمنافذ لكل خدمة وتقوم بتعريف أسالـ

frames (ناقل الـوسط الـسل عبر تي تظهرا وترالـو)media ( ى الـشارة من والاطارات يعتمد على اتجاه الاان شكل هذه . بتات الـعلى شكل سيل من
منبعث الـفريم الـاما  )     a(شكل الـومبين في ) Out band(شبكة يدعى بـالـنحو ) TE(طرفية الـجهزة الامنبعث من الـفريم الـبتات او الـشبكة فسيل الـ

مواصفات الـتعطي هذه ) ITU-T  I.430(دولية الـمعايير الـان      ) b(شكل الـومبين في ) In band(طرفية فيدعى الـجهزة الانحو ) NT(شبكة الـمن 
  .أعلاه 
  (      ) .شكل الـلاحظ 

  
 BRIولى لخدمة لااطبقة الـفريم  ) 105(شكل الـ                                                                  

  ,    48 bit48فريم من الـف الـيت bit ، )36 (مستخدمين للقناتين     الـتي هي معلومات الـبت مخصص للداتا وB1 , B2 12باقي الـ اما 
  :ى ما يلي الـبتات الـخ وتنقسم الـ....خطاء الاسيطرة وتصحيح الـبت فمخصص لأغراض 

A: activation bit ( 1- bit)                                                                                                              
B1: 8- bit byte of   B- channel  1  data                                                                                       
 B2: 8- bit byte of   B- channel  2  data                                                                                       
D: D- channel     Bits ( 4 – bits)                                                                                                   
      E: Echo   channel    bits(Echo of previous  D bit)                                                                       
F: Framing bit(positive pulses)  
F : Auxiliary framing bit L: DC balancing bit                                                                                                      
M : Multi – framing bit                                                                                                                                             
N : opposite binary state from fa                                                                                                                          
S: reserved bit ( spare bit for future use)                                                                                                             

  :ى  مايلي الـوتنقسم )  اطار في آل ثانية 4000(  لكل   فريم أي  .µ sec 250بزمن قدره ) bit-48(يم من ف آل فرالـيت    
• )36_bit ( قناتين الـمستخدمين في الـخاصة بالـفعلية الـمخصصة للداتاB1 ,B2 

  : بزمن وعليه  bits 8مؤلفة من ) B2-1+B2-2(او ) B1-1+B1-2(     اي ان آل قناة 
                B – channel             16 bits          ×                 250 µ sec.             =            64 kb/s 

  سرعة آل قناة
 :تي الاسرعة تصبح آالـفي آل فريم وعليه فان )  bits 4( تشكل ) D(تاشير الـقنوات  •

   D – channel                  4 bit          ×             250 µ sec.       =      16 kb/sec.   

 
 :تساوي ) bit  rats(سيطرة حيث تكون بسرعة     الـتزامن والـمخصصة لاغراض ) bit-12(بتات في آل فريم وعددها الـباقي  •

- ٩٣ -
           12 bit       ×       250 µ sec.        = 48 kb/s               

   192Kb/s السرعةالكلية                     وعليه تصبح
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تاشير الـة الـخرى مشكلة رسالابتات يجري رفعها واحدة بعد الـفريمات فان هذه الـمتموضعة ضمن الـ) D-bits(تاشير الـ جميع بتات ارسالعندما يتم 
Signaling Message  للقناتين B1 ,B2  قناتينالـتأشير لكلتا الـرسائل تحوي معلومات الـ وهذه.    

  
  ) (Line Contention ( S – bus)خط الـمنازعة على الـو ) Collision(دم تصاالـ
تصادم الـ وعندها يحصل ISDNـ الـعلى شبكة نبائط  8 ولحد ) S– ذمنفالـ( على دائرة واحدة ضمن) TE(ممكن ربط عدة نبا ئط الـمن 

)COLLISION ( ـالـان  . شبكة الـى موارد الـوصول الـي يتنازعان الـتالـوقت وبالـ في نفس الارسالعندما تحاول نبطيتان او أآثر)ISDN (
 وهو مشكل محور من ASI (Alternate space inversion(ترميز الـمشكلة تتمثل باستخدام اسلوب الـجة هذه الـيات لمعالـمزودة ب
لاحظ ) . ITU – T    I.460(معايير الـ وجرى توصيفه ضمن  Modified AMI) MAMI(بـ"  ولذا يدعى احياناAMIترميز الـاسلوب 

  .ترميز  هذه الـذي يمثل شكل اشارة الـو) 106  (شكل الـ
  

  
  

 BRIالـ في ASIترميز )   106(شكل الـ                                                           
  
   
 فانه يدخل Sمنفد الـ أجهزة فعندما لايرسل اي جهاز طرفي عبر 8قد يتقبل ربط عدة نبائط لحد   ) 80(  شكل الـوآما مر علينا في ) S-interface(ـالـ ان
م بتعيين تقو) ISDNPBX(ة الـبدالـخط وحيث ان الـ مسببة فولتية صفر على Markموجبة الـنبيطة الـماخوذه من علامة ) Marking(ة تسمى الـح

 تعمل Dقناة الـ ان D, تأشير الـ بين نبطيتين او أآثر هو على قناة Sمنفذ الـموجود على الـوحيد الـتزاحم الـ فان Bمعلومات  الـمعطيات او الـ قناة الاستعم
يتم اعطاء حق تقنية الـو على اساس هذه  CSMA/CR(Carrier Sense Multiple Access/ Collision Resolution(وفق تقنية تدعى 

 لنبيطة اخرى Dى قناة الـ فهي لا ترسل glare condition)(توهج الـشبكة تفحص شرط الـى الـتي ترسل الـنبائط الـف. نظام الـى الـولوية للوصول الا
صدى الـ لديها مع بتات D – bitsـالـخط  وذلك بمقارنة الـتي تؤثر على عدم  وجود إشارة او جهد على الـحدات اوالـحتى تكتشف وجود عدد محدد من 

)Echo bit  ( شبكة الـقادم من الـفريم الـفي)ذي أرسلته قناة الـحقيقة نفسه الـوهو بD مرسلة فلو الـنبيطة الـى الـشبكة الـ فتعكسه الارسال قبل محاولة
يمكنه ) Real time(حقيقي الـزمن الـ واحدا فقط  في بسيطة تضمن ان جهازاالـية الالـهذه " . الا حالارسالقيمتين تتوقف نبيطة الـحصل اختلاف بين 

ى موارد الـمعنية  الـنبيطة الـ تتضاءل أولوية وصول Dالـ ناجحة لرسائل ارسالوبعد عدة محاولات ، وقت الـ خاصته في نفس Dالـ   عبر قناةالارسال
خط او الـموجودة على نفس الـنبائط الـة ان آل الـ في حالا او ترقي اولوياتها نبيطة لايمكن ان ترفعالـان ، مستمر  الـواحدات الـشبكة عندما يتوقف سيل الـ
تأشير فتعطى لها الـهواتف واما معلومات الـوليات تعطى لربط الاان اعلى ،  خاصتها Dالـ رسائل رسالفرصة لاالـلديها ) S-Interface(    منفذ الـ
عكس حيث الـجهاز او بالـى الـشبكة الـفريم من حيث آونه متجها من الـسباب فان هناك اختلاف في شكل الالهذه . معلومات الـقصوى على باقي الـولوية الا

سباب أيضا يتم استخدام الاولهذه  ، Dقناة الـعلى ) bit-3(  مؤلفا من ) Echo(   صدى الـجهاز يحوي حقلا خاصا بالـى الـشبكة الـمتوجه من الـفريم الـان 
   حيث ان بتات التزامن في الفريم اونبيطةالـ من قبل الارسالة عدم الـة فولتية صفر في حالـخط في حالـ وغيره لانه يجعل ASI مثل يب ترميز مختلفةالـأس

Framing Bits   نتشار الا ان تقنية .تكون دائما نبضات موجبة القطبية وذلك لغرض زيادة جهد الخطCSMA/CR  بلوتوث الـ هذه  تستخدم ايضا مع. 
  ظات ملاح

آلاهما يعملان في بيئة او وسط ) IEEE:802.11معيار الـ) (Wireless LAN(وايرليس الـوشبكات حاسبات ) IEEE802.3معيار الـ(رنيت ثالاشبكات 
) hubاو  Switch(عقدة الـمتصلان بنفس الـشبكة والـتصادم عندما تحاول اي حاسبتين او اآثر في الـفيحصل )  Shared Media(نقل متشارك به 

عوامل الـفيزيائية وغيرها من الـطبقة الـفريم في الـناقل وطبيعة الـوسط الـعلى " وعليه اعتمادا) Media(وسط الـى الـوصول الـ او محاولة اتصالاجراء 
  تدعى  ISDNـ الـنترنيت تستخدم تقنية وصول مشابهة لما في الاتصادم فشبكات الـجة مشكلة الـفقد تم اعتماد أسلوبين لمع

Collision Detection  (CSMA/CD)  / Carrier Sense Multiple Access  
تقوم ) Jamming Signal(خط واذا حصل اصطدام فان اشارة تشويش الـحيث يتم تحسس ، تصادم الـآشف /حاملة الـمتعدد بتحسس الـوصول الـاو 

متراآمة الـمستمرة الـفولتية الـة الـ لفترات زمنية  عشوائية لإزالارسالعن شبكة وعندها تتوقف جميع هذه لحاسبات الـبتصفير عدادات عشوائية لحاسبات 
خط فكل الـ بعد خلو الا الارسال تقنية وصول مختلفة تعتمد على عدم الـوايرليس فيتم استعمالـاما في شبكات حاسبات نوع  . خط نتيجة للتصادم الـعلى 

تجنب /حاملة الـمتعدد بتحسس الـوصول الـتقنية تدعى بالـ وهذه الارسالشبكة انها تريد الـبات في حاسالـى جميع الـ ترسل إشارة الارسالحاسبة تريد 
  .صطدام الا

Carrier Sense Multiple Access / Collision Avoidance(CSMA/CA)  
ناقل ونوعية الـوسط الـتطبيق وطبيعة الـ وحسب نوع  Shared Mediasمتشارآة الـ  وساط الا في Accessوصول الـوهناك انماط اخرى من تقنيات 

  :تقنيات الـشارة وخواصها  ومن هذه الا
Carrier Sense Multiple Access / Collision Preventation (CSMA/CP) 
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Time Split Collision Detection  (CSMA/TSCD)  / Carrier Sense Multiple Access  
Carrier Sense Multiple Access / Collision Avoidance & Resolution using Priorities(CSMA/CARP)  

  ISDNـالـمية من الـعالـنسخ الـ
  

 بعد 1984 في عام ISDNـالـمنظمة نشرت اول نسخة من الـ حيث ان هذه CCITTـالـ هي ISDNـ الـمسؤولة بشكل ابتدائي عن معايير الـمنظمة الـان 
  " .آثر شيوعاالانسخ الـمختلفة ومما يلي بعض هذه الـدول الـ  حسبISDNـ الـفترة ظهرت نسخ مختلفة من الـهذه 

1-National ISDN-1(Bell core)                                                                         
  .مؤلف من بايت واحد ) (information element( وتتميز بانها لاتمتلك اية حقل      (Bell core)نسخة تستخدم في امريكا من قبل شرآة الـهذه 

2- National ISDN-2(Bell core)                                                                           
آما ظهرت حقول جديدة .  وغيرها REGISTER , FACILITY , SEGMENTSتتمثل في اضافة ISDN-2  وISDN-1فرق بين رسائل الـان 

  .خ الـ... فريم الـاني حقول اخرى في وتغيرت مع
3-5 ESS (AT&T)                                                                                                

واع رسائل خصائص  نوع من ان١٩ويمتلك "  شيوعاISDNـ الـ وهي اآثر نسخ بروتوآولات  (AT & T)نسخة تستخدم في امريكا من قبل شرآة الـهذه 
  خ الـ.... شبكة الـ

 4-Euro ISDN (ETSI)  
بايت لعناصر 5  بعرض بايت واحد و Messag typesرسائل الـويحتوي على حقل انواع . وربية الادول الـنسخة تم تبنيها من قبل معظم الـهذه 

 VN3,VN4(France)-5.  معلومات الـ
رسائل مؤلف من بايت الـتمتلك حقل انواع .فرنسية الـى الـخطاء تترجم الاترميز ورسائل الـ فان VN3ول بروتوآالـفي . نسخ تستخدم في فرنسا الـ هذه 
   CCTTTويقترب اآثر من معايير "  اآثر تطويراVN4حدث الانسخة الـواحد 

6-TR6 (Germany) 
  .ماني الالـخر بالازء جالـنكليزي والابروتوآول بالـ جزء من  وفيها فان)ISDN(ـ الـمانية من الالـنسخة الـ

7-ISDN30(DASS-2) England 
  .ختلاف الا وهناك بعض CCITTـالـ لا تتطابق مع ترآيبة ٣و٢طبقتين الـ رنسخة تستخدم في بريطانيا وفيها فان معاييالـهذه 

8-NTT-JAPAN 
   NTTمقدمة من شرآة الـيابانية الـ  ISDNـالـهو خدمات 

9- AR/NC 746 attachment 11/attachment 17 
  .صناعية الـقمار الا عبر تصالمسافرين للاالـيستخدم في طائرات AT&T ت من الانظام اتص

10- DMS 100 
   عادي  DSL عبر منفذ BRI يتيح امكانية استلام خدمة ISDN-1ـالـ يستند على  NORTHERN TELECOMت مقدم منالانظام اتص

11-DPN SS1 
  في بريطانيارقمي مشهور جدا الـتاشير الـان نظام 

Digital private Network signaling system (DPNSS1)                                        
فردة منPBXة الـمتوفرة عادة متوفرة فقط بين مستخدمين على بدالـوهو مشهور جدا في بريطانيا ويمدد مزايا ) CCS(تأشير الـهو احد أنواع أنظمة 

ستخدام في على الانظام الـول في شبكة خاصة ابتداءا يقيد من هذا الاة الـبدالـاخرى مربوطة مع PBXة الـمشترآين في بدالـآل ى الـمزايا الـوتقص هذه 
  .  16قناة الـ واستخدام E1نظام  

12-Q-SIG 
تشارآية الـشبكات الـيستخدم في " نظام تأشير عصري قوي جدا (Corporate Communication Networks)          

13-PTT 

                               DSSI يستند بشكل أساسي على بروتوآول ISDNـالـنظام سويدي للتأشير محور عن 
  
  
  
  
  
  
  
  



 (     ).شكل الـلاحظ ،  رسائل رقمية ى اشارات اوالـ 
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  Digital Private Network Signaling Systemرقمي الـتأشير الـنظام 
   

(DPNSS) 
  

  لربط ) Digital Trunk Lines(رقمية الـربط الـرقمي يستخدم على خطوط الـلتاشير )  Open Standard(نظام او بروتوآول مفتوح 
  اومزاياالـة  ويسند مجموعة من  خاصC.T.N.( Corporate Telecommunication Network(تين في شبكة تشارآية الـبد

تشارآية يمكن الـشبكة الـتين ضمن الـبدالـمشترآين على احدى الـتي يتمتع بها احد الـمزايا الـشبكات فالـبيني في هذه الـخدمات للربط الـ
 تصالالاقديمة من شبكات الـنواع الاففي ، ة الـبدالـنظر عن نوعية الـثانية بغض الـة الـبدالـتصديرها او تعميمها على جميع مشترآي 

   آانت  هاتفية حيثالـ
تين الـبدالـمتبادلة بين الـمزايا الـفان )Didected Tie Lines(مكرسة ناظرية مصنعين عبر خطوط ربط تالـ مختلفة PBXالـت الا تربط بد

 /Call setuo(مة هاتفية بسيطة الـمتبادلة فيما بينهما هي امكانية تأسيس او قطع مكالـمتوفرة او الـوحيدة الـميزة الـجدا محدودة وآانت 
Call disconnect  (ت وغيرها من الامختلفين للبدالـمصنعين الـمية متفق عليها بين الـ تأشير علذا آان لابد من ايجاد معايير او انظمة

تشارآية وقد تحقق الـشبكة الـمترابطة عبر الـت الابدالـنوعية نظرعن الـمزايا وبغض الـهذه تسند ت تتيح تبادل رسائل تأشير الاتصالاانظمة 
ثمانينات ظهرت نسخة معدلة من الـففي بريطانيا في اوائل .  ISDNالـوظهور حديثة الـرقمية الـتأشيرالـ وتراسل الـهذا بعد ظهور انظمة 

وهو محاولة مبكرة ) Digital Access Signaling System #1 (  DASS 1) ( او) Euro ISDN ( تعرف ب ISDNالـ
 ضمن شبكة PBXتنين الـربط بين بدالـ بجديد معنيالـنظام الـ  فهذا تشارآيةالـشبكات الـخدمات في الـمزايا والـللتقرب من مفهوم تصدير 

لكن ) Multi Vendors(مصنعين الـتين مختلفتي الـربط بين بدالـولى لاتسند الامزايا بينهما ولو ان نسخه الـتشارآية وامكانية تبادل 
او ) ISDN 30(م ليصبح نظاالـ وتم لاحقا تعديل ، مصنعين الـت مختلفة الاتسند ربط بد) Nortel DMS 100(مسماة الـحدث والانسخه 

)DASS 2( .  الـلقد تم توصيف ونشر معاييرDPNSS لاول مرة من قبل شرآة )British Telecom (BT لاول مرة في عام 
 وقد صدرت لاحقا ملاحق British Telecom  Network Requirement ( BTNR 188)مسماة الـمعايير الـ وفق 1980

  :خرى وهذه بعض منها الاتأشير الـتوافق مع انظمة الـمواصفات  وتحدد DPNSSالـاخرى تصف طبيعة عمل 
1- BTNR 188 DPNSS 
2- BTNR 188- T DPNSS testing schedule 
3- BTNR  189 Inter-Working between DPNSS1 & Signaling systems 
4- BTNR   189- II – inter-working between DPNSS1 & ISDN signaling systems  

 وطغى عليهما في DPNSSالـ وDASSالـثر شمولية من آمي االـذي هو معيار عالـ وQ-SIGالـبعد وآما سنرى فقد ظهر نظام وفيما 
  )isnet WAN( بمصطلح  DPNSSالـتي تستخدم الـشبكات الـوقد اصطلح على تسمية . تشارآية الـشبكات الـتطبيقات 

Isdn net Wide Area Network مصدرة الـمزايا الـشبكة فتدعى بالـتي يتم تعميمها على جميع مشترآي الـمات خدالـمزايا او الـ اما  

  
 DPNSSالـآبف يعمل 

 Physical( ولى الاطبقة الـ ففي OSIمرجعي الـموديل الـ من ولالا ثلاثالـطبقات الـ في DASS2الـ مثله مثل DPNSSالـيعمل 
Layer (بروتوآول الـ يعرف )ITU-G.703 (بروتوآول الـفيزيائية للمنافذ اما الـائية وكهربالـخواص الـ )ITU-G.704 ( فيعرف ترآيبة

 32ى الـفريم الـفيعرف آيفية تقسيم ) G.732(بروتوآول الـ اما  ،E1الـمتوافقة مع الـ و)O48 Mb/s.2(   سرعة الـ ذات PRIالـفريم 
 فتستخدم لاغراض 16زمنية رقم الـوصلة الـتزامن اما ـال لاغراض 00زمنية رقمالـوصلة الـ  حيث تستخدم)64Kb/s( قناة ذات سرعة 

 يتوافق مع DPNSSالـمستخدم وبذلك فان الـقنوات فتستخدم لنقل معلومات الـ  وباقي CCSتأشير نوع الـتأشير حيث يستخدم اسلوب الـ
 ذات  Dقناة الـ( او) 24( زمنية رقم الـوصلة الـ  حيث يستخدمT1مريكية الاحاملة الـيتوافق مع   آما، E1وربية الارقمية الـحاملة الـنظام 
   .) 1.544Mb/s( سرعة الـ ذات PRIرقمي الـ للسيل CCSتأشير نوع الـلاغراض ) )64Kb/s( سرعة الـ
( سرعةالـذات 16تأشير الـ في قناة HDLCLAPBمسماة الـ وHDLCبروتوآول الـمحورة من الـنسخة الـثانية تعمل الـطبقة الـوفي 

64Kb/s( 
 Real قناة حقيقية  30ى الـ تنقسم Data  Link Connection (DLC) رقميا الا اتص60 ما مجموعه DPNSSالـث يسند حي

Channel تي يلحق بها معلومات مرور الـ و16تأشير الـ فهي قنواتTraffic signaling(TS) قناة افتراضية 30 و Virtual 
Channels الـ ف.معلومات الـها هذه تي لا تلحق بالـ 16تأشير الـ وهي قنواتDLC  طبقة الـثانية في الـطبقة الـعمليات في الـهو محرك

بروتوآول الـحيث يعمل  DPNSSالـثة من الـثالـطبقة الـ امل في .ثة الـثالـطبقة الـ رسائل الـتي تسيطر على على انتقالـثانية والـ
(BTNR188) آنظام تأشير )CCS( فرعية من الـطبقات الـفبقات فرعية ى عدة طالـطبقة الـفتنقسم  هذه)تتعامل مع آيفية انشاء )6-1

  مختلفة مع مواصفات او متطلبات الـ PBXالـزمة آي تتوافق الادنيا الـمتطلبات الـو) make call /break call( بسيطة الـمة الـمكالـ
بروتوآول الـيتم ترميز رسائل . خالـ...تكميلية الـ خدماتالـتلفونات والـخرى مخصصة لخواص الافرعية الـمستويات الـبقية  .DPNSSالـ

ان  ، APNSSالـ وDPNSS2الـ و DPNSS1الـ مثل DPNSSالـلقد ظهرت نسخ عديدة من  . IA5ترميز الـباسلوب 
  (APNSS)الــ

Analoge Private Network Signaling System   الـتناظرية من الـنسخة الـهوDPNSS لايكون تيالـت الاحالـ ويستخدم في 
 Analog Tie(الــى اشارات تناظرية تنقل عبر الـرقمية الـتأشير الـتأشير وعليه يتم تحويل رسائل الـرقمي متوفرا لقناة الـمسار الـفيها 

Lines ( تحويل بواسطة وحدات الـويتمDPNSS-APNSS Convertors(DAC) ستلام يتم اعادة تحويلها من جديد الا وفي جهة  
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 DPNSSالـمزايا من الـخدمات والـ
قناة الـحيث تسند هذه  PRIوBRI حزمتين الـغرض من قبل الـمكرسة لهذا الـ Dقناة الـتأشير ضمن الـ رسائل او ايعازات DPNSSالـيجهز 

تي تبوب الـخدمات والـقناة وفي مايلي بعض من هذه الـنقولة عبر مالـتأشير الـتي تفعل عبر رسائل الـمزايا والـخدمات والـطيف عريض من 
  :ية الـتالـبواب الاى الـ

1- Voice Call 
2 Data Call 

   3- Extension Faciliteies  
4-Call Routing Facilities  
5- System Faciliteies 
6- Operator Facilities 

 QSIG. ــالمجهزة من الـخدمات تشبه لحد ما تلك الـوهذه 
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 Digital Access Signaling System 2( DASS2)تأشير الـ منظا
 من مكتسبةالـ خبرةالـ ومستند على DASS1الـوهو شكل مطور عن ) ISDN-30( ويعرف بISDNالـ الـنظام تأشير رقمي وهو احد اشك

ت الا وبدPBXالـ وقد قصد منه للستخدام بين British Telecomة نظام في بريطانيا من قبل شرآالـ وقد طور هذا DPNSSالـ
يقسم  حيث E1حاملة الـ في بيئة DASS2الـيعمل  ، BTNR190مسماة الـشرآة والـ وقد تم توصيفه بمعايير ISDN نوع PSTNالـ

ر  ا االـ  :ي الـتالـترتيب الـ وصلة زمنية على 32ى الـ 2.048Mb/sسرعة لـرقمي ذوالـمس
  .معلومات الـو ماتالـمكالـتستخدم لنقل  64Kb/s اة بسرعة قن 30 1-

  ). ts00(زمنية الـوصلة الـتزامن تقع في الـ لاغراض 64Kb/sقناة واحدة بسرعة 2-   
  .CASتأشير هنا من نوع الـ و)ts15(زمنية الـوصلة الـتأشير وتقع في الـ لاغراض 64Kb/sقناة واحدة بسرعة 3-  

  ختلافات في الاثلاث لكن بوجود بعض الـ وطبقاته ISDN وعلى نحو مشابه للOSIنموذج الـل ثلاث طبقات في  على اوDASS2الـيستند 
 آما يوجد بعض Link Access Protocol(LAP)بروتوآول الـحيث يعمل ) Data Link  Layer(ثانية الـطبقة الـفريم في الـشكل 
  .  LAPالـذي يمثل ترآيب فريم الـ و)107(شكل لـا لاحظ ثةالـثالـطبقة الـختلافات في بروتوآولات الا

  LAP Frames  ) 107(شكل الـ
       
  :ية الـتالـعناصر الـفريم من الـف الـيت
  ) Address Feild(عنوان الـ حقل 1- 
أي )ts00 (زمنيةالـوصلة الـفي ) Traffic channel (تزامن او الـويحدد او يعرف قناة )  2bytes(ف من الـذي يرسل اولا ويتالـو

  .فريم الـبداية 
  )Control Field (سيطرة الـ حقل 2- 

  ) .seguence number(تعاقب الـفريم واحيانا يحوي معلومات الـويحوي معلومات عن نوع ) 1byte (ف من الـ ويرسل ثانيا ويت
  )Information Field(      معلومات الـحقل  3-

ف الـذي يتالـ و ISDNالـختلاف عن الاوهذا هو ) byute 45(  ى الـ) byte 0( طوله من   ويتغيرLAP الــ ليس يظهر دائما في فريم 
  . ثة الـثالـطبقة الـويضم معلومات )byte 4( من 

) CRC( الــخطاء وفق اسلوب الاوهو اخر ما يرسل ويحوي حقل لكشف ) Frame check seguence(  فريم الـ تعاقب فحص 4-
    ).BTNR vol 1905.5(    وهي BTشرآة خاصة بالـمعايير الـلكن ب

  
 )ثانية الـطبقة الـفريمات  (DASS2الـفريمات في الـانواع 

  :فريمات وهي الـ حيث هناك ثلاث انواع من ISDNالـهي بشكل عام مشابهة لما في 
  

a-Unnumbered Information (UI) 
b- Set Asynchrounous Balanced mode Restricted (SAMBR) 
c- Unnumbered Acknowldgment (UA) 

) c/r bit(الــحسب ما محدد في )  Response frame(او فريم استجابة ) Command frame(  فريم قد يرسل بشكل امر الـان 
  في 
) Response frame (الــبينما ، مسارالـتستخدم اما لحمل معلومات او للسيطرة على ) Command frame(الـف. عنوان الـحقل 

اما ان تكون )UI frame(الــ وعليه فان ) . command frame(الــلاستلام ) Acknowldgement ( او اشعارم آارتدادتستخد
ذي يختلف عن الـ وSAMBER الــة او ايعاز او فريم الـوايضا فان رس ، UIR(Response) او UIC( command)فريم 
سيطرة في فريم الـان حقل .  دائما  Responseهو استجابة ) UA(الــ بينما فريم Command هو فقط ISDNالـ في SAMBايعاز
عديد من الـفريم ضمن الـذي يحدد تسلسل هذه الـو)  Send Seguence Number (الارساليضم رقم تسلسل تعاقب ) UIC(مر الا

عن  ) Acknowldgement( رتداد الاوهو فريم استجابة يحمل معلومات ) UIR(الــ، خر الاطرف الـى الـواصلة الـمر الافريمات 
 Receive seguence(فريم على الـسيطرة لهذا الـحيث يحوي حقل ) ذات تسلسل تعاقب معين (معينة ) UIC(وصول فريم امر 

number (  
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  لشكالـلاحظ . رد بموجبهالـذي تم الـ) UIC(مر الا لفريم  send seguence number الارسالذي يتطابق مع تسلسل تعاقب الـو
محاورة الـفعند اجراء .  فقط UIC هي عبارة عن SAMBERالـة او ايعاز الـرس . UIR و UICفريم الـذي يبين شكل الـو )108(

Session مقابلة الـة الـبدالـى الـه ارسال يتمET/PBX يعاز تقوم بعملية تصفير او اعادة تهيئة الاتي عند استلامها لهذا الـوReset  
ملائم الـجراء الافعل او الـى تحديد رد الـمستلمة آي يصار الـ UICمر الاتعاقب لفريمات الـتي هي تسلسل الـتشغيلية والـلقيم متغيراتها 

محلي الـطرف الـذي عند استلامه في الـ وUA ارتداد وهو فريم من نوع ارسالبعيدة بالـة الـبدالـوتقوم  . UICفريم الـحسب ما موجود في 
بفريمات  DASS2الـمحاورة في الـذي يبين عملية بدء الـو) 108  (شكل الـلاحظ ، راتها آذلك فانه يعمل على اعادة تهيئة متغي

  .SAMBERالـ
  

  
 SAMBERالـفريمات  ) 108(شكل الـ
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 Q-Signaling (QSIG)رقمي الـتأشير الـنظام 
 

  يعمل في بيئة ISDNمتكاملة  الـرقمية الـخدمات الـت شبكة الاع نظام اتص  مستوحى ومتوافق مDigital signalingرقمي  الـنظام اوربي للتاشير 
  الــيستند .  وغيرها  H.323بروتوآولات الـ  وآدس SIPبروتوآول الـعبر )  VOIP (الــ ويتوافق مع تقنيات E1وربية الارقمية الـحاملة الـنظام 

QSIG معيارالـ    على ) Q.931 ( الــويستعمل) PRI (ر رقمي آمسا)Digital link . ( الــطور  QSIG من قبل  (ECMA international)  
European association  for standard information & communication systems 

   وربية الاتابعة للمفوضية الـو) ETSI (ت الاوربية للاتصالامنظمة الـوهي هيئة اوربية ومن ثم تم تبينه من قبل 
European  Telecmmunication Standard Institute                   

      OSI(  the international standards Orginzation(   مفتوح الـمعياري الـنموذج الـوقد تم تعريفه من قبل معايير 
                                                   Open Source Interconnection   ( OSI model)نموذج الـول من الاثلاث الـطبقات الـفي  لكونه يعمل

جاعلة منه نظاما  QSIGالـهم في الاميزة الـهذه هي وHDSL  ثةالـثالـطبقة الـ لانه يستخدم بروتوآول و ISDN الــ من  او اقتبس  وذلك لكونه اشتق   
ثمانينات وفي ذلك الـ   في اوائل QSIGالـظهر،  Multi Vendor Equibmentsتعامل مع منتجات تعود لمنتجين مختلفين الـقابلا للتكيف وميا الـع
يا فقد الـ وحمبكرة الـ وغيرها في بداياتها DASS1,DASS2, DPNSS,DSS1الـمثل خاصة الـولى للشبكات الارقمية الـتأشير الـ   انظمةوقت آانتالـ

. خالـ ..VPNالـملتميديا والـ وتقنيات H.323  وSIPالـ   مثلVOIPالـحدث تتوافق مع بروتوآولات الانظمة ونسخه الا       على هذه QSIGالـساد 
                                                                                         . Private Signaling System 1(PSS1)   باسم اخر هوQSIGالـيسمى 

  
  

             QSIGالـلماذا واين يستخدم 
بب نترنيت وبسالاملتميديا والـقنيات   وتISDNالـت مثل الاتصالام الـحديثة في عالـتقنيات الـسبعينات وظهور الـرقمية في اواخر الـت الاتصالابعد تطور 
قرارات لمواجهة تقلبات الـى سرعة اتخاذ الـماسة الـحاجة الـ وقاراتالـتي تعمل عبر الـجنسيات والـشرآات متعددة الـ وظهور عملالـوق ات  ستطور
ربحية ولان الـمختلفة لغرض تحقيق مزيد من الـموسسات الـشرآات والـحادة بين هذه الـمنافسة الـسعار وايضا بسبب ظهور واقع امني جديد نتيجة الا

متعاملة معها الـعلمي الـبحث الـشرآات ومراآز الـعديد من هذه الـشرآات تملك مرافق متعددة وتقع في اماآن جغرافية متباينة  دفع الـذه معظم ه
 Corporate Telecommunicatinتشارآية الـشبكات الـ خاصة بها تعرف ب هاتفيةاتصالى انشاء شبكات الـجامعات مثلا  الـآ

Networks(C.T.N.)     ت الابدالـى تلك تعتمد على لوالات الاصتالاوآانت شبكات ،مناطق معا الـ                                      لربط هذه
 Tie linesموسسات او تربط عن طريق خطوط ربط تناظرية الـعائدة لهذه الـ      PBXالـت الا   آنقاط اوعقد ربط وسطية بين بدPSTNعمومية  الـ

  ، )109    (شكلالـلاحظ 
  

  
  

  ةت متشارآة بسيطالاشبكة اتص) 109(شكل الـ
  
  
  
  
  

  هذه تختلف من حيث PBX`sالـ شبكة حيث انالـينطوي على مخاطر امنية واقتصادية وتعقيد في ادارة موارد ربط الـ لاسلوب في ا  وقد وجد ان هذا
سباب فكرت شرآات الامواقع لهذه الـ   تختلف باختلاف userمقدمة لكللـاخدمات الـمزايا والـمواصفات من موقع لاخر مما يعني ان الـمنشأ والـ
فهو نظام QSIG  الــفكان ان ظهر معضلات  الـخاصة يتغلب على هذه الـ للشبكات مي الـ ع بضرورة انشاء نظام تاشير في اورباكبرىالـت الاتصالا

تي تقع الـ وPISN(   Private International Services Networks(خاصة الـرقمية الـخدمات الـ  في شبكات PBXالـت الاتأشير بين بد
شبكة وقد اصطلح على تسمية هذه الـخدمات ضمن أي جزء من اجزاء الـمزايا والـتي تعود لمنتجين مختلفين وتقدم نفس الـفي اماآن متباعدة جغرافيا و

  على انها عبارة عن شبكة PISNالـاو تعرف   PINX(Private Integrated Services Networks Exchanges( الــ ت باسمالابدالـ
تي تعود لمصنعين مختلفين وتستخدم خطوط الـ   وPINXالـف من مجموعة من الـ وتتISDNالـ تعمل بتقنية .C.T.Nت هاتفية رقمية متشارآة الااتص
تي تطورت هي بدورها الـ   و   Public Telecommunication Operators (PTO)خدمة الـ آما تتصل بمجهزي   PRIرقميةالـ تصالالا
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مزايا الـمان والامستوى من الـشبكة نفس الـ     وتقدم هذه Wide Area Networksمدىالـت واسعة الاتصالاآي تشكل ارضية تحتية لشبكة 
  .ذي يبين شبكة متشارآة حديثةالـو)  110(مخطط الـلاحظ ، شبكة الـخدمات لجميع مشترآي الـو

  

                                       
  ت متشارآة حديثةالاشبكة اتص) 110(شكل الـ

  
  
  
  

 QSIG الــم فيها  تي يستخدالـتطبيقات الـ
  تي تعود لمصنعين مختلفين الـخاصة والـ PINXالـ شبكات 1 -
 PBXالـشبكات ى الـخ الـ ...DECTسلكي الاهاتف الـدات مع، صوتي الـبريد الـت اضافية مثل انظمة الاحاق معدات اتصالـ تشغيل و2-
 Virtual Private Networks(VPN)خاصة الـفتراضية الاشبكات الـ3-

 Broadband Private Networksعريض الـمدى الـخاصة ذات الـشبكات الـ4- 
    H.232 و SIPبروتوآولات الـ الـ باستعمVOIPالـتطبيقات 5-
 Trans-European Trunked Radio (TETRA) الــ عبر بروتوآول مناطق لاسلكياالـ ربط 6-

     .تطبيقاتالـ حيث يتوافق مع هذه مستقبلالـ في VOIPالـفي آونه قابلا للحياة مع تزايد تطبيقات مهمة الـ QSIGالـمن هنا تكمن ميزة 
  QSIG الــمقدمة من الـخدمات الـ

  :ى ثلاث انواع الـخدمات الـتنقسم هذه ، متشارآة الـ PBXالـكات مزايا لشبالـخدمات والـ سلسلة من QSIGالـيجهز 
  

  ) Basic Services(ساسية الابسيطة او الـخدمات الـ 1-  
خدمات تتضمن امكانيات الـ وهذه Basic Call (BC)بسيطة الـمة الـمكالـ وهي طبقة QSIGلل) فيزيائيةالـ(ولى الاطبقة الـخدمات تجهز من الـهذه 

  انشاء
 ISDNالـ في Bالـ مشابهة لحاملات او قنوات Call tear down او انهائها  Call Management او ادارتها  Call set upمة بسيطة ـالمك
  

  )QSIG Generic Services(تخليقية الـخدمات الـ 2- 
 ومتفق standarased  طية ومقننة  وهي طرق نمGeneric Functionsالـ وهي طبقة QSIGالـثانية في الـطبقة الـخدمات من الـتجهز هذه 

  ضافيةالا شبكةالـتأشيرللسيطرة على مزايا الـة تضمن تبادل معلومات زميالـعائدة لمنتجين مختلفين وهذه الـمزايا الـعليها لتصدير 
))A.N.F(Additional Network Features)  (تكميليةالـو )) خدمات الـمزايا او الـوهي انواع معينة من Supplemantery Services ( 



  منتظرةمةالـى ان هناك مكالـ  Served userخدوم مالـطرف الـ يستطيع ان ينبه Do Not Disturb Override ( DNDO)مسماة الـ وDNDالـ 
  . خط الـعلى 
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  .تشارآية الـشبكات الـضمن 

  Supplemantery Services)ضافية   الاشبكة الـتكميلية ومزايا الـخدمات الـ3- 
Additional Network Features) &   

ا عمل اخرى مصممة للشبكات  يضيف او يجهز مزايQSIGالـ فان DSS1قديم الـتأشير الـمسندة من قبل نظام الـتكميلية الـخدمات الـى الـضافة الاب
  تشارآية الـ
    )CTN (ان آل خدمة تكميلية ، معلومات الـى مصادر الـسريع الـوصول الـقرارات والـ ولاسناد سرعة اتخاذ الـعمالاية الـوذلك لزيادة اداء وفع  

Supplementary  Services  تكون مبنية بمعيار خاص standard تي لاتكون مخصصة لمستخدم الـعمومية والـمزايا الـوهناك بعض ،  بها
 معين 

تكميلية ومزايا الـخدمات الـ وسندرج فيمايلي بعض من اهم A.N.F.(Additional Network Features( ضافية الاشبكة الـفهذه تسمى مزايا 
   .QSIGضافية للالاشبكة الـ

  
Advice of Charge (AOC) 

كلف وهي الـتي تجهز معلومات حول الـخدمات الـن مات وهناك ثلاث مالـمكالـن تسلم معلومات حول آلف مستفيد مالـخدمة تفيد او تسمح للشخص الـهذه 
:  

  .ها لـكلف خلاالـتغيرات في معدلات الـمة والـمكالـكلف عند وقت ابتداء الـمعدلا ت  -١
 .مة الـمكالـ لـطلب خلاالـية او عند الـتراآمية اما بصورة الـكلف الـمعلومات حول  -٢
 .مة الـمكالـنهائية عند انتهاء الـكلف الـمات حول معلو -٣
  

Call Completion   
  : تكميلية الـخدمات الـمة تعطي نوعين من الـمكالـ الـخدمة اآم

1- Completion Call to Busy Subscriber (CCBS) 
  .مطلوب الـمة للشخص الـمكالـ بمجرد انتهاء مةالـمكالـ الـمطلوب مشغول فانه يستطيع اآمالـشخص الـب لوجهة معينة ووجد الـطالـشخص الـ

2- Completion Call on No Replay ( CCNR)  
دخول في الـمطلوب الـشخص الـمة من جديد بمجرد محاولة الـمكالـب لوجهة معينة ولم يحصل على استجابة منها فان بامكانه استئناف الـطالـشخص الـا

  . مة جديدة الـمك
Call Interception (CINT) 

  ث يدعى الـى شخص ثالـغير مكتملة تحت شروط معينة آي يعاد توجيهها الـمات الـمة هي ميزة شبكة اضافية تسمح للمكالـمكالـمقاطعة 
Intercepted – to –user ) (.  

  
  

Call Intrusion (CI) 
 او ان يتناوب )Conference(   جتماع الايعرف بمشغول وهنا يتكون ما الـطرف الـب ان يطلب ربطا انيا مع الـطالـخدمة تسمح للشخص الـهذه 
  شخصالـ
مصادر الـتناوب هذه قد تسمى في بعض الـخر آطرف بعيد معه ان عملية الا وholdنتظار الاصلين في وضع الامة الـمكالـمستخدم جاعلا احدى طرفي الـ

   . Shuffleالـبخاصية 
  

Call Offer (CO)  
طرف الـ وان ذلك  called userمشغول الـخر الاطرف الـمة مع الـ ان يطلب عرضا لاجراء مك Calling userب الـطالـخدمة تسمح للطرف الـهذه 

  .منتظرة الـمة الـمكالـيملك ان يقبل او يرفظ او يتجاهل 
  
  

Call Transfer ( CT )  
  .  جديد بين مشترآين خارجيين اتصالينهما آبسيطة للربط بالـخدمة الـمتين على نفس مستوى الـذي يملك مكالـشخص والـخدمة تكميلية تمكن 

  
Call Waiting ( CW )  

  
  ( incoming call )مة قادمة الـمة ان يتم اعلانه عن مكالـدخول في مكالـ بينما يحاول  ( served user )متمتع بها الـخدمة تسمح للشخص الـهذه 

  . رة منتظالـمة الـمكالـوبعدها فله ان يختار رفض او قبول او تجاهل 
Direct  Dialling  in (DDI) 

عمومية لتفعيل هذه الـ  ISDN الــدخول  في ترتيبات مع شبكة الـ يمكنها  QSIGالـعلى آل فان شبكة ، عامةالـ  ISDNحقيقة هذه خدمة تكميلية للالـفي 
   . QSIGالـ شبكة مطلوب ضمنالـشخص الـى الـقادمة يمكن ان تعنون مباشرة الـمات الـمكالـخاصية ولذلك فان الـ

Do Not Disturb ( DND) 
ب عند تمتعه بصلاحية الـطالـشخص الـمقابل فان الـب ،  QSIGالـخدمة يتم رفضها من قبل شبكة الـمتمع بهذه الـشخص الـقادمة نحو الـمات الـمكالـآل 

  رفض 



  :مايلي  

- ١٠٣ -  Call –Proceeding -2 ) بعيد الـطرف الـجتها من الـمة تتم معالـمكالـاشارة تفيد ان. (  

 Identefication Servicesهوية الـخدمات تحديد 
  :ى مايلي الـهوية للمستخدمين وتنقسم الـفانها تزود او تعطي معلومات عن تي عند تفعيلها الـخدمات والـهذه مجموعة من 

1- Calling line Identefication Presentation ( CLIP) 
  . ثانوي له الـعنوان الـذي طلبه واذا آان ممكنا الـشخص الـمطلوب وتزوده برقم الـخدمة تعرض للشخص الـهذه 

2- Connected Line Identefication Presentation ( COLP ) 
  .انوي له ثالـعنوان الـذي طلبه واذا آان ممكنا الـشخص الـب وتزوده برقم الـطالـخدمة تعرض للشخص الـهذه 

3- Calling / Connected Line Identefication Restriction ( CLIR ) 
  . مة الـمكالـخر من الاظهور للطرف الـمتمتع بها من الـشخص الـ أي تمنع ظهور رقم او عنوان COLP و CLIPخدمات الـخدمة عمل الـتمنع هذه 

   4- Calling Name Identefication Presentation ( CNIP )                                                                                        
  . سم هنا الا لكن يظهر  CLIPخدمة الـنفس 

5- Connected Name Identefication Presentation ( CONP ) 
  . سم هنا الا لكن يظهر  COLPخدمة الـنفس 

6- Calling / Connected Name Identefication Restriction ( CNIR ) 
   .CONP و CNIPخدمة عمل الـتمنع هذه 

   
Mobile   

 QSIGالـ حيث يصدر  Cordless Terminal Mobility ( CTM)متحرك الـسلكي لاالـهاتف الـتكامل مع انظمة الـ هي  QSIGالـاعظم فائدة 
 Cordlessسلكية الاطرفية الـمزايا عندما تفعل فسوف تسمح للاجهزة الـخدمات والـ محمولة وهذهالـشبكة للهواتف الـضافية ومزايا الاخدمات الـبعض 

Terminals   الـ شبكة لـتحرك خلاالـمنQSIG جهزة آعقد الا مسجلة هذهNodesشبكة الـمات وتلقي خدمات الـمكالـ ارسال لاستلام و .  
  
  

Multiple Subscriber Number ( MSN)   
   .QSIGالـآثر من رقم واحد آي يلحق بعقدة من عقد هي خدمة تكميلية تسمح لا

  
  

Operator Services   
مشترآين الـتشارآية وهو مميز ومفاضل عن الـشبكة الـمستخدمين على الـهو نوع خاص من ) attendant(  او يسمى )  operator(مشغل الـ

  عادييين الـ
  :شبكة مثل الـتي ترفع او ترقي خدمات الـمهام الـعادي وذلك آي تؤدي عددا من الـ مستخدمالـتي لايتمتع بها الـخدمات الـمزايا والـبجملة من 
   serial callsمات الـسلسلة مك

   call distributionمات الـمكالـتوزيع 
   night serviceيلية الـخدمة الـ

   call offerمة الـمكالـعرض قبول او رفض 
   message waiting & intrusionرسائل الـخط وانتظار الـدخول على الـ
  
  

Path Replacement ( PR ) 
 اتصالها بالـ ان يتم استبدQSIG  الــعبر شبكة )  Active Call  Connection(مة حية الـ مكتصالتسمح لا) .A.N.F(هذه ميزة شبكة اضافية 

  .خـال... ذو آلف اقل اتصال  اعلى او اتصال للحصول على آفاءة  الـمثالـجديد وذلك على سبيل 
  

Re call (RE ) 
  شخص الـى نفس الـراجعة )  served user(خدمة الـمتمتع بالـشخص الـمة منقولة او محولة من قبل الـخدمة اضافية مجهزة لغرض تغيير اتجاه مك

 )served user  ( مة الـمكالـجابة عن الااذا لن تتم .  
  
  
  

User  To User  Signaling ( UUS) 
خدمة الـهذه . مة الـمكالـوقت مع الـتطابق او في نفس الـتأشير بالـ  او استلام معلومات ارسالل  فسوف تسمح للمستخدم من خدمة اضافية عندما تفع

   :الـتكون بثلاث اشك
  .مة الـمكالـ انشاء لـمة خلاالـمكالـسيطرة على الـ رسائل لـمن خلا -١
 .مطلوب الـشخص الـعندما يتم تنبيه  -٢
 .مة  الـمكالـ  منالـفعالـطور الـ لـخلا -٣

  
متحققة من الـ )Q.931(معيار الـ وفق ISDNالـساسية في الاوظائف الـفانه يضمن  QSIG الــتي يقدمها نظام الـمزايا الـخدمات والـى هذه الـضافة الاب

وظائف الـمتباينة وتشتمل هذه  وتعود لمنتجين مختلفين وتقع في اماآن PINXت الا مؤلفة من بد(.C.T.N)ى عقدة في شبكة تشارآيةالـ عقدة اتصال
  على 

1- Call set up )  مة الـمكالـاشارة بدء. (  
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 Ring –Alert -3 ) تنبيه الـارة بعيد يتلقى اشالـطرف الـمتصل به او الـطرف الـمتصل ان الـطرف الـاشارة تعلم(Ringing signal).  
 Connect -4 )ة الـاشارة او رسmessage مة الـمكالـمقصودة قد استلمت الـوجهة الـطرف او الـمتصل تفيد ان الـطرف الـى الـ ترسل عائدة.(  

 Release / Complete -5 ) ة قد انهيت مالـمكالـمتصل به تفيد ان الـمتصل او الـة او اشارة  ترسل اما من الـهي رسcall terminated   
   
   .  مع تواريخها وفقا لكل موسسة  خاصة بكل منهاالـمعايير الـ مع QSIGتكميلية للالـخدمات الـيبين جدول ب) 111(شكل الـ
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  )111(شكل الـ
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  مرجعيةالـونقاطه QSIGالـمعميارية 
او مزجهما في  خاصة ISDN في شبكة PINXى الـ PINXتأشير منالـ آي يتضمن عامةالـ ITU-T ISDNمرجعي للالـنموذج الـضروري تعميم الـمن 

في   ISDNخاصة با لالـمرجعية الـنماذج الـلاحظ ( نموذج الـى الـضروري تعريف نقطتين مرجعتين جديديتين يضافان الـ وعندها فان من نموذج واحد
  .ادناه ()  شكل الـآما مبين في  ) C( و )Q(مرجعية الـنقطة الـ وهما ) )112(شكل الـ

  
  

 
  متشارآة الـمرجعي للشبكات الـنموذج الـ) 112  (شكل الـ                                                                        

  
طبقة الـوتقع ضمن ) ية او غير موجودة فيزيائياافتراض(وهي نقطة تأشيرمرجعية منطقية ) Q-Refernce point(    ولى هي الامرجعية الـنقطة الـ

تأشير الـومنها اخذ اسم نظام ( شبكةالـضمن  PINXتي الـ بد أي منطقي بينالـتأشير الـوتقوم بتجهيز  PINXالـت الا لبدISDNالـمن طبقات ثة الـثالـ
  .)هذا

 .  ) C-Refernce point(   مرجعية الـنقطة الـمنفذ او الـ بينهما باستخدام  او فيماPINX الــتي الـى بدالـ من وفيزيائيالـفعلي او الـربط الـ  ويتم 
 او اشارة BRI او PRIتناظرية او W-4مثل اشارة ت الااتصخاصة بكل خدمة او حاملة الـقياسية الـ مداخلالـعديد من الـمنفذ متوافق مع الـوهذا 

خاصة  تترابط فيما بينها اما الـمتشارآة الـشبكات الـ  .خالـ...  Satellite Linkية  صناعالـقمارالات عبر الاوصلة اتصة او اشارة الـهواتف نق
او توصيلات اقلاب او تبديل  ) leased linesقنوات مؤجرة (رقمية او تناظرية ) Dedicated Channels(باستخدام قنوات مكرسة 

)Switched Connections(  الـلشبكاتVPN  ) Virtual Private Networks( ، منافذ الـشبكة يتم بالـربط مع الـعمليا يفترض ان
  ISDNالـفروق بينهما ففي شبكة الـ عامة وهناك بعض ISDNخاصة وشبكة  ISDNتداخل بين شبكة الـنموذج اعلاه يبين الـ، T1اوE1رقمية لالـ
تي الـو Tمرجعية  الـنقطة الـ ففي مختلف ISDN بروتوآول ـال نقطتين  مرجعيتين وباستعملـنهائتين من خلاالـ PINXالـتي الـبد فقد ربطتعامة الـ

نقطة الـوفي .  DSS1عامل هناك هو بروتوآول الـبروتوآول الـ فان ISDN  PRIنسبة لل الـ بNT2الـى نبيطة الـ  Accessدخول الـتعرف 
  )(ISUPبروتوآول الـ فان C مرجعية الـ

ISDN User Part الـ ضمن شبكةISDN  الـ لشبكة دم  يستخعامةالـISDN بروتوآولين مختلفين للتأشير الـخاصة وان استعمالـ End –to-End  
ية و في مخارج الانتقالعقد الـشبكة عند الـضمن  الـملائمة للاستعمالـمكانية الا يملك QSIGالـة حرجة بينما بروتوآول الـ مسISDNالـشبكة في 
تأشير الـهو جزء من نظام ISDN User Part (ISUP(الــ ان .ثلاث الـت الابدالـما بين آل  فيQSIGالـوصول حيث يستعمل الـشبكة عند عقد الـ
 ITU-Tمعيارية الـمواصفات الـ وقد عرف بISDNالـت هاتفية ضمن شبكات الاذي يستخدم لتأسيس اتصالـ وSignalling System #7رقمي الـ

Q.76X مطلوبة الـوجهة الـى الـوصول الـمة حتى الـمكالـت تتشارك في تناقل الا اخر فان عدة بدىالـمة هاتفية من مشترك الـ مكارسال دفعن،  وغيرها
ة الـبدالـفان مة ان تصل بشكل صحيح الـ وللسماح للمك International Boundariesدولية الـحدود الـقعة على اوالـت الابدالـتلك وبخاصة 

رسائل   ) .Supervisory signaling, call Progress….etc(     مختلفة الـ تأشيرالـ ترسل مع معلومات ISUPساندة لبروتوآول الـ
 Circuitتي تحمل آودات رقمية خاصة تدعى بالـ وISUPالـ رسائل الـباستعم ومطلوبالـطرف الـب والـطالـطرف الـتتعلق بارقام ب

Identefecation Code(CIC) توجيه الـى حد ما بجداول الـ ويمكن تشبيههاRouting Tables كمبيوتر وتستخدم هذه الـ في شبكات
  .مة الـ للمكEnd-to –Endخرى لتوجيه مسار الاتأشير الـمعلومات مع معلومات الـ
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  QSIGالـآدس بروتوآولات 
ان آدس  ، T1 او E1مية مثل  على قناة رقالـتي هي ابتداءا يقصد منها للاستعمالـ وQمرجعية الـنقطة الـتأشير عند الـ تصف نظام QSIGالـان معايير 

 ISOمرجعي الـنموذج الـ فكلاهما يتبعان ISDNالـخاصة بكدس بروتوآولات الـ DSS1ترآيب للبروتوآول الـ متماثلة في QSIGالـبروتوآولات 
  ISDNالـذي يمثل طبقات الـو ) 113(شكل الـ لاحظ ثةالـثالـطبقة الـختلاف في الالكن متماثلتين ) ثانية الـولى والا ( LAPDوآلاهما يملكان طبقتي 

حاآمة لكل طبقة الـمختلفة الـمعايير الـو   QSIGلل D للقناة بروتوآولات في آل طبقةالـيبين آدس   ) 114(شكل الـاما .  Bو Dقناتين الـلكل من 
مداخل الـبمعنى اخر متوافق مع انواع مختلفة من ه او الـبروتوآولات يمكن استعمالـ فان آدس Q) منطقية الـ( مرجعية الـ معرف للنقطة QSIGالـولان 
  .فيزيائية الـ

  
  

  
  

   )113(  شكل الـ                                                                      

  
  Qمرجعية الـقطة نالـبروتوآولات عند الـآدس  )114(شكل الـ                                                                 

  
  
  
  



ى ثلاث طبقات او ثلاث تراآيب وهي الـ QSIGثة للالـثالـطبقة الـوعليه يمكن تقسيم  ، Qمرجعية الـنقطة الـتأشير عند الـبروتوآولات يحدد نظام الـان آدس 
:  

• QSIG Basic Call (BC) 
مات         الـمكالـطبقة في تامين تحقق الـتتمثل مسولية هذه ، شبكة متماثلة الـمستخدم وـالرسائل لجهتي  الـمنافذ والـ، طبقة متماثل الـبروتوآول في هذه الـ      
    PBXالـت الا بين بدبسيطةالـ

• QSIG Generic Function (GF)  
  ثة الـثالـطبقة الـ  بروتوآولات مساندة لعملالـيات الالـطبقة تحدد الـ بروتوآولات هذه      

• QSIG Supplemntary Services & ANF 
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 Additional Networkضافية الاشبكة الـ ومزايا Supplementary Servicesتكميلية الـ خدماتالـطبقة تعرف خطوات تحقيق  الـهذه 
Features(ANF)  الـعديد من الـمؤلفة من الـمبعثرة والـمدى او الـمتشارآة واسعة الـللشبكاتPBXطبقة الـعائدة لمصنعيين مختلفين  وتعرف الـ و

    :خاصة بكل منها وهيالـمعايير الـي اوجدت الـمنظمات الـخاصة بكل ميزة او خدمة وحسب الـمختلفة الـبروتوآولات الـآذلك 
European Computer Manufacturers Association (ECMA)  

European Telecommunication Standards Institute(ETSI)  
  

  ) QSIG) QSIG Basic Callالـبسيطة في الـمة الـمكالـ
 وصولالـتي تعمم بروتوآول الـ و(.B.C)اول واحدة منها هي طبقة ان ى ثلاث طبقات فرعية والـ تنقسم QSIGالـثة من بروتوآولات الـثالـطبقة الـ

Access Protocolلل ISDN الـعامة آي تطبق على شبكات الـISDN الـوبخلاف بروتوآول  ، متشارآة الـشبكات الـ او خاصةالـDSS1 فان 
بسيطة لبدء وانهاء الـقابليات الـطبقة تجهز الـوهذه ، ) شبكة متماثلينالـمستخدم وطرف الـأي ان آلا من طرف ( متناظر) (.B.Cطبقة الـ بروتوآول

    .  QSIG  الــفي   Basic Call  طبقة الـمة باستعمالـبسيطة لبدء وانهاء مكالـرسائل الـيبين تعاقب ) 115(شكل الـمخطط في الـ، مات الـمكالـ
  

  
                                                                          

   )115(شكل الـ                                                                                
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