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: دٟسْٟ

 :هيرة الخ

٩ضكذظ ضأغٰش٧ح ذط٘٪ٯ٢ ًحص  ٟحدز ضإد٭ ئ٬ٛ ضخ٠ش جٛوؿ٢ٰ أغ٤حء ط٤ن جٛخرض،

جٛوؿ٤ٰس أغ٤حء  غح٣ٮ أٗغٰذ جٛ٘شذ٪١ جٛز٭ ٯظذس ُٔحهحش ضخَِ جٜٛ٪١ ٩ٯ٠ذد

جٛخ٠ٰشز  ٩ضُغطَخذٝ. ه٠ٰٜس جٛخَرْض، ٩ٯؿو٨ٜح ضشضِن ئ٬ٛ أه٬ٜ ٩ٯضدجد قؿ٨٠ح

 ٩ضط٘٪١. أٯؼًح ُٮ ئ٣طحؼ جٛؿوس ٩ج٤ٛرٰز ٩جٛوذٯذ ٢ٟ ج٠ٛشش٩ذحش جٛ٘ك٪ٰٛس

جٛخ٠ٰشز ج٠ُٛغطخذٟس ضؿحسٯًح ٢ٟ ضؿ٠وحش ٢ٟ ٗحت٤حش جٛخ٠ٰشز ج٠ٛؿ٨شٯس أقحدٯس 

 ٣٪م ٢ٟ جٛخ٠حتش ئلا أ١ جٰٜٛٔٚ ٩600ه٬ٜ جٛشًٞ ٢ٟ ٩ؾ٪د أٗػش ٢ٟ  .جٛخٰٜس

 .جعطخذجٟحش ضؿحسٯس ٨٤ٟح ُٔؾ ٦ٛ

ُٮ جٛرٰثس ج٠ٛكط٪ٯس ه٬ٜ  ضط٘حغش جٛخ٠ٰشز ذغشهس ٩ض٠٤٪ ذذسؾس ؾٰذز خحطس

َ٘ش أ٩  (ئ٬ٛ خٰٜط٢ٰ ج٣ٔغحٝ جٛخٰٜس جٛ٪جقذز)ضط٘حغش جٛخ٠ٰشز ذحلا٣ٔغحٝ . عُ

ؾذٯذًج  ٩أغ٤حء جٛطرشهٞ ٯ٤طِخ ؾضء ٢ٟ ؾذجس جٛخٰٜس ٩ٯُِ٘٪١ ٠٣ً٪ج. ذحٛطرشهٞ

 .ٟغطٜٔس ٩ٯ٤ِظٚ ٧زج جٛرشهٞ ذوذ رٖٛ ٩ٯ٘٪١ خٰٜس ؾذٯذز. ٯُغ٬٠ جٛرشهٞ

ذذ١٩ أ١ ٯط٨ِّٞ  ٝ ٯظ٤ن جٛخرض ٩جٛؿوس ٩ج٤ٛرٰز٩1876ٗح١ جلإ٣غح١ قط٬ هحٝ 

جٛوحٝ  ٩ُٮ رٖٛ. أ٩ ٯوٮ جٛذ٩س جٛز٭ ضإدٯ٦ جٛخ٠ٰشز ُٮ ط٤حهس ٧ز٥ ج٤٠ٛطؿحش

، أُحد جٛوحٛٞ جِٛش٣غٮ ٛ٪ٯظ ذحعطٰش أ١ جٛخ٠ٰشز ٗحت٢ قٮ ٩أ٨٣ح (1876ٝ)

 .د٩سًج ٠ً٨ٟح ُٮ ط٤حهس جٛرٰشز ضإد٭

٩ذذأ ئ٣طحؼ جٛخ٠ٰشز ه٬ٜ ٣ـحّ ضؿحس٭ ٗظ٤حهس ٟغطٜٔس ُٮ ج٤ٛظَ جٛػح٣ٮ ٢ٟ 

جٛٔش١ جٛطحعن هشش ٩جعطخذج٨ٟح ٠ٰٗ٘ش٩خ ٣ٔٮ ًٰش ٟٜ٪ظ ُٮ ضخ٠ٰش جٛوؿ٢ٰ 

 ذحٛ٪لاٯحش ج٠ٛطكذز جلاٟشٯٰ٘س هحٝ Ohioقٰع ج٣شة ج٩ٙ ٟظ٤ن ُٮ ج٧٩حٯ٪ 

ٝ لا٣طحؼ خ٠ٰشز جٛخرحص ٤٠ٗطؽ ستٰغٮ ٩ٗح٣ص ٓرٚ رٖٛ ٟشضرـس 1886

ذظ٤حهحش جٛطخ٠ٰش جلاخش٫ ٟػٚ ط٤حهس جٛ٘ك٪ٙ ٩ج٠ٛشش٩ذحش جٛ٘ك٪ٰٛس قٰع 

ٗح٣ص ضؿ٠ن س٩جعد خلاٯح جٛخ٠ٰشز ذوذ ج٣ط٨حء ُطشز جٛطخ٠ٰش ٤٠ٗطؽ غح٣٪٭ 

Byproduct ٩ضورأ ٩ضغطخذٝ ٗخ٠ٰشز ؿحصؾس ُٮ ضخ٠ٰش جٛوؿ٢ٰ ٩ٗح١ ٯوحخ 

ه٨ٰٜح ج٨٣ح ٤ٟخِؼس جٛكٰ٪ٯس ٩رجش ٓ٪ز ضخ٠ٰشٯس ٟطذ٣ٰس ٩ُٮ ج٤ٛظَ جٛػح٣ٮ 

٢ٟ جٛٔش١ جٛوششٯ٢ ضوذدش ٩ضـ٪سش ط٤حهس خ٠ٰشز جٛخرحص ٩ٗػشش ٟظح٣ن 

جٛخ٠ٰشز ُٮ ٗػٰش ٢ٟ د٩ٙ جٛوحٛٞ جٛطٮ ضوط٠ذ ه٬ٜ جٛط٤٘٪ٛ٪ؾٰح جٛكذٯػس 

٩جعطخذجٝ جٛكحعد جٱٛٮ ُٮ جٛطك٘ٞ ٩ض٪ُٰش ؾ٠ٰن جٛلش٩ٍ ج٠ٛػ٬ٜ لأ٣طحؼ 

٩ٓذ ٩طٚ جلا٣طحؼ جٛوح٠ٛٮ ج٬ٛ . خ٠ٰشز رجش ِٗحءز هحٰٛس ُٮ ضخ٠ٰش جٛوؿ٢ٰ

ذٰٜ٪١ ؿ٢ ع٤٪ٯح ُٮ جٱ٣٩س جلاخٰشز 2ٟحٯٔشخ ٢ٟ 
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:  الدهن للاغذيت saccharomycesالصفبث التفزيقيت لانىاع جنس** 
 

C.      

tropicalis 

Sfragilis 

cutlis    

S           

Carlsthgbnsis  

Saccharomyces 

 cerevisiae 

Nutrient  

     
+          +          +                  +             Gulcose 
+          +          +                 +             Galactose 
+          +          -                 +             Sucrose  
-         -          +                +             Lactose 
+         +          -                -             Xylase 
-         -          -                -             Kno3 
-         +          -      +           +             Ethanole 
+        +          +              +             Maltose 

     9×7       7×4         6×4      9×7            9×5 Average size 

 (ج٠٤ٛ٪)ضشٰش ج٬ٛ جٛط٠ػٰٚ +           =  

 ضشٰش ج٬ٛ ػوِٰس ج٠٤ٛ٪+   -       =

 ضشٰش ج٬ٛ ج٦٣ لاٯكذظ ٠٣٪-            =
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: كيفيت التعزف على الخويرة**
جٛطوشٍ ه٬ٜ خ٠ٰشز جلاًزٯس ٯوط٠ذ ه٬ٜ جٛظِحش ج٠ٛل٨شٯس ٨ٛح ٠ٛ٩غطو٠شجض٨ح 

٩طِحض٨ح جٛرٰ٪٠ٰٰٗحتٰس ٩ض٘٪ٯ٢ جٛغر٪سجش ٩هذد٧ح ٩لاذذ ٢ٟ هضٙ ٧زز 

 malt extractجٛخ٠حتش  ٢ٟ جلاًزٯس جٛطحِٛس ٛذسجعط٨ح قٰع ٯغطخذٝ ٩عؾ 

agar  ٟن خِغ ٠ٰٓس جلاط ج٨ٰٛذس٩ؾ٤ٰٮ ٤٠ٛن ٠٣٪ جٛر٘طٰشٯح ٩ضكؼ٢ ٛوذز

 دسؾس ٟث٪ٯس قٰع ضل٨ش ٟغطو٠شجش دجتشز أ٩ ذٰؼ٪ٯس أ٩ ًٰش 25جٯحٝ ه٬ٜ 

. ٤ٟطل٠س جٛش٘ٚ  ٩هحدز ٛ٪١ ج٠ٛغطو٠شجش جذٰغ ج٬ٛ ٗشٯ٠ٮ ٩ذوؼ٨ح ٩سد٭ 

 

 :كيف تستخذم الخويرة**

، ٧٩ٮ ج٠ٛحدز (ٟحدز جٰٛخؼ٪س)جٜٛ٘٪س٩ُٰٚ  ضِطٔش ُـشٯحش جٛخ٠ٰشز ئ٬ٛ

ٛزٖٛ، ُا١ جٛخ٠ٰشز ضوط٠ذ ه٬ٜ  .جٛخؼشجء جٛطٮ ٯغطخذ٨ٟح ج٤ٛرحش ٛط٘٪ٯ٢ ًزجت٦

ج٤ٛحضؽ ٢ٟ  ضطٌز٫ جٛخ٠ٰشز ذحٛغ٘ش. ٟظحدس خحسؾٰس ٜٛكظ٪ٙ ه٬ٜ جٌٛزجء

ض٤ُطِؽ  .ج٠ٛظحدس جٛـرٰوٰس ج٠ٛخطِٜس ٟػٚ جِٛح٨ٗس ٩جٛكر٪خ ٩جٛوظحتش ٩ج٠ٛ٪لاط

 خلاٯح جٛخ٠ٰشز ٟشٗرحش ٠ٰٰٗحتٰس ضُغ٬٠ ئ٣ضٯ٠حش، أ٩ ٟخ٠شجش، ٨ٛح جٛٔذسز ه٬ٜ

ض٤طؽ أ٣٪جم ٟخطِٜس ٢ٟ جٛخ٠حتش أ٣٪جهًح ٟخطِٜس ٢ٟ . ضكٰٜٚ ًزجء جٛخ٠ٰشز

َ٘شٯحش ئ٬ٛ ٗك٪ٙ ٩ًحص غح٣ٮ أٗغٰذ  .جلإ٣ضٯ٠حش ٩ذوغ جلإ٣ضٯ٠حش ضُ٘غِش جٛغ

 .جٛطخ٠ش جٛ٘شذ٪١ أغ٤حء ه٠ٰٜس

ضُغطَخذٝ ُٮ  .٩ضٔ٪ٝ ٧ز٥ جٛو٠ٰٜس ذذ٩س ٨ٟٞ ُٮ ئ٣طحؼ جٛخرض ٩جٛرٰشز ٩ج٤ٛرٰز

ط٤حهس جٛخرض خ٠ٰشز ضؿحسٯس ضغ٬٠ جٛش٩ذس ضو٠ٚ ه٬ٜ ضخ٠ٰش جٛخرض ٩سُو٦، 

ٯطٞ ضظ٤ٰن . ج٠ٛحدز ج٠ٛغإ٩ٛس ه٢ ؾوٚ جٛوؿ٤ٰس ضشضِن ٩ٯضدجد قؿ٨٠ح ٧٩ٮ

ج٠ٛ٘٪٣حش جلأعحعٰس ٟػٚ جٛذْٰٓ ٩ج٠ٛحء، أ٩ جٛكٰٜد ٩ج٠ٜٛف  جٛخرض ٢ٟ خٜؾ

َ٘ش جٛلاصٝ ٛو٠ٰٜس جٛطخ٠ٰش ٯ٪ُش جٛذْٰٓ. ٩جٛخ٠ٰشز . ٠ٰٗحش ٰٜٜٓس ُٔؾ ٢ٟ جٛغ

جلإ٣ضٯ٠حش جٛخحطس جٛطٮ ضكٜٚ ؾضءًًج ٢ٟ  ٩ٛزٖٛ ُا١ جٛخرحصٯ٢ ٯؼِٰ٪١ ذوغ

َ٘ش ه٠ٰٜس جٛطخ٠ٰش ،ُا١ جٛخرحصٯ٢ ٓذ  ٩ٛلإعشجم ُٮ. ج٤ٛشح ُٮ جٛذْٰٓ ئ٬ٛ ع

جٛغ٘ش ئ٬ٛ ٗك٪ٙ  ضٔ٪ٝ جٛخ٠ٰشز ذطكٰٜٚ. ٯؼِٰ٪١ ذوغ جٛغ٘ش ئ٬ٛ جٛوؿ٤ٰس

ّٔحهحش ًحص غح٣ٮ أٗغٰذ جٛ٘شذ٪١ ُٮ  ٩ًحص غح٣ٮ أٗغٰذ جٛ٘شذ٪١، ٩ضُكطؿض ُ

ّٗد ُٮ جٛوؿ٤ٰس ٯغ٬٠   جٛؿٜ٪ض٢ٰٟش

. جٛؿٜ٪ض٢ٰ ٯط٠ذد ٩ٯغرد جسضِحم جٛوؿ٤ٰس ئ٬ٛ أه٬ٜ ٩ٟن ض٠ذد جٌٛحص، ُا١ .

جٛطخ٠ش ذِوٚ جٛكشجسز أغ٤حء جٛخرٰض، ٩ٗزٖٛ  ٩ٯطرخش جٛ٘ك٪ٙ ج٤ٛحضؽ أغ٤حء ه٠ٰٜس
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َ٘غِش خلاٯح  .جٛخ٠ٰشز ُا١ قشجسز جٛخرٰض ضُ

 

ضوطرش ٧ز٥ جٛظ٤حهس ٢ٟ أٓذٝ جٛظ٤حهحش ج٠ٰٛ٘ش٩ذٰس ٩رٖٛ ذغرد جٛكحؾس 

جٛ٘رٰشز ئ٬ٛ ٠ٰٗحش ٗرٰشز ٢ٟ خ٠ٰشز جٛخرحص ٢ٟ أؾٚ ط٤حهس جٛخرض جلأٟش جٛز٭ 

قٰع ٯ٪ؾذ ُٮ جٛ٪ٓص جٛكحٛٮ ، أد٫ ئ٬ٛ ضـ٪س ٧ز٥ جٛظ٤حهس ذش٘ٚ ٟٜك٪ف 

: ؿشٯٔطح١ ستٰغٰطح١ لإ٣طحؼ خ٠ٰشز جٛخرحص ٠٧ح 

.  ٧٩ٮ جلأٓذٝ ٩جلأٗػش ج٣طشحسج Batch methodؿشٯٔس جٛ٪ؾرحش - 

 ٧٩ٮ جٛـشٯٔس جلأقذظ ُٮ Continuous methodجٛـشٯٔس ج٠ٛغط٠شز - 

ئ٣طحؼ خ٠ٰشز جٛخرحص ئلا أ٨٣ح ضكطحؼ ئ٬ٛ ض٤ٰٔس هحٰٛس ٩ٗحدس ٤ُٮ ٟخطض ٢ٟ 

أؾٚ ػرؾ كش٩ٍ جلإ٣طحؼ ذحٛش٘ٚ ج٠ٛـٜ٪خ ٠ٟح أد٫ ئ٬ٛ جٛكذ ٢ٟ ج٣طشحس ٧ز٥ 

.. جٛـشٯٔس ٟٔحس٣س ذـشٯٔس جٛ٪ؾرحش 

: الخويرة الدستخذهت في إنتبج خميرة الخببس** 
 ٯغطخذٝ ُٮ ئ٣طحؼ خ٠ٰشز جٛخرحص ٣٪م ٢ٟ جٛخ٠ٰشز جلاعٰ٘س جٛطحذوس ٛوحتٜس 

saccharomyctaceae  ٧٩ٮ ضغ٬٠ saccharomyces cerevisia  

٩ٯ٪ؾذ ٨٤ٟح هذٯذ ٢ٟ جٛغلالاش جٛطٮ ضخطَٜ ُٮ  ٓ٪ض٨ح جٛطخ٠ٰشٯس ٩ٯـْٜ 

ٯكذظ جغ٤حء جٛطخ٠ٰش ضؿ٠ن جٛخ٠ٰشز ه٬ٜ جٛغـف ٩جٛز٭ )ه٨ٰٜح جٛخ٠ٰشز ج٠ٰٔٛس 

٧٩زز جٛخ٠ٰشز ضغطخذٝ (ٯ٢٘٠ ٗشـس ٢ٟ ه٬ٜ جٛغـف ذوذ ج٣ط٨حء ُطشز جٛطخ٠ٰش 

 ٩ذوؼ٨ح ُٮ ئ٣طحؼ خ٠ٰشز جٛخرحص ale-typeذوغ علالاض٨ح لا٣طحؼ ذٰشز جٯٚ 

baker's yeast ٩ضط٠ٰض ٧زز جٛخ٠ٰشز ذح١ خلاٯح٧ح ذٰؼح٩ٯس oval shaped 

غ٤حتٰس ج٠ٛحدز جٛ٪سجغٰس  ( ٰٟ٘ش٩ٟطش3-6× 6-10) spherical أ٩ ٗش٩ٯس

(Dipolid- 2N)  أ٭ ج٨٣ح ؿ٪س ٗحٟٚ ضطرشهٞ ٢ٟ ؾ٠ٰن ج٤ٛ٪جقٮ لاض٘٪١

 4-1)٧ِٰحش ٗحرذس ض٘٪١ ؾشجغٰٞ جعٰ٘س ٗش٩ٯس جٛش٘ٚ دجخٚ جٰٗحط جعٰ٘س 

 ٟرحششز ضكص كش٩ٍ خحطس 2Nٛطك٪ٙ جٛخٰٜس جٛخؼشٯس  (ؾػ٪ٟس ٛ٘ٚ ٰٗظ

ج٬ٛ ٰٗظ جع٘ٮ ٣٩حدسج ٟحٯكذظ ضؿشغٞ دجخٚ ج٠ٛخ٠ش جغ٤حء ئ٣طحؼ خ٠ٰشز جٛخرحص 

ٟحدجٟص جٛلش٩ٍ ٤ٟحعرس ٠٤ٜٛ٪ جٛخؼش٭ 
 
 
 

 كيس اسكي                                                                         خلايا خضرية
 
 

 جراثيم اسكية

 

٩ضخ٠ش خ٠ٰشز جٛخرحص ٗٚ ٢ٟ ع٘ش جٛؿٜ٘٪ص ٩جٛؿٜ٘ط٪ص ٩جٛغ٘ش٩ص ٩ج٠ٛحٛط٪ص 

٩لاضخ٠ش ع٘ش جٛلاٗط٪ص ٩لاض٠ػٚ ج٤ٛطشجش ٠ٗظذس ٩قٰذ ٜٛ٘شذ٪١ ٩لاضكٜٚ 
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٩ٯ٢٘٠ ض٠ٰٰض خ٠ٰشز جٛخرحص ه٢ جلا٣٪جم جلاخش٫  . Asculinجلاع٘٪٢ٰٛ 

ذٔذسض٨ح ه٬ٜ ضخ٠ٰش غٜع ع٘ش جٛشج٤ُٰ٪ص  Saccaromycesجٛطحذوس ٜٛـ 

Raffinose(ج٣ِشٯض) لا٨٣ح ضِشص ج٣ضٯٞ جٛغ٘شٯضSucrase  ُٜٚٔؾ جٛز٭ ٯك 

  Fructoseجٛشج٤ُٰ٪ص ج٬ٛ ُشٗط٪ص

٩ٯذخٚ جِٛشٗط٪ص  (ٯكٜٚ جٛؿضب ٢ٟ ٣حقٰس جٛغ٘ش٩ص) Melibiose ٩ٰٟٜٜرٰ٪ص 

 ٟ٘٪٣ح ٗك٪ٙ ٩غح٣ٮ جٗغٰذ جٛ٘شذ٪١ Glycolysisُٮ ه٠ٰٜس جٛطكٜٚ جٛؿٜ٘٪ٛٮ

٩ٯطر٬ٔ ج٠ٰٜٜٛرٰ٪ص ذذ١٩ ضخ٠ٰش    

 
 

HC                        HC           CH2OH                                                          
O                     no fermentation                                                                                                                                              

HCOH                   HCOH      C                                                    
                                                                         O                   

melibiose                 Sacrase     HOCH  HCOH                     HOCH                                            
O                  O            O                     +                            

HOCH                   HOCH       HCOH                      fructose        
                                                                                                       

                                         HC        HC                          HC          
                                                                                                  

                                      CH2OH        CH2                  CH2OH                     

 
      fermentation                                                                           

 

                                                                                                                                                                              

                                                                                                         

                                                                                                     

 

   

 

 

 

 

 

 

 

galactos

e 

tose 

glucose fructose

e 

tose 

melibiose 

tose 
sucrose 

tose 
raffinose 

tose 
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 Saccharomyces cerevisiea خميرة حياة دورة

 

 

 

 

 

 

 
 

Ascus                                                                                                                          

          

 

             

         2N         

Legitimate conjugation 

 

            Aspore                                                                                                                        

                       

 

 

 

saccharomyces 

cerevisia         

2N                 

Legitimate conjugation 

 

  

 

                    Legitimate conjugation                   1N                                           1N                

                                                                                                                  

        ك                                                                         4                                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

Unviable cell                                             Zygosaaccharomyces                      Torula 

 

 

 

A 

a 

 

 
A 

a 

A 

a 
a 
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: االدىاد الدستخذهت في إنتبج خميرة الخببس**

: وسط النوى-1
ٯغطخذٝ ٗلا ٢ٟ ٟ٪لاط ع٘ش جٛٔظد ٩ٟ٪لاط ذ٤ؿش جٛغ٘ش ه٬ٜ ٣ـحّ ٩جعن 

ُٮ ئ٣طحؼ خ٠ٰشز جٛخرحص ه٬ٜ ٟغط٪٫ د٩ٙ جٛوحٛٞ ٠ٛح ٯط٠ٰضج١ ذ٦ ٢ٟ ٟكط٪٫ 

 saccharomyces هحٙ ٢ٟ جٛغ٘شٯحش جٛٔحذٜس ٜٛط٠ػٰٚ ذ٪جعـس خ٠ٰشز 

cerevisia ج٠ٛوذ٣ٰس ٩جلأٟلاـ هلا٩ز ه٬ٜ جقط٪جت٠٨ح ه٬ٜ ذوغ جِٰٛطح٤ٰٟحش 

٢ٟ ٟخِٜحش ) ٢ٟ ج٠ٛ٪جد جٛخحٝ ج٠ٛط٪ُشز ئ٠٨٣ح جٛخلاٯح ٠ٗح ئٗػحسج٠٨٠ٛس ُٮ 

 . جلإ٣طحؼ٩سخٰظس جٛػ٢٠ ٠ٟح ٯٜٔٚ ٢ٟ ضِٜ٘س  (ج٠ٛظح٣ن

جٗػش )٩جعطخذجٝ ٟ٪لاط جٛر٤ؿش ٯإد٭ ج٬ٛ ئ٣طحؼ خ٠ٰشز ٛ٪٨٣ح ٗشٯ٠ٮ ُحضف 

ٛ٪١ ٗشٯ٠ٮ )ه٢ ضٜٖ ج٤ٛحضؿس ٢ٟ ٟ٪لاط جٛٔظد  (ٓر٪لا ُٮ جٛغ٪ّ جٛطؿحسٯس

قٰع ضذٟض ذوغ ج٠ٛشٗرحش ج٠ٜٛ٪٣س ه٬ٜ جعـف خلاٯح جٛخ٠ٰشز ٩جٛطٮ  (ٓحضٞ

. ضطـٜد صٯحدز ٟشجقٚ جٌٛغٰٚ ٜٛطخٜض ٢ٟ ج٠ٛ٪جد جٛلاطٔس ه٬ٜ جعـف جٛخلاٯح

-0.01)٢ٟ٩ هٰ٪خ ٟ٪لاط جٛر٤ؿش جقط٪جؤ٥ ه٬ٜ ٣غرس ٤ٟخِلس ٢ٟ جٛرٰ٪ض٢ٰ 

جٛز٭  (ٟشٗد ٣ٰطش٩ؾ٤ٰٮ) ٩٩betaineؾ٪د ٟشٗد جٛرٰط٢ٰ (ؾٞ/ٟؿ0.02ٞ

لاٯطٞ ض٠ػٰٜس ذ٪جعـس جٛخ٠ٰشز ٩ذحٛطحٛٮ ٯخشؼ ٟن جٛغحتٚ ج٠ٛطخ٠ش ػ٢٠ 

ٟخِٜحش ج٠ٛظ٤ن ٠ٟح ٯضٯذ ٢ٟ خـ٪سضس ٠ٜٗ٪ظ ٜٛرٰثس قٰع ٯضٯذ ٢ٟ ج٠ٛطـٜد 

 ٩ٓذ ٯغطخذٝ ٟشٗد Biological oxygen Demand(BOD)جلاٗغؿ٤ٰٮ  

٢ٟ ) Hydrolyzed cheese whey permeateذشٰٟحش جٛششػ ج٠ٛكٜٚ 

 لاض٠ػٚ ع٘ش Sacch. Cerevisiaقٰع أ١ خ٠ٰشز  (ٟخِٜحش ٟظح٣ن جلاٛرح١

 B-galactosidaseجٛلاٗط٪ص ج٠ٛ٪ؾ٪د ُٮ جٛششػ جٛوحد٭ لاُطٔحس٧ح لا٣ضٯٞ 

٢٘ٛ٩ ِٗحءض٨ح جلا٣طحؾٰس ٤ٟخِلس ٗػٰشج ه٢ ج٠ٛ٪لاط ٛزٖٛ ٯِؼٚ خٜـس 

. ذح٠ٛ٪لاط

٩ٯؿد ضذهٰٞ ج٠ٛ٪لاط ذ٠ظذس ٣ٰطش٩ؾ٤ٰٮ ٩ٟظذس ُ٪عِحضٮ ذحٛطشٰٗض 

جِٛ٪عِ٪س جغ٤حء :ج٤ٰٛطش٩ؾ٢ٰ:ج٤٠ٛحعد قط٬ ٯ٘٪١ ٤٧حٕ جضضج١ ذ٢ٰ جٛ٘شذ٪١

. ضٌزٯس جٛخ٠ٰشز

٩لاضضجٙ جٛذسجعحش ٟغط٠شز ٢ٟ جؾٚ ضكغ٢ٰ جٛ٪عؾ ج٠ٛلاتٞ ٠٤ٛ٪ خ٠ٰشز جٛخرض )

ه٢ ؿشٯْ جػحُس ج٠ٛذه٠حش أ٩ جػحُس ذ٘طٰشٯح ضؿ٨ٰض جٛ٪عؾ ذ٠٪جد ٤ٟشـس 

 قٰع أ١ ذوغ ٠٤ٛLactobacillus delbrueckii٪ جٛخ٠ٰشز ٟػٚ ذ٘طٰشٯح 

ٟظح٣ن خ٠ٰشز جٛخرض ضغطخذٝ ٧زز جٛر٘طٰشٯح ذط٠٤ٰط٨ح ه٬ٜ ٩عؾ جٛشوٰش 

(Grain malt medium)  قٰع ٯكظٚ ضخ٠ش 50ه٬ٜ دسؾس قشجسز ٝ
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٤ٟن جٛطٜ٪ظ جٛر٘طٰش٭ ٩ٯشؿن ٠٣٪ جٛخ٠ٰشز ه٤ذ ٭لاٗطٰ٘ٮ ٩جٛكحٟغ ج٤ٛحضؽ 

 (جػحُط٨ح ذوذ جػحُس ٩ؾرس ٟ٪لاط ٛ٪عؾ ج٠٤ٛ٪

 :الغذائيت الدىاد-2

جٛؼش٩سٯس ٛطٌزٯس  ٩ض٠ػٚ ج٠ٛشٗرحش جٛوؼ٪ٯس ٩جلأٟلاـ جٛلاصٟس ٛط٪ُٰش جٛو٤حطش

 :جٛخ٠حتش ٧٩ٮ

٩جٛػ٤حتٰس، ٩ج٠ٛ٪جد ًٰش  ه٤ظش جٛ٘شذ٪١ ٩ٟظذس٥ جٛغ٘شٯحش جلأقحدٯس-آ

ج٠ٛ٪ؾ٪دز ُٮ  جٛغ٘شٯس جٛوؼ٪ٯس ٗحلأق٠حع جلأ٤ٰٰٟس ٩ٗزٖٛ ج٠ٛ٪جد جٛوؼ٪ٯس

 .ج٠ٛ٪لاط

٩ُ٪عِحش  ه٤ظش ج٤ٰٛطش٩ؾ٢ٰ ٩ٟظذس٥ جلأٟ٪٣ٰح ٩ٗرشٯطحش جلأٟ٪٣ٰ٪ٝ-خ

 جلأٟ٪٣ٰ٪ٝ ٩جٛرش٩ض٤ٰحش جٛزجترس ٗحٛررطحٯذ ٩جٛررط٪١ ج٠ٛ٪ؾ٪دز ُٮ ٟ٪لاط

جٛش٤٠ذس ٩ٯ٢٘٠ جٛكظ٪ٙ ه٬ٜ أٗرش ٠ٰٗس ٢ٟ جٛخ٠ٰشز ذطٰٜٔٚ ٠ٰٗس جٛغ٘ش 

  .ج٤ٰٛطش٩ؾ٢ٰ ذ٠ٰ٘حش أٗرش ٩ػ٢٠ قذ٩د خحطس ٩جعطو٠حٙ ٟشٗرحش

جلأٟ٪٣ٰ٪ٝ أقحدٯس ج٨ٰٛذس٩ؾ٢ٰ  ه٤ظش جِٛ٪عِ٪س ٩ٟظذس٥ ُ٪عِحش غ٤حتٮ-ؼ

جٛكظ٪ٙ ه٬ٜ  ٧٩٪ ه٤ظش أعحعٮ ُٮ ضشٰٗد جٛخ٠حتش ٩ذذ٦٣٩ لا ٯ٢٘٠

 .جٛخ٠ٰشز ذح٠ٰ٘ٛحش ج٠ٛـٜ٪ذس

 جٛطخ٠ش جٛخ٠ٰشز ٩ٯؼحٍ ئ٬ٛ أق٪جع ج٤ٌ٠ٛغٰ٪ٝ ٩ٯغحهذ ُٮ صٯحدز ٠ٰٗحش-د

 .ٗرشٯطحش ج٤ٌ٠ٛغٰ٪ٝ ذش٘ٚ

ضأغٰشجً ٗرٰشجً ه٬ٜ  جِٰٛطح٤ٰٟحش ذوغ ٩ٛٔذ دٛص جٛطؿحسخ جٛو٠ٰٜس ه٬ٜ أ١ ٛ٪ؾ٪د

 :ئ٣طحؼ جٛخ٠ٰشز ٧٩ٮ

 .ٰٟٜ٪١/  ؾضء0.29جٛرحٯ٪ض٢ٰ -1

 .ٰٟٜ٪١ / ؾضء0.50جٛرح٣ط٪غ٢ٰ -2

 .ٰٟٜ٪١/ ؾضء1200جلإٯ٤٪عٰط٪ٙ -3

ٟؤ٪ٛس ٢ٟ جٛرح٣ط٪غ٢ٰ ٩جلإٯ٤٪عٰط٪ٙ  ٩ٯك٪٭ ٟ٪لاط جٛش٤٠ذس ه٬ٜ ٣غد

ُٮ ئ٣طحؼ خ٠ٰشز جٛخرض  ٩لاقط٪جء ٟ٪لاط جٛٔظد ه٬ٜ جٛرحٯ٪ض٢ٰ ُو٦ٰٜ ٯِؼٚ

٧زج ٩ٯِؼٚ جٛغ٘ش ٟ٪لاط ٓظد  % 20ٟضؼ ٟ٪لاط جٛش٤٠ذس ذك٪جٛٮ 

 ُٮ ئ٣طحؼ خ٠ٰشز جٛخرض ه٢ ٟ٪لاط (جٛر٤ؿش)ٟ٪لاط جٛش٤٠ذس جعطو٠حٙ

 .جٛٔظد

  :الحزارة درجت3-

 ٜٛكشجسز ضأغٰش ٗرٰش ه٬ٜ عشهس ض٘حغش جٛخ٠حتش ُٔذ دٛص جٛطؿحسخ جٛو٠ٰٜس ه٬ٜ

أ١ أقغ٢ جٛلش٩ٍ جٛكشجسٯس ج٠ٛلات٠س ٛو٠ٰٜس جٛطخ٠ٰش ٧ٮ أ١ ضرذأ جٛو٠ٰٜس 

 .26ْٝ-25 ذذسؾس قشجسز

http://www.eng-uni.com/en/tags/%C7%E1%CA%CE%E3%D1.html
http://www.eng-uni.com/en/tags/%C7%E1%CA%CE%E3%D1.html
http://www.eng-uni.com/en/tags/%C7%E1%CA%CE%E3%D1.html
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 :Ph درجت الـ4-

 ئ٬ٛ ٠ٜٛ4كٜ٪ٙ دجخٚ ج٠ِٛحهلاش ٩ؾو٦ٜ ٢ٟ  Ph ٯؿد جٛغٰـشز ه٬ٜ دسؾس جٛـ

٩ٯطٞ   ٧٩ٮ دسؾس جٛك٠٪ػس ج٠ٛػحٰٛس ٠٤ٛ٪ خلاٯح جٛخ٠ٰشز ٩ض٘حغش٧ح4.5

ذحعطخذجٝ ق٠غ جٛ٘رشٯص أ٩ ق٠غ ٜٗ٪س ج٠ٛحء أ٩ ذحعطخذجٝ ٧ٰذس٩ٗغٰذ 

ضطأغش ٗػٰشجً  جلاٟ٪٣ٰ٪ٝ أ٩ ٗشذ٪٣حش جلاٟ٪٣ٰ٪ٝ ه٠ٜحً ذأ١ ٠ٰٗس جٛخ٠ٰشز ج٤ٛحضؿس

 دسؾس ذطٌٰش جٛكحٟؼٰس، ٧زج ٩ٯظرف ٛ٪١ جٛخ٠ٰشز ج٤ٛحضؿس ًحٟٔحً ئرج ج٣خِؼص

Ph  3ج٠ٛكٜ٪ٙ ه٢. 

: التهىيت - 5
٢ٟ ج٠ٛوش٩ٍ أ١ جٛخ٠ٰشز ضو٠ٚ ه٬ٜ ضخ٠ٰش جٛغ٘شٯحش ُٮ جٛش٪ؽ ج٨ٛ٪جتٰس  

٤ٟطؿس جٛ٘ك٪ٙ جلإٯػٰٜٮ ٠ٛ٩ح ٗح١ ج٨ٛذٍ ٢ٟ ٧ز٥ جٛو٠ٰٜس ٧٪ ئٗػحس خلاٯح 

جٛخ٠ٰشز ُٰؿد ض٪ُٰش ض٨٪ٯس ؾٰذز دجخٚ خضج٣حش جٛطخ٠ٰش ٛطك٪ٯٚ ج٤ٛشحؽ 

. جٛكٰ٪٭ ٜٛخ٠ٰشز ٣ك٪ جٛط٘حغش 

ٰٜٗ٪ / ٓذٟح ٟ٘ورح ُٮ جٛغحهس ٩1.4ضرٜي ٠ٰٗس ج٨ٛ٪جء جِٛوٰٜس جٛلاصٟس ٣ك٪ 

ًشجٝ ٢ٟ جٛخلاٯح ٩هحدز ٯو٠ذ ئ٬ٛ ضٰٜٔٚ ػٌؾ ج٨ٛ٪جء ٓشخ ٨٣حٯس ُطشز جٛطخ٠ٰش 

جؼ جٛخلاٯح ٩لإذٔحء جٛخ٠ٰشز ه٬ٜ ش٘ٚ ٟوْٜ ع٩رٖٛ ذ٨ذٍ ج٠ٛغحهذز ه٬ٜ ئ١

. ٛك٢ٰ ُظ٨ٜح ٢ٟ جٛ٪عؾ 

  :أهن الخطىاث الدتبعت لتهيئت وسط النوى **
ج٠ٛ٪لاط ٧٪ جٛ٪عؾ ج٠ٛغطخذٝ لإٗػحس خلاٯح جٛخ٠ٰشز ٢٘ٛ٩ ٯوطرش ج٠ٛ٪لاط ُٮ 

ج٠ٛٔحذٚ ًٰش طحٛف ذكحٛط٦ جٛخحٝ لاعطو٠ح٦ٛ ٗ٪عؾ ضخ٠ش لإ٣طحؼ خ٠ٰشز جٛخرحص 

:  ط٤حهٰح ٩رٖٛ ذغرد

. جقط٪جت٦ ه٬ٜ ٣غرس هحٰٛس ٢ٟ ج٠ٛ٪جد جٛظٜرس - 

. جقط٪جت٦ ه٬ٜ ٟ٪جد ٣ٰطش٩ؾ٤ٰٰس ٩ذوغ جلأٟلاـ - 

٩ضش٠ٚ ه٠ٰٜس ، ٩ذحٛطحٛٮ ٯؿد ض٨ٰثس ج٠ٛ٪لاط ذ٨ذٍ ٟلات٠طس ٠٤ٛ٪ جٛخ٠ٰشز 

: جٛط٨ٰثس جٛخـ٪جش جٛطحٰٛس

. ضك٠ٰغ ج٠ٛ٪لاط - 1

. ضؤٰٞ ج٠ٛ٪لاط - 2

. ئ٤ًحء ج٠ٛ٪لاط - 3

. ض٠ذٯذ ج٠ٛ٪لاط - 4

. ُشص ج٠ٛ٪لاط - 5
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 :تحويض الدىلاس : أولا
 ذاػحُس ق٠غ جٛ٘رشٯص PH 3-2.8ٯطٞ خِغ دسؾس ق٠٪ػس ج٠ٛ٪لاط ئ٬ٛ 

أ٩ ق٠غ ٜٗ٪س ج٠ٛحء ٩رٖٛ ذ٨ذٍ جٛٔؼحء ه٬ٜ جلأقٰحء جٛذٰٓٔس ج٠ٜٛ٪غس 

ئلا أ١ ٧ز٥ جٛذسؾس ج٤٠ٛخِؼس ٢ٟ جٛك٠٪ػس ضإغش عٜرح ُٮ ٠٣٪ ، ٠ٜٛ٪لاط 

. ٧٩ٮ جٛذسؾس ج٠ٛػحٰٛس ٠٤ٛ٪ جٛخ٠ٰشز= 5PHخلاٯح جٛخ٠ٰشز ٛزج ضوذٙ ٛطظرف 

 :تعقين الدىلاس : ثبنيب
 ٝ ٠ٛذز 140 -130ٯطٞ ضؤٰٞ ج٠ٛ٪لاط ذطوشٯؼ٦ ٛذسؾس قشجسز ٟشضِوس ؾذج 

. هذز غ٪ج٣ٮ غٞ ٯرشد ضرشٯذج خحؿِح ُٮ ٓذس ِٟشى 

 : إغنبء الدىلاس: ثبلثب 
٢ٟ ج٠ٛوش٩ٍ أ١ ج٠ٛ٪لاط جٛخحٝ ًٰش ٓحدس ٛ٪قذ٥ ه٬ٜ ئٟذجد خلاٯح جٛخ٠ٰشز 

ذحقطٰحؾحض٨ح جٌٛزجتٰس ٩رٖٛ ذغرد جُطٔحس٥ ٛو٤ظش٭ ج٤ٛطش٩ؾ٢ٰ ٩جِٛغِ٪س 

٠ٟح ٯكطٞ ه٤ٰٜح ضو٪ٯغ ، ذحلإػحُس ئ٬ٛ جُطٔحس٥ ٛروغ ه٪جٟٚ ج٠٤ٛ٪ جلأخش٫ 

ج٤ٛٔض جٛكحطٚ ُٮ ٩عؾ ج٠٤ٛ٪ ٛؼ٠ح١ ٠٣٪ جٛخ٠ٰشز ٩ض٘حغش٧ح ذحٛش٘ٚ 

قٰع ٯطٞ ئػحُس ذوغ ج٠ٛ٪جد ج٠ٌٛزٯس ٠ٜٛ٪لاط ٟػٚ عِٜحش ، ج٠ٛـٜ٪خ 

، جلأٟ٪٣ٰ٪ٝ ٩ُ٪عِحش غ٤حتٰس جلأٟ٪٣ٰ٪ٝ ٩جٰٛ٪سٯح ٛطو٪ٯغ ٣ٔض ج٤ٰٛطش٩ؾ٢ٰ 

٠ٗح ، ٢ٟ٩ أؾٚ ضو٪ٯغ ٣ٔض جِٛغِ٪س ٯطٞ ئػحُس ُ٪عِحش أقحدٯس جٛظ٪دٯ٪ٝ 

. ٯطٞ ئػحُس ذوغ ه٪جٟٚ ج٠٤ٛ٪ جلأخش٫ ٟػٚ جِٰٛطح٤ٰٟحش

  :تدذيذ الدىلاس : رابعب 

ٯطٞ ض٠ذٯذ ج٠ٛ٪لاط ذ٪جعـس ج٠ٛحء ج٠ٛوحٛؽ ٩رٖٛ ذ٨ذٍ جٛ٪ط٪ٙ ئ٬ٛ ضشٰٗض 

٩جٛز٭ ٯطٰف ض٪ؾ٦ٰ ج٤ٛشحؽ جٛكٰ٪٭ ٜٛخ٠ٰشز  ( ذح٤ٰٛي 40 )جٛغ٘ش ج٠ٛـٜ٪خ 

. ٣ك٪ جٛط٘حغش 

 :  فزس الدىلاس: خبهسب 

٧٩ٮ آخش خـ٪ز ٢ٟ خـ٪جش ض٨ٰثس ج٠ٛ٪لاط ٩ضطٞ ذحعطخذجٝ ُحسصجش ج٠ٛ٪لاط 

جٛطٮ ضو٠ٚ ه٬ٜ ٟرذأ جٛطأغٰش ذٔ٪ز جٛـشد ج٠ٛشٗض٭ ٩ج٨ٛذٍ ٢ٟ ٧ز٥ جٛو٠ٰٜس ٧٪ 

ُظٚ جٛش٩جعد ج٠ٛطشٜ٘س ُٮ ج٠ٛ٪لاط ٩ٗزٖٛ ج٠ٛ٪جد جٛوحٛٔس ٦ُٰ ٩جٛطٮ ٛ٪ 

٠ٗح أ٨٣ح عطإد٭ ، ذٰٔص عطإغش ذش٘ٚ عٜرٮ ه٬ٜ ِٗحءز ه٠ٚ ُحسصجش جٛخ٠ٰشز 

. ئ٬ٛ خِغ ٟشد٩د جلإ٣طحؼ ٩جصدٯحد ُشص ضٜ٪ظ ج٤٠ٛطؽ ج٨٤ٛحتٮ
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 : إنتبج خميرة الخببس أثنبءالشزوط الىاجب  هزاعبتذب **
جعطخذجٝ علالاش ٢ٟ جٛخ٠ٰشز عشٯوس ج٠٤ٛ٪ ٩رجش ٓذسز غرحش هحٰٛس ٩ضطك٠ٚ -  أ

جٛطخضٯ٢ ٠ٛذز ؿ٪ٯٜس ٩أ١ ض٘٪١ رجش ٓذسز هحٰٛس ه٬ٜ ضخ٠ٰش جٛغ٘شٯحش 

( . Dough raising power)ج٠ٛ٪ؾ٪دز ُٮ جٛـك٢ٰ ٣٩ِخ جٛوؿ٢ٰ 

.  رجش ٓحذٰٜس ٜٛط٪صم ُٮ ج٠ٛحء ذغ٨٪ٛس -  خ

. ٟٔح٩ٟس ٜٛطكٜٚ جٛزجضٮ ٩رجش عشهس ٠٣٪ هحٰٛس -  ؼ

. رجش ٟل٨ش ؾٰذ ٩ٓحذٰٜس ؾٰذز ٜٛطخضٯ٢-  د

 ٗطٜس قٰ٪ٯس ٩ًٰش ٤ٟحعد لإ٣طحؼأ١ ٯ٘٪١ ضشٰٗض جٛغ٘ش ُٮ ج٠ٛخ٠ش ٤ٟحعرح - ٥

لاٯضٯذ ه٢ )جء ُطشز جٛطخ٠ٰش ١لا٣طحؼ جٛ٘ك٪ٙ ٩ج١ ٯ٘٪١ ٟوحٟٚ جٛط٤ِظ غحذطح جظ

. ٧٩زج ٯذٙ ه٬ٜ أ١ جٛغ٘ش ٯطٞ جٗغذض٦ ٧٪جتٰح (٩جقذ

  :خطىاث إنتبج خميرة الخببس صنبعيب** 
:  ضش٠ٚ ه٠ٰٜس ئ٣طحؼ خ٠ٰشز جٛخرحص ط٤حهٰح ج٠ٛشجقٚ جٛطحٰٛس 

. ٟشقٜس جلإٗػحس ج٠ٛخرش٭ - 1

. ج٠ٛشقٜس جلإ٣طحؾٰس - 2

. ٟشقٜس ُشص جٛخ٠ٰشز ٩ضظِٰط٨ح - 3

  :هزحلت الإكثبر الدخبري: أولا
ضطٞ ٧ز٥ ج٠ٛشقٜس ػ٢٠ ج٠ٛخرش جٛز٭ ضطخز ٦ُٰ ئؾشجءجش ج٤ٛلحُس ٩جٛطؤٰٞ ضِحدٯح 

لأ٭ ضٜ٪ظ ٓذ ٯٜكْ ذح٠ٛضسهس جلأٝ ٩جٛز٭ ئ١ قظٚ ع٪ٍ ٯإد٭ ئ٬ٛ خغحتش 

ٗرٰشز ُٮ ج٠ٛحدز جٛخحٝ جلأ٩ٰٛس ٩ُٮ ج٤٠ٛطؽ ج٨٤ٛحتٮ ٩ذحٛطحٛٮ ُشٚ ه٠ٰٜس 

. جٛطظ٤ٰن 

: ٩ضش٠ٚ ٧ز٥ ج٠ٛشقٜس جٛخـ٪جش جٛطحٰٛس 

ٯطٞ ُٮ ٧ز٥ جٛو٠ٰٜس أخذ ذوغ : صسم علاٛس جٛخ٠ٰشز جلأٝ ُٮ أ٣حذٰد جخطرحس - 1

 ٟٚ ٢ٟ ج٠ٛكٜ٪ٙ 100خلاٯح علاٛس جٛخ٠ٰشز جلأٝ ٩صسه٨ح ُٮ د٩سّ ٯك٪٭ 

 ٟٚ ٢ٟ ٧زج ج٠ٛوْٜ ٩ضكؼش ض٠ذٯذجش ٟطذسؾس 1غٞ ٯإخز ، جِٰٛضٯ٪ٛ٪ؾٮ 

Serial dilutions ٢ٟ جلأ٣حذٰد  (ض٠ذٯذ  ) ٟٚ ٢ٟ ٗٚ أ٣ر٪خ 1 غٞ ٯإخز

جٛػلاغس جلأخٰشز ٩ٯضسم ُٮ غلاغس أؿرحّ ذطش٭ ضك٪٭ ٩عؾ صسهٮ طٜد غٞ 

 أ٣حذٰد ضك٪٭ أًحس 10غٞ ضضسم ،  عحهس 48ٝ ٠ٛذز 32ضكؼ٢ ذذسؾس قشجسز 

ٟحتٚ جهطرحسج ٢ٟ ج٠ٛغطو٠شجش ج٤٠ٛطٔحز ٢ٟ جلأؿرحّ جٛػلاغس جٛغحذٔس ٩ضكؼ٢ 

. ٝ 4 عحهس غٞ ضكِق ُٮ جٛػلاؾس ذذسؾس قشجسز 48ٝ 32ذذسؾس قشجسز 

ٯطٞ ُٮ ٧ز٥  : Freuden-Reichصسم علاٛس جٛخ٠ٰشز جلأٝ ُٮ ٩هحء - 2
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جٛخـ٪ز أخز ذوغ خلاٯح علاٛس جٛخ٠ٰشز ج٠ٛضس٩هس ُٮ جلأ٣حذٰد جٛغحذٔس 

 Malt ٟٚ ٯك٪٭ ٩عؾ ٟغطخٜض ج٠ٛ٪ٛص ٩50صسه٨ح ُٮ د٩سّ عوط٦ 

Extract Broth عحهس 48ٝ ٠ٛذز 32 غٞ ٯطٞ جٛطكؼ٢ٰ ه٬ٜ دسؾس قشجسز 

غٞ ٯطٞ صسم ج٠٤ٛ٪ جٛخٜ٪٭ ج٤ٛحضؽ ، قٰع ٯط٘٪١ سجعد ٢ٟ علاٛس جٛخ٠ٰشز 

ٟٚ ٧٩٪ 100 عوط٦ Freuden-Reichػ٢٠ ٩هحء أٗرش قؿ٠ح ٧٩٪ ٩هحء 

٩هحء ٟظ٤٪م ٢ٟ جٛضؾحؼ ٦ٛ٩ ًـحء ِٟط٪ـ ٢ٟ جلأه٬ٜ ٩ٯطٞ عذ ٧ز٥ جِٛطكس 

.  عحهس 48ٝ ٠ٛذز 32غٞ ٯطٞ جٛطكؼ٢ٰ ه٬ٜ دسؾس قشجسز ، ذغذجدز ٓـ٤ٰس 

٧٩٪ ٩هحء ٟظ٤٪م ٢ٟ : صسم علاٛس جٛخ٠ٰشز ُٮ ٩هحء ٗحسٛغرشى - 3

جٛظٜد جٌٰٛش ٓحذٚ ٜٛظذأ ٦ٛ ًـحء ٟوذ٣ٮ ٯٌْٜ ذاق٘حٝ ذ٪جعـس س٩جذؾ 

٩ضرٜي عوس ٧زج ، قٜض٣٩ٰس جٛش٘ٚ ٧٩٪ ر٩ ُطكس هٜ٪ٯس ضغذ ذغذجدز ٓـ٤ٰس 

.   ٛطش20جٛ٪هحء 

 ٛطش ٢ٟ ج٠ٛ٪لاط جٛز٭ 2ٯطٞ ٟٚء ٩هحء ٗحسٛغرشى ذ٪عؾ صسهٮ ٟ٘٪١ ٢ٟ 

ًشجٝ ٢ٟ ُ٪عِحش غ٤حتٰس ٩10، ٗي ٢ٟ ٟغطخٜض ج٠ٛ٪ٛص ٩1، ض٠ص ض٨ٰثط٦ 

 ٛطش 20غٞ ٯ٠٘ٚ جٛكؿٞ ئ٬ٛ ، ًشجٝ ٢ٟ ٗرشٯطحش ج٤ٌ٠ٰٛضٯ٪ٝ ٩2، جلأٟ٪٣ٰ٪ٝ 

غٞ ضؼحٍ  ، 4.8PHذاػحُس ج٠ٛحء ج٠ٛٔـش غٞ ضؼرؾ دسؾس جٛك٠٪ػس ه٬ٜ

غٞ ٯٌْٜ جٛ٪هحء  ، Antifoam agentهذز ٓـشجش ٢ٟ ج٠ٛؼحد جٛشً٪٭ 

 دٰٓٔس 50ٝ ٠ٛذز 120ذش٘ٚ ٟك٘ٞ ٩ٯؤٞ ذ٪جعـس جلأ٩ض٪ٗلاٍ ذذسؾس قشجسز 

 عحهس ٛؼ٠ح١ ٤ٟن قذ٩ظ أ٭ ضٜ٪ظ 48غٞ ٯ٘شس جٛطؤٰٞ ٟشز أخش٫ ذوذ ٟش٩س 

 Freuden-Reichٝ غٞ ٯضسم ذ٠ضسهس ٩هحء 32غٞ ٯرشد ئ٬ٛ دسؾس قشجسز ، 

.  عحهس 48ٝ ٠ٛذز ٩32ٯكؼ٢ ذذسؾس قشجسز 

ًشجٝ 500ضإد٭ ٧ز٥ جٛو٠ٰٜس ئ٬ٛ جٛكظ٪ٙ ه٬ٜ ٠٣٪ خ٠حتش٭ ٩ص٦٣ ٣ك٪ 

.   خضج١ جٛرحدب ج٤ٛٔٮ ٠ُٰح ذوذ ٥ ُٮ٩جٛز٭ ٯوذ ذ٠ػحذس ذحدب ٛضسم

 

  :Productivity stepالدزحلت الإنتبجيت : ثبنيب

: ضش٠ٚ ٧ز٥ ج٠ٛشقٜس أٯؼح هذز خـ٪جش ضطؼ٢٠

. ئهذجد جٛرحدب ج٤ٛٔٮ - 1 

. ٟشقٜس جٛضسم جلأ٩ٛٮ - 2

. ٟشقٜس جٛضسم جٛػح٣ٰس -3

. ٟشقٜس جٛضسم جٛطؿحس٭-4

 : Pure culture fermentor seed yeastئهذجد جٛرحدب ج٤ٛٔٮ - 1

 ٟطش ٧٩12٪ خضج١ قؿ٦٠ ، ضطٞ ٧ز٥ ج٠ٛشقٜس ػ٢٠ خضج١ جٛرحدب ج٤ٛٔٮ 

ٟ٘ود ٟض٩د ذأ٣ر٪خ قٜض٣٩ٮ جٛش٘ٚ ٯ٠لأ ذح٠ٛحء ذ٨ذٍ ضرشٯذ جٛخضج١ ُٮ قحٛس 
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٠ٗح ضٞ ضظ٦٠ٰ٠ ذش٘ٚ ٯغ٠ف ٦ٛ ذاؾشجء ، جسضِحم دسؾس قشجسز ٟكط٪ٯحض٦ 

. جٛطؤٰٞ جٛزجضٮ 

غٞ ٯؤٞ ، ٯطٞ ض٨ٰثس جٛخضج١ ه٢ ؿشٯْ ًغ٦ٜ ذ٠كٜ٪ٙ ٧ٰذس٩ٗغٰذ جٛظ٪دٯ٪ٝ 

ٯؤد رٖٛ ٟٚء جٛخضج١ ،  دٰٓٔس 30ٝ ٠ٛذز 120ذ٪جعـس ذخحس دسؾس قشجسض٦ 

 ٛطش ٢ٟ ج٠ٛحء ج٠ٛوحٛؽ ٩700، ٛطش ٢ٟ ٟكٜ٪ٙ ج٠ٛ٪لاط ج٠ٛوحٛؽ 1200خ

 ٛطش ٩10، % 10 ٛطش ٢ٟ ٟكٜ٪ٙ ُ٪عِحش غ٤حتٰس جلأٟ٪٣ٰ٪ٝ ٩20، ذحٜٛ٘٪س 

.   ٛطش ٢ٟ ج٠ٛؼحد جٛشً٪٭ ٩2، % ٢ٟ10 ٟكٜ٪ٙ ٗرشٯطحش جلأٟ٪٣ٰ٪ٝ 

٩ضؼرؾ ، ضخٜؾ ج٠ٛ٘٪٣حش جٛغحذٔس ذش٘ٚ ؾٰذ ذ٪جعـس ؾ٨حص ٟض٩د ذ٠ش٩قس 

دسؾس جٛك٠٪ػس ذ٪جعـس ئػحُس ق٠غ جٛ٘رشٯص ذش٘ٚ آٛٮ ذكٰع ضرٜي دسؾس 

غٞ ٯٌْٜ جٛخضج١ ذاق٘حٝ ٩ضغخ٢ٰ ٟكط٪ٯحض٦ ه٬ٜ دسؾس ، = 4.9PHجٛك٠٪ػس 

غٞ ، ٝ 32-30 دٰٓٔس غٞ ٯرشد ئ٬ٛ دسؾس قشجسز ضطشج٩ـ ذ٢ٰ 30ٝ ٠ٛذز 120

. ٯطٞ صسه٦ ذ٠ضسهس ٩هحء ٗحسٛغرشى جٛطٮ ضٞ ئهذجد٧ح عحذٔح 

-30ٯؿد ج٠ٛكحُلس ه٬ٜ دسؾس قشجسز ٟكط٪ٯحش خضج١ جٛرحدب ج٤ٛٔٮ ذكذ٩د 

ٟن ٟشجهحز أ١ ،  عحهس 20-18ٝ ؿ٪جٙ ٟذز جٛطخ٠ش ٩جٛطٮ ضغط٠ش ٟحذ٢ٰ 32

ٯ٘٪١ جٛ٪عؾ لا٧٪جتٰح ُٮ جٛغحهحش جٛػلاغس جلأ٬ٛ٩ ذ٨ذٍ ضشؿٰن خلاٯح جٛخ٠ٰشز 

غٞ ٯ٨٪٫ جٛ٪عؾ ذاٟشجس ج٨ٛ٪جء ، ه٬ٜ ئ٣طحؼ جٛ٘ك٪ٙ جلإٯػٰٜٮ ػ٠ح٣ح ٜٛطؤٰٞ 

. ج٠ٛؤٞ ذش٘ٚ ٟشقٜٮ 

ٗي ٢ٟ 250-200ضطشج٩ـ ٣طحتؽ جٛطخ٠ش ج٨٤ٛحتٰس ُٮ ٧ز٥ ج٠ٛشقٜس ٟحذ٢ٰ 

.  ج٠٤ٛ٪ جٛخ٠حتش٭ 

 : Yeast fermentor generationٟشقٜس جٛضسم جلأ٩ٛٮ - 2

قٰع ضطٞ ض٨ٰثس ٧زج ، ٟطش ٟ٘ود 65ضطٞ ٧ز٥ ج٠ٛشقٜس ػ٢٠ ٟخ٠ش عوط٦ 

غٞ ٯطٞ ، ج٠ٛخ٠ش ذ٤ِظ جٛخـ٪جش جٛغحذٔس ج٠ٛطروس ُٮ خضج١ جٛرحدب ج٤ٛٔٮ 

غٞ ض٤ٔٚ ئ٦ٰٛ ٟكط٪ٯحش خضج١ جٛرحدب ج٤ٛٔٮ ، ٝ 30ضرشٯذ٥ ئ٬ٛ دسؾس قشجسز 

ذش٘ٚ ٗحٟٚ ذ٪جعـس ٟؼخس ٟحسز ذح٠ٛرحدلاش جٛكشجسٯس ٠ٜٛكحُلس ه٬ٜ دسؾس 

غٞ ضطٞ ه٠ٰٜس ئػحُس ج٠ٛ٪لاط ٩ج٠ٛ٪جد ج٠ٌٛزٯس ،  (ٝ 30 )جٛكشجسز ذش٘ٚ غحذص 

٩ج٠ٛؼحد جٛشً٪٭ ػ٢٠ ض٤غْٰ ٟشقٜٮ ٩رٖٛ ذحعطو٠حٙ أؾ٨ضز ضك٘ٞ آٰٛس  

ٯرذأ جٛطخ٠ش ذادخحٙ ج٨ٛ٪جء ج٠ٛؤٞ ئ٬ٛ ج٠ٛخ٠ش ذ٪جعـس ؾ٨حص ُش٣٘ظ ٩رٖٛ 

، ذش٘ٚ ٟطذسؼ قٰع ضضدجد قحؾس خلاٯح جٛخ٠ٰشز ٨ٜٛ٪جء ٟن ضٔذٝ ه٠ٰٜس جٛطخ٠ش

٩ٯ٤طؽ ه٨٤ح ٠٣٪ ،  عحهس ٩17ضغط٠ش ٟذز جٛطخ٠ش ُٮ ٧ز٥ ج٠ٛشقٜس ٣ك٪ 

. ٗي 3000خ٠حتش٭ ٓذس٥ ٣ك٪ 

: Yeast fermentor generationٟشقٜس جٛضسم جٛػح٣ٰس - 3

ٯطٞ ئ٣ؿحص ٧ز٥ ج٠ٛشقٜس ػ٢٠ ٟخ٠ش آخش أٗرش قؿ٠ح ٢ٟ جٛغحذْ قٰع ضرٜي 

غٞ ض٤ٔٚ ، ضطٞ ه٠ٰٜس ض٨ٰثس ج٠ٛخ٠ش ٠ٗح ُٮ جٛغحذْ ، ٟطش ٟ٘د 155عوط٦ 
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غٞ ٯؼحٍ ج٠ٛ٪لاط ٩ج٠ٛ٪جد ، ٟكط٪ٯحش ج٠ٛخ٠ش جٛغحذْ ئ٦ٰٛ ذش٘ٚ ٗحٟٚ 

ج٠ٌٛزٯس ٩ج٠ٛؼحد جٛشً٪٭ ذش٘ٚ ٠ٟحغٚ ٠ٜٛشقٜس جٛغحذٔس ئلا أ١ ٧ز٥ ج٠ٛشقٜس 

ضط٠ٰض ه٢ عحذٔط٨ح ذحصدٯحد قحؾس جٛخ٠ٰشز ٨ٜٛ٪جء ٛزٖٛ ضضدجد ٠ٰٗس ج٨ٛ٪جء 

. جٛذجخٜس ئ٬ٛ خضج١ جٛطخ٠ش ٟٔحس٣س ٟن ج٠ٛخ٠ش جٛغحذْ 

٤ُٰطؽ ٟؤٜح ٢ٟ ج٠٤ٛ٪ ،  عحهس 18ٯغط٠ش جٛطخ٠ش ُٮ ٧ز٥ ج٠ٛشقٜس ٠ٛذز 

جٛخ٠حتش٭ جٛز٭ ٯ٠شس ذذ٩س٥ خلاٙ جِٛحسصجش ٤ُكظٚ ه٬ٜ ٟشٗض جٛخ٠ٰشز 

 ) ؿ٢ غٞ ٯؿش٭ ضخضٯ٦٤ ذذسؾس قشجسز ٤ٟخِؼس ٩18جٛز٭ ٯٔذس ٩ص٦٣ ذ٤ك٪ 

. ٩رٖٛ ػ٢٠ ًشٍ ٟرشدز (ٝ 4

 : Commercial yeastٟشقٜس جٛضسم جٛطؿحس٭ - 4

ٯطٞ ئ٣ؿحص ٧ز٥ ج٠ٛشقٜس ػ٢٠ خضج١ جٛطخ٠ش جٛطؿحس٭ ٩جٛز٭ ٯطٞ ض٨ٰثط٦ ٠ٗح ُٮ 

غٞ ٯطٞ ضؿضتس ٟشٗض جٛخ٠ٰشز ج٤ٛحضؽ ئ٬ٛ هذد ٢ٟ جلأؾضجء قٰع ، جٛغحذْ 

 (ٟخ٠ش ضؿحس٭  )ٯغطو٠ٚ ٗٚ ؾضء ٨٤ٟح ٗرحدب ٛضسم خضج١ جٛطخ٠ش جٛطؿحس٭ 

.  ٩ٯخطَٜ هذد ج٠ٛخ٠شجش جٛطؿحسٯس ٢ٟ ٟظ٤ن ٱخش 

ٯطٞ ئػحُس ج٠ٛ٪لاط ٩ج٠ٛ٪جد ج٠ٌٛزٯس ٩ج٠ٛؼحد جٛشً٪٭ ئ٬ٛ ج٠ٛخ٠ش جٛطؿحس٭ 

غٞ ضؼرؾ ، ٠ٗح ُٮ جٛغحذْ غٞ ٯؼحٍ ؾضء ٢ٟ ٟشٗض جٛخ٠ٰشز جٛز٭ ضٞ ضؿضتط٦

= 5PH-4.8ٝ ٩دسؾس ق٠٪ػط٦ ه٬ٜ 30دسؾس قشجسز ج٠ٛخ٠ش جٛطؿحس٭ ه٬ٜ 

 .

 عحهس ٩ض٘٪١ 20-17ٯغط٠ش جٛطخ٠ش ُٮ ٧ز٥ ج٠ٛشقٜس ٟذز ضطشج٩ـ ٟح ذ٢ٰ 

٩ٯ٤طؽ ُٮ ، ٦ُٰ ئػحُس ج٠ٛ٪جد ئػحُس ٟغط٠شز ٩ٗزٖٛ جلأٟش ذح٤ٛغرس ٜٛط٨٪ٯس 

.  ؿ٢ ٢ٟ جٛخ٠ٰشز ٨٣17حٯس جٛطخ٠ش ٣ك٪ 

 Centrifugal yeast separation andهزحلت فزس الخويرة وتصفيتهب : ثبلثب

filtration:  

ٯطٞ ُٮ ٧ز٥ ج٠ٛشقٜس ٢ٟ ٟشجقٚ ئ٣طحؼ خ٠ٰشز جٛخرحص ُشص ٣حضؽ خضج١ جٛطخ٠ش 

غٞ ٯٌغٚ ٩ٯرشد ذاٟشجس٥ ٢ٟ خلاٙ ج٠ٛرحدلاش ، جٛطؿحس٭ ذ٪جعـس جِٛحسصجش 

. جٛكشجسٯس غٞ ٯؿش٭ ضخضٯ٦٤ جٌٛشٍ ج٠ٛرشدز 

ضؿش٭ ه٠ٰٜس ضظِٰس جٛخ٠ٰشز ج٠ِٛش٩صز ذحعطو٠حٙ ؾ٨حص جٛطششٰف جٛذ٩سج٣ٮ 

 ٩جٛز٭ ٯكط٪٭ ه٬ٜ ٤ٟخٚ ٟوذ٣ٮ Rotary vacuum filterضكص ضِشٯي 

ٛكؿض جٛخ٠ٰشز ٤ٟ٩ن  (ذغ٠حٗس ٟو٤ٰس  )ٟػٔد ٌٟـ٬ ذـرٔس ٢ٟ ٣شحء جٛرـحؿح 

ٟش٩س٧ح ٢ٟ خلاٙ جٛػٔ٪خ ذ٠٤ٰح ضغ٠ف ذ٠ش٩س ج٠ٛحء ئ٬ٛ دجخٚ جلاعـ٪ج٣س 

.  ٰٛـشـ خحسؾح 
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قٰع ضٌَٜ جٛخ٠ٰشز ، ض٤طٔٚ جٛخ٠ٰشز ج٠ٛظِحز ئ٬ٛ ٓغٞ جٛطورثس ٛطورأ ُٮ ٓ٪جٛد 

. جٛـشٯس ج٠ٛؼٌ٪ؿس آٰٛح غٞ ضورأ ُٮ هٜد ٗشض٪٣ٰس 

: الدىاصفبث القيبسيت لخويرة الخببس**
 ٓ٪ز قِل٨ح ٩صٯحدض٦ دقط٬ ضضجد% 8جلاضضٯذ ٣غرس ج٤ٰٛطش٩ؾ٢ٰ جٜٛ٘ٮ ه٢ * 

. ه٢ رٖٛ ضإد٭ ج٬ٛ صٯحدز ٟكط٪ج٧ح ٢ٟ جٛرش٩ض٢ٰ ٠ٟح ٯضٯذ عشهس ُغحد٧ح

 ٩ٯطٞ ضكذٯذ Gassing powerٯؿد أ١ ض٘٪١ رجش ٓ٪ز ضخ٠ٰشٯس هحٰٛس * 

 جٛ٘شذ٪١ جغ٤حء ضخ٠ٰش ٠ٰٗس ٟكذدز ٢ٟ جٛغ٘ش  أٗغٰذرٖٛ ذكغحخ ٠ٰٗس غح٣ٮ 

ؾشجٟحش ٢ٟ خ٠ٰشز ؾحُس ج٬ٛ ٣ظَ ٛطش ٟحء ٯكط٪٭ ٩5ٯؿش٫ رٖٛ ذحػحُس 

ؾٜ٪ٗ٪ص ُٮ صؾحؾس ٟك٠٘س جِٛٔٚ ٯخشؼ ٨٤ٟح ج٣ر٪ذس ضطظٚ % 10ه٬ٜ

ذضؾحؾس جخش٫ ٠ٟٜإز ذح٠ٛحء ٩جٛطٮ ٯخشؼ ٢ٟ ٓحه٨ح ج٣ر٪ذس ٟطظٜس ذ٠خرحس 

ٟذسؼ ٰٛٔحط ٠ٰٗس ج٠ٛحء ج٠ٛضجـ ٩جٛطٮ ض٠ػٚ ٠ٰٗس جٌٛحص ج٤ٛحضؿس ٢ٟ جٛطخ٠ٰش 

ٝ ٩ضطشج٩ـ ٠ٰٗس جٌٛحص ج٤ٛحضؿس ٢ٟ ٩30ٯطٞ جٛطكؼ٢ٰ ٠ٛذز عحهس ه٤ذ 

. عحهس/ 400ٟٚج٬ٛ 150

ٟٜٔف )٩ٓذ ٯؿش٫ ٧زج جلاخطرحس ه٬ٜ جٛوؿ٢ٰ ٩رٖٛ ذ٪ػن قؿٞ ٟو٢ٰ ٤ٟس 

ُٮ ٟخرحس ٟذسؼ ٩قغحخ ٠ٰٗس جٛضٯحدز ُٮ قؿٞ ٟو٢ٰ ٢ٟ جٛغحهس  (ذحٛخ٠ٰشز

٩ٓذ ٯغطخذٝ ج٠ٛح٣٪ٟطش ج٠ٛطظٚ ذ٪هحء ذ٦ ٠ٰٗس ٟكذدز ٢ٟ جٛوؿ٢ٰ ج٠ٜٛٔف 

ٝ ٠ٛذز عحهس غٞ ٯطٞ ٓشجءز ج٠ٛح٣٪ٟطش ٩30ٟك٘ٞ جٌْٜٛ ٩ٯطٞ ضكؼ٤ٰس ه٤ذ

. ٛطكذٯذ ٠ٰٗس جٌٛحص ج٤ٛحضؿس

أ١ ضكط٪٭ خلاٯح جٛخ٠ٰشز ه٬ٜ ٣غرس هحٰٛس ٢ٟ جٛ٘شذ٪٧ٰذسجش ج٠ٛخض٣س ٟػٚ * 

ع٘ش غ٤حتٮ ًٰش ٟخطضٙ ٯط٘٪١ ) Trehaloseجٛؿلاٯ٘٪ؾ٢ٰ ٩ع٘ش جٛطشٯ٨حٛ٪ص 

٧٩زز ج٠ٛ٪جد ضو٠ٚ ه٬ٜ  ( سجذـس ؾٰٜ٘٪عٰذٯس1-1 ؾض٭ء ؾٜ٪ٗ٪ص ٢ٟ2 

جعط٠شجس  جٛط٤ِظ جٛذجخٜٮ ٜٛخٰٜس ٠ٟح ٯضٯذ ٢ٟ ُطشز قٰ٪ٯط٨ح ٩ٓ٪ز قِل٨ح 

 ئ٩٬ٛٯ٢٘٠ جٛطك٘ٞ ُٮ رٖٛ جغ٤حء جٛط٠٤ٰس ذحعطخذجٝ ذٰثس ًزجتٰس ٣غرس جٛ٘شذ٪١ 

٠ٟح ٯطٰف ٜٛخلاٯح جعطٌلاٙ جٛؿضء جٛضجتذ ٢ٟ ٟظذس  (1:8) ٢ٟأه٬ٜج٤ٰٛطش٩ؾ٢ٰ 

 ٯ٤خِغ ٟغط٪٫ شجٛ٪ّجٛ٘شذ٪١ ُٮ ضخضٯ٢ ج٠ٛ٪جد جٛ٘شذ٪٧ٰذسجضٰس ٩ُٮ ٣ِظ 

 ٤ٟحعرس ٛطخْٰٜ ٗطٜس قٰ٪ٯس ٤ًٰس 1:8ٯلاقق أ١ ٣غرس )جٛرش٩ض٢ٰ ُٮ جٛخٰٜس 

 (ذحٛرش٩ض٢ٰ ٩ُٰٔشز ُٮ جٛ٘شذ٪٧ٰذسجش ج٠ٛخض٣س

. ج٣خِحع ٣غرس ج٠ٰٛ٘ش٩ذحش ج٠ٜٛ٪غس ٟػٚ جٛر٘طٰشٯح ٩جِٛـشٯحش* 

. أ١ ض٘٪١ رجش ٛ٪١ ٩ؿوٞ ٩سجتكس ٟٔر٪ٛس* 

ٯشجه٬ ه٤ذ ُظٚ جٛخلاٯح ٢ٟ عحتٚ جٛطخ٠ٰش أ١ ض٘٪١ ُٮ ٨٣حٯس جٛـ٪س * 

  synchronized cellsجٜٛ٪ًحسٯط٠ٮ قط٬ ض٘٪١ رجش ٛ٪١ ٩جقذ ٩ٟطضج٤ٟس 

. قط٬ ض٤شؾ ٓٮ ٩ٓص ٩جقذ ه٤ذ جعطخذج٨ٟح ُٮ ه٠ٰٜس جٛطخ٠ٰش
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ج٠ٛشٗرس ٟػٚ -أ١ ٯ٘٪١ ٟكط٪ج٧ح هحٰٛح ٢ٟ ُٰطح٤ٰٟحش ٟؿ٠٪هس خ* 

جٛشجٯر٪ُلا٢ُٰ ٩ج٤ٰٛحع٢ٰ ٩ٯطٞ رٖٛ ذحعطخذجٝ ٟ٪جد خحٝ ٤ًٰس ذ٨زز جِٰٛطح٤ٰٟحش 

ٟػٚ ٟ٪لاط ٓظد جٛغ٘ش ٩ٟ٪لاط ذ٤ؿش جٛغ٘ش قٰع ضٔ٪ٝ جٛخ٠ٰشز جغ٤حء 

جٗػحس٧ح ذحٟطظحص ٧زز جِٰٛطح٤ٰٟحش ٢ٟ ج٠ٛحدز جٛخحٝ ٩ضؿ٠ٰو٨ح دجخٚ خلاٯ٨ح 

. ٩٩ؾ٪د ٧زز جِٰٛطح٤ٰٟحش ُٮ جٛخ٠ٰشز ٯضٯذ ٢ٟ ج٠ٰٔٛس جٌٛزجتٰس ٜٛخرض
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: انىاع خميرة الخببس**
: compressed yeastجٛخ٠ٰشز ج٠ٛؼٌ٪ؿس    *

ضؿ٠وحٛخلاٯح ذوذ ضششٰف جٛغحتٚ ج٠ٛطخ٠ش أ٩ ذ٪جعـس جٛـشد ج٠ٛشٗض٭ ٟن 

-0.5ًغ٨ٜح ذح٠ٛحء ؾٰذج غٞ ضؼٌؾ ُٮ ٓ٪جٛد أ٩ ٟ٘ورحش ٩ص٨٣ح ٯطشج٩ـ ٟحذ٢ٰ 

 ٗؿٞ ٩ص١ سؿد غٞ ضٌَٜ ذ٪سّ ش٠ن أ٩ ذحٛغٜ٪ُح١ ٩ضكِغ ٩ضغ٪ّ ه٤ذ 1

 ٓظٰشز Expairy dateٝ ٣لشج ٛغشهس ُغحد٧ح ٩ٟذز طلاقٰط٨ح 5-10

لاضوذ٫ جعر٪هح ٢ٟ ضحسٯخ جلا٣طحؼ ٩رٖٛ ٣لشج لاسضِحم ٟوذٙ جٛط٤ِظ جٛذجخٜٮ 

Endogenous respiration ٜٛخلاٯح ٠ٟح ٯإد٭ ج٬ٛ ٧ذٝ جٛ٘شذ٪٧ٰذسجش 

٩ًٰش٧ح ٢ٟ ج٠ٛ٪جد ج٠ٛخض٣س ُٮ جٛخلاٯح أ٭ ٯكذظ ضكٜٚ رجضٮ ٜٛخلاٯح 

Autolysis ٯضدجد ذضٯحدز ُطشز ) ٩ٯإد٭ رٖٛ ج٬ٛ جسضِحم ٟوذٙ ٟ٪ش جٛخلاٯح

. ٧٩زج ذذ٩س٥ ٯإغش ه٬ٜ ِٗحءز جٛخلاٯح ُٮ ضخ٠ٰش جٛوؿ٢ٰ (جٛطخضٯ٢

٩ٯطوشع ٧زج ج٤ٛ٪م ٢ٟ جٛخ٠ٰشز ٜٛطٜ٪ظ ذ٠ٰٜ٘ش٩ذحش ٟخطِٜس ٟػٚ 

Bacillus,micrococcus٩ذوغ جِٛـشٯحش ٠ٟح ٯإغش ه٬ٜ ؾ٪دض٨ح  .

: Active dry yeastجٛخ٠ٰشز جٛؿحُس ج٤ٛشـس   *

٣لشج ٛطوشع جٛخ٠ٰشز ج٠ٛؼٌ٪ؿس ِٜٛغحد جٛغشٯن جغ٤حء ضذج٨ٛ٩ح أ٩ ضخضٯ٨٤ح 

ُٔذ جضؿ٨ص ج٠ٛظح٣ن ج٬ٛ ئ٣طحؼ خ٠ٰشز ؾحُس ٨ٛح ٓ٪ز قِق هحٰٛس ٩ؿ٪ٯٜس هلا٩ز 

ه٬ٜ ج٣خِحع ض٘حَٰٛ ج٤ٛٔٚ ٩جٛطخضٯ٢ ٩ج٬ٛ٩ جٛـشّ جٛطٮ جعطخذٟص ُٮ 

.  غٞ ضش٨ٗح ُٮ ج٨ٛ٪جء ٛطؿ5:1َجٛطؿَِٰ ٧٪ خٜـ٨ح ذح٤ٛشح ذ٤غرس 

-٩28ضغطخذٝ قحٰٛح ًشٍ خحطس ٯ٠شس ذ٨ح ضٰحس ٢ٟ ج٨ٛ٪جء ضطشج٩ـ دسؾط٦ ٢ٟ

ٝ ٩ٯ٪ؾذ دجخٚ جٌٛشٍ عٰش أ٩ قضجٝ د٩جس ٢ٟ ج٠ٔٛحػ ه٬ٜ عـك٦ 40

جٛخ٠ٰشز جٛشؿرس ٩ضط٪َٓ عشهط٦ ه٬ٜ جِٛطشز جٛلاصٟس ٛطو٪ٯغ جٛخلاٯح 

دٓحتْ ج٬ٛ عحهط٢ٰ ٩ضكط٪٭ جٛخلاٯح ه٬ٜ 8ٜٛطؿَِٰ ٧٩ٮ ضطشج٩ـ ٟحذ٢ٰ 

سؿ٪ذس ٩ضط٠ٰض ٧زز جٛخ٠ٰشز ذٔذسض٨ح ه٬ٜ جٛرٔحء ُٮ ط٪سز %10-8ق٪جٛٮ 

-10)قٰس ِٛطشجش ضخضٯ٢ ضظٚ ج٬ٛ ع٤س جرج قِلص ه٤ذ دسؾس قشجسز ٤ٟخِلس 

. (30ٝ-25)ش٨ش ه٤ذ٩6ضٔٚ ٧زز جِٛطشز ج٬ٛ  (15ٝ

٩ه٤ذ جعطخذجٝ ٧زز جٛخ٠ٰشز ٯؿد أ١ ض٤شؾ ذ٪ػو٨ح ُٮ ٟكٜ٪ٙ ع٘ش٭ ٠ٛذز 

 دٰٓٔس ٓرٚ جػحُط٨ح ٜٛوؿ٢ٰ ٩ٓ٪ض٨ح جٛطخ٠ٰشٯس ٤ٟخِؼس ٟٔحس٣س 10-15

. (180ٟٚ-160)ذحٛخ٠ٰشز ج٠ٛؼٌ٪ؿس
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 : Instant active dry yeastالخويرة الجبفت النشطت الفىريت *  
سؿ٪ذس ٩ٓ٪ض٨ح جٛطخ٠ٰشٯس ضظٚ % 5-٧٩4ٮ خ٠ٰشز ؾحُس ٣شـس ضكط٪٭ ه٬ٜ 

ٟٚ ٧٩ٮ ضورأ ُٮ جٰٗحط ٢ٟ جلا٤٠ٰٛ٪ٝ أ٩ جٛظِٰف ضكص ضِشٯي 340-230ج٬ٛ 

 ٩ضظٚ ُطشز طلاقٰط٨ح ج٬ٛ جٗػش ٢ٟ هحٝ Inert gasأ٩ ُٮ ٩ؾ٪د ًحص خحٟٚ 

. ٩ضؼحٍ ٧زز جٛخ٠ٰشز ج٬ٛ جٛوؿ٢ٰ ٟرحششز ذذ١٩ ض٤شٰؾ

 

 

: خطىاث تخوير العجين**
خ٠ٰشز ٩ٯط٪َٓ رٖٛ ه٬ٜ ٣٪م %2-0.25ٯخٜؾ جٛذْٰٓ ذح٠ٛحء ٩ٯؼحٍ ج٦ٰٛ 

٩ٯوؿ٢ ؾٰذج غٞ ٯكؼ٢ ُٮ  ( ٛٞ ض٢٘ خ٠ٰشز ُ٪سٯس ئرجٯؿد أ١ ض٤شؾ )جٛخ٠ٰشز 

 ُطشز أغ٤حءعحهس ٩ٯكذظ 1.5-٩1ٯطشٕ ٠ٛذز  (35ٝ-30)ٟ٘ح١ دجُة 

 ج٠ٛ٪ؾ٪د ُٮ Amylasesجٛطكؼ٢ٰ أ١ ض٤شؾ ٟؿ٠٪هس ج٣ضٯ٠حش جلاٰٰٟٜضص

جٛذْٰٓ ٩ٗزٖٛ ج٤ٛحضؿس ٢ٟ ذوغ ج٠ٰٛ٘ش٩ذحش ج٠ٛ٪ؾ٪دز ُٮ جٛذْٰٓ ٟك٪ٛس ؾضء 

ٗ٪ص ٢ٟ٩ ٣شح جٛذْٰٓ ج٬ٛ ع٘ش ج٠ٛحٛط٪ص ٩ع٘ش جٛؿٚ

(C6H10O5)n                      C12H22O11+C6H12O6          

 

٩ضٔ٪ٝ جٛخ٠ٰشز ذطخ٠ٰش ٧زز جٛغ٘شٯحش هلا٩ز ه٬ٜ ذوغ جٛغ٘شٯحش ج٠ٛ٪ؾ٪دز 

جطلا ُٮ جٛذْٰٓ ٟ٘٪٣س ًحص غح٣ٮ جٗغٰذ جٛ٘شذ٪١ ٩ٗك٪ٙ جلاٯػح٣٪ٙ ٩ٯشضِن 

جٛوؿ٢ٰ ٣طٰؿس ٛط٘٪ٯ٢ ًحص غح٣ٮ جٗغٰذ جٛ٘شذ٪١ جٛز٭ ٯ٘٪١ ُؿ٪جش دجخٚ 

 جٛز٭ ٯوـٮ ٩Glutinٯغحهذ ه٬ٜ رٖٛ ٩ؾ٪د جٛؿٜ٪ض٢ٰ  (holes)جٛوؿ٢ٰ

ٟـحؿٰس جغ٤حء جٛطخ٠ٰش ٟ٘٪٣ح جٛش٘ٚ جلاع٤ِؿٮ ٩ٯضدجص رٖٛ جغ٤حء ٩ػن جٛوؿ٢ٰ 

٩ٯطرخش  (ضضدجد ؾ٪دز جٛذْٰٓ ذضٯحدز ٣غرس جٛؿٜ٪ض٢ٰ ذ٦)ُٮ جِٛش١ لاهذجد جٛخرض 

ؾضء ٢ٟ جٛ٘ك٪ٙ جغ٤حء جهذجد جٛخرض ُٮ جِٛش١ ٩جٛؿضء جلاخش ٯطِحهٚ ٟن 

جلاق٠حع جٛوؼ٪ٯس ج٠ٛط٘٪٣س ٢ٟ ذوغ ج٠ٰٛ٘ش٩ذحش جلاخش٫ ٟ٘٪٣س جعطشجش 

٠ٟح ض٘غد جٛخرض ؿو٠ح ٨٘٣٩س ٟٔر٪ٛط٢ٰ 

 

 
  .جلإ٣ضٯ٠حش ذطكٰٜٚ ج٤ٛشح ئ٬ٛ ع٘ش ضٔ٪ٝ. ضؼحٍ ئ٬ٛ هؿ٤ٰس جٛخرض ُٮ ذذجٯس ٟشجقٚ ط٤حهس جٛخرض جلإ٣ضٯ٠حش
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٩ضشُن ُٔحهحش ًحص غح٣ٮ أٗغٰذ . جٛ٘شذ٪١ ضِشص جلإ٣ضٯ٠حش جٛطٮ ضكٜٚ جٛغ٘شٯحش ئ٬ٛ ٗك٪ٙ ٩ًحص غح٣ٮ أٗغٰذ جٛخ٠ٰشز

  جٛ٘شذ٪١ جٛوؿ٤ٰس ٩ضضٯذ قؿ٨٠ح

 
ُٮ جٛخرض ٩ضؿو٦ٜ ٧شح ٩ضوـ٦ٰ ٠ٜٟغًح ٤ٰٛح  ٯطرخش جٛ٘ك٪ٙ ٩ضر٬ٔ ُٔحهحش ًحص غح٣ٮ أٗغٰذ جٛ٘شذ٪١ أغ٤حء ه٠ٰٜس جٛخرٰض

  .٩ذ٤ٰس ٧٪جتٰس خِِٰس

 

 

 

 

CH3 – CH2               

 

CH3-CH2  +  CH3-COOH                        O     +H2O 

 

CH3 –C = O           

Ethanol        Acetic acid          Ethyl acetate(ester)   

 

 ٧ٮ جٛطٮ ضوـٮ جٛٔ٪جٝ ٩ج٨٘٤ٛس ٜٛخرض ذٚ ٣شحؽ ٩co2ٰٛغص ُٔؾ ه٠ٰٜس ئ٣طحؼ 

 ُٮ جٛوؿ٢ٰ co2جٛخ٠ٰشز ٣ِغ٨ح ذذٰٛٚ أ١ جػحُس أ٭ ٟظذس ٠ٰٰٗحتٮ لا٣طحؼ 

ٛزٖٛ ضخطحس علالاش .  لاٯوـٮ ج٨٘٤ٛس ٣ِغ٨ح ٜٛخرضpacking powderٟػٚ 

 Zymase Invertase٩خ٠ٰشز ؾٰذز ٨ٛح ٓحذٰٜس ئ٣طحؼ ج٣ضٯ٠حش ج٠ٛحٛطٰض ٩

ٛلاعشجم ُٮ ه٠ٰٜس ضخ٠ش جٛوؿ٢ٰ ٩ضك٪ٯٚ جٛغ٘شٯحش جٛػ٤حتٰس ج٬ٛ جقحدٯس غٞ 

. ج٬ٛ ٗك٪ٙ ٩غح٣ٮ جٗغٰذ جٛ٘شذ٪١

٩ٓذ ضغطو٠ٚ ذوغ ج٠ٛ٪جد ج٠ٰٰ٘ٛحتٰس ٛطخ٠ٰش جٛوؿ٢ٰ ج٠ٛغطخذٝ ُٮ ط٤حهس 

 ٧٩٪ ٯط٘٪١ ٢ٟ ٟ٪جد Backing powderجٛكٜ٪ٯحش ٟػٚ ٟغك٪ّ جٛخرض 

٠ٰٗح٩ٯس ٟػٚ ٗشذ٪٣حش جٛظ٪دٯ٪ٝ ٩ذوغ جلاٟلاـ جلاخش٫ ٟػٚ ُ٪عِحش 

جٛظ٪دٯ٪ٝ ٧٩ٮ ضؼحٍ ٜٛوؿ٢ٰ جغ٤حء جهذجد٥ ٩ه٤ذ ٩ػوس ُٮ جِٛش١ ُح١ 

٩ٯغطخذٝ . جٛكشجسز ضو٠ٚ ه٬ٜ ضظحهذ غح٣ٮ جٗغٰذ جٛ٘شذ٪١ ٢ٟ ٧زز جلاٟلاـ 

ٟغك٪ّ جٛخرٰض ُٮ قحٛس جٛوؿ٢ٰ جٛز٭ لاٯكطحؼ ج٬ٛ ُطشز ضخ٠ٰش أ٩ ٯكط٪٭ 
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٩جٛطٮ ضإغش ه٬ٜ  (Cakes)ه٬ٜ ٣غرس هحٰٛس ٢ٟ جٛغ٘ش ٟػٚ ذوغ جٛكٜ٪ٯحش

. ٣شحؽ جٛخ٠ٰشز

 ٩phytinٯكط٪٭ جٛذْٰٓ جٛوحٛٮ جلاعطخلاص ه٬ٜ ٣غرس هحٰٛس ٢ٟ جِٰٛط٢ٰ 

٩ٯإد٭ ض٤ح٩ٙ  (جٛخرض جلاع٠ش أ٩ خرض جٛرش أ٩ جٛخرض جٛرٜذ٭ ج٩ص جٛخرض جٛر٤ٮ)

٠ٰٗس ٗرٰشز ٢ٟ جٛخرض ج٠ٛكط٪٭ ه٬ٜ جِٰٛط٢ٰ ج٬ٛ ج٣خِحع ٟوذٙ جٟطظحص 

. جٛ٘حٛغٰ٪ٝ ٩ج٤ٌ٠ٛغٰ٪ٝ ٩جٛكذٯذ ذ٪جعـس جلاٟوحء ُٮ ؾغٞ جلأ٣غح١

٩جغ٤حء ضخ٠ٰش جٛوؿ٢ٰ ذ٪جعـس علالاش خحطس ٢ٟ خ٠ٰشز جٛخرحص ٩ذوغ 

ج٠ٰٛ٘ش٩ذحش جلاخش٫ ٩ؾذ ج٣خِحع ُٮ ٠ٰٗس جِٰٛط٢ٰ ُٮ جٛوؿ٢ٰ ٩ٯشؾن رٖٛ 

 جٛز٭ ٯكٜٚ ٧زج ج٠ٛشٗد phytaseج٬ٛ ٓذسز ٧زز ج٠ٰٛ٘ش٩ذحش ه٬ٜ جُشجص ج٣ضٯٞ 

  Inositolج٬ٛ ٓذسز ُ٪عِ٪س ٩جٯ٤٪صٯط٪ٙ

 

            OP                                     OH                               

PO                 OP               HO                 OH                   

Phytase                               +  H3PO4   

 

 

PO                 OP              HO                   OH                  

OP                                     OH                              
Phytic acid(Inosital hexaphosphoric acid)                     Inostital                 phosphoric 

acid 

 

  

 تحلل الفيتين بىاسطت خميرة الخببس                     

٩ضوط٠ذ ٠ٰٗس جٛخ٠ٰشز ج٠ٛؼحُس ه٬ٜ جٛ٪ٓص ٩دسؾس جٛكشجسز ٩ه٤ذٟح ٯشجد 

دسؾس قشجسز . جلاعشجم ُٮ ه٠ٰٜس جٛطخ٠ٰش ضؼحٍ ٠ٰٗس جٗرش ٢ٟ جٛخ٠ٰشز

ٝ ٩ٯطخ٠ش جٛوؿ٢ٰ ُٮ ٩ٓص ٟحذ٢ٰ عحهط٢ٰ ٩خ٠ظ 32-28ضخ٠ش جٛوؿ٢ٰ هحدز 

أ٩  (dough process striahgt)٩ٓذ ٯخ٠ش ذ٠شقٜس ٩جقذز. عحهحش

ذطخ٠ٰش ؾضء ٰٜٓٚ  (sponge and dough process)ذ٠شقٜط٢ٰ ٩ضغ٬٠ 

٦٤ٟ غٞ جػحُطس ٜٛؿضء ج٠ٛطرٔٮ قٰع أ١ جٛـشٯٔس جلا٬ٛ٩ ضكطحؼ خ٠ٰشز جٗػش 

. ٨٤٘ٛح جعشم ٩جع٨ٚ ٩جٛـشٯٔس جٛػح٣ٰس خ٠ٰشز جٓٚ ٩ٓ٪جٝ جٛخرض جقغ٢ 

٩ٓذ ٯغطخذٝ ُٮ ذوغ ج٣٪جم جٛخرض خٰٜؾ ٢ٟ جٛر٘طٰشٯح ٩جٛخ٠حتش لا٣طحؼ خرض 

٧٩٪ خرض شحتن ؾذج ُٮ جٰٟشٗح ٩ج٩س٩ذح  (sourdough bread)قحٟغ 

 ٣٩٪م ٟٔح٩ٝ ٜٛك٠٪ػس Sacch. Exiquasقٰع ٯغطخذٝ ُٮ ج٣طحؾ٦ خ٠حتش 
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Sacch. Inusitatue ٩خ٠ٰشز Torulopsis helmii ٩ذ٘طٰشج قحٟغ 

 قٰع ٨ٛزز جٛر٘طٰشٯح طِس ضخ٠ٰش Lactobacillus sanfransiscoجٛلاٗطٰٖ 

جٛلاٗط٪ص ٩لاضخ٠ش جٛغ٘شٯحش جلاخش٫ قٰع ض٘٪١ ٧زز جٛر٘طٰشٯح قحٟؼٮ 

 . ،،،،،،،،،،،،جٛلاٗطٰٖ ٩جٛخٰٜٖ ٛطك٠غ جٛوؿ٢ٰ
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