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  بسم الله الرحمن الرحيم

 لى سيدنا محمد وعلى آله وصحبه أجمعينتسليم عالحمد  رب العالمين وأفضل الصلاة وأتم ال

  سبحانك اللھم لا علم لنا إلا ما علمتنا إنك أنت العليم الحكيم

  

 : درسھذا ال من الأھداف التعليمية

 .الأغراض عن الأصناف واستخدامھا لإنشاء ) declare(  كيفية التصريح - 1

 .سلوك الأصناف عن طريق الوسائل ) implement (كيفية تنجيز  - 2

وخصائص  ) instance variable( ض تنجيز واصفات الصنف كمتحولات غريفية ك - 3

 )properties .( 

 .كيفية استدعاء وسائل الأغراض لإنجاز مھامھا - 4

 local(  والمتحولات المحلية)  instance variable( الفرق بين متحولات الغرض  - 5

variable .( 

   غراض وإعطائھا قيم ابتدائيةلإنشاء أ ) constructor( استخدام الباني  - 6

 )initializing  (. 

 ). reference type( وأنماط المرجع )  value type( الفرق بين أنماط القيمة  - 7

  

 :مقدمة  : 1.4

ا  اضٍ تعلمن ي درسٍ م ه  ف ية التوج ة الغرض ي البرمج ية ف اھيم الأساس ،  ) OOP( المف

اً  دأنا أيض تخدم ، وب الة للمس رض رس يطة تع رامج بس اء ب اھيم لبن ك المف تخدام تل باس

  .وتحتفظ بمعلومات معينة ، وتنفذ عمليات حسابية ، وتتخذ قرارات منطقية

ز  ا يمي ر م من أكث ة ض ا مكتوب ا كلھ و أن عباراتھ ث ھ درس الثال ي ال ة ف رامج المكتوب ك الب تل

  .()Mainوسيلة واحدة ھي الوسيلة 

رامج الحقيق ي الب ة ف نف ي ن ص ر م ن أكث ألف م ات تت ور تطبيق وف تط ت س نف ، أن ل ص وك

ي  ات ف وير البرمجي ق لتط ن فري زءاً م بحت ج يلة ، وإذا أص ن وس ر م ى أكث وي عل يحت

ى  ناف أو حت ن الأص ات م ى المئ وي عل ات تحت ى تطبيق ل عل وف تعم ا س ا فربم ركة م ش

  .الآلاف منھا
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 :غرض منهإنشاء و)  GradeBook (الصنف كتاب العلامات التصريح عن  : 2.4

نفين الأول  ن ص ألف م امج يت درس ببرن ذا ال دأ ھ وف نب و س و GradeBookھ اني ھ  والث

GradeBookTest.  

نف  وف يُ  GradeBookالص نف س تخدم ، والص ب بالمس الة ترحي رض رس تخدم لع س

GradeBookTest يلة ى الوس وي عل ث يحت ة حي نف للتجرب و ص ا  ()Main ھ ي فيھ الت

  .GradeBookن الصنف سيتم إنشاء واستخدام غرض م

طلاح نفين :  بالاص ن الص رح ع وف نص ين  GradeBookTestو  GradeBookس ي ملف ف

  .منفصلين ، وطبعاً يكون اسم كل ملف ھو نفس اسم الصنف الذي يحتويه

1  // Class declaration with one method. 

2  using System; 

3   
4  public class GradeBook 

5  { 

6      // display a welcome message to the GradeBook user 

7      public void DisplayMessage() 

8      { 

9          Console.WriteLine("Welcome to the Grade Book!"); 

10      } // end method DisplayMessage 

11  } // end class GradeBook 

بوسيلة واحدةكتاب العلامات التصريح عن صنف  1.4الشكل   

  

يلة  ت الوس رة ليس ذه الم دة وھ يلة واح ى وس نف عل ذا الص وي ھ ي  ()Mainيحت ل ھ ب

  .والتي تقوم بعرض رسالة ترحيبية على الشاشة ()DisplayMessageالوسيلة 

ة  ن بحاج يارة ونح ناعة الس ي لص المخطط الھندس اً ك و تمام نف ھ ول إن الص ود فنق نع

يلة  تدعاء الوس ه واس رض من اء غ ه لإنش ل مع ذ ()DisplayMessageللتعام   لتنفي

طر  رض ع 9الس ة ، لتع ى الشاش الة عل دورھا الرس ه ب ي بارت ل فف نف وبالفع الص

GradeBookTest  قد فعلنا ذلك 2.4الشكل.  

نف  ن الص ريح ع طر يب GradeBookالتص ة  4دأ بالس ة المفتاحي د publicوالكلم عوھا ن

ول  رف وص ذه ا)  access modifier( مع تخدام ھ ا باس ث يمكنن د ، حي ات تحدي لمعرف

رى  ناف الأخ ل الأص ن قب ول م ات الوص نفإمكاني اء الص ائص وأعض ائل والخص  للوس

  .لأخرىا
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ة  ة المفتاحي ى الكلم د عل نف الجدي ن الص ريح ع وي التص ب أن يحت ة  classيج متبوع

  ). { }( باسم الصنف ويكون جسم الصنف محدداً بالقوسين المعقوفين 

يلة  ن الوس ريح ع ة  ()DisplayMessageالتص ة المفتاحي دأ بالكلم ير  publicيب ي تش الت

يلة  ذه الوس أن ھ وم"ب ة للعم تد" متاح ن اس ه يمك نف اؤھا عأي أن ارج الص ن خ ق م ن طري ع

  .الأغراض المنتسخة من ھذا الصنف

ة  ة الكلم ط  voidالمفتاحي مى نم ا يس رف بم اع تع يلة ، )  return type( إرج الوس

ى أن  ة إل ذه الكلم ير ھ يلةوتش ذه الوس اع  ھ وم بإرج ن تق يلة )  return( ل ات للوس أي معلوم

  .التي قامت باستدعائھا وذلك طبعاً بعد إنھاء مھمتھا

ي  راف الآل ذة الص ى ناف ذھب إل دما ن ا ، عن ة م ع نتيج ي ترج يلة الت ى الوس ال عل   وكمث

 )ATM  ( ابنا ي حس ي ف غ المتبق ه المبل ب من ع )  account balance( ونطل نحن نتوق ف

راف أ ن الص اً إذا م ده ، وأيض ابنا عن ي حس ي ف غ المتبق ى المبل دل عل ي ت ة الت ا القيم ن يعطين

دينا  ان ل يلة ك إذا  ()Squareالوس ل ف ا كمعام رر لھ ذي يم دد ال ع الع ا مرب ب لن ي تحس الت

  :مثل ھذه العبارة كتبنا 

int result = Square(2); 

ا  د لن ع أن تعي وف نتوق نحن س يلة ف ة  ()Squareالوس ي  4القيم دد الت ع الع ي مرب ن  2ھ وم

  .resultإلى المتحول  4ثم نقوم بإسناد ھذه القيمة 

يلة  م الوس ط  DisplayMessageاس ع نم اإرجاعيتب طر (  ھ ون و،  ) 7الس ام تك كل ع بش

ناف  ماء الأص ون أس ا تك ة بينم ل فعلي ال أو جم ائل كأفع ماء الوس ردات ك( أس ة مف ي ) لغ ھ

  .أسماء

طلاح  ر: بالاص رف كبي دأ بح يلة يب م الوس ات الم اس ى للكلم رف الأول ون الأح ة وتك ؤلف

رة  رف كبي اً أح م أيض كال ( للاس دوين باس ل ) ت ينوا ()SampleMethodName :مث  لقوس

ذان ال ديل يلة  اوج م الوس د اس يريبع يلة ،  انش ن وس ريح ع ه تص ى أن ريح عل ذا التص ى ھ إل

طر  ي الس ا ف ة كم ت فارغ ات  7وإذا كان ب أي معلوم يلة لا تطل ي أن الوس ذا يعن فھ

  .فية للقيام بمھامھاإضا

طر  ل الس طر مث مي الأس يلة 7نس ة الوس نف  ) method header(  ترويس ي الص ا ف وكم

وفين  ين معق دد بقوس يلة يح م وس ل جس  }( ك يلة  ) { م الوس  ()DisplayMessage، وجس

ى  وي عل روب يحت رف الھ ة بمح تخدم متبوع ب بالمس الة ترح رض رس دة تع ارة واح   عب

) \n  (شر الكتابة في سطر جديدالذي يعني وضع مؤ.  
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تخدم  د أن نس نف الآن نري ا  GradeBookالص ي برنامجن درس ف ي ال ا ف ا تعلمن ، وكم

يلة ال ي أن الوس يلة  ()Mainماض ي وس ي ھ امج وھ ذ البرن د تنفي اً عن تدعى تلقائي ة تس خاص

نف  الي للص ع الح ي الوض ا ف ذلك لا يمكنن امج ول دخول للبرن ة ال ذ  GradeBookنقط أن ننف

  .()Mainمج لأنه لا يحتوي على الوسيلة البرنا

اً  أ ملف ا أن ننش كلة إم ذه المش ل ھ داً إذاً لح يلة جدي ى الوس وي عل لاً يحت أو أن  ()Mainمنفص

  .نصرح عنھا في صنفنا الحالي

ك  ز نفس اعدتك لتجھي ل ولمس ي العم لة أو ف ذه السلس ي ھ تواجھك ف ي س ر الت ات الأكب للتطبيق

ك  د ذل ل وبع ف منفص اء مل وم بإنش وف نق يحتويه س ذي س نف ال م الص س اس ميه نف  نس

GradeBookTest  ) ي ارب ھ ي ش از الس ف رم ة مل ا أن لاحق ى ھن ذي  ) csلا ننس وال

  .التي ستكون مھمتھا التعامل مع صنف كتاب العلامات ()Mainسيحتوي على الوسيلة 

1  // Create a GradeBook object and call its DisplayMessage method. 

2  public class GradeBookTest 

3  { 
4      // Main method begins program execution 

5      public static void Main() 

6      { 

7          // create a GradeBook object and assign it to myGradeBook 

8          GradeBook myGradeBook = new GradeBook(); 

9   

10          // call myGradeBook's DisplayMessage method 

11          myGradeBook.DisplayMessage(); 

12      } // end Main 

13  } // end class Addition 

  Welcome to the Grade Book! 

واستدعاء وسيلة منه نشاء غرض من الصنف كتاب العلاماتإ 2.4الشكل   

  

نف  ن الص ريح ع دأ  GradeBookTestالتص طر بيب طر  2الس ي بالس وي  13وينتھ ، ويحت

  .وسوف نستخدمه لتنفيذ البرنامجفقط  ()Mainھذا الصنف على الوسيلة 

طور  يلة  12...  5الس ن الوس ا ع رح فيھ ة المو،  ()Mainنص ة الكلم ي  staticفتاحي ھ

ا  يلة أھميتھ ذه الوس ي لھ ي تعط طر ( الت يلة )  5الس ير أن الوس ي تش ي  ()Mainوالت ھ

نفية يلة ص تركة ( وس ائل )  static method(  )مش ن الوس وع م ذا الن ن وھ اص ويمك خ

نف  ك الص ن ذل رض م اء غ ة لإنش رة ودون الحاج نف مباش ق الص ن طري تدعاؤه ع   اس

  .)تعالى س قادمة إن شاء الله في درسوف نتعلم عن الوسائل الصنفية أكثر ( 



  مقدمة عن الأصناف والأغراض والوسائل :  رابعال درسال
  

  Learn C# .NET From novice to professional  من الصفر حتى الاحتراف)  C#( تعلم لغة سي شارب 

samer_ise@hotmail.com  

امج  ذا البرن ي ھ يلة ف تدعي الوس د أن نس ى  ()DisplayMessageنري ي إل ي تنتم الت

  .لتعرض لنا رسالة في نافذة المترجم السطري GradeBookالصنف 

ام  كل ع ربش نف آخ ي لص يلة تنتم تدعاء وس تطيع اس ن تس ت ل م  ، أن ا ل أم ن  تنش اً م غرض

نف  ك الص نفية ( ذل ائل الص تثناء الوس ي ال) باس ا ف طر كم ريح  8س ا بالتص د قمن   فق

 )declare  ( ول ن المتح و  myGradeBookع ول ھ ذا المتح ط ھ و  GradeBookونم وھ

ً الصنف الذي    .عرفناه مسبقا

د  نف جدي ل ص اك وم بإنش بح ه ئنق ارب يص ي ش ي س داً ف اً جدي تخدامه نمط ن اس ث يمك بحي

  .أو لإنشاء أغراض منه)  variables( للتصريح عن متحولات 

ا تعر ي يمكنن ف الس بب توص ذا الس ك ولھ ى ذل ة إل ت الحاج ا دع دة كلم ناف جدي ف أص ي

  .) extensible language( بأنھا لغة قابلة للتوسع شارب 

ول  طر  myGradeBookالمتح ي الس ة  8ف ة ابتدائي ذ قيم ة )  initialized( أخ ن نتيج م

  .GradeBook new ;()التعبير 

ة ا)  new  )new operator العملي تخدم لإنش ود تس نف الموج ن الص دة م راض جدي ء أغ

  .انمطلوب ن بعد اسم الصنفداالموجو انوالقوس GradeBookمثل  على يمينھا

تعلم  وف ن ا س اً وكم درس لاحق ذا ال ي ھ ثلان ف نف يم م الص افة لاس واس بالإض ذه الأق أن ھ

اني  مى بالب ا يس يلة )  constructor( م بيه بالوس و ش اء وھ د إنش ط عن تخدم فق ه يس ولكن

  .ض ويمكننا بواسطته تعيين قيم ابتدائية للغرض المنشأالغر

رض  ول الغ اء المتح د إنش تطيع الآن بع نف  myGradeBookنس ن الص أن  GradeBookم

  .()DisplayMessageالوسيلة نستخدمه لاستدعاء 

طر  يلة 11الس تدعي الوس كل ( ()DisplayMessage يس طور  1.4الش  ) 10...  7والس

ول الغ تخدام المتح اء م myGradeBookرض باس ول للأعض ة الوص اً بنقط    ( . )تبوع

 )member access operator (  ناصغير انوقوسواسم الوسيلة.  

يلة إن  تدعاء للوس ذا الاس ي  ()DisplayMessageھ ائل ف تدعاء الوس ن اس ف ع يختل

ث أن ابق حي درس الس تدعاءات  ال ك الاس ل تل املات ك زود بمع ت ت )  arguments( كان

دد الب طر تح ي الس ا ف رض ، بينم وف تع ي س ات الت رض  11يان ير  myGradeBookالغ يش

يلة  نف  ()Mainللوس ن الص اً م تخدم غرض ب أن تس ا يج ي  GradeBookأنھ أ ف والمنش

طر  كل ن اان الفارغ، والقوس 8الس ن الش طر م س الس ي نف ير 1.4ف يلة  انيش ى أن الوس إل

DisplayMessage()  افية ات إض ب معلوم ذ ملا تطل تدعاء لتنفي بب اس ذا الس ا ، ولھ ھمتھ

  .يكون أيضاً بقوسين فارغين 2.4من الشكل  11الوسيلة في السطر 
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ة ذه الحال ي ھ يلة :  ف ي الوس دما تنھ ا  ()DisplayMessageعن ذ مھمتھ تحكم بتنفي ود ال يع

يلة  امج للوس طر  ()Mainالبرن ي الس يلة  12ف ة الوس ث نھاي اف  ، ()Mainحي الي إيق وبالت

  .جتنفيذ البرنام

  

 ) : parameters( وسطاء عن وسيلة لھا  التصريح : 3.4

ة  ى دواس غط عل ة الض ا أن حقيق اني ، قلن درس الث ي ال ناه ف ذي ناقش يارة ال ال الس ي مث ف

رعة  دار الس و مق ا ھ ن م رعتھا ، ولك ادة س يارة بزي ى الس الة إل ال رس اً إرس ي عملي ود ھ الوق

  التي يجب على السيارة أن تزيدھا ؟

دار م أن مق ا تعل ة  كم ى دواس غط عل دار الض ع مق رداً م ب ط رعة يتناس ذلك الس ود ، ل الوق

ة الة الموجھ وي فالرس ب أن تحت يارة يج ذھا للس راد تنفي ة الم افة للمھم ى  بالإض عل

  .المعلومات الإضافية التي تساعد السيارة على تنفيذ تلك المھمة

ات ذه المعلوم افية  ھ طاء الإض ميھا الوس ة ال)  parameters( نس دد ، وقيم ا يح يط ھن وس

  .للسيارة كم يجب عليھا زيادة السرعة

افية  ات إض ل معلوم ي تمث ر والت يطاً أو أكث ب وس ن أن تطل يلة يمك ابه ، الوس كل مش بش

  .لھذه الوسيلة تساعدھا في إنجاز مھمتھا

يم  يلة بق د الوس يلة بتزوي تدعاء الوس ر اس من تعبي وم ض املات ( نق ا مع دعى ھن ت

arguments  (سطاء الوسيلة المستدعاةكل وسيط من و.  

ال  بيل المث ى س يلة : عل ات  ()Console.WriteLineالوس ا البيان دد لھ املاً يح ب مع تطل

اً إذا أردت  طري ، وأيض رجم الس ذة المت ى ناف ا عل وف تظھرھ ي س ة الت وم بعملي أن تق

داع  يلة )  deposit( إي رفي ، فالوس اب مص ي حس ا  ) deposit( ف ون لھ ب أن يك يج

ل  يط يمث داع وس غ الإي يلة )  amount( مبل تدعى الوس دما تس ون  ) deposit( وعن تك

ل ة المعام يلة  قيم يط الوس ندت لوس د أس ا ق رر لھ ل ( المم ة المعام يط قيم ذ الوس أي أخ

  ).الممرر 

ن  رح ع الي يص ا الت نف مثالن كل  GradeBookالص ي الش يلة  3.4ف والوس

DisplayMessage() ا م الم رة اس ذه الم رض ھ وف تع ي س الة الت ن الرس زء م دة كج

  ). 4.4يمكنك أن ترى مثالاً عن خرج ھذا البرنامج في الشكل ( الترحيبية 

يلة  دة ()DisplayMessageالوس ادة الجدي م الم ل اس يطاً يمث ب وس ا  تطل ك لإظھارھ وذل

  .ضمن رسالة الترحيب
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1  // Class declaration with a method that has a parameter. 

2  using System; 

3   
4  public class GradeBook 

5  { 

6      // display a welcome message to the GradeBook user 

7      public void DisplayMessage(string courseName) 

8      { 

9          Console.WriteLine("Welcome to the grade book for\n{0}!", 

10             courseName); 

11      } // end method DisplayMessage 

12  } // end class GradeBook 

التصريح عن صنف بوسيلة لھا وسيط 3.4الشكل   

  

اقش قب نف ل أن نن ي الص دة ف زات الجدي ى  GradeBookالمي رة عل ي نظ ا نلق يلة ، دعن الوس

Main()  الصنف فيGradeBookTest  4.4في الشكل   

1  /* Create a GradeBook object and pass a string to  

2     its DisplayMessage method. */ 

3  using System; 

4   

5  public class GradeBookTest 

6  { 

7      // Main method begins program execution 

8      public static void Main() 

9      { 

10          // create a GradeBook object and assign it to myGradeBook 

11          GradeBook myGradeBook = new GradeBook(); 

12   

13          // prompt for and input course name 

14          Console.WriteLine("Please enter the course name:"); 

15          string nameOfCourse = Console.ReadLine(); // read a line of text 

16          Console.WriteLine(); // output a blank line 

17   

18          // call myGradeBook's DisplayMessage method  

19          // and pass nameOfCourse as an argument 

20          myGradeBook.DisplayMessage(nameOfCourse); 

21      } // end Main 

22  } // end class GradeBookTest 

  Please enter the course name:
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CS101 Introduction to C# Programming 
 
Welcome to the grade book for  
CS101 Introduction to C# Programming 

إنشاء غرض من الصنف كتاب العلامات وتمرير سلسلة محارف كمعامل للوسيلة العرض على الشاشة 4.4الشكل   

  

طر  ي الس وم ف اء  11نق نف بإنش ن الص رض م ول  GradeBookغ ى المتح نده إل ونس

myGradeBook  طر ي الس ه  14، وف ال )  prompt( نوج تخدم لإدخ ادة ، المس م الم اس

طر  ي الس م ا 15وف رأ اس يلة نق طة الوس ادة بواس م ()Console.ReadLineلم ن ث  وم

ول ي المتح ة ف زن القيم وم  nameOfCourse نخ ادة يق م الم تخدم اس ب المس د أن يكت ، وبع

  .إلى البرنامج) اسم المادة ( لإرسال النص بالنھاية بالضغط على زر الإدخال 

اح  غط مفت ال إن ض لة الالإدخ ة سلس ي نھاي د ف طر الجدي رف الس يف مح ارف يض مح

تخدم ،  ل المس ن قب ة م رأالمدخل يلة  تق ة  ()Console.ReadLineالوس ارف المدخل المح

ع  داً فترج ان وحي إذا ك د ف طر الجدي رف الس ى مح ل إل ى تص لة )  return( حت سلس

  .كاملة باستثناء محرف السطر الجديد فإنھا تتجاھله)  string( المحارف 

طر  ي الس يلة  20ف تدعاء الوس تم اس دة ()DisplayMessageي رض  الجدي ق الغ ن طري ع

myGradeBook  ول ه (  nameOfCourse، والمتح ل )  stringنمط رر كمعام المم

  .يساعد ھذه الأخيرة على تنفيذ مھمتھا ()DisplayMessageللوسيلة 

يط  ذ الوس طر (  courseNameيأخ كل  7الس ن الش ل )  3.4م ن المعام ه م قيمت

nameOfCourse رر يلة  المم تدعاء الوس طر (  ()DisplayMessageلاس ن  20الس م

  ). 4.4الشكل 

  :وجھة نظر ھندسة البرمجيات 

أ تُ  ة نش طة الكلم راض بواس ة الأغ ي  newالمفتاحي ت النص تثناء الثاب   باس

 )string literals  ( اس ي الاقتب من علامت وى ض  "( المحت ي )  " ت المحرف ل الثاب مث

الي  ذ ) "The_First_ISE"( الت ل ھ ت ، ومث راض ه الثواب ى أغ ير إل أتش منياً  تنُش   ض

) implicitly ( في سي شارب.  

  : ) parameters ( والوسطاء)  arguments (المزيد حول المعاملات 

رح دما نص ات  عن ة لمعلوم ت بحاج ا إذا كان د فيم ا تحدي ب علين ا يج يلة م ن وس افية ع إض

ا أم لا ،  از مھمتھ ات لإنج ع المعلوم ي وض ك يكف ل ذل من ولفع افية ض طاء الإض ة الوس قائم

 )parameter list  (التي توجد ضمن القوسين الصغيرين اللذين يتبعان اسم الوسيلة.  
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فر دد ص ك الع ي ذل ا ف طاء ، بم ن الوس دد م ى أي ع وي عل ن أن تحت طاء يمك ة الوس   .قائم

رف  ط ومع ه نم ول أي أن ل ه كمتح رح عن يط يص ل وس م ( ك   ).اس

نمط  ا ال ي مثالن رف  stringف أن  courseNameوالمع يران ب يلة يش الوس

DisplayMessage()  ) طر كل  7الس ن الش ا )  3.4م ذ مھمتھ اً لتنفي يطاً نص ب وس تطل

  .وسيط واحدھي عبارة عن ھنا قائمة الوسطاء و

ي ال يلة وف ه الوس تدعى في ذي تس ت ال تدعاء إن فق ي الاس ل ف ة المعام ندقيم يط  تس ى الوس إل

  .الموافق المعرف في ترويسة الوسيلة

طر ي الس كل  10 – 9 ف ن الش ي  3.4م يق النص تخدام التنس يط باس ة الوس رض قيم   يع

 )string format  ( واستبدال عنصر التنسيق ){0} ( بقيمة الوسيط.  

ة  ي قائم طاء ف ل الوس تم فص ل ، وي م المعام س اس ون نف ن أن يك يط يمك ول الوس م المتح اس

  .الوسطاء المتعددة بفاصلة بين كل وسيطين

املات الم دد المع ررة ع ة م طاء المطلوب دد الوس ق ع ب أن يواف ا يج يلة م تدعاء وس د اس عن

اً  ب أيض تدعاة ، ويج يلة المس طاء الوس ة وس ي قائم ق نمف ع أن يتواف املات م ط المع

  .الوسطاء الموافقة

ا  ي مثالن تدعائنا ف ي اس رر ف ن ، نم املاً م يلة مع نمط للوس كل (  stringال ي الش  4.4ف

طر  ي ) 20الس ن الوس ريح ع تدعاة والتص كل ( لة المس طر  3.4الش يطاً )  7الس ب وس يطل

ً  stringمن النمط    .أيضا

  :أخطاء برمجية شائعة  

ررة  املات المم دد المع ان ع ة إذا ك أ ترجم دث خط ي يح دد ف ق ع يلة لا يواف تدعاء الوس اس

  .الوسطاء المطلوبة في ترويسة التصريح عنھا

  

  :أخطاء برمجية شائعة  

ا ة إذا ك أ ترجم دث خط ط ن يح ررة نم املات المم ي المع ق ف يلة لا يواف تدعاء الوس ط اس نم

  .في ترويسة التصريح عنھاالموافقة الوسطاء المطلوبة 
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  : ) using (ملاحظات حول التوجيه باستخدام 

ظ  ه لاح كل  ) using (أن التوجي ي الش طر  4.4ف امج  3الس رجم أن البرن ير للمت يش

  .) Console( مثل الصنف  ) System( يستخدم أصنافاً من فضاء الأسماء 

نف  تخدام الص ه لاس اج التوجي اذا نحت ن لم ه  ) Console( لك نف ولا نحتاج   للص

 )GradeBook (  ً   ؟ مع أننا سنستخدمه أيضا

واب  روع : الج س المش ي نف رجم ف ي تت ناف الت ين الأص ة ب اك علاق ه ھن و أن ل ھ   مث

 )GradeBook  وGradeBookTest (  ًيا ل : ، فافتراض نفس مث ر ب ناف تعتب ك الأص تل

ر  نفاً آخ تخدام ص ا اس نفاً م د ص دما يري وب عن ر مطل ه غي تخدام التوجي ماء واس اء الأس فض

  .موجود معه بنفس فضاء الأسماء

ن إذا  ا ولك از راجعن اه الرم ذي كتبن وف نال ماء فس اء أس ن فض رح ع م نص ا ل ظ أنن د لاح جدي

ا  راحة لبرنامجن ي ص ي لا تنتم ناف الت ل الأص ن ك ماء  ) explicitly( ، ولك اء أس لفض

  ). global namespace( معين فسوف تعتبر منتمية لفضاء الأسماء العام 

اً  طر : عملي ي الس ه ف تخدام التوجي اً  3اس يس مطلوب ه ( ل امج بدون ل البرن رنا إذا ) يعم أش

اً  رة ( دائم ل م رجم ) ك نف للمت ماء  ) Console( أن الص اء الأس ن فض و م  ) System( ھ

  .) System.Console( : نكتب  أي أن

ك  ن ذل اً ع تخدمون عوض ة ويس ة مرھق ذه الطريق رون ھ ارب يعتب ي ش ي س م مبرمج معظ

  .) using (التوجيه باستخدام 

  

 ) : properties(  والخصائص)  instance variable( الغرضمتحولات  : 4.4

ث ف درس الثال يلة ي ال من الوس ا ض ولات جميعھ ن المتح رح ع ا نص   .()Mainكن

ة والم ولات المحلي دعى المتح يلة ت م الوس من جس ا ض رح عنھ ي يص ولات الت   تح

 )local variable ( يلة ذه الوس من ھ ط ض تخدامھا فق ن اس يلة ،  ويمك ي الوس دما تنھ عن

  .تضيع قيم متحولاتھا المحليةمھمتھا 

ول  ود فنق ريح نع د التص ولات عن ل كمتح فات تمُث ذه الواص فات وھ ه واص رض ل ل غ أن ك

نف ،  ن الص ولاً ع ذ حق دعوھا حينئ ا )  fields( ون رح عنھ نف ضويص م الص من جس

  .وخارج أجسام الوسائل التي تنتمي لھذا الصنف

فات  ك الواص ن تل ة م خته الخاص رض نس ل غ بح لك دما يص ل يُ وعن ذمثِّفالحق  ل حينئ

رض  ولات الغ رض )  instance variable( متح ل غ ون لك ث يك )  instance( بحي

  .الخاصة به والتي تميزه عن غيره) واصفاته ( لاته متحومن ھذا الصنف 
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ترك  ل المش دعى الحق ول ي ن الحق ر م وع آخ ن ن ادم ع ي درس ق تكلم ف وف ن   س

 )static variable (  مي م وس ذا الاس نف بھ ك الص ن ذل أة م راض المنش ل الأغ لأن ك

  .تتشارك في ھذا النوع من الحقول

نف  رض  GradeBookالص ول غ د بمتح ية )  instance variable( وحي   وخاص

 )property ( :  

كل  الي الش ا الت ي مثالن كل  5.4ف نف  6.4والش ادة )  GradeBook( الص م الم تفظ باس يح

courseName  رض ول غ ا كمتح ذلك يمكنن ت ل لال وق ت خ ي أي وق ه ف تخدامه وتعديل اس

  .البرنامجتنفيذ 

نف  دة الص يلة واح ى وس وي عل اً يحت طر (  ()DisplayMessageأيض  29...  23الس

  ) 20...  10السطور (  CourseNameوخاصية واحدة وھي  ) 5.4من الشكل 

1  // GradeBook class that contains a private instance variable, courseName, 

2  // and a public property to get and set its value. 

3  using System; 

4   

5  public class GradeBook 

6  { 

7      private string courseName; // course name for this GradeBook 

8   

9      // property to get and set the course name 

10      public string CourseName   

11      { 

12          get 

13          { 

14              return courseName; 

15          } // end get 

16          set 

17          { 

18              courseName = value; 

19          } // end set 

20      } // end property CourseName 

21   

22      // display a welcome message to the GradeBook user 

23      public void DisplayMessage() 

24      { 

25          // use property CourseName to get the  

26          // name of the course that this GradeBook represents 

27          Console.WriteLine("Welcome to the grade book for\n{0}!", 
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28             CourseName); // display property CourseName 

29      } // end method DisplayMessage 

30  } // end class GradeBook 

الصنف كتاب العلامات بمتحول غرض خاص وخاصية عامة 5.4الشكل   

  

ية  اني أن الخاص درس الث ي ال ا ف ة قلن تخدم كواجھ رض تس فات الغ ع واص ل م ى ، للتعام فعل

ال بيل المث ية  : س تخدمنا الخاص تحكم  Textاس ر ال وان لعنص نص  Lableعن ر ال لتغيي

ر  ذي يظھ ذا ال ا ھ ي مثالن ر ، وف ذا العنص من ھ تض وف نس من خدم س ية ض از الخاص الرم

  .في بيئة العمل المتكاملةمن نافذة الخصائص ضوليس 

ك  ل ذل ية ولفع ن الخاص رح ع نف  CourseNameنص ي الص د ف و جدي   كعض

GradeBook  امج لال البرن ن خ رى م وف ت ا س تخدم ، وكم ف سنس ية كي ذه الخاص ظ ھ لحف

ادة  م الم رض اس ول الغ ي متح ت courseNameف اً لاس تخدمھا أيض ادة ونس م الم رجاع اس

  .من المتحول ذاته

يلة  يط  ()DisplayMessageالوس ا أي وس ب ھن ي لا تطل الة الت رض رس زال تع لا ت

  .ترحيبية تحتوي على اسم المادة المدخلة من قبل المستخدم

ية  تخدم الخاص يلة الآن تس ال ، الوس ل ح ى ك ادة  CourseNameعل م الم ى اس ول عل للحص

  ).لأنه لا يمكن الوصول إليه مباشرة (  courseNameمن متحول الغرض 

ف م مختل ا اس ادة لھ ل م ادة وك ن م ر م درس أكث درس ي ام الم كل ع   .بش

طر  ي الس رح ف ول  7نص ن المتح نمط  courseNameع ن ال ول م لة (  stringكمتح سلس

ية  ارف نص رض ) مح ول غ ا متح ا قلن دعوه كم رف )  instance variable( ون ه عُ لأن

  .أجسام الوسائل في نفس الصنفداخل جسم الصنف وخارج 

رض  ل غ اً ك نف)   object orinstance( طبع ن الص خ م وي  GradeBook منتس يحت

  .courseNameالمتحول على نسخته الخاصة من 

نف ي الص ائص ف ائل والخص ل الوس ول  GradeBook ك ع المتح ل م تطيع التعام تس

courseName تخدم دة أن تس ة جي ادة برمجي ر ع ن تعتب نف  ولك ي الص ائل ف الوس

ل  ائص للتعام رض الخص ولات الغ ع متح ه م طر في ي الس ا ف ا فعلن ن  28كم يلة م الوس

DisplayMessage()  ،سيتوضح لك قريباً أسباب ھندسة البرمجيات المتطلبة لذلكو.  

  : privateو  access modifier  (public( معرف الوصول 

ة ه الكلم ريح عن ارة التص بق عب رض يس ولات الغ م متح ة  معظ ي  privateالمفتاحي ا ف كم

  .7السطر 
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ولات  ائص )  variables( المتح ائل )  properties( والخص )  methods( والوس

ول  رف الوص ع مع ا م رح عنھ ي يص ا  privateالت ل معھ ل التعام ة وتقب ون مرئي طتك  فق

ائل  ائص والوس ل الخص ن قب اء ( م نفھا) الأعض نفس ص ي ل ي تنتم ذلك  الت ول ، ل المتح

courseName  ه ول إلي ه والوص ل مع ن التعام طيمك ن فق ية  م ل الخاص  CourseNameقب

  .GradeBook في الصنف ()DisplayMessageوالوسيلة 

  :وجھة نظر ھندسة البرمجيات 

رف  يلة مع ل أو وس ن حق ريح ع ل تص ل ك ع قب ول ض  .) access modifier( وص

ا بالكلم ريح عنھ بق التص ب أن يس رض يج ولات الغ ام متح كل ع ة بش  privateة المفتاحي

  .publicويجب أن يسبق التصريح عن الوسائل والخصائص الكلمة المفتاحية 

ر  وف يعتب و س ك العض إن ذل ول ف رف وص نف مع و الص ن عض ريح ع بق التص م يسُ إذا ل

اص  ه خ ى أن منياً عل ن  privateض ريح ع اً التص د أحيان ن المفي ه م رى أن وف ن ، وس

ة  ائل خاص ن م privateوس م يك ي إذا ل ائل الت ن الوس ا إلا م ول إليھ وب الوص ن المطل

  .تنتمي إلى صنفھا ذاته

  

  :وجھة نظر ھندسة البرمجيات 

نال ريح ع ة  تص ا خاص ى أنھ نف عل ي الص رض ف ولات الغ ى  privateمتح ائل عل والوس

ة  ا عام ة  publicأنھ ة التفلي ا عملي ھل علين مى ب)  debugging( يس ا يس خيص أو م تش

اءا اكل لأخط وف  ، لأن مش ات س ع البيان ل م ورة التعام ون محص ي تك ائل ف الوس

ا إلا  ول إليھ ن الوص ة لا يمك ولات الخاص ا أن المتح نف طالم ي الص ة ف ائص العام والخص

  .عن طريق تلك الوسائل والخصائص الأعضاء

  

رض  ولات الغ ن متح ريح ع ول التص رف وص ي  privateبمع وم أساس ق لمفھ و تطبي ھ

ه  ية التوج ة الغرض ي البرمج ات )  OOP (ف اء المعلوم دعى إخف   ي

 )information hiding (  ، دما اء فعن امج بإنش ي البرن وم ف )  instantiate( نق

نف  ن الص اً م ول  GradeBookغرض إن المتح )  encapsulate( ف يغُل courseNameف

ى  ق )  hidden( أو يخُف ن طري ه إلا ع ول إلي تطيع الوص ن نس رض ول ذا الغ من ھ ض

  .غلفة ضمن غرض الصنف نفسهئص العامة المُ الوسائل أو الخصا
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  :قيم متحولات الغرض الخاصة )  get ( استرجاعو)  set ( تعديل

ع  ل م امج أن يتعام مح للبرن ا أن نس ف يمكنن اءلنا كي دل ( إذا تس ترجع أو يعُ يم ) يس ق

ة  رض الخاص ولات الغ ي لا يم ) private instance variable( متح ول الت ن الوص ك

  حة ؟مع ضمان إبقائھا بحالة منطقية صحي إليھا من خارج جسم الصنف

ترجاع  ة اس التحكم بطريق ا ب مح لن ة تس ر بآلي طرنا للتفكي اؤل يض ذا التس ن ھ واب ع   الج

) get  ( ديل وب )  set (وتع رض المطل ول الغ ة متح ك قيم ائل وذل ق وس ن طري ع

ق  رض منط ن لف ا نح ين )  logic( نعرفھ ترجاع مع ثلاً للاس   م

 )GetCourseName()  ( للتعديل مثلاً و )SetCourseName() .(  

راحة  ل بص ارب بتحم ي ش ت س ة ، قام ر منطقي ى وأكث ل أذك ق ح ن طري ا ع اء عن ك العن ذل

  ). properties( ألا وھو الخصائص 

  .CourseNameالخاصية مع  GradeBookدعونا الآن نرى كيف يكون شكل الصنف 

ن  ريح ع دأ التص ية يب طر(  CourseNameالخاص كل  10 الس ن الش رف )  5.4م بمع

  .CourseNameواسمھا  stringوعاً بنمط ھذه الخاصية وھو متب publicالوصول 

نافيُ  ائل والأص ماء الوس دوين أس ة ت ائص طريق مية الخص ي تس ع ف كال (  تب دوين باس   .)ت

ائص  وي الخص ام تحت كل ع ترجاع بش يل اس ين لإدارة تفاص ى متحكم )  return( عل

ديل  ات ، )  modify( وتع ث البيان نحي تحكم يمك ى م وي عل اع أن تحت  وأ get الإرج

ً  setمتحكم التعديل    .أو كلاھما معا

اع  تحكم الإرج طور (  getم ون يُ  ) 15...  12الس ن الزب ل ( مك ترجاع ) العمي ن اس م

اص  رض الخ ول الغ ة متح ديل  ، و courseNameقيم تحكم التع طور (  setم ...  16الس

  .courseNameمكن العميل من تعديل قيمة متحول الغرض الخاص يُ )  20

از ب من الرم ول ض تخدامھا كمتح ا اس ية يمكنن ف الخاص د تعري ن ( ع ة م ر منطقي أكث

رض  ذا الغ ائل لھ تخدام وس ال ، ) اس بيل المث ى س ة  :فعل ناد قيم ن إس ية يمك للخاص

ناد  ة الإس تخدام عملي تحكم ( = ) باس ذ الم دورھا بتنفي وم ب ة تق ذه العملي ة  setوھ ديل قيم لتع

  .في برنامجنا courseNameالمتحول الموافق للخاصية 

ات  ترجاع البيان ية لاس تخدام الخاص ابه ، اس كل مش ثلاً ( وبش ة م ى الشاش ھا عل ) لعرض

ترجاع  تحكم الاس ذ م ق getينف ول المواف ة المتح ى قيم ول عل ية للحص ي الخاص ية  ف للخاص

courseName في برنامجنا.  

طلاح  م : بالاص نفس اس ية ب مي الخاص رف ( نس اص ا) مع رض الخ ول الغ ذي متح ل

  ).تدوين باسكال ( ولكن بالأحرف الكبيرة  سوف تستخدم كواجھة له
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رف  ة الأح ة لحال ارب حساس ي ش ى أن س ما)  case sensitive( ولا ننس ذلك فأس ء ، ل

  .في سي شارب المعرفات صارمة

  ) : setو  get( المتحكمين 

ية  ي الخاص رب لمتحكم ن ق ر ع ا ننظ كل  CourseNameدعن ي الش    5.4ف

تحكم   طور (  getالم ة )  15...  12الس ة المفتاحي دأ بالكلم دد  getيب م مح ه جس ول

وفين ين المعق  }(  بالقوس م )  { ذا الجس ل ھ وي داخ ارة ويحت ى عب   عل

 )return statement  ( ن ألف م ي تت ة الت ة الكلم ر  returnالمفتاحي ة بتعبي   متبوع

 )expression (  ع ر ترُجَ ذا التعبي ة ھ تخ، قيم ذي يس ل ال ية للعمي ذه الخاص ي ، دم ھ ف

  .CourseNameالخاصية ترجع عندما يشار إلى  courseName قيمة المتحول :مثالنا 

  :في العبارة التالية  :على سبيل المثال 

string theCourseName = gradeBook.CourseName; 

ر  نف  gradeBook.CourseName ) gradeBookالتعبي ن الص رض م و غ ھ

GradeBook ( تحكم ذ م ية  ينف ي الخاص ترجاع ف ية الاس ي الخاص ذي  CourseNameف وال

رض  ول الغ ة متح ع قيم ندَ  courseNameيرج م تسُ يث ول النص ي المتح ة ف ة المرجع  القيم

 )string ( theCourseName.  

ا  اكم رض  ، رأين ول غ ا متح و أنھ ا ل ية كم تخدمنا الخاص اطة ( اس ل بس   ).بك

دداً  ول مج ل : نق ل التعام تطيع العمي ديل ( لا يس ترجاع والتع ول  )الاس ع متح رة م مباش

  .privateلأنه خاص  courseNameالغرض 

تحكم  طور (  setالم ة )  19...  16الس ة المفتاحي دأ بالكلم دد  setيب م مح ه جس ول

ين  وفينابالقوس  }(  لمعق نادو)  { ارة الإس ي عب ية ف تخدم الخاص دما تس    عن

 )assignment statement (  مثل:  

gradeBook.CourseName = "CS100 Introduction to Computers"; 

إن  ادة :ف م الم  CS100" اس Introduction  to  Computers"  ة ة المفتاحي ى الكلم ند إل تس

ياقية تحكم  contextual keyword ( value(  الس م م ياق جس من س ودة ض الموج

  .رات جسم المتحكمومن ثم تنفذ عبا setالتعديل 

ول  ظ أن المتح منياً  valueلاح ه ض رح عن د ص ة )  implicitly( ق ه الابتدائي ذ قيمت وأخ

 )initialized (  ديل تحكم التع ي م ه  setف أ ل، وإن ر خط ن يعتب رح ع ة أن نص ترجم

  .في جسم متحكم التعديل valueمتحول محلي باسم 

  .courseNameفي متحول الغرض  valueيخزن قيمة  18السطر 
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ديل  تحكم التع ظ setم ه ، ونلاح ي مھمت دما ينھ ة عن ع أي قيم تطاعتنا  لا يرج ه باس أن

رض  ول الغ تخدام متح نف  courseNameاس من الص ائص ض ائل والخص ي الوس ف

GradeBook  لأنcourseName ينتمي لنفس الغرض.  

  : ()DisplayMessageضمن الوسيلة  CourseName استخدام الخاصية

طور (  ()DisplayMessageيلة الوس كل  29...  23الس ن الش ب أي )  5.4م لا تطل

طاء ،  طروس ول  28 – 27 انالس ة متح ى قيم وي عل ة تحت الة ترحيبي ان رس يعرض

رض رض  courseName الغ ول الغ ى متح ارة إل م بالإش م نق ا ل رة  courseName، ھن مباش

ية  ع الخاص ا م ك تعاملن ن ذل اً ع طر(  CourseNameوعوض ذت )  28 الس ي نف والت

اع  تحكم الإرج دورھا م ول  getب ة المتح ع قيم ذي يرج   .courseNameال

نف  كل (  GradeBookTestالص ع)  6.4الش ل م ة التعام ا كيفي رح لن نف  يش الص

GradeBook نف ن الص اً م نف غرض ذا الص من ھ أ ض طر (  GradeBook ننش )  10الس

  .myGradeBookونسنده إلى المتحول المحلي 

1  // Create and manipulate a GradeBook object. 

2  using System; 

3   
4  public class GradeBookTest 

5  { 

6      // Main method begins program execution 

7      public static void Main() 

8      { 

9          // create a GradeBook object and assign it to myGradeBook 

10          GradeBook myGradeBook = new GradeBook(); 

11   

12          // display initial value of CourseName 

13          Console.WriteLine("Initial course name is: '{0}'\n", 

14             myGradeBook.CourseName); 
 

15   

16          // prompt for and read course name 

17          Console.WriteLine("Please enter the course name:"); 

18          myGradeBook.CourseName = Console.ReadLine(); // set CourseName 

19          Console.WriteLine(); // output a blank line 

20   

21          // display welcome message after specifying course name 

22          myGradeBook.DisplayMessage(); 

23      } // end Main 

24  } // end class GradeBookTest 
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Initial course name is: ''
 
Please enter the course name: 
CS101 Introduction to C# Programming! 
 
Welcome to the grade book for  
CS101 Introduction to C# Programming! 

التعامل معهإنشاء غرض من الصنف كتاب العلامات و 6.4الشكل   

  

طر ة  14 – 13 انالس ول لقيم ة الوص ا كيفي ان لن ول تعرض تخدام  courseNameالمتح باس

  .CourseNameخاصية الغرض 

رج  ن خ طر الأول م دد بعالس ارغ مح ادة ف م م ب باس الة الترحي ر رس امج يظھ ي البرن لامت

  ).''(اقتباس مفردة 

ة  ولات المحلي لاف المتح ة ( بخ ة ابتدائي ذ قيم ي لا تأخ ية الت ة افتراض ه ) ابتدائي ل ل ل حق ، ك

دما  ارب عن ي ش ا س زوده بھ ية ت ة افتراض ة ابتدائي ة قيم دون قيم ه ب ريح ، نترك د التص بع

ذلك  ن الفل يس م روري الحقول ل اض ين قيمتھ ي الا تعي تخدامھا ف ل اس ة قب امج بتدائي ا البرن م

  .لم نكن بحاجة لذلك

ط  ن نم رض م ول غ ية لمتح ة الافتراض ل  stringالقيم ة  courseNameمث ي القيم ھ

null  ،دما و ي عن ول نص ة متح رض قيم د ع ة )  string( نري ى القيم وي عل  nullيحت

  .يعرض شيء على الشاشة لن

طر  ية  18الس ى الخاص تخدم إل ل المس ن قب دخل م ادة الم م الم ند اس  CourseNameيسُ

رض  ة  myGradeBookللغ ة المدخل إن القيم ية ف ى الخاص ة إل ند القيم دما تس ي ( ، وعن الت

يلة  دھا الوس ى  ) ()Console.ReadLineتعي منياً إل ند ض ولتس تحكم  value المتح لم

  .) 5.4من الشكل  19...  16السطور (  setالخاصية 

طر  طر  19والس وم الس م يق اً ، ث طراً فارغ رض س يلة با 22يع تدعاء الوس س

DisplayMessage()  رض ق الغ ن طري ة  myGradeBookع الة الترحيبي رض الرس ليع

  .التي تحتوي على اسم المادة

  

 ) : reference type( وأنماط المرجع )  value type( الفرق بين أنماط القيمة  : 5.4

م اط  تقس ى)  types( الأنم ارب إل ي ش ي س وعين  ف ع: ن اط مرج ة وأنم اط قيم   .أنم

  .كلھا أنماط قيمة)  intو  doubleمثل ( اط سي شارب البسيطة أنم

ولات ا نمط ، لمتح ك ال ن ذل ة م ى قيم وي عل اطة تحت ة ببس اط القيم وع أنم ن ن بيل م ى س عل

ال  كل  :المث نمط  7.4الش ن ال ول م ا أن المتح مى  intيرين ى  countالمس وي عل يحت
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ة  ز  7القيم ة تنُجَ اط القيم ى)  implement( ، أنم ي بن مى  ف ناف تس به الأص   تش

 )structs ( والتي سوف نناقشھا في درس قادم إن شاء الله.  

  

int count = 7; 

  .من ذلك النمط 7على القيمة  يحتوي intمن النمط  countل المتحو

  

  أنماط القيمة 7.4الشكل 
  

ع  اط المرج ابق أنم وع الس لاف الن وان وبخ ى عن وي عل ي )  address( تحت ع ف لموق

ذاكرة  ول ال ك المتح ات ذل د بيان ث توج ى ( حي ير إل ا تش ول أنھ ي نق ولات الت ل المتح مث

  ).غرض في البرنامج 

كل  ي الش طر  6.4ف ن  10الس اً م أ غرض نفننش ذاكرة  GradeBook الص ي ال عه ف ونض

ول  ي المتح ه ف زن عنوان نمط  myGradeBookونخ ن ال و م ذي ھ و  GradeBookال ا ھ كم

  : 8.4موضح في الشكل 

GradeBook myGradeBook = new GradeBook(); 

  

  من نمط المرجع myGradeBook المتحول

GradeBook  ويحتوي على عنوان ذاكرة  

  .من ذلك الصنفغرض ل

  

  المرجعأنماط  8.4الشكل 

ية  ة الافتراض ع القيم ط المرج وع نم ن ن رض م ولات الغ ذ متح كل  nullتأخ ي الش ا ف كم

ي  نمط النص ابق ، وال و م stringالس اً ھ ع أيض ط المرج وع نم ول ن ن بب المتح ذا الس ولھ

  .يمثل بصندوق فارغ 8.4المعروض في الشكل  courseNameالنصي 

ة  ي ذو القيم ول النص اً  nullالمتح اً فارغ ي نص  أو  ) ""( لا يعن string.Empty 

اً  ل مرجع ل يمث اً ( ب رض  )عنوان و غ ارغ ھ نص الف ا ال رض ، بينم ى أي غ ير إل لا يش

  .ون محارف بداخلهنصي ولكن بد

تخدم ب أن يس رض يج ون الغ رض  زب ى الغ ير إل ذي يش ول ال ذاكرة المتح ي ال تدعي ف   ليس

 )call or invoke  (ويستطيع الوصول لخصائصهالغرض  وسائل.  

  

 ) : constructor( تزويد الغرض بقيم ابتدائية عن طريق الباني  : 6.4

7 

count 

  
courseName 

myGradeBook 

  
يمثل عنوان الذاكرة  السھم

 myGradeBookللغرض 

myGradeBook GradeBook Object
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ن  رض م اء غ د إنش نفعن كل (  GradeBook الص إن )  5.4الش ول ف رض متح الغ

courseName  يأخذ قيمة ابتدائيةnull بشكل افتراضي.  

ادة  ماً للم ي اس ا أن نعط و أردن اذا ل رض ؟الآن م اء الغ د إنش   عن

اءه د إنش رض عن ة للغ يم ابتدائي ين ق تطيع تعي تخدامه نس اني وباس ه ب نف ل ل ص   .ك

ة  ي الحقيق نف : ف اني الص تدعي ب ارب تس ي ش ي س رض الافتراض ل غ اؤهلك تم إنش ،  ي

  .تستدعي باني الصنف المطلوب أثناء التصريح newوالعملية 

م  از باس ي الرم ه ف ار إلي اني يش تدعاء الب غيرين ، الصاس ين ص اً بقوس ه متبوع نف نفس

ال  بيل المث ى س طر  :فعل كل  10الس ن الش ة ن 6.4م تخدم العملي أ لن newس ن نش اً م غرض

نف نف ت GradeBook الص م الص د اس ارغين بع ين الف تدعاء والقوس ذا الاس ى أن ھ ير إل ش

  .يتم بدون معاملات يطلبھا ھذا الباني

ه  رح ب م نص نف ل ل ص طاء لك دون وس ام ب ي ع ان افتراض د ب وم بتزوي دوره يق رجم ب المت

رض  ولات الغ يم متح دل ق ي لا يع اني الافتراض اني والب ه ب نف ل ل ص ذلك ك اني ، ل ن ب ع

  .في الصنف

ده بب ا تزوي د يمكنن نف جدي ن ص رح ع دما نص دة عن ى ع ي أو حت اني الافتراض ر الب انٍ غي

  .بواني

1  // GradeBook class with a constructor to initialize the course name. 

2  using System; 

3   

4  public class GradeBook 

5  { 

6      // auto‐implemented property CourseName implicitly creates an  

7      // instance variable for this GradeBook's course name 

8      public string CourseName { get; set; } 

9   

10      // constructor initializes auto‐implemented property  

11      // CourseName with string supplied as argument 

12      public GradeBook(string name) 

13      { 

14          CourseName = name; // set CourseName to name 

15      } // end constructor 

16   

17      // display a welcome message to the GradeBook user 

18      public void DisplayMessage() 

19      { 

20          // use auto‐implemented property CourseName to get the  
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21          // name of the course that this GradeBook represents 

22          Console.WriteLine("Welcome to the grade book for\n{0}!", 

23             CourseName); 

24      } // end method DisplayMessage 

25  } // end class GradeBook 

.المعدلكتاب العلامات الصنف  9.4الشكل   

طور  نف  15...  12الس اني الص ن ب رح ع م  GradeBookنص ون اس ب أن يك ، ويج

ذلك ،  اج ل طاء إن احت ب وس اني يطل يلة الب ي الوس ا ف نف ، وكم م الص س اس اني نف الب

  ). voidولا حتى ( وبخلاف الوسيلة لا يتم تحديد نمط إرجاع للباني 

طر  نف  12الس اني الص ى أن ب ير إل نمط  GradeBookيش ن ال يط م ه وس  stringلدي

ميناه  طر  nameأس ي الس ة  14، وف ة ابتدائي ين قيم اني لتعي رر للب م المم تخدمنا الاس اس

  .للخاصية setعن طريق متحكم التعديل  CourseNameللخاصية 

1  // GradeBook constructor used to specify the course name at the  

2  // time each GradeBook object is created. 

3  using System; 

4   

5  public class GradeBookTest 

6  { 

7      // Main method begins program execution 

8      public static void Main() 

9      { 

10          // create GradeBook object 

11          GradeBook gradeBook1 = new GradeBook( // invokes constructor 

12             "CS101 Introduction to C# Programming"); 

13          GradeBook gradeBook2 = new GradeBook( // invokes constructor 

14             "CS102 Data Structures in C#"); 

15   

16          // display initial value of courseName for each GradeBook 

17          Console.WriteLine("gradeBook1 course name is: {0}", 

18             gradeBook1.CourseName); 

19          Console.WriteLine("gradeBook2 course name is: {0}", 

20             gradeBook2.CourseName); 

21      } // end Main 

22  } // end class GradeBookTest 

  gradeBook1 course name is: CS101 Introduction to C# Programming 
gradeBook2 course name is: CS102 Data Structure in C# 

باستخدام البانيللأغراض تعيين قيمة ابتدائية  10.4الشكل   
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طران نف  12 – 11 الس ن الص د م رض جدي أ غ ددو GradeBookننش ة نح ة ابتدائي ه قيم   .ل

نف  اني للص تدعاء الب تم اس ل  GradeBookي ع المعام   م

"CS101 Introduction to C# Programming" لتعيين قيمة ابتدائية لاسم المادة.  

ناد  ة الإس ين عملي ى يم رض عل اء الغ ر إنش اً ( = ) تعبي ع عنوان اً ( يرج رض ) مرجع لغ

  .gradeBook1جديد ويتم تخزين ھذا العنوان في المتحول 

ط ادة  20 ... 17ور الس م الم ية اس تخدم خاص ين  CourseNameنس ن الغرض ل م لك

اء  ة إنش اء عملي ة أثن ة ابتدائي اء قيم ل إعط م بالفع د ت ه ق ا أن ادة ، ويرين م الم ى اس ل عل لنحص

  .الغرض

رض  ل غ ابقاً أن لك ا س ن )  object( تعلمن ة م خته الخاص ه نس ون ل ا يك نف م ن ص م

رض الم ولات الغ ا متح رج برنامجن ه ، وخ ن خلال أ م ذي أنش نف ال ك الص من ذل ودة ض وج

  ). 10.4الشكل ( يؤكد لنا ذلك الكلام ھنا 

ول  رف وص واني بمع ن الب رح ع ام يص كل ع ام (  publicبش م ) ع م نق ، وإذا ل

ية  ة افتراض يم ابتدائي ذ ق رض تأخ ولات الغ إن متح نف ف ي الص اني ف ن ب ريح ع بالتص

ول ،  ط المتح ب نم ة و )  0( بحس اط العددي ي )  false( للأنم نمط المنطق   و  boolلل

 )null  (للأنماط المرجعية.  

نف  ي الص د ف اني جدي ن ب رحنا ع نف إذا ص ي للص اني الافتراض ن الب ريح ع ا التص فعلين

  .الباني الافتراضيصراحة لأن سي شارب لن تصرح تلقائياً عن 

  

   ) :  decimal (والنمط )  Floating point(  الأعداد الكسرية : 7.4

د  نف جدي ن ص رح ع ات لنص اب العلام نف كت اً ص رك مؤقت وف نت الي س ا الت ي برنامجن ف

ً  Accountيدعى    .والذي يمثل حساباً مصرفيا

ل  حيحة مث دداً ص ت أع رفية ليس ابات المص دة الحس م أرص )  102.4أو  -22أو  0( معظ

ة  داد حقيقي ي أع ا ھ ل ( وإنم رية مث لة عش ى فاص اً عل وي أحيان   ). 0.0975أو  7.33تحت

د  ي يوج زين ف يطة لتخ اط بس ة أنم ارب ثلاث ي ش يس ة وھ داد الحقيقي    الأع

 )float , double , decimal (.  

ان   float(النمط ,  double   ( رية اط الفاصلة العش ميان بأنم   )floating point( يس

نمط  ين ال ا وب ي بينھم تلاف الرئيس ر)  decimal( والاخ نمط الأخي ولات ال و أن متح  ھ

رية  لة العش داد الفاص ط أع ا نم دد ، بينم ال مح من مج ق وض كل دقي ة بش داداً حقيقي زن أع تخ

  .تخزن فقط قيم تقريبية لأعداد حقيقية ولكن ضمن مجال واسع من القيم
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نمط  ولات ال اً متح يل )  double( وأيض خامة وتفاص ر ض داداً أكث زن أع ن أن تخ يمك

ر  ل( أكب ين الفاص ى يم ر عل ات أكب دد خان و ة أي ع رية وھ دد العش ة الع مى دق ا يس ن ) م م

  .) float( متحولات النمط 

نمط  ي لل ق الرئيس تخدامه )  decimal( التطبي و اس ية ھ ة والرياض ات المالي ي التطبيق ف

  .لأنه أكثر دقة من النمطين السابقين

  :دقة الأعداد الحقيقية ومتطلبات التخزين 

نمط  ولات ال رية)  float( متح داداً عش دم أع ة  تق ة الدق )  single precision( أحادي

نمط  ولات ال لة ، ومتح د الفاص ام بع بع أرق رية )  double( أي س داداً عش دم أع تق

  .رقماً بعد الفاصلة 16 – 15أي )  double precision( مضاعفة الدقة 

نمط  ولات ال ك متح ى ذل افة إل ى  ) decimal( بالإض ل حت ة تص ك دق اً  29 – 28تمتل رقم

  .ةبعد الفاصل

ارج  ات خ ك التطبيق ل تل ة ، ومث ابقة كافي ثلاث الس اط ال ون الأنم ن تك ات ل ض التطبيق ي بع ف

  .إطار ھذه السلسلة

رمجين  م المب نمط معظ تخدمون ال رية)  double( يس داد الكس ل الأع ة  لتمثي ي الحقيق ، وف

ارب  ي ش الج س ازك تع ي رم ا ف ي تكتبھ ة الت داد الحقيقي ل الأع ل ( ك )  0.05أو  7.33مث

نمط ع ن ال ة م ا قيم ى أنھ ت  ) double( ل مى الثواب يم تس ذه الق ل ھ رية، ومث ة الكس    العددي

 )floating-point literals (  نمط ن ال ددي م ت الع بة للثاب  ) decimal( ، وبالنس

  ." money  "وكأننا نقول )  m أو   M( جب إلاحقه بالحرف ي

  ) ). decimal (يمثل ثابتاً عددياً من النمط    m 7.33 : (مثال 

حيحة  ت الص نمط  ) integer literals( الثواب ى ال منياً إل ول ض   أو )  float( تح

 )double  ( أو )decimal  (عندما تسند لمتحول من تلك الأنماط.  

رية  لة العش داد الفاص اط أع ن أن أنم الرغم م ة ب ت دقيق ارب ليس ي ش ي س ا  100%ف إن لھ ف

ددة ،  ات متع التطبيق بيل المث ى س م  : فعل ة لجس رارة الطبيعي ن الح دث ع دما نتح عن

ان  ت  98.6( الإنس دما ) فھرنھاي لة ، وعن د الفاص رة بع ة كبي ة لدق نا بحاج ا لس نحن ھن ف

ـ  رارة ك اس الح ة مقي رأ قيم ون  98.6نق د تك اً ق ا فعلي ذا  98.599947فإنھ أن ھ ول ب والق

  .الطبيعية الإنسان ھو جيد للكثير من التطبيقات المھتمة بدرجة حرارة 98.6العدد ھو 

نمط  تخدام ال ل اس ا يفض رية )  decimal( بينم داد العش ط الأع ن نم ر م د أكث دما نري عن

  .الدقة الفائقة في حساباتنا مثل الحسابات المالية
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نمط  تخدام ال اً فاس ب كافي ا التقري ون فيھ ي يك الات الت ي الح ى )  double( ف دم عل مق

  .) float( استخدام النمط 

  :ية شائعة أخطاء برمج 

رية  لة العش داد الفاص ط أع تخدام نم ا اس اً م اب غالب ي الحس ة ف ب الدق ي تتطل الات الت ي الح ف

  .) logic error( يؤدي إلى أخطاء منطقية 
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  : decimal متحولات غرض من النمطو Account الصنف

الي  ا الت كل ( برنامجن كل  11.4الش ميناه )  12.4و الش يط س نف بس ى ص وي عل يحت

Account  ) ويمثل حساباً مصرفياً  ) 11.4الشكل.  

يد  ة رص ه قيم ابات ل ذه الحس ن ھ ل م اب وك ن حس ر م اً أكث دم عملي ارف تخ اً المص طبع

طر  ذلك الس ه ، ل ة ب مى  6خاص رض يس ول غ ن متح رح ع ه  balanceيص   ونمط

decimal.  

1  // Account class with a constructor to  

2  // initialize instance variable balance. 

3   

4  public class Account 

5  { 

6      private decimal balance; // instance variable that stores the balance 

7   

8      // constructor   

9      public Account(decimal initialBalance) 

10      { 

11          Balance = initialBalance; // set balance using property 

12      } // end Account constructor 

13   

14      // credit (add) an amount to the account 

15      public void Credit(decimal amount) 

16      { 

17          Balance = Balance + amount; // add amount to balance  

18      } // end method Credit 

19   

20      // a property to get and set the account balance 

21      public decimal Balance 

22      { 

23          Get 

24          { 

25              return balance; 

26          } // end get 

27          Set 

28          { 

29              // validate that value is greater than or equal to 0;  

30              // if it is not, balance is left unchanged 

31              if (value > 0) 

32                  balance = value; 

33          } // end set 
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34      } // end property Balance 

35  } // end class Account 

.حساب مصرفي ببان لتعيين قيمة ابتدائية للحسابالصنف  11.4 الشكل  

ن  اً م ودع مبلغ رف أن يُ ي المص د ف اب جدي تح حس ا ف خص م ه إذا أراد ش ي أن ن الطبيع م

ابه  ي حس ال ف اني الم رة ، الب طور ( مباش يط )  12 – 9الس ب الوس يطل

initialbalance  نمط ن ال ة  decimalم ة ابتدائي ين قيم اب لتعي طر ا( للحس )  11لس

اني  رر للب ل المم ناد المعام تم إس ث ي ية  initialbalanceحي ى الخاص ي  Balanceإل الت

  .balanceفيھا وتعديل قيمة متحول الغرض  setتستدعي متحكم التعديل 

يلة  طور (  ()creditالوس ا ، )  18...  15الس اء مھمتھ د إنھ ات عن ع أي بيان لا ترج

و  ا ھ ط إرجاعھ ذلك نم مه ، والوس voidل داً اس يطاً واح ب وس نمط م amountيلة تطل ن ال

decimal  اب تح الحس د ف ه بع راد إيداع غ الم ل المبل ي تمث ية والت اف للخاص ي ستض والت

Balance.  

طر  ية  17الس ي الخاص ن متحكم لاً م تخدم ك ر  Balanceيس   ، والتعبي

Balance  +  amount  تدعي ية يس اع للخاص تحكم الإرج ول م ة المتح ع قيم ذي يرج ال

balance  ا يف إليھ م يض ه ث راد إيداع غ الم ة  amountالمبل اتج عملي ناد ن وم بإس م نق ، ث

ع  ى الجم ول الإل ية  balanceمتح ديل للخاص تحكم التع تدعاء م تم (  Balanceباس ذا ي وبھ

  ). Balanceاستبدال القيمة القديمة للخاصية 

طور  ي الس ية  34...  21ف ن الخاص رح ع تحكم الإ Balanceنص ا م اع و فيھ    getرج

طور (  ة )  26...  23الس ة الفعلي ى القيم ل عل نف أن يحص ل الص مح لعمي ذي يس ال

  .Accountمن الصنف  balanceلمتحول الغرض 

ديل  تحكم التع ا أن م ية  getقلن ي الخاص ول ف ة متح دل قيم نف أن يع ل الص مح لعمي يس

ه  اص في رض خ م ، غ ي القس نف  5.4وف ية  GradeBookالص ن الخاص رح ع يص

CourseName  ديل تحكم التع ان ذو  setوم رر إن ك ادة المم م الم ن اس ق م ا لا يتحق فيھ

  .قيمة صالحة

ا  ا بينم د طورن ا ق ذا ھن ا ھ كل ( برنامجن ة )  11.4الش ة المدخل لاحية القيم ن ص ق م ليتحق

ه  راد إيداع الي م غ م طر ( كمبل ديل )  31الس تحكم التع د م ية  setفيتأك ي الخاص ن أن ف م

  .balanceوإلا فلن يقوم بتخزينھا في المتحول ر من الصفر قيمة المبلغ أكب
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1  // Create and manipulate Account objects. 

2  using System; 

3   

4  public class AccountTest 

5  { 

6      // Main method begins execution of C# application 

7      public static void Main() 

8      { 

9          Account account1 = new Account(50.00M); // create Account object 

10          Account account2 = new Account(‐7.53M); // create Account object 

11   

12          // display initial balance of each object using a property 

13          Console.WriteLine("account1 balance: {0:C}", 

14             account1.Balance); // display Balance property 

15          Console.WriteLine("account2 balance: {0:C}\n", 

16             account2.Balance); // display Balance property 

17   

18          decimal depositAmount; // deposit amount read from user 

19   

20          // prompt and obtain user input 

21          Console.Write("Enter deposit amount for account1: "); 

22          depositAmount = Convert.ToDecimal(Console.ReadLine()); 

23          Console.WriteLine("adding {0:C} to account1 balance\n", 

24             depositAmount); 

25          account1.Credit(depositAmount); // add to account1 balance 

26   

27          // display balances 

28          Console.WriteLine("account1 balance: {0:C}", 

29             account1.Balance); 

30          Console.WriteLine("account2 balance: {0:C}\n", 

31             account2.Balance); 

32   

33          // prompt and obtain user input 

34          Console.Write("Enter deposit amount for account2: "); 

35          depositAmount = Convert.ToDecimal(Console.ReadLine()); 

36          Console.WriteLine("adding {0:C} to account2 balance\n", 

37             depositAmount); 

38          account2.Credit(depositAmount); // add to account2 balance 

39   

40          // display balances 
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41          Console.WriteLine("account1 balance: {0:C}", account1.Balance); 

42          Console.WriteLine("account2 balance: {0:C}", account2.Balance); 

43      } // end Main 

44  } // end class AccountTest 

 

account1 balance: $50.00
account2 balance: $0.00 
 
Enter deposit amount for account1: 49.99 
adding $49.99 to account1 balance  
 
account1 balance: $99.99 
account2 balance: $0.00 
 
Enter deposit amount for account2: 123.21 
adding $123.21 to account2 balance  
 
account1 balance: $99.99 
account2 balance: $123.21 
 

ب مصرفيالتعامل مع الصنف حسا 12.4الشكل   

نف  نف  AccountTestالص ن الص ان م أ غرض طور (  Accountينش )  10 – 9الس

  .) -7.53و  50.00( ويحدد قيم ابتدائية لھما 

ة  ي الأمثل ابقة ف ن الس دة م ت الفائ تخدام اكان اني اس من الب ية ض ة لخاص يم الابتدائي ين الق لتعي

حة ر واض ة ال غي ن قيم التحقق م ا ب دة ھن ين الفائ ا تتب تحكم ، بينم تدعاء م ر اس يط عب وس

  .Balanceالتعديل للخاصية 

ية  ررة للخاص ة المم ناد القيم ق إس ن طري التحقق ع اطة ب اني ببس وم الب دون  Balanceيق ب

ا  راد تعيينھ ة الم ة الابتدائي رر القيم دما تم ق ، فعن افي للتحق از إض ة رم طر ( كتاب ن  9الس م

كل  ك القيم)  11.4الش ر تل دوره بتمري اني ب وم الب ذي يق ة وال ي الخاص ديل ف تحكم التع ة لم

  .يقوم بعملية التحقق

ذلك  رض ل ي الغ رض ف ول الغ ة متح ر قيم ن تتغي طر (  account2ل ة )  10الس لأن قيم

  .) 0.00قيمتھا الافتراضية ( وبالتالي ستترك على حالھا المعامل أصغر من الصفر 

طر  ي الس تخدم ف يق  13نس ر التنس رج ل {C:0}عنص يق الخ كتنس ى ش ة ، عل ة مالي ل قيم

رف  ر )  C  )currencyوالح ي عنص يق ف ف تنس ميه موص يق نس   التنس

)( format specifier   ام ة لنظ دادات الإقليمي لال الإع ن خ ة م يق العمل دد تنس ث يح ، حي

  .التشغيل

كل  يق 13.4والش فات التنس بعض موص ة ل رض قائم   .يع
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  موصف التنسيق  الشرح  مثال  
 )format specifier ( 

$2.50 
($2.50) 

Console.Write("{0:C}", 2.5); 
Console.Write("{0:C}", ‐2.5); 

  Currency ( C or c( عملة 

00025 Console.Write("{0:D5}", 25); عدد كسري )Decimal (  D or d 

25.00000E+005  Console.Write("{0:D5}", 25); علمي )Scientific( E or e 

25.00  

25 
Console.Write("{0:F2}", 25); 
Console.Write("{0:F0}", 25); 

   ةلتقريب الفاص

)Fixed-point(  
F or f 

2.5 Console.Write("{0:G}", 2.5); عام )General (  G or g  

2,500,000.00 Console.Write("{0:N}", 2500000); عدد )Number ( N or n 

FA 
FFFF 

Console.Write("{0:X}", 250); 
Console.Write("{0:X}", 0xffff); 

 ست عشري

)Hexadecimal( 
X or x 

موصفات التنسيق النصية 13.4الشكل   

 

طر  ي  18الس ول محل ن متح رح ع داع  depositAmountنص غ الإي ه مبل زن في لنخ

رض  ول الغ لاف متح تخدم ، وبخ ل المس ن قب دخل م نف  balanceالم ي الص  Accountف

ي  ول المحل يلة ل local variable  (depositAmount( المتح ى  ()Mainلوس لا يعط

ة  ة ابتدائي من قيم ط ض تخدامه فق ن اس ي يمك ول المحل اً المتح ي وأيض كل افتراض بش

  .الوسيلة المصرح عنه ضمنھا

ال  ل ح ى ك وف : عل ه س ا لأن قيمت ة ھن ة ابتدائي ذ قيم ة لأن يأخ يس بحاج ول ل ذا المتح ھ

مح لأ ن يس دوره ل رجم ب تخدم ، والمت دخلات المس ل م ن قب دد م أن تح ي ب ول محل ي متح

  .تقرأ قيمته ما لم تعيين قيمة ابتدائية له

  :مع تغيير معرفات الوصول  get و set انالمتحكم

ك  ي يمتل كل افتراض ول بش رف وص س مع ية نف ي الخاص اع ف ديل والإرج ا التع متحكم

ية  ال ، الخاص بيل المث ى س ة  :فعل ية عام بة لخاص ا  ) public (بالنس إن متحكماھ ف

 ً ا يكونان أيض ي  ) public ( س ين بمعرف ن المتحكم رح ع ن أن نص ن الممك ه لم وإن

ب أن  ا يج د منھم ة واح ذه الحال ي ھ ية وف ول الخاص رف وص ن مع ين ع ول مختلف وص

  .ف وصول الخاصية التي ينتمي إليھايكون معرفه نفس معر

ال  بيل المث ى س ة  :عل ية العام ي الخاص اع  publicف تحكم الإرج ن  get، م ون أيمك ن يك

 ً  .privateخاصاً جعله  يمكن setومتحكم التعديل  عاما

  .إن شاء الله تعالىسوق نتكلم عن ھذه الميزة بالتفصيل في درس قادم 
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  :أخطاء برمجية شائعة  

ديل  تحكم التع ق م ب أن يتحق ولات  ) set accessor( يج ديل متح ه تع ذي مھمت ال

ب حيحة يج ر ص ت غي إذا كان دة ، ف يم الجدي ن الق ة م رض الخاص ة  الغ ديل قيم دم تع ع

  .بأن ھناك خطأ في الإدخال) طباعة رسالة مثلاً ( المتحول والإشارة 

  


