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	� ا����ل �����  MAX232ل  �	� ا�����	��� وا��	��وآ����و�� وا����ا���

  

��و�	& VIRTUAL TERMINALا��ح$ة ا�"�!	� ا�� 		� : أو�  '����� (! Proteus  

  

 ��$)�:  
 3رس�ل واس�(��ل ا��	���ت 0���PC/ ���آ�ة ا��ح$ة ا�"�!	� �� اس� $ام ��ح� ا�����	, و+�+� ا�����	��� ا�* �) 

	� ا�6	� ��5ا�0� ��ع �  .' ا�$>	;  إ�) و�� ��9م ی��آ) ا��RS232��7ا���
 ح	G ی��0/ اس� $ا��F ��7ض رس�C��� �D ا����	, وا��� debuggingوه) ��	$ة �*�� خ�ص !� ���	, ا@خ"�ء 

 Hی��"��  .ی�L إ�*�ؤه� ��اس"� ا������' ا�Jي �(�م 
  

 

  
  

  

  

 �	   :خ�اص ا��ح$ة ا�"�!	� ا�� 	

•  ������� H�Mا�� �	D�0N ا��ح$ةbi-directional:  (آ��وف ��ع أس� � �7�ASCIIض ا��	���ت ا����(�
characters ,	���ا�� (P 6"�تQ��0 ��س� ا�	�� ��ع أس�)  �  . آ�	���ت ���

•  R���اس"� س�	� interfaceا�� �"	���"�ی(�  Lت ی����	�� (��	���ت RXDا� R ) : خ"	�( ا���� 
 R وا� ��	���ت ا���س� TXDا����(�� .   

    .٥٧،٦٠٠ إ�) ١١٠ �� Baud rate(ی�P ��7 س�P� ���دل ا��	���ت �7$د ا��Q�0ت !) ا���V	� (�7$ل ا���د  •
• P ت���	٧$د خ���ت ا�� or 8 data bits.    
�$ون– زوج) –!�دى " Odd, even , no parityا����![ أو ا����واة  • . "   
��(P$د خ���ت ا3ی(�ف  •�F0٢ ، ١، ٠) ا� stop bits.    
•  �	Mا���� �ا����!�XON/XOFF software handshaking 5ةFج@����@ض�!� إ�) ا����!��  

hardware handshaking .  
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  :Using the Virtual Terminalاس� $ام ا��ح$ة ا�"�!	� 
  

  :3ر!�ق ا��ح$ة ا�"�!	� ��90م ا����آ�ة ا����F$ف 
  ا��ح$ة ا�"�!	� ا�� 		�) إجh( و��F0 إ��(Multimeter R اخ��ر أی(��� ا��(�ی	& ا���7$دة -١

VIRTUAL TERMINAL R" ا�� (! �F7وض .  
  

  
  

  

  

�kسjك -٢ �
 RX.  إ�) آ� �� خ"�ط ا3رس�ل وا�س�(��ل ��90م ا�� ��� TX و RXآ� �� ا@�mاف ) � "�ط( و
  .  ه� ا� �ج TXه� ا�$خ� و 

 CTS و RTS و
� ا@�mاف hardware handshaking إذا آ�ن ا��90م ی�� $م ا����!�� ���ج5Fة -٣
 ��Djط ا���" ��� .RTSRequest to Send " "  �	*ج�ه5ة ) ی7") إ+�رة(ه� ا� �ج وی �	أن ا��ح$ة ا�"�! (P
�	��0 ، �س�(��ل ا��	���ت CTS " Clear to Send "  �7���� أن ی��ن hMى یJوی��) ( ه� ا�$خ� وا� �
���	q أو

 LD�Pfloating (  رس�ل���  . >�� أن �(�م ا��ح$ة ا�"�!	� 
�0
�ا����baud rate (! L ی�L ���ی� ��0P ا��ح$ة ا�"�!	� �خ�	�ر �7$ل ا���د -٤P (<�� و�mل ا���� و ا����![ و

  .س�ی�ن ا��	���ت 
٥-"���3رس�ل ح�ف إ�) ، ��7ض ا��ح$ة ا�"�!	� ا��	���ت ا�(�د�� ���Mد �� ���(��F . �ی(� ا����7دة  إ�$أ ا����آ�ة 

�ح ����	, ا�����	��� ا�* �) �  .ا��90م �kآ$ وج�د ا��ح$ة ا�"�!	� وا���7! �F� JD$0P اآ�h ا�u0 ا��"�ب 
���Mد �$ء ا����آ�ة ���ح وwD�v إ!�v	� �m �Pی; >�اV�0� LD(� وا��) ی-٦  (P 5ر ا@ی����� �)0��� �Fض�P ���

 �)V�0ة ا��J!�0إی(�ف ا��7ض �[>�� . ا� �� ���� ��D�)ا� HJهpause �9!إ�) و�� ا��� u0و��; ا� xو�� 
clipboard.   
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   :�jح�9ت 

•  (P خ�ص $Fأي ����ی�ت ج h) هJا ا���0 � ��"Pو y�� ��<ه) ���ذج ر �	ا��ح$ة ا�"�!	� ا�� 	
 �F!ا�mا. أ hج�� �� �$��F إ�) ا���0ذج ا��>�	� ا@خ�ى 	
�� Lس�ف ی� �F5ة ا�!��اض ه� أ�F3خ�اج @ج

 �V� ا��57ی5 وا����ی�MAX232.  
 ��F وا���h ا}خ� ه� أن ��ج	MAX232 zهJا س�h جP �� (D5$م �($یL ���ذج �$ا�Dة ا������Nأو �� ی�� 

 (P دة��دون ا�س� �	N!) ا����آ�ة ا���� �7���� �	�ا�+�رات �� خjل هHJ ا���0ذج س�ف ����$ ���� ح��
   .اjm3ق

 ���ن ����7� وخ��� �J�idling state/ !|ن ح��� ا����C .  !��7� !) ا����� ا�����7� TX و RXأ�mاف  •
��F9 خ���ت ا��	���ت آ���� ;"0�C .  ���ن ����7� stop bit ���ن � 0�Q� وخ��� ا3ی(�ف start bitا��$ء 
 ��	)�'١ ' ��	)� y� 0� ;"0٠'و� ' . (� ا���ج�دة !) UARTsهJا ���ا!; ���+�ة �C ا����ل ا���

 C� �Qوآ����و�� ، وأی��	ا�� �� �	VآUARTs �V� �	٨٢٥٠ و ٦٨٥٠ ا� �رج.   
  .  أی�Q !��7� !) ا����� ا�����7� CTS و RTSا@�mاف  •

•  hری$� : u� إرس�ل . 

  . q	� !�7ل CTSا�u0 ح�ف !) آ� ��ة �7$ ا��$ء ، �� �L ) س	�0ری�(ی�L إرس�ل س��ی�� 

  

  

  

  

  


	� ا���07 �� Lی� L	ا ا����Jه (!COMPIM (COM port Physical Interface Model ( ��07���
VTERM اس� $ام �ی(�m ر�Fv3 R	������آ�ة  3ح�Qر �	���ت ا�L��7 ا��)	() إ�L��P ( ا� COMPIM	�V� ("7ل 
 �	  .ا�� 	

�HJF ا�7	0� س�ف ����ج إ�) ��
	� وح$ة �m!	� ��ع  ���M��RS232 �F�P ��7	� ���	���Vل ذ�/ �*6	� (  أو آ��
 '�����HyperTerminal J!ا��0ا �	ض�� ��9م �*6 (�kى یJا�  ( J�0� (أو ��دم إ�COM ���	خ��) !) ا�����  .  

) ا�����ح	� ��ضC ا��[+ ( COMPIMی�L ���ی� ا���07 P R6Qوا� z	P �CTRL-E �!ق ا���7و�"���)  أو 
 J�0� Rض� Lوی�COM ���	������� Rز ا������FMا� �	� ��D7) ���7 ��ا	و�7$ل ا���د ا�"�  . J�0�ا�R�Q ا�!��اض) �

COM1 ٢٤٠٠ ه� baud.   
  

  



  
  

  

) زر      P R6Qا}ن ی��0/ ا�play .   (P h��� (ا���وف ا��VTERM      ا���ج��د (�� س�ف ��س�� إ��) ا���FMز ا���
 J������������������0����COM ،   $�����������������D�P ������������������F9� z�����������������0� �   .VTERMة أ������������������) وا��������������������وف ا���������������������(�

����ح$ة ا���آ5ی�    VTERM!) ا��"�	(�ت ا��(	(	� س�ف ی�L اس��$ال        CPU    ز�FM���	G ی���ن ا���90م   UART أو  
L����������������������������7 ا��(	(��������������������������) hardwareا������������������������������آ) ی���C��������������������������� ���������������������������P ا�ج5��������������������������Fة    �  .  

  

 J�����0� ا@داة ��������ج HJه����COM و أن RS232J�����0� ی�������ج ���	����������� COM ������F0	��m� ا�� Lخ����� ������� ی������  .  
درای���� ا��0� �����Virtual Serial Ports Driver)  J��!�0�	��J ذ���/ ���M	��� �m ���Pی��; ا��������' ا�����7وف ��س��L   ی

 �	� ا�� 	�		� ی��� �m �Pی(��F ��(	; ) . ا����	 � �	���0� $7	h ا������' و�*6	z �(�م �|�*�ء �0�Jی� ���
   .COM4 و COM3 �� ا��J!�0 ا�� 		� و���� Add pairا����ل ا��"�ب آ�� !) ا�*�� ح	G ی�L إض�!� زوج 
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� بن�م�  : ���COM3	 ���� ا�
�م���� و��
	 أ�� ا���� �   : آ�� �#� HyperTerminalو�"! � ��� ذ�

   TEST و�(��) �#"�'�� و��
	 �HyperTerminal&%�� بن�م�  •

  

  

� ذ�� � ��� ا�� •#� ���  

  

  
  



 ث! � ��� /+�.- ا,�+�ل  •

  

  

   Properties ا/"�ر ا��2اص �4File.�) �" ��� ب�3� ا��2اص م	 ا� •

  
  

  

  

#6� م � �3.�) ا��2اص أن4�   �Settings"�ح � ���ات �78
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#6� م�"�ح    ASCII Setupث! ان4

  
  

  

ض( ��78  ..Echo typed) <= 6>م)(وا/"�ر A� ((ب�B"ا,س � ا��2رج�) ا����B) '�ى ��� �
"�E م #�� 6>وة #6
  . م	 ا,�+�ل 

  
  

 /Iا����� اCOM4ن�م� ا�� �آ��)(�ة  و���� بJم= ): ا����ة ا� !.<""#� (��Jاص ا����ة ا��/ �و�"! ذ�� ب" 
� ا�&
� COM3ا����� �� �"! ا,�+�ل ب����7 آ�� "� :  
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� ا��"�HyperTerminal (Bش%� بن�م� ا�� �آ�ة و�Lآ� م	 ���م ا,�+�ل ب
"�ب) ن- #6� ن���ة بن�م� � 78"� 
 (�3Jا����ة ا� �#6 

  
  

  

 '�����) ��!Jة P �M	�0ا� /� �F9�! �	!�"ا��ح$ة ا� (P u� h�7& اآ����  HyperTerminalو

  

  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



P ���	وآ����و�� وا�������	ا�� �	� R�) ا���  MAX232 وا����ل �m �RS232-Serial Portی; ا��0�J ا���

  

 (��	� ا��	��وآ����و�� وا�����	��� �m �Pی; ا��0�J ا��� R�  RS232-Serial Portا��

  

 Cا���ج R� :ا��ا
conversion-level-the-communication-232rs/tutorials-avr/in.co.extremeelectronics://http/  

  

�� �P ا3+�رات ا��0"(	� ا��7دی� � � �	��	� ا��0�J ، ����ى ا3+�رات ا���� $�� !) ا�����ت ا��� R��� /�J�
����	��� وا��	��وآ����و�� ����ج إ�� (�  " .Level converter" "���ل ����ی�ت") ا���

  .وا�F$ف ه� ��P هJا ا����ل 

  

) ��9ا @� +�CD ا�س� $ام ی�ج$ دا�Dة ������ ����� خ�	�� �JFا ا��6ض وه) ر>RS232 Lن ا����ل ا���
MAX232 .  �ج��� �	��P د�Fج $	������س� $ام ��V��ت �*�� �(�م )١٢V ) �١٢-(وس���V. (  

  

  

  : �mی(� ا���7 
 ���  ا������ت ا��"
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 �	��Fة ا���Dا�$ا:  
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   :��M	C ا�$ا�Dة 

•  �	��Fة ا���Dو!; ا�$ا �P��"� �ح�� (P ا������ت C. ج��یJ6�وس�	� ) ٥V(ی�L أخJ س�	� ی�
jن �
 �	" ����	��وآ����و�� RX/TXی�
jن � .   

�������	��� و��� یP hM$م زی�دة ا�"�ل DB9 femaleو
� ا���آ	�  • �	
��������ح � ��kسjك �mی 
   .$ود واح و��w ��� إ�) ���ی� وی��� أن ی��ن !) ح


	� ا@سjك ��@�mاف ا���0س�� �����آ	�  •�� �P رJا�� hMیDB9 أر>�م z	P �	ة !|ن ا���آ$P��� و�
   .ا@�mاف 

  

  
  

�������	��� �m �Pی; ا��0�J ا����س) ا����)  �	
  .COM portا}ن ی��� ����F� ا���

  

  

  

  Testing: ا�خ���ر 

) ح$ة P ا���(; �� آ� ج5ء �Q�$ا . �� ا��	ی��7 ج (P س�ف � ��� ا����ل ��0ى /�J�.  
 وا�Jى ی��� �m �Pی(� Hyper-terminal ��� $م �����' ا����ل ا� �ص ����0ا!J وا����) �jخ���ر س�ف

 �	�ح�) ا}ن أ�� � ����ج إ�) .  وإرس�ل واس�(��ل �	���ت ��	� COM portsو���P� !�, ا��J!�0 ا���
 �M���  .ا��	��وآ����و�� و� @ى 

  


	� ا�� �رج �� (! u ��	G أن أى �	���ت ���h إ�) ا��0�RX/TX (�J(��9ی� ا�خ���ر �� �7  

COM port ة�Dو �$خ� إ�) دا ���	ج �� ا������ � MAX232 إ�) ����ی�ت ا���7 ��ع �Fی��� G	حTTL LN 
) و�$خ� ا�) ا��0�� RS232 J	����F إ�) ����ی�ت �7�MAX232د ���$ة و�$خ� ��0�J ا���� COM port 

����	��� D�P$ة ��ة أخ�ى �.  
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 ووح$ة �m �P COM3ی; ��ة أخ� س�ف ��� $م �����' ا��J!�0 ا�� 		� ا����; ذآ�H !) ج�7 ا�����	��� ی���
MAX232 ;ی�m �P ���� COM4 (& وا����	و��� '�����) ا����ح !) ��|ض�!� ��0P ا����ل ا��� 

COMPIM (آ�� !) ا�*�� ا���� :  

  
  

  

 �F0	آ�ة !) حJآ� Hو���ر �� س�; ذآ�:  
  

 Lس��درای�� ا��Virtual Serial Ports Driver)  J!�0ی��� �0�	J ذ�/ ���M	� �m �Pی; ا������' ا���7وف 
 �	� ا�� 	���0� $7	h ا������' و�*6	z �(�م �) . ا���� ;	)�� ��F)ی�m �P ی��� �			 � �	�|�*�ء �0�Jی� ���

   .COM4 و COM3 �� ا��J!�0 ا�� 		� و���� Add pairا����ل ا��"�ب آ�� !) ا�*�� ح	G ی�L إض�!� زوج 
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� بن�م�  : COM3أ�� ا������	 ���� ا�
�م���� و��� �   : آ�� �#� HyperTerminalو�"! � ��� ذ�

   TEST و�(��) �#"�'�� و��
	 �HyperTerminal&%�� بن�م�  •

  

  

� ذ�� � ��� ا�����  •#�  
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  ث! � ��� /+�.- ا,�+�ل  •

 

   Properties ا/"�ر ا��2اص Fileاص م	 ا��4.�) �" ��� ب�3� ا��2 •

  
  

  

� �3.�) ا��2اص أن4� #6� م�"�ح � ���ات �78 Settings  
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#6� م�"�ح    ASCII Setupث! ان4

  
  

  

ض( ��78  ..Echo typed) <= 6>م)(وا/"�ر A� (ا,س �"�Bب) ا��2رج�) ا����B) '�ى ��� �
"�E م #�� 6>وة #6
  . م	 ا,�+�ل 
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 /Iا����� اCOM4ن�م��)(� ا�� �آ�ة  و���� بJم= ): ا����ة ا� !.<""#� (��Jاص ا����ة ا��/ �و�"! ذ�� ب" 
� ا�&
� COM3ا����� �� �"! ا,�+�ل ب����7 آ�� "� :  

  
  

� ن"�HyperTerminal (Bش%� بن�م� ا�� �آ�ة و�Lآ� م	 ���م ا,�+�ل ب
"�ب) ن- #6� ن���ة بن�م� � 78"� 
 � :ن�Bح � 4�N ا,�+�ل آ�� �#

  

 h5ا�� : �$ری�� �	ا�6 (�  Asynchronous serial communicationا����ل ا���

 w
  :ا��
 ض�� USART(��ل ��P� q	� ��5ا�0�  ارس�ل واس�hardware أج5Fة PICی��/ ا��V	� �� ا��	��وآ����و�� 

	� آJاآ�ات ا�*�اD, ووح$ات ا��7ض ���@ج5Fة ا��� Cى واس$� (P ل��������FD�0 ا�$اخ) وا��) ���, LCD 
  .أ�x ..وا�����	��� ا�* �) 

  : ��F ����9ن �USART ��7) ا���دی�ل(ا��ح$ة 
�5ا��: synchronousا��90م ا���5ا�� � �Pت س��Q�0� ا���س� وا����(�� ی���ج �	�  .  

�5ا�� �	� ا���س� وا����(��  : asynchronousا��90م ا�6	� ��5ا�� � �Pت س��Q�0� ا ا��90م ه� . � ی���جJوه
�	� ا��	��وآ����و��  �	��	���ت ا���� R�	z و�(�م �|�*�ء رP 5	ا���آ Lس�ف ی� /�J� �P�	+ �Vا@آPIC �	� و

 .ا�����	��� ا�* �) 
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�� ا��7����ت ا��90ی� ا��":  
) أس�س ا��	��وآ����و�� وی�جC ذ�/ !� �z�97 إ�) �$رة أ�mاف P �	0ا��� L90ا� (! �	���� $م ا�����ت ا���

	� ه� ا@آ�V . ا�� �رج ا����ح� / ا��$اخ� �و���ض�!� ا�) إ����	� ا�����ت ����!�ت �mی� !|ن �(� ا��	���ت ��
G	ح �� �و!��7 �m��� �NjN (إ� y� � ت ی��� أن���	ا�� R��� ���ه) و
� ،  ا����� @ن ��
	jت ا@ج5Fة ا��"

   .Gnd وا@رض) ا��*��ك Rx وو
� ا�س�(��ل Txا3رس�ل 
  

 �	�وی���V ا���$ي ا��D	�� !� . ا��0ع ا���5ا�� وا��0ع ا�6	� ا���5ا��: ه�0ك ���Pن � ���ن �� ا�����ت ا���
 �
) ا��5ا�� �	� ا���س� وا����(�� ) �Rر(وج�د P ظ��ه� ا�� �	��	���ت ا����.  

) ��Fی�)(��5ا�� �	� stop bit (!�m وخ��� إی(�ف start bitی�� $م ا@س�ب ا�6	� ��5ا�� ��و��آ�ل ذو خ��� �$ء 
 �
  .ا��

ی	�F خ���ت ا���ف  start bit !� إ�mر ی�w�k �� خ��� �$ء character byteی�L إرس�ل آ� ��ی� ���ف 
character bits �F	 وی�L ا����Fء � ��� ��>w واح$ة أو أآparity bit �V) ا��"��;)خ��� ا����( �N اخ�	�ری�( ی

stop bits.  
 ��	F� �� $�آ� �� ا���س� وا����(�� �0�& �7$ل ا��	���ت و�0�P &$د خ���ت ا��	���ت و�0�P &$د خ���ت ) إP$اد(�

w<ا���.  
  

0P$�� ی��ن ا���س� . ی��ن خ�ج ا�رس�ل !) ا����� ا��0"(	� ا�����7� idle condition) ا����ن (ا� ��ل!� ح��� 
) اس�7$اد 3رس�ل ��ی� ا���ف !|�z ی*	� P)ی7") إ+�رة ( ����إ�) ا����(�� �m �Pی; س�h خR ا�رس�ل �

 �Pت ا����Q�0� واح$ة �	ة ز�0���� �Q� 0ا�� . �� وه� ی �� ا����(�� �kن ا��)دم ه� start bit ا��$ء( خ���(هJا ه� 
�� �z (ی(�م ا����(�� �(�اءة P$د خ���ت ا���ف ا����>C ح�h ا���و��آ�ل ا����7$ . إ�mر ��ی� ا��	���ت 	Fا�� L� ىJوا�

��اس"� ا���س� ) �� >�� C�إ�) ا��0"; ا���� R ا� hس� L(ح�) ی��Vواح$ أو أآ w<�� �� �Vی) ی��F� ا ه�Jوی��ن ه �
�����F !� آ� ��ة ی��ن ا���س� ج�ه5ا 3رس�ل ��ی� ���ف. ا�m3ر �	  .ی�L ���ار ا��7

���6	� ���ا�� @ن ا����(�� ی(�م ���7 إ�Pدة �5ا�� �0��C� z ا���س� !� آ�  (�وی��) هJا ا��0ع �� ا�رس�ل ا���
  .داخ� آ� إ�mر ی��ن ا�"�!	� ��5ا�0	� و�C ذ�/، !|���start bit . zة ی�L إرس�ل ا��	���ت ��س� $ام �� ا��$ای� 

  

) ا���5ا�� ی�L إرس�ل ا���وف !) ��P��Mت أو آ�� � �P C$م ��blocks ��ح	� أخ�ى، !|�z !) ا����ل ا���
 �F� R	�� ر�mوج�د خ���ت إ . Lا����ت ی� y7���L �5ا�0� ا�رس�ل وا�س�(��ل � 0� R��� ��Q�0ت ا���P� أو !� 

  . ا���P� �C ا���وف ا���س� ��Q	� إ+�رة ���Qت
��7$ل ا���د  �	�،ی�7ف �7$ل ا��	���ت ا���س� وا����(��P$د  ( baud rate!� آj ا�P�0	� �� ا�����ت ا���

 �	��Vت !) ا��Q�0ا�.(  
) س�	� ا���Vل ��دی�ل PUSART وآ����و����	ا���ج�د داخ� ا�� PIC16F628A �� �	P�0ا� jی��7$ آ 

"�ی(� ا�6	� ��5ا�� ا�����ت ا�� ��Dj� �Vأآ z0وآ �	���asynchronous.   
   .RX آ�$خ� اس�(��ل RB1 وی��7 ا�"�ف TX آ� �ج إرس�ل RB2!) ا��90م ا�6	� ��5ا�� ی��7 ا�"�ف 

 �� ����� �	�� ��   خ���ت �	���ت ٨و start biخ��� ا��$ء :  خ���ت ��١٠س� ��ی� ا��	���ت آ�

eight data bitsإی(�ف  وخ� ��stop bit (آ�� !) ا�*�� ا���� :  
  

  
  

  

���	������� (� ����jل RS232-Cی�� $م ا��90م ا�(	�س) ) COM portوا���7وف ��سL ( ا�* �) ا��0�J ا���
 (���m �P Rی; ا����ل . ا������D	� وا��	���	�	� وا3+�رات وا� "�ات ا����7� ��Fى ی�$د خ�اص ا��Jوا�
 (�  .ا���
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 (! C�ا��0"; ا����RS232-C ا��$ى (! $FM�	�  ( ١٥V- V to ٣- ه� إ+�رة �P-١٢V ( y� 0وا��0"; ا��
	�  (V to +15 V ٣+ی��ن !) ا��$ى �P+١٢V . ( وآ����و����	� @�PIC zأى أ�z � ی���N ا�����ی�ت ا��0"(	� �

 (!RS232-C �ج��� �Q� 0ا�� �	)"ا��0 �وا���� �س��� �7�ا���� �ا���� .  
٢٥ ���آ	��ت RS232-Cا�M$ول ا����) ی�	� ا���
	jت ا�(	�س	� ��90م -pin٩ و-pin و RJ-45.   

ه�0 س�ف ���0ول !(R أ>� ��
	jت ���0� �	� ا��	��وآ����و�� وا�����	��� ا�* �) ��س� $ام خ"�ط ا3+�رات 
TX, RX, GND R)! .  

  

  

  

  

�������	��� ا�* �) �m �Pی;  (�   .RS232-Cس�ف ��� $م ا��90م ا�6	� ��5ا�� ���7 ا���ل �C ا��0�J ا���
�����7 ض��� �zD�0 ا�$اخ) ا���دی�ل �9�PIC16F628Aا @ن ا��	��وآ����و��  / وا�Jى یUSART $��7 ی��

) ��J/ آ� �� ه� �"�ب وح$ة خ�رج	� 3زاح� ا�����ى ���ج�� ا3+�رات ذات �ا��90م ا�6	� ��5ا�� ����jل ا���
  .��7&  وا��7& ��RS232-C إ�) ����ی�ت ا��90م TTLا�����ى 

����ج ا�*�ی�� إ�) >	� ��  .Maxim ا���70� ���7!� +�آ� MAX232ی��� ��(	; ذ�/ ��س� $ام ا�*�ی�� 
	� �Q �ت ا�*�� ا�$اخ	� ��) ���$ ا��FMد �P (! �Fس� $ا�� �	ت ا� �رج��V١٢+ا���V ١٢- وV ��� ا��"

   .���j�RS232-Cل �m �Pی; 
����	��� ا�* �) ��س� $ام �����' ا�"�ی(� ا���	"� �رس�ل واس�(��ل ��ی� (���ت �� خjل ا��0�J ا���

HyperTerminal ;ی�m �P ا���ج�د ض�� ��9م ا���$وز :  
  

Start → Menu → Programs → Accessories → Communications→Hyperterminal  

  

 (�) س�	� ا���VلCOM1(ح	G ی��0/ إ�*�ء ا���ل �C ا��0�J ا���P  (7� ر�	ل ا���د واخ�$baud rate د$Pو 
  .أ�parity..  x و��$ی$ ��ع ا��"��; number of bitsا� ���ت 

) ) آ��د أس�)(0P$ إ���م ا����ل !kن أى ح�ف س�ف ����z س�ف ی�س� �ا���وف ا����(�� . �� خjل ا��0�J ا���
 �Qأی �ا�*�+ (P �Fض�P Lس�ف ی�.  
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 �	��Fة ا���Dا�$ا:  
 ��V��ت >	�� آ� ٤ وا��) ����ج إ�) MAX232 وا�*�ی�� ��PIC16F628Aوآ����و�� ����ن ا�$ا�Dة �� ا��	

 LF0� $١واح F .   

 R)! خ"�ط �NjN �	
�� Lس�ف ی� ���	ا����� hج�� ��)Tx, Rx, Ground (� �� COM) إ�) ا��0�J ا���
  .pin-٩خjل س�آ	� 

  
  

  :ا������' 
 Lس�ف ��� $م ا����جMikroC Pro for PIC .  Lس�� ������ وا��) ���7$ ��9م UARTهJا ا����جL ی�$�� 

) ا�6	� ��5ا�� !) ا��90م ا��5دوج ا����� �) . ا�رس�ل وا�س�(��ل !) ��& ا��>�  ( full duplexا����ل ا���
�*�� آ�	�  �Mا���� ���Fا ی[دى إ�) سJوه.  

�� ا���دی�ل 	F� (! ��qل إذا ر�Vا�� �	س� (PUARTوآ����و��  ا��	�����$ء ��7$ل ���PIC16F628ج�د � 
 Hت >$ر�Q��٩٦٠٠ �ا�$ا� ��  ) .Q�� UART1_Init(9600� !) ا���V	� R)! آ� �� ����جz ه� آ��

����90م ا�6	� ��5ا�� �	� ا��	��وآ����و��  (� وا�����	��� PIC16F628Aا������' ا����) ی(�م �|�*�ء ا���ل ��
  . ا�* �) 
وا��) ��7ض !) ��!Jة �����' " أآ�P h$د"’ Type in a Number‘وآ����و�� ��رس�ل ا��س��� ی(�م ا��	��

Hyperterminal.   
 J�0ل ا��jوآ����و�� �� خ��	, س�ف ی�س� إ�) ا��	���ا�� �0$�� �(�م أى ح�ف �� ��حPCOM.   

 LN و�� ���	ا إ�) ا�����$D�P zی�7ض ��ة أخ�ى !) ��!Jة �����' س�ف ی(�م ا��	��وآ����و�� �(�اءة ا���ف وی�س
Hyperterminal.   
 '����� Rض� hMیHyperterminal (P 'ا ا������JF�  : 

Bits per second: 9600 ،  
Data Bits: 8 ،  

Parity: None ،  
Stop bits: 1 ،  

Flow control :None.  
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   :ا������' 

 :آ�د

/* 
Hardware UART 
MCU: PIC16F628A 
External 4MHz Crystal, MCLR Enabled, PWRT Enabled, WDT OFF 
*/ 
void newline(){ 
UART1_Write(13); // Carriage Return 
UART1_Write(10); // Line Feed 
} 
void main() { 
unsigned char MyError, Temp; 
CMCON = 7;       // Disable Comparators 
TRISB = 0b00000010; 
UART1_Init(9600); 
Delay_ms(100); 
UART1_Write_Text("Testing UART! "); 
newline(); 
do { 
UART1_Write_Text("Type in a Number: "); 
while(!UART1_Data_Ready()); 
Temp = UART1_Read(); 
newline(); 
UART1_Write_Text("You entered: "); 
UART1_Write(Temp); 
newline(); 
} while(1); 
}  // End main() 

  

) ا������' P ;	 ,Hardware UARTMCU :PIC16F628AExternal 4MHz Crystal:/* ا��7
MCLR Enabled, PWRT Enabled, WDT OFF/*  

) خ"��	� -١P $أول س"� ج$ی �� �P��"$ء ا��� �دا� �P نjP3ا��0(�ل إ�) :  ا LN �"ا�� �ای$��Pدة ا��[+� إ�) 
 void newline() }UART1_Write(13); // Carriage.����' س"� ج$ی$ ��6ض ��F	� LF! و>�اءة ا��

Return UART1_Write(10); // Line Feed{  
٢- �	�	Dا�� �ا�$ا� �ای$� void main ()}  
  ؛unsigned char MyError ،Temp اjP3ن �P ا���6	�ات -٣
�� �J!�0 ا��	��وآ����و�� -٤	F� PIC16F628:  ��6�  ض ج�7 ج�	C ا@�mاف آ�$اخ� P$م ��7	� ��دی�ل ا��(�ر��ت 

     / R)! �	�<رج ر� �. � J�0ا�� ��	F�PORTB ا ا�"�ف$P ��	! آ� �رج z!ا�mأ C	��7 ج�� (�� RB1 ��7	!       
 = Rx . CMCON = 7; // Disable Comparators TRISBآ�$خ� وه� �mف دخ� ا�س�(��ل       

b00000010     ؛  
�� ��دی�ل -٥	F� ء$� UART1���� ١٠٠ k� LNخ	� ز�0) 7٩٦٠٠$ل ��د  	Fح�) ���(� ا�� �	��N (�  .

UART1_Init(9600    ( ؛Delay_ms(100(؛  
٦- ��) ) إرس�ل( آ��P u0� �	�� ��   ا��) �L إ�*��FD س��(� " س"� ج$ی$ "LN اس�$�Pء دا�� ! Testing UARTس

     .UART1_Write_Text("Testing UART(" ! ؛newline()؛  
٧- �)) } .…do}… .While ا�$خ�ل إ�) حP و����ى: � ��) ) إرس�ل ( آ��P u0� �	�� �� Type in aس

Number   " : د$P h: " .أآ� � �اخ���ر ج�ه5یUART �ت ج�ه5ة ��7د ا�$ا����	ت !|ن آ��� ا�����	اءة ا���)� 
UART1_Data_Ready    () ا����7س �N]�� �F	P �	Nk7$ ا������� و���, ��Pرة �"!" ��اح$ و �M	�0ن ا���

while   �))�� �	q false � س�(��ل و��j� 5ه�M7$ه� وه� >�اءة ا���ی� ا�� �� $�0	� �)     وی �ج ا������' �� هHJ ا��
   Type in a Number . :do و��ة ��N	� اس�$�Pء دا�� س"� ج$ی$ �7$ آ���� Tempوح�z9 !) ا���6	� ا����)    
   }UART1_Write_Text("Type in a Number(" : ؛while(!UART1_Data_Ready(() ؛Temp  
   =UART1_Read() ؛newline()؛ � ��� ا��0	� ) إرس�ل(آ����|دخ�ل : "You enteredا�� ��< $)� " :    
   zاء��< L� �� ��    اس�$�Pء ��ة أخ�ى ی�L.  وه� ا��>L ا�Jى أدخ�Temp zوح�z9 !) ا���6	� )اس�(���z (وی	�F آ��
� ؛()newline؛ )UART1_Write(Temp؛ : ")UART1_Write_Text("You enteredدا�� س"� ج$ی$   



   �	F�0� �	q �)  ()End main// ؛} )while(1} . ���ار �� س�; ��س� $ام ح
  

��و�	& ��kآ$ �� ا������' ���+�ة دون ا���ج� إ�) ا���� '������  .MAX232ل أو� ا��C� ���7 ا��ح$ة ا�"�!	� 
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 �	��N : ��07ل ���آ�ة ا�jا�����7 �� خCOMPIM '�����   وا��J!�0 ا�� 		� آ�� س�; Hyper terminal و
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