
א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ٧  - 

א 
אW 

 א   א א    א  א
אאאאK 

אאאאאאאא
אאאאאאא

אKאאאאאאא
אאאאא

אאK 
אאאאאאאא

אאFאEאא
אאK 

אFאKEאאא،
FאEאאאאאאא

אאKאאאא
אK 

 
אW 

١ JאאK 
٢ JאאK 
٣ JאאK 
٤ JאK 
٥ JK 
٦ JאאאK 

 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ٨  - 

אאאF١ J٤WE 
א א 

א 
אא 

אאZאאK 
א אאאאK 

 אאאK 
 אאאאא١K 

א אאאאא١K 
אאאאאאK 

א אאאK
א אאאאאK 

א אאאאאK 
א אאאK 
 אאאK 

א 
אאא

אא 
א א

א 
אאא

אאא
אא 

 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ٩  - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF١ J٤WEאאאאK 
 
 
 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ١٠ - 

אאTYPE Of BRICKS 
אאאאאW 
 

١ J אאClay Bricks 
אאאאאא

אאK 
אאKא 

 
 J  אאAdobe Bricks 

אאאאאאא
אאאאא 

 
 J  אאRed Bricks 

אאאאאאKאא
אאאאאK 

אאאאF١ J٥Eאאא
אאW 

١ J Pressed Bricks 
• אאאאאK 
• K 
• א٢٥٠–٦٠٠L٢K 
• א٢٣C١١C٥}٥٢٥C١٢C٦K 
٢ J אTerra Cota BricksF١ J٤KE 
• אFאא٦٠٠٨٠٠KE 
• אFClay KE 
• K 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ١١ - 

• אאאK 
• אW 

١٩C١٩C٩٣٠C٣٠C٥ 
٣٠C٣٠C٢٠٣٠C٣٠C٩ 
٣٠C٢٠C١٥٤٠C٢٠C٢٠٤٠C٢٠C١٥ 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ١٢ - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F١א J٥WEאאאאאאK 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ١٣ - 

٣ JאאFacing BricksF١ J٤KE 
• אאאK 
• אאאאאאא

K 
• א١٨٠L٢K 
• אאאאK 
• אW 

٢٥C٦C٦٢٣C٤C٤ 
אאאSand Lime Bricks 

• אאK 
• אאאאאאאK 
• אא

אאK 
• אW 

 J ٢٥אC١٢C٦٢٣C١١C٥}٥K 
 J ٢٥אC١١C١٣K 
 J א٥٠אC١٢C٢٠٥٠C١٠C٢٠K 

 ٦٠C١٢C٢٠K 
• אא٢٣C٦C٦K 

 
٢ J אאConcrete Bricks 

 
אאאאאאאא

אKW 
 
 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ١٤ - 

 J  אאאHOLLOW CONCRETE BLOCKS 

אאאאאאאא
אאאKאאאK 
• אא 

FאאאKE 
• אW 

٤٠C٢٠C٢٠٤٠C٢٠C١٥ 
٤٠C٢٠C١٠٤٠C٢٠C١٢ 
٤٠C٢٠C٢٥٤٠C١٥C٢٠ 
٤٠C١٠C٢٠٤٠C١٢C٦ 

 
אאא Solid Concrete Bricks     

 J  אאאSOLID CONCRETE BRICKS 
אאאאאאאKK 

אF١ J٨Eאאא 
• אK 
• אW 

٤٠C٢٠C٢٠٤٠C١٥C٢٠ 
٤٠C١٠C٢٠ 

אF١ J٦١ J٧Eאאאאא
אK 

Wאאאאא
אאאKאא

אאאאאאא
K 

 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ١٥ - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF١ J٦WEאאאK 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ١٦ - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF١ J٧WEאאאאK 
 
 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ١٧ - 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF١ J٨WEאאאK 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ١٨ - 

٣ JאאאSand Lime Bricks 
אאאHאW 

•  

•  

•  

• א 
 

אאאאאאאאאא
Kאאאאאאא 

אW 
• אאאאא 

• א 

• א 

•  

 
٣ J אאאFire Bricks 

אאאא٤٠C٢٠C٧אא
א אאאאאאא 

אאאאא. אא
אאאאK 

אאW 
• א 

• אא 

• אאאא 

• אאאא١٦٥٠ J١٧٥٠ 

 
 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ١٩ - 

٤ J אאGlass Blocks 
אאאאאאא 

• א 

• אא 

• אא 

• א 

אאKאאאK 
אאאאאאאF١ J٩EאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ٢٠ - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ٢١ - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ٢٢ - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF١ J٩Eאאאא 
 

٥ J אאGypsum Blocks 
אאאא 

•  

•  

אאאאאאאאאא
 

 
٦ J אאScreen Blocks 

FאEא
K 

אאאאאאאKאא
אF١ J١٠EK 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ٢٣ - 

 
 
 
 
 
 
 

  F١ J١٠Eאא 
 
 

٧ J אאArtificial Stone Bricks 
אאאאאאK

אאאאK 
 

٨ J אאAsphalt Bricks 
אאאאאאא

אאK 
אאאא،אאK 

 
٩ J אאRubber Bricks 

אאאאאאאא
אאאאW 

• א 

•  

•  

•  



א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ٢٤ - 

•  

• א 

• אאא 

• אא 
 

א(Brick Cuts)W 
١K א(Queen Closer)

אאאאאא
אאFאEאK 

٢K א(King Closer)א
אאאאאאאKא

F١ J١١EאאאK 

  
  
  
  
  



א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ٢٥ - 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  أشكال قطعيات الطوب)  ١١ -١(شكل                                                   



א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ٢٦ - 

אBricks BondS 
אאאאאאא

אאKאאW 
١ J אאRunning BondF١ J12E 

אאאאK 
אאאאאFאKE 

אאא٢L١K 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
אF١ J12WEאאאK 

 
 
 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ٢٧ - 

٢ J אאEnglish BondF١ J١٣١ J١٤E 
אאאאFE

אFEאFEאאא
אאא 

FאEאK 
אאאאאא

אאK 
אאאאאאאאK 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ٢٨ - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF١ J١٣WEאאא 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ٢٩ - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

אF١ J١٤WEאאא 
 
 
 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ٣٠ - 

٣ JאאFlemish BondF١ J١٥E 
• אאאא

FEFEאאא
אאFאEאאFאEאK 

• אאאאאא
אאאאאK 

• אאאאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
אF١ J١٥WEאK 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ٣١ - 

         אאאאא Wall Bearing Systems  

 
אאאאאאאאK 

אאאאאאאאא
א،אאאאאאאאאא

אK 

 Jאאאא 
 א  א   א א א  א א א א 

א א  אא א אאא
אאא KאאאF٦Eא

אאאאאאאא
אF١ J١٦EאF١ J١٧EאאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF١ J١٦EאאאK 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ٣٢ - 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF١ J١٧EאאאאאאK 
 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ٣٣ - 

 Jאאא 
א א   אא  א א  א 

א א  אא אKא א
  א א  א     אא  א 

אאKאא
א،אאאאאא

 אאא א אא    אאא
אאאאאאאאא

אאאאאאאא،
  א  א א  א   א א א א 

אאאאאאא،F١ J١٨Eאא
אאאאאאKאא

אאאאאK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F١ J١٨Eאאאאאא 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ٣٤ - 

 Jאאאא   
 ،    א  א  א א      

א  א א א א   א א א  אא
אאאאא٣٠٠٢אאK

 א אאאא،אאא
אאאאאאאאאא

אאאאאאאאאא
א א אא אאF١ J١٩Eא א،

אאאאאאאאאאא
אאאאאאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F١ J١٩Eאאאאא 
 
 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ٣٥ - 

אאאאאאאW 
 
 J  אאK 
 J  אאאאאאK 
 JאאאאאK 
 Jאאא٢٤א٪א

אK 
 JאאאאK 
 Jאאאאאאא

אK 
 

אאאאאW 
 

אאאאאאאאאאא
KאאאאEאאF،אF،Eא 

אאאאאאאא
אאאאאאא،

אאאאאאאאא
א،אאאKF١ J٢٠KE 

 
אאאאאW 

 
١ JאאאאאאK 
٢ Jאאאאאאאאא

אאאK 
٣ J אאאאK 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ٣٦ - 

٤ J אאאאאאאאאK 
٥ JאאאK 
٦ J אאאאא

אK 

٧ Jאאאאאאא
אK 

٨ JאאK 

 
אאאאאאאאאא

אאאKאאאא
אאKאאאאK 

אאאאאאאאאא
אאW 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ٣٧ - 

 

אא אאא 

٧ ٢ 

 
אא٢٥FEא 

אא٢٥FEא 
אאא٢٥FE 

אא٣٨אFE 
 
 

١٠ ٣א 

אא٣٨FEא 
אא٢٥FEאא 

אאא٢٥FE 
אא٣٨אFE 

 

١٣ ٤א 

אא٥١FEאא 
אא٣٨FEאא

אאא٢٥FE 
אא٣٨אFE 

 

١٦ ٥א 

אא٥١FEאא 
אא٣٨FEאא

אא٢٥FEאא 
אאא٢٥FE 

אא٣٨אFE 
 

 
 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא

  
 

- ٣٨ - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

אF١ J٢٠Eאאא 
 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא 

  
  

- ٥٠ - 

WאאאColumn and Beam 

• אאאאFאEאאאאא
אאאאאאFאE

אאFאEK 
• אאK 
• אאאאאאא

אאאאאK 
• אאאFאאאאא

אEK 
• אאאאאאאא،

F٢ J١EKאאא
אאאK 

 
אאאאW 

١ J אFאאEאאא 

٢ J אאאאא 

٣ J אאאאא 

٤ J אאאאKאאאא
אאאאK 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא 

  
  

- ٥١ - 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F٢ J١WEאאאK 
 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא 

  
  

- ٥٢ - 

אאאאW 
١ J אאSolid Slab 

אאאאאאאF١٠–١٥E 
אאאאאאאאK 

אאKאאK 
 

אאW 
 

אאאאOne Way Slab 
 

אאאFEאFE≤٠٠}٢ 
 

F٢אא J٢EW 
אאZ٠٠}٧אאZ٠٠}٣ 

FEFEאZ٣٣٣}٢≤٠٠}٢אאאא
אא،אאאאK

אKאאאאא
אאK 

אאאאKאאאK 
 
 
 
 
 
 
 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא 

  
  

- ٥٣ - 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

אF٢ J٢Eאא 
 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא 

  
  

- ٥٤ - 

Wאאא 
 

אאאTwo Way Solid Slab 
 

אאאFEאFE≥٠٠}٢ 
אאF٢ J٣EW 

אאZ٠٠}٧אאZ٠٠}٥ 
FEFEאZ٤٠}١≥٠٠}٢אאאאא

אאאאאK 
אאא

אאאאאאאאK 

F٢ J٣Eא 
 
 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא 

  
  

- ٥٥ - 

٢ J אאFאEHollow Block Slab 
אאאאאאאאאאא

אאאאK 
•  

• אאאאאא 

• אא 

• אאאאאאאאא 

• אאאאאאאאאא
א 

• א 

א٤٠C٢٠CFEא 
• א٢٢FZE١٥٧ 

• א٢٧FZE٢٠٧ 

• א٣٢FZE٢٥٧ 

אאW 
 

אאW 
 

אאONE WAY HOLLOW BLOCK SLAB  
אאאאאאK 

F٢ J٤EאF٢ J٥E 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא 

  
  

- ٥٦ - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF٢ J٤Eאאאא 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF٢ J٥Eאאאא 
 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא 

  
  

- ٥٧ - 

אאW 
 

אTwo Way Hollow Block Slab 
אאאKF٢ J٦EאF٢ J٧E

אאאאאאK 
אאאאאאאאא

אאKאאKאאא 
FKEאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F٢א J٦Eאאא 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא 

  
  

- ٥٨ - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF٢ J٧Eאאא 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא 

  
  

- ٥٩ - 

אאאW 
 

• אאאF٤٠ J٧٠E٥٠
אאK 

• אא١٠Kא
אאאא١٠،

א١٤א١٠אKאא
אאאאK 

• אאאא٥ J٧١٠٪א
Kאא٨ J١٠א

אאאאאאאאK 
• אאאאא

١٧٥L٢אאK 
• ٢٠אאאאK 
• א٥אא

אאאא
אK 

• אאאאאאאא
אאאאא

אאאK 
• אאאאא

אאK 
 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא 

  
  

- ٦٠ - 

אאאאאאW 
K  אאאאK 

אאאאאאאW 
• אK 
• אא 
• אאאK 
• אאK 

K  אאאאW 
אאאK 

KאאאאW 
אאאאאאאא

אאאאאאא
אאאאאא

F٢ J٨EK 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

אF٢ J٨Eאאא



א ١٥٢  אא 
 אא אאא 

  
  

- ٦١ - 

אאאFאEFlat slabs 
 

אאאאאאא
אאא١٠K 

אאאאW 
 J Flat Plate 
• אא

KF٢ J٩KEאאאאאא
KאאW 

 
• אFאEK 

 
אאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF٢ J٩Eאאא 
 
 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא 

  
  

- ٦٢ - 

Flat Slab 
  
• אאאFPUNCHINGEאW

F٢ J١٠KE 
• אאאאאK 
• אאא

K 

• אאאאK 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF٢ J١٠Eאא 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא 

  
  

- ٦٣ - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF٢ J١١Eא 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

אF٢ J١٢Eאא 
 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא 

  
  

- ٦٤ - 

WאאאאPaneled Beams 

 
אאאאא

א٢א
F٢ J١٣EאאאK 

 
אZ٣٠}١٨ 
אZ٣٠}١٥ 

 
אאאKאאאאאW 

 
١ J אאZ٢٠}١٠٠}٢ 

٢ J אאאאא 

٣ J אאאאא 

٤ J אאאאאא 

٥ J אאא 

 
אאאאאאאW 

 
K  אאאאאאא 

אאא 
אאאאאK 

 
K  אאאאאאאא

אK 

אF٢ J١٣Eאאאא( PANELLED BEAM) 

W 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא 

  
  

- ٦٥ - 

١ J אאאאאאא
אא 

٢ J אאאאאK 

٣ J אK 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF٢ J١٣Eאאאאאאא 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא 

  
  

- ٦٦ - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

אF٢ J١٤E 
 
 

אאBeams 
אאאאאא

אאאאאאאK 
אאאאאא

אאאאאאא
K 

 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא 

  
  

- ٦٧ - 

אאאאW  
K  אאאאאא

אאא،אא
אKאF٢ J١٥KE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

אF٢ J١٤WEאאאK 
 

 
 
K  אאאאא،אאא

אאKאF٢ J١٥KE 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא 

  
  

- ٦٨ - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF٢ J١٥EאאK 
 
 

 J  אאאא
אאאKאF٢ J١٦KE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF٢ J١٧EאאK 
 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא 

  
  

- ٦٩ - 

 Jאאאאאאאאא
KאF٢ J١٨KE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF٢ J١٨EאאאK 
אאאאW 

١ J אאWאאאאKאF٢ J١٩KE 

 
 
 
 
 

 
 
 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא 

  
  

- ٧٠ - 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

אF٢ J١٩Eאא 
 
 

٢ J אאWאאאאאF٢ J٢٠E 

 
 
 
 
 
 
 
 

אF٢ J٢٠Eאא 
 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא 

  
  

- ٧١ - 

٣-אאW אאאאאא
KאF٢ J٢١E 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF٢ J٢١Eאא 
 

٣ J אאWאאF
EאאאאF٢ J٢٢E 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

אF٢ J٢٢Eאא 
 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא 

  
  

- ٧٢ - 

٤ J אאWאאאאא
אאאאאאאא

אאאK 
٥ J אWאאאאאא

אאאאאאאא
KאF٢ J٢٣E 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF٢ J٢٣Eאאא 
 
 
 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא 

  
  

- ٧٣ - 

W אאאאא
אKאF٢ J٢٤E   

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
אF٢ J٢٤E א 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא 

  
  

- ٧٤ - 

אColumns 
אאאאאאאאא 

אאאאK 
אאאאאאאא

אאאאאאאא
אאKאאא

אאF٢ J٢٥Eאא 
 

W 
١ J אאאאW 

אאFאEאאא٢٠אא
٢٥ J٣٠אאאא،אא

K 
אאאFE٦٠٠٢K
אאFE٧٥٠ J٩٠٠٢K 

אאאK 
 

٢ J אאאאאW 
א٢٥K 

אאFE٦٠٠٢K
אאFE٧٥٠ J٩٠٠٢K

אאאK 
 

٣ J אאW 
אאאאKאא

אאאאאא



א ١٥٢  אא 
 אא אאא 

  
  

- ٧٥ - 

אKאאאאאא
אאF٢ J٢٥KE 

 
٤ J אאW 

אאאאא
אאאאF٢ J٢٥KE 

 
٥ J FWE 

אאאאKF٢ J٢٥E 
 
٦ J אW 

אאאאKF٢ J٢٥E 
 

٧ J FWE 
אאאאאאאא

אאאאאK 
 
٨ J W 

אאאאאאאא
אאאאאK 

 
٩ J אאFאWE 

אאאאאאא 
אאאאאאאאא

KאאאK



א ١٥٢  אא 
 אא אאא 

  
  

- ٧٦ - 

ري ود دائ تطيلعم ود مس عم

ربع  ود م ةعم ود زاوي عم

ن رة عمود رآ ع دائ ود رب عم

ن ود مثم اويعم ود بيض عم

אאאאאאאאאא
אאאאא،F٢ J٢٦KE 

אאאאKא
٢٥٠L٢א،K 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
אF٢ J٢٥WEאאK 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא 
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אF٢ J٢٦EאאאFאKE 



א ١٥٢  אא 
 אא אאא 

  
  

- ٧٨ - 

رغ  ود مف عم

אאW 
אאאאאאא

אאאאאאKאא
אKF٢ J٢٧E 

 
 
 
 
 
 

 
אF٢ J٢٧E 

 
 



א ١٥٢  אא 
  אאאFאE 

  
  

- ١٤٦ -  

١ J אאFPlain ConcreteE 
אאאא

אאאאאא
١٥٠L٢٢٠٠L٢{ 

٢ JאאFReinforced ConcreteE 
אאאאא

אאCOMPATIBILITYאאEQUILIBRIUMאאא
אא٢٥٠ J٤٠٠L٢K 

٣ JאאFPrestressed ConcreteE 
אאאאא

אאאא
אאאאאFאEא

KK 
٤ JאאFPrecast ConcreteE 

אא
א––אK 

 
 
٥ JאאFHigh Strengthy ConcreteE 

א٦٠٠L٢א١٤٠٠
L٢אאאSUPER- 

PLASTICIGERSאא
אאK 

٦ JאאאFHigh Performance ConcreteE 
א

אאאFא–אEKKK
אאFא–א–א JאE



א ١٥٢  אא 
  אאאFאE 

  
  

- ١٤٧ -  

אאאאא
אKאאאאאK 

٧ JאאאFFiber ConcreteE 
אאאאא

אאK 
אאאאאאא

אאאK 
אאא

אאDUCTILEFAILURE
EFBRITTLE)SUDDEN FAILUREK 

٨ JאאFGruite ShotcreteE 
٤W١אא

אאאאאאא
אאאK 

אאאאא
אאאK 

 
٩ JאאFPolymer-concreteE 

אאאאאא
אאאF٦ J٨٪EאK 

Fא–אאאאאאא
אPOLYSTER–EPOXYאא

F٢ J٣Eאאא١٠٠٠L٢–
١٠٠L٢אאאK 
١٠ JאאFLight weight concreteE 

אאאא٢٠٠٠L٣אא
אאאאW 



א ١٥٢  אא 
  אאאFאE 

  
  

- ١٤٨ -  

אאאFINE LESS CONCRETE 
אאLIGHT WEIGHTAGGREGATE 

אFאECELLULAR CONCRETE 
١١ Jאאheavy Weight Concert 

אא٢٤٠٠אL٢–٦٠٠٠L٢א
אאאאאאאא

אK 
١٢ JאאFMass ConcreteE 

א١٥
אאאאK 

١٣ JאאאאאFAir Eatrained ConcreteE 
אאא٦٪אFא

א–אאאאאKE 
אאא

אK 
١٤ JאאFFresh ConcreteE 

אאאאא
אאK 

Fאאאא١ J٢KE 
١٥ JאאאFGreen ConcreteE 

אאאאאאFא
אאא–אאKE 

אאא٢٤אF
אKE 

١٦ JאאFHardened ConcreteE 
אאאא،אאא



א ١٥٢  אא 
  אאאFאE 

  
  

- ١٤٩ -  

אאא٢٤א
אאK 

אאאCast in – Situ 
אאאאאאא

אאאFאEK 
אאאאאא،

אK 
• אאאאאאאאאאא

אאאK 

אF٥ J١KE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F٥א J١EאאK 



א ١٥٢  אא 
  אאאFאE 

  
  

- ١٥٠ -  

אאאW 
١ J אא   

٢ J א 
אW 

١ J א 

٢ J א  

 
אאאאW 

 
• אאK 
• אK 
• אאא

אאאאאK 
• אK١٥٥٠אא

W 
١ JאאאK٢ JאK 

• אאאאא
אK 

• אאאאאאאאאא
אאאאאאK 

• אאא٩٠–١٢٠K 
• אאאאאאא

אאאאאאאא٣٠
K 

 



א ١٥٢  אא 
  אאאFאE 

  
  

- ١٥١ -  

אW 
אאאאאאאא

אאאK 
• אW 
١ JאאK ٢ JאK ٣ JאK ٤ JאK 

 
אW 
• אאאאאאW 

 Jאא٨٪אאאא
٥٠٪אK 

 Jא١٪אאאא١٠٪
אאK 

• אאאאאאK 
• אאאאאאאא

אאאאאאK 
• אאאא

אK 
• אאאאאאאאK

אאאאאא
אאK 

 
FEאW 

 
١ J אW 
• אאK 
• אאאאאKKKK 
• אאאK 



א ١٥٢  אא 
  אאאFאE 

  
  

- ١٥٢ -  

• אאאאK 
• אאאאאאא

אK 
• אא

אאK 

 
 אאאאאFאאאWE 

אאאאאא
אאK 

• אאאאFאאEאK 
• אאאאFאאEאK 
• אאאאאאאאא

K 
• אא١٥אאא

אאK 
 

אאאW 
 

١ J אאאאK 
٢ J אאאאK 
٣ J K 
٤ J אאאK 

 
• אאאאאאW 

١ J אאK ٢ JאאK٣ JאאK 

 
• אאאאאאאאK 



א ١٥٢  אא 
  אאאFאE 

  
  

- ١٥٣ -  

אW 
אאאאאאאא

،אאאאאא
אאאאאא

אאאא،א
אאKאא

אאK 
אאPrecast ConcreteEE 

• אאא
אאK 

אאאאא
אKאF٥ J٢KE 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF٥ J٢EאאאאאאאאK 



א ١٥٢  אא 
  אאאFאE 

  
  

- ١٥٤ -  

• אאאאאא
FPREFABRICATED SYSTEMEאאא

אאאאאאא
אאא

אאאאK
F٥ J٣KE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF٥ J٣EאאאK 
 
 
 
 



א ١٥٢  אא 
  אאאFאE 

  
  

- ١٥٥ -  

אאאא
אאאאאאאא

אאאאאא،
F٥ J٤KE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F٥א J٤EאאאאאK 
 
• אאאאא

אאאאאאאאא
אאאא

K 
• אאאאאאאאאא

אאאKF٥ J٥KE 



א ١٥٢  אא 
  אאאFאE 

  
  

- ١٥٦ -  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF٥ J٥EאאאK 
 
 
 
 
 
 



א ١٥٢  אא 
  אאאFאE 
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אF٥ J٦EאאאK 
 
 
 



א ١٥٢  אא 
  אאאFאE 
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אF٥ J٧EאאאK 



א ١٥٢  אא 
  אאאFאE 
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אאFConcrete PrestressedE 

W 

אאאK
אאKאאא

 א א   א א א א אא א   
  א  א א    אא אK

אאאאאK
   א א    א  א ، 

 א א א   א
،אאאא

 א      א  K א   א   
  א  א   א  א  א  א 

אאאאאK 

א אאאאא 

אאאאאK١٩٢٨אא       . 

אאאא 
אא א
،אא  אאאא
אאא    אא   א א K   ١٩٣٩

 אא    ،א  א    א   
א אאאאאא 

א،א א
אאאאאאא
אאא אאKאא

אא אאאאא



א ١٥٢  אא 
  אאאFאE 
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א א   א  א א    א  

א  א   אא א .אF
٥ J٨EאאK 



א ١٥٢  אא 
  אאאFאE 

  
  

- ١٦١ -  

 

אF٥ J٨Eאא 

 



א ١٥٢  אא 
  אאאFאE 

  
  

- ١٦٢ -  

אאאאK 

• אאא 

• אאאא 

אאאאאK 

• אאK 

• אא 

• אאאאאאK 

• אאאK 

• אאאאאK 

אאW 

١ J אאPre-Tensioned concrete methodW 
אאא ،אא

אאאK 
אא אאא

אא،א אאאKא
א אאאא.  

 
٢ J אאWPost- Tensioned concrete method 

א א،אאא
 א،אא א

אKאאא ،א
אאKא אא

אאאא א،אאאK 



א ١٥٢  אא 
  אאאFאE 

  
  

- ١٦٣ -  

 אאאאא
א٢_٣ א،אא٣_٤אKא

 ،אאאא
אאאאאK 

 
אאW 
אTENDONS  

• WIRES 

• STRANDS 

• BARS 



א ١٥٢  אא 
  אאאFאE 
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אF٥ J٩Eאאא 

 



א ١٥٢  אא 
  אאאFאE 

  
  

- ١٦٥ -  

 

 

אF٥ J١٠Eאא 

 



א ١٥٢  אא 
  אאאFאE 

  
  

- ١٦٦ -  

אאאGRC 

א א GRCאא
אאאאא א
אאא א٣٠

א. א GRC  אאאאא
א אאאאא 

אא.  

אאאאGRCW 

• אאאאא א. 

• אאא . 

• אאאא א. 

• אא א. 

• אאאאא א
אא.  

•  GRC ٦١٢
אא אאא.  

• אאא אאאא
אאא א.  

• אאא GRC אא
אא א. 

• אא אK 
• אK 



א ١٥٢  אא 
  אאאFאE 
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אאאאאW 

אW 
• אא אאK 

• אא אK 

• אאK 

• אאאאK 

• אאאK 

 

אאאWFJointsE 

אאא
אKא

FJOINTSEאאK 

 

אאW 

١ JאאK 

אאאאאאא
אKאאK 

٢ JאK 

אא٠٠}٦٠א
אאאאאKאאא

אK 



א ١٥٢  אא 
  אאאFאE 
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٣ JאK 

אאאאאאK
אא 

٤ JאK 

אאאאא
Kא٠٠}٤٠

אאאאאאאK 

אאFJointsE 

١ Jאא(CONSTRUCTION JOINTS)    

٢ Jא א SHRINKAGE JOINTS ) E 

٣ Jאא( MOVEMENT JOINTS )  

אאFJointsE 

١ Jאא(CONSTRUCTION JOINTS)    

אאאאא א
אאאאא אאאW 

• אאאאא אאאא
אאK 

•  אאאאאאK 

• אא אאאאאאאאא 

אאאא ( HAUNCHES ) א 

א ( DROP PANELS ) אK 



א ١٥٢  אא 
  אאאFאE 
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• אא אאאאא
אא אאאאאאא

א א. 

• אאאאא אא
אאאאאאאאאאאא

אאאאא
אאאKאF٥ J١١Eאא  



א ١٥٢  אא 
  אאאFאE 
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אF٥ J١١Eאא 

 
 
 
 
 



א ١٥٢  אא 
  אאאFאE 
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٢ JאאShrinkage jointsEE 

אאאאאאא
אאאא אאא

F Eאאא
אא אאאאאאא

 ،אאאאאאאאאא
אאאאאאאאא 

٠٠}٤٠٠}٢٥אאא 
אא אא

אאאא אאא
א٠٠}٢אא 

אאאא אאאא
אא אאא. אF٥ J١١KE 

 

٣ JאאFMovement jointsE 

אאא אאאאא
א אאאאאאאאא

א אאאאאא 
אKאאא 

אאאאאאאא אא
אאאאא אא . אא

אW 

 א אאא٠٠}٤٠א٠٠}٦٠א
א ٠٠}٣٠٠٠}٣٥אאא 



א ١٥٢  אא 
  אאאFאE 
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אאאאאאאא אK
אאאאאא אא

אאאאא KאF٥ J١٢KE 

 
אF٥ J١١EאאאאאK 

 
 



א ١٥٢  אא 
  אאאFאE 

  
  

- ١٧٣ -  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF٥ J١٢EאאאאK 


