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 لمحة عن المجلة 

، تهتم بنشر المعلومة الهندسية في صورة أبحاث أو مقالات،                                                مجلة التقنية هي مجلة هندسية تقنية                         
الأبحاث، آما تهتم المجلة بالمادة الهندسية أو التقنية المترجمة إلى اللغة العربية، و تعطي لها أهمية                                 ملخصات   أو

 ،و صدر منها العدد الأول في نهاية نفس التاريخ ، تم            2005-10،  1426سنة     في شهر شوال     خاصة، أنشأت المجلة،  
يشارك في المجلة نخبة من المتخصصين على صعيد الوطن العربي في شتى المجالات               .  توالت  الأعداد إلى العدد الحالي        

 آافة مهام التحرير، و ما يتعلق بها  الهندسية و التقنية، يدير المجلة فريق التحرير حيث يتولى فريق العمل فيها

 أهداف المجلة
منذ تأسيس المجلة وضعت أمام أعينها مجموعة من الأهداف تسعى إلى تحقيقها، أخذة بعين الاعѧتѧبѧار خصѧوصѧيѧة الѧنѧشѧر                       

 : الالكتروني، و ما يتعلق بها و من جملة هذه الأهداف
 .تكوين مجلة عربية الكترونية  يشارك فيها  نخبة من المتخصصين في المجال الهندسي و التقني.    1
 .توفير مصدر عربي للمعلومة الهندسية و التقنية، في صورة راقية.    2
 .خلق  بيئة مشجعة و محتضنة للمتخصصين  من اجل نشر أبحاثهم  و  مقالاتهم الهندسية.    3
 .إتاحة وتوفير  المعلومة الهندسية لكل متخصص أو مهتم.    4
 .توفير بيئة وصل بين المتخصصين  و مراآز العمل و الإنتاج و التطوير  في  آل آافة الحقول الهندسية و التقنية.  5
 .تغطية الأحداث الهندسية و إبراز الشخصيات الهندسية العربية  التي قدمت و ساهمت في تطوير هذه  الحقول.    6

 المجلة و التفاعل مع محيطها
المجلة مطبوعة موجهة إلى فئة معينة  و إلى عموم القراء المهتمين  بالجانب التقني و الهندسي، و تسعѧى إلѧى الѧتѧواصѧل                             
بقدر الإمكان مع آل المهتمين بالشأن الهندسي و التقي  بمختلف صورهم، سواء الفردي أو  فѧي صѧورة مѧؤسѧسѧات و قѧد                               

 .حققت خطوات جدية في هذا المجال

 النشر في المجلة
طبيعة المجلة هو التخصص الهندسي و التقني، و المجلة ملتزمة  بنشر المعلومة في ضوء هذه السياسة  بشرط أن تتحقق            

 :في المقالات أو الموضوعات أو البحوث أو أي مشارآة الشروط الآتية 
 . أن يكون المقال أو البحث من إعداد الكاتب نفسه .1
 . توفر شروط المقال من الناحية اللغوية و الفنية في المقالات المرسلة .2
 . توفر شروط البحث العلمي  في آل بحث مرسل إلى المجلة .3
 . تقبل المجلة آل بحوث باللغة العربية أو الانجليزية نظرا لطبيعة المجلة العلمية .4
 صѧفѧحѧات  بѧخѧط             30و ألا  يزيد عن  word ألا يقل البحث أو المقالة المرسلة إلى  المجلة عن صفحتين  من صفحات   .5

 بما فيه الرسومات و الجداول،و في حال  أن  عدد الصفحات أآبر من هذا يتم التشاور مع آѧاتѧب الѧمѧقѧال مѧن            14حجمه
 .أجل تقسيمه إلى عدة أجزاء

 . تمنح الأهمية للمقالات المترجمة، من اجل تشجيع الترجمة بصفة عامة .6
 .أن تكون المقالات و  البحوث في ضوء  طبيعة المجلة العلمية و الهندسية .7
للمجلة الحق في نشر أو عدم نشر المقال أو البحوث المرسلѧة إلѧيѧهѧا، مѧع إبѧداء الأسѧبѧاب لصѧاحѧب الѧعѧمѧل مѧن اجѧل                                           .8

 .التوضيح
 يفضل إرسال السيرة الذاتية  للمؤلف  .9
 

 مجلة التقنية في سطور 



 

 

    السنة الثانية   
 www.tech.nical.ly 5                                                                                                       مجلة التقنية                 ||   

      www.altariq.psشرآة الطارق للنظم و المشاريع        الريادة  في الحلول البرمجية  



 

 

    السنة الثانية   
 www.tech.nical.ly 6                                                                                                       مجلة التقنية                 ||   

      www.altariq.psشرآة الطارق للنظم و المشاريع        الريادة  في الحلول البرمجية  



 

 

    السنة الثانية   
 www.tech.nical.ly 7                                                                                                       مجلة التقنية                 ||   

      www.altariq.psشرآة الطارق للنظم و المشاريع        الريادة  في الحلول البرمجية  

 الافتتاحية أآاديمية المغفلين......من أجل بدعة جديدة  8

 مقالات تحليلية  مجتمع لينوآس العربي 10

  عدم وجود هدف أم عدم معرفة آيفية تحقيقه ؟ 12

  الفقر الرقمي العربي 16

  !!هل لدينا تواصل الكتروني  17

 عالم المنتجات الهندسية و التقنية  شاشات البلازما تتجاوز العقبات التقنية 18

  أدوب تلحق بمسيرة جوجل في تحدي مايكروسوفت 19

  السيارات تتحدث الي بعضها... بتقنية الواي فاي  20

  قارئ الكتب الكتروني من سوني 20

 لقاءات و شخصيات مجلة ليبيا للاتصالات و التقنية تجربة  واعدة في النشر المتخصص 21

  مع المهندس طارق سليم مدير شرآة الطارق 24

 ملف العدد   التطوير الشخصي للمهندس  26

  التصنيع باستخدام الحاسب الآلي... ماآينات التحكم الرقمي 32

 نظرة مجلة التقنية  شرآة فيا و العمل ضمن المنطق الرقمي  44

 مقالات  تقنية  العمارة الإسلامية في زمن العولمة  46

  تقنية الهدرجة ودورها في تحسين المنتجات النفطية 48

  أجاآس اتجاه جديد لتطبيقات الويب  50

  تقنية واي مكس و آفاق الاتصالات اللاسلكية 55

  الجزء الثاني  -معرفة التباين  .... المعرفة العلمية العميقة  61

67 A Review of Solar Desalination   أبحاث  دراسات 

  I.Q.M.Sنظام الجودة المتكامل  83

88 Types of frequency meter  

103 GEOMETRY AND APPLICATION OF DEVELOPABLE SURFACES  WITH CUSPIDAL EDGE   

 طريق النجاح  المشروعات الصغرى الآفاق و التوجه 135

 جديد  التكنولوجيا    ثورة جديدة في عالم الالكترونياتSpintronicsتقنية  137

  التمازج بين شبكات الاتصالات الصوتية مع شبكات المعلومات 138

  HSDPAأحدث تقنية لنقل البيانات لأجهزة المحموله  139

  X2 بسرعة 25GBأقراص بلوراي تصل إلي  140

 الخاتمة  البحث العلمي و اتجاها النشر   142

   و إمكانيات التعامل مع مسجل النظام APIدوال  57

 

دد 
الع

ذا  
  ه

مجلة
في 

 

 مجلة التقنية برعاية الطارق للنظم و المشاريع 



 

 

    السنة الثانية   
 www.tech.nical.ly 8                                                                                                       مجلة التقنية                 ||   

      www.altariq.psشرآة الطارق للنظم و المشاريع        الريادة  في الحلول البرمجية  

 
 

ميادين النشر و تتنوع فروعه،  الأآثر حظا،        تتعدد  
الأوفѧѧر نѧѧصيبا فѧѧي الحѧѧصول علѧѧى أآѧѧثر عѧѧدد  مѧѧن القѧѧراء                  
بالتأآيد هي وسيلة النشر، التي تحرص علѧى الوصѧول إلѧي           
شريحة واسعة، لأنѧه  فѧي معادلѧة النѧشر يعѧني نѧسخ أآѧبر،                  
ربѧح أوفѧر،  هѧѧذه المعادلѧة الѧѧتي تحѧرص عليهѧѧا الكثѧير مѧѧن                 
دور النشر الѧتي تعѧنى بنѧشر المطبوعѧات، التخѧصص طبعѧا               
يدخل ضمن هذه المعادلة، لكن  فѧي ذات التخѧصص نفѧسه،              
هنالѧѧѧك  عموميѧѧѧة أن صѧѧѧح التعبѧѧѧير، فѧѧѧنرى أن المجѧѧѧلات                  
النѧѧسائية و المجѧѧلات الѧѧتي تهتѧѧم بѧѧشؤون البيѧѧت و الأسѧѧرة،            
مجلات الأزياء، مѧرورا  بمجѧلات الطبѧخ الѧتي تѧضفى علѧى                 
القائمة نكهة خاصة، لا ينتهي الأمر بمجѧلات الѧديكور التѧي             
تعطѧѧѧѧѧѧي لمѧѧѧѧѧѧسة جماليѧѧѧѧѧѧة أآѧѧѧѧѧѧبر، لمدونѧѧѧѧѧѧه المنتجѧѧѧѧѧѧات                
الاسѧѧتهلاآية،طبعا آѧѧل مѧѧا سѧѧبق  فيѧѧه شѧѧيء مѧѧن التخѧѧصص            

قس علѧى هѧذا فѧي مجѧال الرياضѧة و غيرهѧا مѧن                  !       بالطبع
 .الأصناف  المعروفة على الساحة

 
 فѧѧي الغالѧѧب تميѧѧل هѧѧذه المطبوعѧѧات إلѧѧي خلѧѧق التنѧѧوع الѧѧذي             
يѧѧѧضمن الانتѧѧѧشار،  لا زلنѧѧѧا فѧѧѧي ذات المعادلѧѧѧة، و اهتمѧѧѧام                 
الشرآات الخاصة و الجهات الاستثمارية في مجѧال الطباعѧة       
بمتغѧѧيرات هѧѧذه المعادلѧѧة، مѧѧن اجѧѧل الوصѧѧول إلѧѧي تѧѧساوي                
الطѧѧرفين، آأضѧѧعف الإيمѧѧان، أي قيمѧѧة المѧѧدفوعات تѧѧساوي           
قيمة المدخلات آتعبير رقمي، أو الحѧصول علѧى أآѧبر قيمѧة             
اسѧѧية ممكنѧѧة للمتغѧѧيرات، ممѧѧا  يعѧѧني الحѧѧصول علѧѧى قيمѧѧة                
مѧѧضاعفة للإربѧѧاح، و ليعѧѧذرني  القѧѧارئ فѧѧي التحѧѧدث بلغѧѧة                
الأرقѧѧѧام، و إدخѧѧѧال التعبѧѧѧيرات الرياضѧѧѧية، ضѧѧѧمن  معادلѧѧѧة             
افتتاحيتنѧѧا هѧѧذه؛ لكنѧѧه سѧѧوف يلتمѧѧس لѧѧي عѧѧذرا بعѧѧد  إآمѧѧال                 

 .الافتتاحية معنا، و شارآنا الشجون، وما أآثرها
 

لا زلنا نجول بين المتغيرات،  وننتقل من الطرف الأول إلѧي    
الطرف الثاني في معادلة مقالنا اليѧوم،      
لعلنѧا نستѧѧشف للقѧارئ و لأنفѧѧسنا أآبѧѧر         
قѧѧѧѧدر مѧѧѧѧن الوضѧѧѧѧوح، وسѧѧѧѧط زحѧѧѧѧام         
المطبوعѧѧات الѧѧتي تѧѧروج فѧѧي الѧѧساحة        
اليѧѧѧوم، إذا نزلѧѧѧت إلѧѧѧي المكتبѧѧѧات أو            
الأآشاك في عارضة الطريѧق، ألقيѧت        
نظѧѧѧѧѧѧѧرة علѧѧѧѧѧѧѧى المعѧѧѧѧѧѧѧروض مѧѧѧѧѧѧѧن         
المطبوعѧѧѧات سѧѧѧتجد الѧѧѧسواد الأعظѧѧѧم       
ضѧѧمن مѧѧا ذآرنѧѧاه،  قѧѧد يحالفѧѧك الحѧѧظ          
بأن تجѧد مجلѧة علميѧة متخصѧصة هنѧا            
أو هنالك، لكن بالتأآيد ليѧس فѧي وفѧرة          

مثيلاتهѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا 
الأخريѧѧѧѧѧات، هنѧѧѧѧѧا    
نقѧѧѧѧف أمѧѧѧѧا سѧѧѧѧؤال     
الافتتاحيѧѧة، مѧѧا هѧѧو    
الѧѧسبب  وراء هѧѧذه     
القلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي     
المطبوعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات 
العلميѧѧѧѧة العربيѧѧѧѧة؟    
قبѧѧѧѧѧل أن نحѧѧѧѧѧѧاول      
الإجابѧѧة علѧѧى هѧѧذا      
الѧѧѧѧسؤال، دعونѧѧѧѧي   
انقѧѧѧل إليكѧѧѧم حѧѧѧوار    

جرى بيѧني وبيѧن أحѧد الأصѧدقاء،و هѧو مѧدير احѧد الѧشبكات                    
الإخبارية، لعل فيه شيء من الإجابѧة علѧى  واقѧع حالنا،فبعѧد             
إطلاق موقع  مجلة التقنية الجديدة، بفترة وجيزة، التقيت بѧه،         
و بعد التباريѧك و التهѧاني، بѧإطلاق الموقѧع و المجلѧة ضѧمن                  

 : القالب الجديد للمجلة، قال لي
 

أعلم  يقينا حجم المجهود الجبار الذي بذل في إطلاق الموقѧع             
الجديد لمجلѧة التقنيѧة،  آمѧا أعلѧم حجѧم و طبيعѧة الأبحѧاث و                     
المشارآين في المجلة فѧي مختلѧف أعѧدادها، هѧي ذات طابѧع                
أآاديمي  بحѧثي، موجѧه إلѧي النخبѧة فѧي الأسѧاس، فѧلا اعتقѧد                    
أنها سوف تجد إقبال آبير،   من دافع صداقتنا، و مѧن خѧلال           
تجربѧѧتي الشخѧѧصية أنѧѧصحكم أن تقومѧѧوا بѧѧإغلاق الموقѧѧع، و           

 .التوقف عن إصدار المجلة
 

مѧا  :  دهشت من آلامه، فما آان مني إلا أن تساءلت مѧستغربا   
 الذي جعلك تقول هذا؟ 

المجلѧѧة فѧѧي الأسѧѧاس    :  فمѧѧا تѧѧردد صѧѧاحبي فѧѧي الإجابѧѧة قѧѧائلا         
موجه إلى المتخصصين في العالم العربي، و هم قلة،  أيѧضا         
موجه إلى الطلاب في المجال الهندسي و التقني،  هѧم ليѧسوا              

لكن مقدار الإقبال على البحوث المتخصصة أو     !!    قلة حقيقة 
المنشورات العلميѧة الدقيقѧة المحتѧوي ليѧس آبѧير،  مѧن يقبѧل                  
علѧѧѧي إلا مѧѧѧضطرا   لقراءتهѧѧѧا، فالنѧѧѧاس          
تريѧѧѧѧѧد المعلومѧѧѧѧѧة الخفيفѧѧѧѧѧة الѧѧѧѧѧسهلة و            
الميѧѧѧسورة، و لѧѧѧسنا بحاجѧѧѧة إلѧѧѧي إنѧѧѧشاء         

علѧѧѧѧѧى !  دوريѧѧѧѧѧات علميѧѧѧѧѧة متخصѧѧѧѧѧصة     
المجهѧѧѧود الѧѧѧذاتي، فأخѧѧѧشى أنكѧѧѧم سѧѧѧوف       
تѧѧدخلون فѧѧي سلѧѧسلة مѧѧن المتاهѧѧات التѧѧي         
طالمѧѧا تحѧѧدث عنهѧѧا فѧѧي مقالاتѧѧك حѧѧول            

 .المنتديات و النشر الالكتروني
 

لѧѧست بحاجѧѧة إلѧѧي  إآمѧѧال بقيѧѧة تفاصѧѧيل          

ة 
حي
تتا
لاف
ا

 

 أكاديمية المغفلين !!... من أجل بدعة جديدة 

 ت
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الحѧوار، فѧأرى أن الرؤيѧѧة للقѧارئ الكѧريم قѧѧد اتѧضحت علѧѧى                
نحѧѧو جيѧѧد، نحѧѧن الآن أمѧѧام سѧѧؤال أخѧѧر، و لكѧѧن قبѧѧل الإجابѧѧة              
عليѧه مѧѧرة أخѧѧرى، يطѧѧرح تѧѧساءل ثالѧѧث يѧѧضاف إلѧѧي أسѧѧئلتنا            
الكثѧير  لكѧѧي تѧصبح معادلتنѧѧا، معادلѧѧة متعѧددة الحѧѧدود، عليѧѧه              
فنحن نحتاج إلي بعض الطѧرق الرياضѧية الأآѧثر تعقيѧدا فѧي                
 حلهѧѧا،  قѧѧѧد نѧѧدخل فѧѧѧي تراآيѧѧب و مѧѧѧصفوفات، و معѧѧѧدلات                

لقѧѧѧرانج، و التعѧѧѧويض الخلفѧѧѧي،  لا نريѧѧѧد أن نѧѧѧشوش علѧѧѧى                 
القارئ  حѧتى لا يمѧل مѧن افتتاحيѧة هѧذه، و أخѧشى أن يѧترك                     

 .العدد بالكامل لكي تتحقق  نبوءة صديقي
 

وسط آل هѧذا، نقѧف علѧى مرمѧى حجѧر، ممѧا أصѧبح الكثيѧر                    
يعتѧѧبره شѧѧبه حقيقѧѧة،  تنѧѧص علѧѧى أن لا مجѧѧال للمطبوعѧѧات                
العلميѧѧة المتخصѧѧصة، الѧѧتي تعѧѧنى بѧѧشؤون البحѧѧث العلمѧѧي أو          
جانب منه، فالنجاح في رأي هѧذا الѧسواد يكمѧن فѧي الترويѧج                 
لثقافة المنتجات الاسѧتهلاآية و المارآѧات العالميѧة، و طѧرح              
جديدها، آخر  أخبارها، و الاهتمام بما يقع فѧي ذات الѧسياق،          
و بالتѧالي تحييѧد البѧѧاحثين عѧن اهتمѧѧام القطѧاع الخѧاص، و لا                 
يخفѧѧى علينѧѧا مѧѧا يلعبѧѧه هѧѧذا الѧѧرآن مѧѧن جانѧѧب مهѧѧم جدا،أمѧѧا                
المطبوعѧѧات العلميѧѧة المتخصѧѧصة، فهѧѧي تقѧѧع ضѧѧمن آخѧѧر                
 .الأوليات، و لكي يبقى أصحابها في شبه عزلة عن محيطهم

 
 

  حتى لا نتهم بأننا من الذين يكتفѧون بلعѧن الظѧلام فقѧط دون                 
نرغѧѧب أن ننظѧѧر بѧѧشيء مѧѧن التجريѧѧد إلѧѧي          !    أن نوقѧѧد شѧѧمعة   

معطيات الواقع، فابتغاء النجاح، يكون بأخذ اسѧبابه، فنحѧاول          
معا أن نفكѧر فѧي طبيعѧة مѧا يمكѧن نكونѧه، لكѧي نѧساهم علѧى                      
الأقل آإطار نظري، في بلѧورة أفكѧار، يمكѧن أن تѧترجم إلѧي                
أعمѧѧال لѧѧدى مѧѧن يرغѧѧب فѧѧي خلѧѧق بيئѧѧة جديѧѧدة،  للبحѧѧوث و                

الدراسѧѧات فѧѧي و تѧѧشجيعها، هѧѧي بالتأآيѧѧد          
ليѧѧس بدعѧѧة جديѧѧدة ،  و ليѧѧست أآاديميѧѧة                
المغفليѧѧن، لان مرامѧѧي و مѧѧساعي البحѧѧث         
العلمية أسمى بكثير مѧن مجѧرد  الѧترويج،            
و لا يѧѧشترط  بѧѧه أن يكѧѧون لѧѧه فوائѧѧد أو                   
عوائد فورية، فالأمر ليس فتح محل بقالة،       
أو متجر يدر ربحا يوميѧا أو شѧهريا،  فلѧه               
ارتباطات مѧستقبلية هامѧة، تتعѧدى النظѧرة           
السطحية للربح و الخسارة، و لكѧي نكѧون          

 .واقعيين و لا نرمى بالأفلاطونية
 

 نѧѧدرك تمامѧѧا أنѧѧه يجѧѧب خلѧѧق تكامѧѧل بيѧѧن           
ليѧѧѧѧس   -القطѧѧѧѧاع الخѧѧѧѧاص، و متطلباتѧѧѧѧه          

المقѧѧѧѧصد بالقطѧѧѧѧاع الخѧѧѧѧاص ، المفهѧѧѧѧوم           
و بيѧѧѧن مѧѧѧساعي البحѧѧѧث       -المجѧѧѧرد للكلمѧѧѧة 

العلمي و  أهدافѧه، هنѧا نقѧف علѧى معادلѧة               

من طرفين، ذات متغيرين فقط، لكѧن الطريѧف فѧي الأمѧر أن             
آلا المتغѧيرين  متعѧدد حѧدود، دعونѧا نѧستعير  مѧن الرمزيѧة                    
بعض مراميها، و التعددية هنا تكمѧن فѧي آѧثرة التفاصѧيل، و                
عثرات النجاح، التي تتطلب الفهم العميق،  الموازنة الحقيقѧة      

بين  الدراسات الجѧادة،  الحѧرص علѧى الانتѧشار  بيѧن أآبѧر                     
 .شرائح القراء

 
قيѧѧل قѧѧديما  ، أول الغيѧѧث  قطѧѧرة،و مѧѧسافة الألѧѧف ميѧѧل تبѧѧدأ                  
بخطѧѧوة، لكѧѧن أميѧѧل إلѧѧي ارتѧѧداء حѧѧذاء جيѧѧد، قبѧѧل الѧѧسير فѧѧي              
طريق الألف ميѧل، لكѧي لا تѧدمى قѧدماي، و علينѧا  تحѧضير                   
آنية جيدة لجميع القطرات،  التي تتذبذب ساعة، تنهمر ساعة   
اخرى،  آذا متغيراتنا؛ لا تكفي مقالة على الإطلاق من أجѧل      
تحديد طبيعة هذه المتغيرات، فكيف بها تعالج قضية حساسѧة          
مثل هذه، في بيئة تحتاج أولا إلѧي معالجѧة ، مѧن أجѧل توفيѧر                
مناخ صالح للعمل، و النشر المتخصص، الذي يعѧد المتنفѧس         
الطبيعѧѧѧѧѧي للبѧѧѧѧѧاحثين، بعيѧѧѧѧѧد عѧѧѧѧѧن        
الفوضى، التي تعѧج بهѧا الكثѧير مѧن           
المواقѧع و المنتѧѧديات العربيѧѧة، التѧѧي       
تنѧѧشر أبحѧѧاث قѧѧد نجѧѧدها بعѧѧد برهѧѧة         
صغيرة في أماآن مختلفة، من دون      
علم صاحبها، إن آنا اتفقنا علѧى أن         

أول  خطوة هي خلق متنفس، و هو         
هѧذا مѧا    .     النشر العلمي المتخѧصص   

نحاول قدر المستطاع أن نقوم به ما     
وسѧѧѧعتنا الحيلѧѧѧة إلѧѧѧي هѧѧѧذا سѧѧѧبيلا،           
واضѧѧعين أمѧѧѧام  أعيننѧѧا  متغѧѧѧيرات          

فمرحبѧѧѧا بكѧѧѧم فѧѧѧي    معادلاتنѧѧѧا اليѧѧѧوم    
 . العدد الثامن من مجلة التقنية

 

 ضمن أسئلة الافتتاحية  !فهل النشر العلمي  المتخصص يجب أن يضل بعيد أن عموم الناس ؟
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فرقت الحدود المصطنعة   
بين أبناء لغة الضـاد      
فقسمتهم إلى اثنتـيـن     
وعشرين دولة، فإن الأمـة مـا         
انقسمت آمالها وأحلامها ولغتهـا،     
ولا تشتتت أهدافها ولا اختـلـفـت        
مصائرها، فترى في العالم العربـي      
الكثير من الهيئات والمنـظـمـات       
والمؤسسات والروابط الحكومـيـة     
وغير الحكومية، لها الصبغة العربية     
الشاملة، مثل اتحاد الكتاب العـرب،      

والرابطة الـعـربـيـة      
للإعلاميين العلميـيـن،    
وغيرها، وقد سـاعـد     
على نمو هذا الاتجاه في     
السنوات الأخيرة، ظهور   
تلك الشبكة العالمـيـة     

، " الإنتـرنـت  " السحرية  
التي قربت الـبـعـيـد       
وسهلت العسير، وجعلت   
من تواصل الناس على    
بعد المسافات بينهم أمراً    
لم يكن تخطر سهولتـه     
في أجمل أحلامنا عندما    

 .كنا صغاراً
وحديثنا اليوم عن أحـد تـلـك          
المجتمعات العربية التي اتخذت من     
الشبكة العالمية مجالاً لنشاطـهـا،      
فقدمت للأوساط التقنية والحاسوبية    
خدمات جليلة، و أصبح موقعها من      
أهم المراجع العربية للمهتـمـيـن       
بالبرمجيات ذات المصادر المفتوحة،    
ذلك هو مجتمع لينوكس العـربـي،        
وغايتنا أن ندل قراءنا الكرام علـى       
مصدر ثمين جداً يأخذ بأيديهم فـي       
عالم المصادر المفتوحة، فيزودهـم     
بما يطلبون من إرشادات ونصائـح      
وتعليمات وبرامج ودروس تعليمية،    
لمسنا تعطشهم لها مـن خـلال         
رسائلهم وتعليقاتهم على ما ننشـر      

 .في هذا الموضوع

 
عنوان هذا المجتمع على الشبـكـة       

 org.linuxac.wwwالعالمية هو   
ويقوم عليه مجموعة من الشـبـاب       
الواعي المثقف، المهتم بتـقـنـيـة        
المعلومات، والذين يدركون أن التقدم     
في هذا المجال أصبح اليوم أساسيـاً       
للتقدم في مجالات العلوم الأخـرى،      
ويدركون أيضاً أن أبناء لغة الضـاد       
أمة واحدة مشتركة في الآمال والآلام      
والمصائر،  فاجتمعوا على الشبكـة      
بعد أن كانوا متفرقين،    
إذ إن هذا المجتمع هو     
حصيلة اتحاد مواقـع    
ثلاث، لاحظ أصحابها   
أنهم مشتركون فـي     
الأهداف والـرؤى،    
فقرروا الاتـحـاد     
وتوجيه جـهـودهـم     
الموحدة لخدمة فلسفة   
المصادر المفتوحـة،   

كما –لأنهم يرون فيها    
فوائد جمة على     -نرى

طريق دعم التطـور    
 .التقني لأمتنا

تتلخص أهداف هذا المجتمع، كمـا      
أفادتنا بذلك إدارة الموقع وكما لمسنا      
من خلال تصفحه والاطلاع عـلـى       

 :نشاطه، في سبع نقاط
نشر ثقافة المصادر المفتوحة بشكل     

عام، ونـظـام    
لينوكس بشكل  

 .خاص
جعل الموقـع   
مرجعاً علميـاً   
موحداً لجميـع   
من أراد تعلـم    
نظام التشغيـل   
ليـنـوكـس    

بمختلف الدول  
 .العربية

مساعدة من يريد تعلم هذا النظـام،       
من خلال الدروس والنـقـاشـات       

 .الهادفة
أن يصبح الموقع محل تلاقي الأخوة      
العرب من جميع الدول العربـيـة،       

 .وبهذا نستطيع أن نتقارب بفكرنا
. نشر ثقافة اللاإحتكارية العلمـيـة     

تحقيقاً لمبدأ هام من مبادئنا، وهو أن       
يحب الواحد منا لأخيه ما يـحـب        

 .لنفسه
ويمكن تلخيص النشاط الحالي لهـذا      
الموقع، بالعمل على بناء أكبر مرجع      
علمي عربي يختص بالـمـصـادر       
المفتوحة ليتمكن المبرمج والمستخدم    
العربي من أن يجد كل ما يحتاجـه        
في هذا الباب في مكان واحد وبلغته       

 فداء ياسر الجندي 
نائب  رئيس رابطة 
الإعلاميين العلميين 

 العرب 

 نقلا عن  مجتمع لينوكس العربي

ية
ليل
تح

ت 
الا
مق

 لئن  

 ل
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الأم، وذلك من خلال كتابة الدروس      
المفيدة، ومساعدة المبتدئ عـلـى       
دخول عالم المصادر المفتـوحـة،      
وتزويد المستخدم العربي بآخر أخبار     
إصدارات وتوزيعات لينوكس، وقـد     
تمكن هذا الموقع في فترة تعتـبـر        
وجيزة، حيث تم إعلان افتـتـاحـه        
رسمياً في الرابع عشر من أيـلـول        

، تمكن مـن أن      2006)   سبتمبر( 
يصبح فعلاً من أهم المواقع العربيـة       
في هذا المجال، إن لم يكن أهمـهـا         
على الإطلاق، وذلك بسبـب مـا        
اكتسبه من الكتاب والمهتمين الذيـن      
أثروا صفحاته ومنتدياته بمواضيعهم    
القيمة، ومعلوماتهم الغزيرة، حتـى     
أصبح عدد الأعضاء المسجلين فيـه      
بالآلاف، ويزيدون يوماً بعد يـوم،       
وذلك لأن في صفحاته ما يأخذ بيـد        
الزائر إلى كل ما يحتاجه في طريقه       
لاستخدام نظام لينكس، بما في ذلـك       
كيفية تنزيله من الشبكة وأفضـل       
برامج التنزيل، وكيفية تركيبه، وحل     
أي مشكلة تقنية تعترضه، وأفضـل      
التوزيعات المتوفرة، وميزات كـل     
منها، وما يمتاز به النظام عن نظام       
ويندوز، وأفضل ما تم إنتاجه مـن        
تعريب له، وغير ذلك، كـل هـذا        
بأسلوب بسيط سهل، وحرفية مهنية      
تدل على أن من ينشـئـون هـذه          
الدروس لهم باع طويل من الخبـرة       
في مجال البرمجيات، وخبراء أيضا     
في المجال التعليمي وفي فن توصيل      
المعلومة إلى طالبها بأسلوب سلـس      

 .وعملي
 

لقد أصبح هذا الموقـع     
مكاناً للإبداع وإبـراز    
المواهب، وأصبحـت   
منتدياته العامرة مقصداً   
لطلاب العلم في هـذا     

المجال، لما تحويه من معلـومـات       
قيمة، وكتاب متطوعين، لا يدفعهـم      

-للمساهمة في الكتابة والإبـداع،       
شأنهم بذلك شأن جميع القائمين على      

إلا حب المساعدة، وهـي        -الموقع
الأساس الذي بني عليه الموقع بجميع      

 .أقسامه
 

وقد يهم القراء الكرام أن يعلموا أن       
للموقع مجلس إدارة منتخب من قبل      
الأعضاء بعد تصويت وانتخـابـات      
متكررة، وأن باب الانضمام للإدارة     
والإشراف مفتوح باستمرار، وأن     
الانتخابات تتم بشكل سنوي لتجديـد      
الدماء بشكل مستمر، وأن مـن        
يترشح لمجلس الإدارة ينبغـي أن       
يكون من الأعضاء الذين أثبـتـوا       
نشاطاً ملحوظاً على مدى السنـوات      
السابقة، وأن الأعضاء هم خليط من      

 .مختلف الدول العربية
 

وأخيراً فإن من أهداف هذا المجتمع      
النهائية، أن يصبح موقعاً رسمـيـاً       
لتعليم نظام التشغيل لـيـنـوكـس،        
وبشهادات تصدر بصفة رسمـيـة      
معترف بها من جميع الـدوائـر        
الحكومية والخاصة، مثلها مـثـل       

" نـوفـل  " و"   ريـدهـات  " شهادات   
وغيـرهـا مـن      "   مايكروسوفت" و

الشركات المعروفة للجميع، وما ذلك     
ببعيد على من أقبل على العمل بجـد   
في السعي، وإخلاص في النـيـة،       

 .ووضوح في الرؤية والأهداف
   

تحية تقدير وتشجيع نقدمها إلى هـذا       
المجتمع العربي الحاسوبي المتميز،    
ولا خوف على مستقبل أمتنا العلمي      
ما دام فيها أمثال هؤلاء الـذيـن         
يعملون بجد ودأب على نـهـضـة        
الأمة، وبشكل تطوعي، غير آبهيـن      
بما قد يواجهونه من صعوبات، ولا      
نشك  في أن من كانت هذه سبيلـه         
فإن تحقيق أهدافه أمر لا شك فيـه،        

 واالله الموفق أولاً وأخيرا
   

المصدر المفتوح هو البديل الأمثل  لإشكالات التكلفة ، و الحال        
المثالي للــتطوير المــتبادل  بـين الــخبرات، و العنصر التقѧنѧي           
 .الذي يمكن أن يساهم بشكل آبير  في تجميع الخبرات العربية
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 المشاكل الـتي نعانـى     

منها هي عدم وضـوح     

الرؤية  و عدم وجود هدف أو وجود        

هدف عام و عدم معرفة الطريـق       

إليه و كيفيه تحقيقه و ربما هـذا        

أساس الكثير من المشاكل التـي       

نعانى منها و هنا أنا لا أتحـدث         

عن عدم وضوح الرؤية السياسية     

و فشل التخطيط علـى مـستوى       

الدولة و إنما أتحدث على مستوى      

الأفراد فالكـل يـسعى لوضـع       

اقتصادي  و  اجتماعي أفضل و لكن        

قله من تعرف سبل تحقيق ذلـك و         

حتى أن هذه القلة في الغالب كـان         

يمكن أن تحقق أضعاف ما حققته لو       

سلكت طريقا مغايرا أو لو كان لهـا        

خطه أكثر طموحا و نظاما و هدف       

 .أكثر عمقا 

 

و سأتحدث عن الرؤيا المحـدودة أو    

الضيقة جدا و التي تتمثل في التقليد       

الأعمى للنجاح و سأضـرب عـده       

أمثلة مثلا ظهور المنتديات العربيـة      

على ساحة الإنترنت كانـت فكـره       

جيده و مسبوقة في العالم العربـي        

خاصة مع تزايد أعداد المـستخدمين      

العرب للإنترنت و الكثير من تلـك       

المنتديات كانت لها رؤية واضـحة      

وهدف محدد في خلق مناخ و تفاعل       

عربي بين المختصين على سـبيل       

المثال و توفير ماده للبحث و الفائدة       

و النقاش باللغة العربية و منها على       

سبيل المثال الكثير مـن المنتـديات       

الهندسية و التقنيـة و المنتـديات        

المتخصصة الأخرى و بالفعل حققت     

هذه المنتـديات نجاحـا كبـيرا و         

! ملحوظا و لكن ماذا حدث بعـدها        

هذا النجـاح أغـرى أشـخاص        

آخرون ربما ليس لهم أي هـدف       

فقط أرادوا تقليد النجاح لاعتقادهم     

أنهم ربما ينجحوا و هكذا رأينـا       

العشرات و المئات من المنتديات     

التي لا تحصى الكـل يريـد أن        

و نتيجة لـذلك أن     !   يعمل منتدى   

معظم المنتديات لا تقـدم فائـدة       

حقيقية تذكر بل تقتصر في معظمها      

على تقليد أو نقل موضوعات منتدى     

 .آخر

 

و المثال السابق تجده منتشرا جدا و       

إن اختلفت أشكاله و تعددت صـوره       

فهذا محل يفتح في أحد المناطق لبيع       

مشروبات أو أطعمة أو أي سـلعه        

أخرى و ما يكاد ينجح حتى تجد أن        

النجاح الذي حققه أغرى آخرين لفتح      

محل آخر لنفس الغرض و ربما تجد       

أن المحل الجديد ملاصق للقـديم و       

ربما تجد محل ثالث أو رابع مع أن        

عدد الأشخاص في تلك المنطقـة لا     

يتحمل هذا العدد و ربمـا تكـون         

      عدم وجود هدف أم عدم معرفة كيفية تحقيقه ؟

 محمد عصام الدين . م
 أ أحدي
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النتيجة الحتمية هي إغلاق بعـض      

هذه المحلات التي فتحت بطريقـه      

عشوائية بدون أدنى تفكير فـي أي       

عوامل من عوامل النجاح أو علـى       

أقل تقدير تقليل هامش الربح لكـل       

المحلات لأدنى مستوى مع أن هذه      

المحلات كان يمكن تحقـق نجـاح       

كبير لو فكر أصحابها فـي عمـل        

نشاط أو تقديم خدمه أخرى تحتاجها      

و قس نفس الموضوع  . تلك المنطقة  

 . على الكثير من الشركات الصغيرة 

 

أيضا في الكثير من المصانع تعانى       

مشكله مماثلة و هي أن الكثير منها       

يرغب في عمل أي شـيء و كـل         

شيء ممكن ظنا منـه أنـه بذلـك         

قد يبدأ بمنتـج    .   سيضاعف الأرباح 

معين و يحقق نجاحا ثم يقوم بإضافة       

منتج آخر مع انه لو أسـتثمر هـذه         

الأموال في تحسين و تطوير المنتج      

والخدمة التي يقـدمها لربمـا زاد        

إنتاجه و حجم أسـواقة و بالتالـي         

الأرباح بشكل أكبر و هنـا يظهـر        

مفهوم التخصص الغائب عن الكثير     

بالطبع هذا لا يعنى عدم التوسـع أو        

إضافة منتجات أخرى و لكن يعنـى       

أن تؤخذ الكثير من الأمـور فـي         

الاعتبار كحجم السوق و المنافسين و      

هل تطوير الخدمة الحالية أفضل أم       

 إضافة منتج آخر 

كل ما سبق يتقاسم في السبب و هو        

عدم وضوح الرؤيا أو عـدم إدراك       

الكثير من المفاهيم و عدم استيعاب و       

فهم المتغيرات فليس معـنى تقليـد       

النجاح هو تحقيق نجاح مماثـل و        

ليس معـنى زيـادة الخـدمات أو         

المنتجات المقدمة زيادة في الربـح       

لأن هذه الزيادة إن لم تكن مدروسة       

و مقدمــه  بالــشكل و الحرفيــة       

المطلوبة فنتائجها قد لا تتوقف عنـد       

حد الخسارة فقط بل ربما يكون لهـا        

تأثير سلبي على سـمعه الـشركة        

 .مثلا 

مفاهيم هامة جـدا كالتـدريب و        

الجودة و تنظيم وتخطيط العمل و      

ــستقبلية و      وضــع الخطــط الم

مراجعتها  قد يعتبرها البعض نوعا      

من الرفاهية أو أمرا عديم الفائـدة       

لأنه لا يشعر بفائدته مباشـرة أو        

على المدى القصير لأن البعـض      

يريد إذا قام بدفع تكاليف أن يـرى         

أرباحها مباشره أو أمام عينية مع أن       

الحرص على التدريب و التأهيـل       

الجيد و المستمر و الإنفـاق علـى        

التطوير هو مـن أسـرار نجـاح         

الشركات الكبيرة العالمية و التـي       

تنفق ملايين الدولارات فـي هـذا        

 . السياق 

 

و لذلك يجب تغيير العديد من تلـك        

المفاهيم و تنميـة الـشعور بتلـك        

المفاهيم وأن يمتلك الأفـراد تلـك        

الأدوات التي تمكنهم من العمـل و       

الإنتاج و تحقيق الأرباح و من ثـم        

النهضة لدولنا العربية حيث تعتمـد      

الدول الـصناعية الكـبرى علـى        

الصناعات الصغيرة و تدعمها بشتى     

الصور و الـتي بـدورها تـصدر        

منتجاتها أو تنتج بعـض الأجـزاء       

فـلا  .   للشركات الكبرى الأخـرى     

يمكن لعقليه مقلده غير إبداعيـة أن       

تحقق النهضة المطلوبة و لا يمكـن       
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بعد الآن أن تـدار الـشركات أو         

المصانع بفكر أنـا أكـسب إذن لا         

مشاكل لدى ، لأن وجود هدف أكبر       

و رؤية ثاقبة للمستقبل و الاهتمـام       

بمفاهيم كإدارة العمل و التـدريب و       

الجودة ستؤدى لأرباح مـضاعفة و      

تعتبر حماية للصاحب العمـل مـن       

 .المستقبل و المنافسة الشرسة

أعتقد يجب عمـل جمعيـات مـن        

المتخصصين و أن تدعم من قبـل        

رجال الأعمال و الإعـلام و مـن        

جميع الجهات سـواء بالدولـة أو        

الأهلية للعمل على نشر هذه المفاهيم      

و الأدوات لدى جميع الأفراد و دعم       

و تنظيم و تشجيع الأفراد على البدء       

بمشاريع خاصة بفكـر إحترافـى       

إبداعي و توجيه هذه المشاريع بنـاء       

على دراسات تقوم بإعـدادها تلـك       

الجمعية لغرض دعـم و توجيـه        

المشاريع الصغيرة سواء بالمـال أو      

التوجيه و غرس تلك المفاهيم فـي        

فالوضـع  .   أصحاب تلك المشاريع    

الحالي لا يؤدى لتحقيق النهضة التي      

و هنا أقتبـس كلمـة      .   نسعى إليها   

إننا إن  "   للشيخ زايد حاكم إمارة دبي      

سعينا أن نصبح كالآخرين فـسنظل      

تابعين و خلفهم باستمرار وأن أقصى      

ما سنحققه هو أن نكون مثلهم و لكن        

ينبغي أن نـسعى لنكـون أفـضل        

 " .منهم

فهيا بنا نسعى لتغيـير مفاهيمنـا و        

وضع خطط للمستقبل وفـق رؤى       

واضحة و أنـا أدعـوا المعنييـن         

الاهتمام بالأمر لنتمكن مـن تغييـر       

الوضع  الحالي الذي يمكن أن نطلق    

فقر الفكر و فكـر     "     عليه مصطلح   

 ". الفقر 

علينا تحديد الهدف  قѧبѧل الѧتѧفѧكѧيѧر فѧي وسѧائѧل                      
إطلاقه  و خѧلѧق الѧمѧبѧادرة  أحѧد أهѧم عѧنѧاصѧر                          

 الهدف  .الناجح ، قبل الوقف على مراجعات التجارب 
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 نقدم لكم التميز
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الرقمية، موضوع شغل   
و شѧѧѧѧغل الكثѧѧѧѧير مѧѧѧѧن         
الدول و المهتميѧن بهѧا،       
و ترددت في وسائل النشر و الإعѧلان        
المختلفة الكثѧير مѧن الحقѧائق عѧن هѧذه            
الظاهر، طبعا الأمѧر يعѧود  لمѧا تѧسببه            
مѧѧن تبѧѧادل غѧѧير متѧѧوازن بيѧѧن طرفѧѧي           
القطѧѧѧѧѧѧѧاع، المنتجيѧѧѧѧѧѧѧن لتكنولوجيѧѧѧѧѧѧѧا        
المعلومѧѧѧات و المѧѧѧستهلكين لهѧѧѧا، احѧѧѧد        
التقرير التي  ترافقت مع جيتكس دبѧي         

 ، أشѧѧѧار أن العѧѧѧرب أصѧѧѧبحوا            2007
مѧѧѧѧѧѧѧستخدمين جيѧѧѧѧѧѧѧدين لتكنولوجيѧѧѧѧѧѧѧا       
المعلومѧѧات بѧѧصفة عامѧѧة، لكѧѧن هنالѧѧك       
الكثير من الأرقام و الإحصائيات تدلل       
على أن حجѧم الفجѧوة الرقميѧة العربيѧة           
في مجال برامج الحاسوب وصѧل إلѧي       

 مليѧѧѧار دولار فيمѧѧѧا بلغѧѧѧت آثافѧѧѧة          4.5
انتѧѧشار أجهѧѧزة الحاسѧѧوب    

 مليѧѧون جهѧѧاز وبلغѧѧت     80
آثافѧѧѧة خطѧѧѧوط الهواتѧѧѧف      

لكѧѧن مѧѧا   .   مليѧѧون خѧѧط   80
زالت هنالك فرصة لتقلѧل      
هѧѧѧذه الفجѧѧѧوة و بالتحديѧѧѧد       
بعد إدراك الدول المتقدمة    
أن اسѧѧѧѧѧѧѧتمرارها ليѧѧѧѧѧѧѧس       

لѧѧѧѧصالحها علѧѧѧѧى الѧѧѧѧدول المتقدمѧѧѧѧة أو        
و اسѧتنادا إلѧى مѧا ذآѧر          .     الدول النامية 

فقѧѧѧد قامѧѧѧت الѧѧѧدول المتقدمѧѧѧة برصѧѧѧد           
ميزانيѧѧات ضѧѧخمة لتقليѧѧل هѧѧذه الفجѧѧوة        

مѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال خدمѧѧѧѧة مѧѧѧѧشروعات      
إقليميѧѧة ودوليѧѧة مѧѧن أجѧѧل تحقيѧѧق        
التنمية الرقمية وهو يعتبر فرصة     
لتفعيѧѧѧѧѧل خطѧѧѧѧѧوط المѧѧѧѧѧشروعات     
العربية المتعلقة بتنميته باسѧتخدام     
تقنيѧѧѧة المعلومѧѧѧات والاتѧѧѧصالات       

 . بكثافة عالية
 

و إذا  تطرقنѧѧا إلѧѧي الإنفѧѧاق علѧѧى          
قطѧѧѧѧѧاع تكنولوجيѧѧѧѧѧا المعلومѧѧѧѧѧات     
العربيѧѧѧة، نجѧѧѧد أن الإنفѧѧѧاق علѧѧѧى       
قطѧѧاع تقنيѧѧة المعلومѧѧات وأبحѧѧاث      
تطوير المنتجات عالية التقنية في      
الدول العربية مѧازال يحتѧاج إلѧى         
المزيѧѧѧد مѧѧѧشيرا إلѧѧѧي  أن الѧѧѧسويد         
تѧѧѧأتى علѧѧѧى رأس هѧѧѧذه الѧѧѧدول تليهѧѧѧا             
اليابѧѧان ثѧѧم الولايѧѧات المتحѧѧدة وألمانيѧѧا         

أمѧѧا علѧѧى الѧѧصعيد     .  وفرنѧѧسا وانجلѧѧترا  
العربѧѧي  فنجѧѧد أن تѧѧونس تѧѧأتى علѧѧى             
رأس الدول العربيѧة فѧي الإنفѧاق علѧى           
تقنية المعلومѧات تليهѧا الأردن ومѧصر        
والѧѧѧѧѧѧѧسعودية وسѧѧѧѧѧѧѧوريا والكويѧѧѧѧѧѧѧت        
والإمارات و بالتأآيد فان نسبة الإنفاق      
انعكست على الصادرات مѧن منتجѧات     

و الجديѧر   .   التقنية المتوسطة والبѧسيطة   
بالѧѧذآر أن دول جنѧѧوب آسѧѧيا تѧѧأتى فѧѧي         
المرتبة الأولѧى مѧن ناحيѧة الѧصادرات          
التقنيѧة البѧسيطة تليهѧا دول شѧرق آسѧѧيا           
والمحيѧѧط الهѧѧادي ثѧѧم أمريكѧѧا اللاتينيѧѧة        
ودول الكاريبي فѧي حيѧن تحتѧل الѧدول           

 .  العربية المرآز الأخير
 

و نحѧѧѧѧѧن نتحѧѧѧѧѧدث     
عѧѧѧѧѧѧѧѧѧن الفجѧѧѧѧѧѧѧѧѧوة    
الرقميѧѧة فانѧѧه مѧѧن      
المهم أن نشير إلي    
أن تقريѧѧر الاتحѧѧاد     
العربѧѧѧѧѧѧي لتقنيѧѧѧѧѧѧة    
المعلومѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات أن    
الѧѧѧѧѧѧدول العربيѧѧѧѧѧѧة   
تأتى فѧي المرتبѧة الرابعѧة علѧى صѧعيد            
صѧѧادرات منتجѧѧات التقنيѧѧة المتوسѧѧطة       

بعѧد دول أمريكѧا اللاتينيѧة         %   7بنسبة  
وحѧѧѧѧدد .  والكѧѧѧѧاريبي وشѧѧѧѧرق أوروبѧѧѧѧا    

التقريѧѧر نѧѧصيب آѧѧل مѧѧن البرامѧѧج      
والخѧѧѧѧѧѧدمات والأجهѧѧѧѧѧѧزة والمعѧѧѧѧѧѧدات      
والمكونѧѧات مѧѧن الحجѧѧم الكلѧѧى لأعمѧѧال      
تقنية المعلومات على المستوى الدولي     
مѧѧѧشيرا إلѧѧѧى أن الѧѧѧبرامج والخѧѧѧدمات          

 مليѧѧѧѧار   600اسѧѧѧѧتحوذت علѧѧѧѧى نحѧѧѧѧو       
موزعѧѧة بواقѧѧع    %  6.28دولار بنѧѧسبة   

 مليارات دولار للبرامج الجѧاهزة     210
 مليѧѧѧѧѧѧѧѧѧار دولار للخѧѧѧѧѧѧѧѧѧدمات           180و

 مليѧѧѧار دولار    90الاستѧѧѧشارية ونحѧѧѧو     
في حين أن  خدمات .   لخدمات التشغيل 

 مليار  120الصيانة تستحوذ على نحو    
دولار فيمѧѧѧѧا يبلѧѧѧѧغ نѧѧѧѧصيب الأجهѧѧѧѧزة         

 1500والمعѧѧѧѧدات والمكونѧѧѧѧات نحѧѧѧѧو       
 مليѧѧѧѧѧѧار    450مليѧѧѧѧѧѧار دولار منهѧѧѧѧѧѧا         

للوصѧѧѧѧѧلات والѧѧѧѧѧشرائح الالكترونيѧѧѧѧѧة      
 مليѧѧѧار دولار لأجهѧѧѧزة      7.187ونحѧѧѧو  

 مليѧѧѧار   5.127الاتѧѧѧصالات وحوالѧѧѧي      
دولار للأجهѧѧѧزة المكتبيѧѧѧة والمكونѧѧѧات     

 . الأخرى
 

في  ضѧل هѧذا آلѧه ، فѧان هنالѧك حالѧة                 
من التخبط آما يحب البعض تѧسميتها،        
سѧѧواء الاهتمѧѧام بالاسѧѧم التجѧѧاري، إلѧѧي      
فقѧѧѧѧѧѧѧدان التѧѧѧѧѧѧѧشجيع و الحوافѧѧѧѧѧѧѧز، و           
الإجراءات البرقراماتية، المعمول بهѧا     
فѧѧي  الحѧѧصول علѧѧى الاذونѧѧات و مѧѧن           
اجل ممارسة العمل في هذا القطاع، و       
تѧѧشير الكثѧѧير مѧѧن القطاعѧѧات إلѧѧي أن            
المؤسسين لشرآات قطѧاع المعلومѧات       
أو الانترنيѧѧت يѧѧضطرون فѧѧي الغالѧѧب         
للتعامل مع الكثير من الأجهزة الأمنيѧة     
في الدول العربيѧة، و اخѧذ تѧصريحات          
منهѧѧا، فѧѧي الوقѧѧت الѧѧذي نجѧѧد فيѧѧه أن              
العѧѧاملين فѧѧي هѧѧذه الأجهѧѧزة، يفتقѧѧدون         
إلي ابسط الرؤى في هذا الميѧدان،  زد         
علѧѧى هѧѧذا الاحتكѧѧار الكبѧѧير مѧѧن قبѧѧل             
الدولة و المراقبة الصارمة فѧي الكثيѧر         

و آѧل هѧذه الأسѧباب       .من الدول العربية  
مجتمعѧѧѧة تجعѧѧѧل الكثѧѧѧير مѧѧѧن الإحبѧѧѧاط       
يتѧѧسرب إلѧѧي نفѧѧوس العѧѧاملين فѧѧي هѧѧذا        

و يبقى الفقر الرقمي العربي، .    القطاع
سلسلة يضاف إلي ما تعاني منه الدول       

 !العربية من أشكال الفقر المختلفة

 عمر محمد التومي!     الفقر الرقمي العربي

 ف الفجوة
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المواقع الالكترونية   ص
عنوان عمـل، و    
أضحى التواصـل   
مع زوارهـا  الـشغل الـشاغل          
لكبريات المواقع الناجحـة، علـى       
مختلف الصعد، بـل إن كبريـات        
الشركات العاملـة فـي مختلـف        
ــدمات      ــاج و الخ ــات الإنت قطاع
تخصص لهذا الأمر ميزانيات مـن      
أجل التدريب على  التواصل،  قبـل        
التحدث  عن  التواصل الالكترونـي       
أرى من المهم التطرق إلى التواصل      
المباشر بشرح مهية ما ننوي التحدث      

لأن .     عنه، وكمقدمة لمقالنـا هـذا     
التواصل مفاهيم و ميادين، و لا نريد       
التشعب إلا بما تقتضيه الحاجة،  و        

للتواصل العديد مـن    .   يشرح المراد 
الصور، و يأخذ الكثير من الأشكال،    
سوف نستعرضها في صور مختلفة     

 : منها
 الصورة الأولى

عندما تدخل إلى مؤسسة خدماتية أو      
شركة متخصصة في إنتاج معيـن،      
فان طريقة استقبالك  تحدد الكثير من       
الانطباعات لديك عن كيفيـة سـير       
الزيارة التي  ستقوم بهـا، وربمـا        
أيضا عن النتائج المتوقعـة بـشكل       
أولي، و هذا الشعور ينتج لديك مـن        
طريقة مقابلتك  من قبل الموظـف        

في الاسـتقبال، و لهـذا      .   المسؤول
تحرص الشركات و المؤسسات على     
وجود لباقة في الحديث وحسن فـي       
التواصل لدى العـاملين فـي هـذا        

 . القطاع بالذات
 

بعكس هذا تماما فانك  أن ذهبت إلي        
قطاع عام فانك لن تجد أحـدا فـي         
الاستقبال وان كنـت محظوظـا و       
وجدت احد فانك سوف تجد جوابـا       
متذمرا بعد النداء الثالث أو الرابـع       
لك للموظف في الاستقبال، و قـس       
على هذا، لتردى الفارق الكبير بيـن       
القطاع الخاص و القطاع العـام، و       

لست في حاجة إلى الحديث كثـيرا       
عن ما يحدث في القطاعات العامة و        
بالأخص  الخدمية منها، من روتيـن   
ممل و سوء اسـتقبال و انعـدام ا          
تواصل، و لست بحاجة إلى التذكير      
بطوابير الـراغبين فـي قـضاء        
مصالحهم  من أوراق رسمية و مـا        

 . شابه
 الصورة الثانية 

حينما تذهب إلي عقد عمل معين و        
تنوي إبرامه، و تدخل في التفاصيل      
مع الطرف الآخر، فان كيفية تواصل      
الطرف الآخر معه أثناء النقاش، و       
تقبله للحوار و الاختلاف و مـدى        
قبوله للأفكار الواردة منك، و إدراك      
انه يمكن التوصل إلى  نتائج ترضي       
الطرفين،  هذه صورة أخرى لكيفية      
التواصل من أجل الحـصول علـى       

و في ذات   .   نتائج جيدة و تمار للعمل    
الوقت فان  الذهنية  السائدة  فـي          

 .الكثير مرافق العمل لدينا
 

 الصورة الثالثة 
في ضوء هذا أحب أن انقل إليكـم         
صورة واقعيـة، فعنـدما ترأسـت       
الجمعية الوطنية للثقافة و العلـوم،       
قمنا بإعداد برنامج طموح بحكم إن       
الجمعية لها نشاطات كبيرة، فقمنـا      
بإرسال عشرات الرسائل إلى مختلف     
النقابات العربية العاملة  في المجال      
الهندسي  و الجمعيات العلميـة ، و        
كانت في  الغالب رسائل عن طريق       
الفكس، من  جملة هذه الرسائل التي       
كانت بالعشرات، تلقينا ردود علـى      
عدد منها يعد على رؤوس الأصابع،      
و السبب طبعا لا يخلوا من الكثيـر        
من التسيب، و الكثير من ألا مبـالاة        
لأن اغلب النقابـات الهندسـية و        
جمعيات العلوم العربية هي عبـارة      
عن مكاتب لكسب العيش  من وراء       
الراتب، و في بعض الأوقات  أماكن        
لتبادل أطراف الحديث  ومـضيعة       

فيكف يكـون   .   للوقت  بين الموظفين   

 . في هذه الصورة تواصل
 

من معالم هذه  الصور المختلفة، هل       
يمكن الحـديث أن تواصـل لـدى        
ــف     ــة بمختل ــسات العربي المؤس
طرفياتها، و بـالأخص التواصـل       
الالكتروني منه، أن كان لم  يتم الرد        
على مراسلات  الفكس و في كثيـر        
من المراسلات الرسمية فيكف يكون     
هنالك تواصـل عـبر الوسـائط        
الالكترونيــة،الكثير مــن المواقــع   
العربية ترسل إليها رسالة و أنـت        
تعلم  في داخلك أن الرد لن يـصل         
إليك ،  أو يصلك رد إلي في غالب         
الأحيان لن تتلق  أي رد بعده، أو أن       
يصلك الرد لكن في الغالب رد عام،       
و ترحيبي  ويبقى العمـل الحقيقـي         

 .معلق إلي حين
 

قد يقول قائل إن في المقال الكثيـر        
من التشاؤم، و البعد عن المحاولة،      
لكن هو الواقع  القاتم الناتج عـن         
التجارب  المستمر التي لـم تـؤت        
نتائج تذكر، على الأقل من تجربتي      
الخاصة و ما علمت مـن تجـارب         
الأصدقاء و المعارف، فـان كانـت       
لــديكم تجــارب مغــايرة فلربمــا    
نتدارسها معا، لكي يضل الـسؤال       
المطروح  في ضل  تراكمات الواقع       
القــاتم   هــل  لــدينا تواصــل         
الكتروني؟ و هل نحن بحاجة إليـه       
أصلا في ضل فقدان التواصل علـى       

 الأرض؟ 

 !هل لدينا تواصل الكتروني 
 الدآتور  على الهاشمي 

  أصبحت
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 تتجاوز العقبات التقنية HDTV شاشات البلازما 
 

 و  HDTVتمكنت أجهزة العرض التلفزيوني عالية التحديد       

أخيراً   )  HIGH DEFINATION TV(  هى اختصار   
من تجاوز كل العقبات التي رافقت ظهورها و أصبحت          
الآن الجهاز الذي يرغب الجميع بامتلاكه و انخفاض تكلفة         
, هذه الأجهزة نسبياً خلال الفترة الماضية من جهة أخرى          

كما أن هذه الأسعار مرشحة إلى المزيد من الانخفاض           
بحيث أنه من المتوقع أن تشكل الأجهزة العاملة وفق            

 LCDمبيعات أجهزة الـ    %  70 نسبه   HDTVمعايير  
TV   من أجهزة الـ    %  63 وPLASMA   المتوقع بيعها 

 على إشارة   HDTVتعتمد أجهزة الـ      .  2008حتى عام   

 ANALOG و ليس تماثلية     DIGITAL SIGNALرقمية  
كما هو الحال في أجهزة التلفاز التقليدية ، هذه الإشارة            

 من  HDTVالرقمية تمكن أجهزة    
تقديم صورة عالية النقاء فضلاً عن      
خرج صوتي رقمي فائق الوضوح     

 5.1(       و متعدد الأقنية    

AUDIO .(  
 

HDTV      هو عبارة عن مجموعة 
من المعايير الخاصة بأجهزة       
االعرض التلفزيوني و التي من       
شأنها أن تمنح هذه الأجهزة دقة        

إظهار 

RESOLUTION 
أكبر بكثير مما هو      
موجود في أجهزة     

ففي .  العرض التقليدية 
حين أن معظم أجهزة    
التلفاز التقليدية لا     
تستطيع أن تقدم دقة     
عرض أكثر من      

720X 480   نقطة في 
أحسن الأحوال فإن    

 1920X تستطيع تقديم دقة تصل حتى        HDTVأجهزة  
 .  نقطة1080

 بقدرتها على   HDTVتتميز الأجهزة العاملة وفق معايير      

 خالٍ من التشويش و      DIGITALإصدار صوت رقمي    

 بما يؤمن للمستخدم    5.1CHNEL AUDIOمتعدد الأفنية   
تجربة صوتية مذهلة مماثلة لما يمكن أن يجده في صالات          

 ما الأمور الواجب مراعاتها لدى انتقاء جهاز          .السينما

HDTV : 
 : نوع الجهاز         ·

 CRT  )  CATHODE(تعد الأجهزة العاملة وفقاً لتقنية      
RAY TUBE          التقليدية هي النمط الأكثر شيوعاً و 

الأرخص ثمناً إلا أنها تتراجع شيئاً فشيئاً أمام أجهزة            

LCD TV    و PLASMA TV       لا سيما أمام أجهزة 

PLASMA         التي تتمتع بكل ميزات جودة الصورة التي 

 وتتفوق عليها على صعيد الحجم      CRTتتمتع بها شاشات    
 . و التصميم 

 DISPLAYمقياس العرض          ·
RATIO : 

المقصود هنا تحديد فيما إذا كنت         
ترغب بجهاز يعمل وفقاً للمقاييس      

 أم جهاز ذو    4:3المربعة التقليدية   

 WIDE SCREENشاشة عريضة 
 التي تماثل ما هو موجود في       16:9

صالات السينما والتي هي بالمناسبة     
المقياس الافتراضي لإشارة الـ      

HDTV        الرقمية، هنا لا بد من 

ية
تقن
 ال
 و
ية
دس
هن
 ال
ات
تج
من
 ال
الم
ع

 

 عالم متسارع  من الأحداث 

 عدنان زين الدين        م هاني جلال . م
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الإشارة إلى أن هذا الكلام ينطبق فقط على الشاشات            

أما )  أنابيب الأشعة المهبطية      (  CRTالعاملة وفق تقنية    

 فإنها  LCDشاشات البلازما و الـ     
 16:9تتوافر بمقاييس عريضة      

 . حصراً
ما هي الصعوبات التي تعترض       

  : HDTVمسيرة الـ 
أول هذه العقبات هي            

السعر المرتفع بالنسببة للمستهلك     
حيث أن كلفة امتلاكها لا تزال        
أعلى بكثير من الأجهزة العادية و       
التي تمكنت من تحقيق قفزات مهمة      
على صعيد جودة الصورة و        
الصوت دون أن تتسبب في أي        

 . كلف إضافية على المستهلك
 

أدوب تلحق بمسيرة جوجل في تـحـدي         
 مايكروسوفت

 
لم  يعد جوجل هو المتحدي الوحيد لبرنامج الاوفيس الأشهѧر          

بѧعѧد إن اصѧدر خѧدمѧات جѧوجѧل                  -من إنتاج ميكѧروسѧوفѧت        
فقد اعتزمت شرآه ادوب خوض نѧفѧس           -دوآيمنت اون لاين  

الغمѧار عѧن طѧريѧق طѧرح خѧدمѧه مѧمѧاثلѧه لѧخѧدمѧه جѧوجѧل                              
دوآيمنت مما يثقل عاتق ميكروسوفت بمزيد من المѧنѧافسѧيѧن            
في توفير خدمه التشارك في انشاء وتحرير ملفات الاوفѧيѧس            

 .والبي دي اف عن طريق الويب
 

فقد اعلنت شѧرآѧه أدوب عѧن شѧراءهѧا مѧحѧرر الѧنѧصѧوص                        
والذي اعتمدت عليه في تطوير وبѧنѧاء   Buzzwordالشبكي    

تطبيقها الجديد الذي يتضمن خدمات انشاء وتحرير وتشارك        
آلا من ملفات الورد و ملفѧات الѧبѧي دي             

أدوب " والذي طرح تѧحѧت مسѧمѧي           ,   اف
 "لابس شير

 
( Adobeآما تضѧمѧن مѧوقѧع الѧخѧدمѧة               

: / /h t t pL a b s  S h a r e  
/technologies/com.adobe.labs

share   (            هѧعѧه بسѧيѧنѧزيѧخѧتوفير مساحه ت
. واحد جيجا لتخزين ملفات المستخدمѧيѧن      

وقد تميزت خدمه ادوب شير بѧالاعѧتѧمѧاد          
علي تقنيه أدوب ميكروميديѧا فѧلاش فѧي           
أمكانيه ادراج إي صفѧحѧه مѧن الѧمѧلѧفѧات             

علي هيئه عرض فѧلاش داخѧل إي صѧفѧحѧه انѧتѧرنѧت عѧلѧي                        
آѧمѧا ايضѧا تضѧمѧنѧت           .   موقعك أو في مѧدونѧتѧك الѧخѧاص بѧك             

الخدمѧه أمѧكѧانѧيѧه تضѧمѧيѧن مѧحѧتѧويѧات مѧلѧفѧاتѧك داخѧل احѧد                               
الѧѧتѧѧطѧѧبѧѧيѧѧقѧѧات الاخѧѧري فѧѧيѧѧمѧѧا يѧѧعѧѧرف       

 RESTبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه              
(Representational State 

Transfer) 
 

ومازالت خدمه ادوب شير في طѧور        
التجѧريѧب حѧتѧى لѧحѧظѧه آѧتѧابѧه هѧذه                    

حيث لا يسمح للمستخدمين    ,   السطور
الجدد بالتسѧجѧيѧل بѧهѧا ولѧكѧن يѧطѧلѧب                  
منهم ترك عناوين بريدهم الكتѧرونѧي       
لأعلامهم فѧي حѧيѧن تѧوافѧر دعѧوات               

وهذا يذآرنا بѧنѧفѧس      ,   لتجريب الخدمة 
السياسة التي اتبعتها شѧرآѧه جѧوجѧل           
في بداية إعѧلانѧهѧا عѧن خѧدمѧه بѧريѧد                 

 .الجي ميل
 

ولكن الخدمة جѧاءت بѧالѧفѧعѧل مѧخѧتѧلѧفѧة عѧن خѧدمѧه جѧوجѧل                            
 WYSIWIS, What" حيث اعتمѧدت تѧقѧنѧيѧه              ,   دوآيمنت

You See Is What I See       " . والتي تعني إن ما يعرض
 .هو ما سوف تحصل عليه حين تقوم بطباعته

 
وعلي نفس خطي جوجل أعѧلѧنѧت ادوب إن هѧدف الѧخѧدمѧه                      
الأساسي هو تشارك الملفات وتوفير بيئة عمل تشѧارآѧيѧه مѧا              

 .بين المجموعات
 

مدير الѧتѧسѧويѧق وإدارة مѧنѧتѧجѧات               –وقد أعلن أيريك لارسن     
انه من المتوقع إن هذه الخدمة سوف تسѧتѧخѧدم        -شرآه ادوب 

من قبل الدارسين والطلاب حيث أنها سѧوف تѧطѧرح مѧجѧانѧا                 
ولكن ادوب أعلنت أيضѧا عѧن تѧوفѧر           ".  في صورتها النهائية 

جزء من الخدمة بمقابل مادي ولن تعطي تفاصѧيѧل عѧن هѧذه              
 .الجزئية المدفوعة ولا مميزاتها

 
ومѧѧن الѧѧجѧѧديѧѧر بѧѧالѧѧذآѧѧر إن وجѧѧل لѧѧيѧѧسѧѧت            
الشرآه الوحيѧدة الѧتѧي سѧبѧقѧت ادوب فѧي                 

 ajax13توفير هذه الخدمة فهناك آلا من 
قاموا بѧتѧوفѧيѧر خѧدمѧه تѧحѧريѧر                Zoho و   

و أيضѧѧا   .   وتشѧѧارك الѧѧمѧѧلѧѧفѧѧات اون لايѧѧن         
ميكروسوفت لم تقف مكتوفة الأيѧدي فѧقѧد           

 Microsoftأعلنѧت عѧن طѧرح خѧدمѧه              
Office Live Workspace     هѧѧدمѧѧو خ 

مشابهه في أمكانيه مشارآه الملѧفѧات اون         
لاين ومازالت في طور التجѧريѧب بشѧكѧل           

 .مجاني علي الموقع الرسمي للأوفيس
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السـيـارات   . . .   بتقنية الواي فاي      
 تتحدث إلي بعضها وتخاطب الطريق

 
تخيل أن سيارتك تخبرك وانت تتقدم باتجاه تقѧاطع طѧرق إن            

 آيلѧو مѧتر فѧي الѧساعة سѧوف            60هناك شاحنه تسير بسرعة     
أنت آنت علي وشك إن   , تعبر هذا التقاطع في لحظه عبورك 

 !تصدمك هذه الشاحنة ولكن ها هي سيارتك تحذرك
 

الأمر لا يحتاج إلي خيال أو إلѧي تكنولوجيѧا معتقѧده لكѧي يتѧم                 
, هذا؛ فبفضل تقنيه الو فاي أصيح الأمѧر فѧي متنѧاول الأيѧدي              

سѧي بѧارآيلي بتطويѧر هѧذه الفكѧرة          -حيث يقوم باحثون من يو    
. اسѧѧتنادا إلѧѧي احѧѧدث مѧѧا صѧѧلت اليѧѧه تكنولوجيѧѧا الѧѧواي فѧѧأي               

بѧѧل تتعѧѧداه إلѧѧي حѧѧد ربѧѧط      ,  والفكѧѧرة لѧѧم تتوقѧѧف عنѧѧد هѧѧذا الحѧѧد      
الѧѧسيارات بنقѧѧاط متتابعѧѧة علѧѧي الطريѧѧق تقѧѧوم برصѧѧد المѧѧارة           
والدرجات وتحذيرك آقائد لسيارتك من وجوده إمامك بشكل       

فالѧѧسيارة .  مفѧѧاجئ فѧѧي احѧѧدي التقاطعѧѧات أو الطѧѧرق الجانبيѧѧة        
الذآية لابد إن يرافقهѧا طريѧق ذآѧي وتربطهمѧا تقنيѧه اتѧصال                

 .تحقق التواصل ونقل البيانات بينهما
 

, ولان هѧѧذه التقنيѧѧة تعتمѧѧد أساسѧѧا علѧѧي التنبيѧѧه وليѧѧس التحكѧѧم             
فمازال قائѧد الѧسيارة هѧو المتحكѧم مѧن خѧلال شاشѧه صѧغيرة                   
تعѧѧرض عليѧѧه التحѧѧذيرات المختلفѧѧة وعلѧѧي أساسѧѧه يتخѧѧذ هѧѧو            

قѧѧѧراره بزيѧѧѧادة أو تقليѧѧѧل سѧѧѧرعته أو         
 .تغير اتجاه سيره

 
وملخѧѧص هѧѧذه التقنيѧѧة ينحѧѧصر فѧѧي           

يرسѧل جهѧاز إرسѧال صѧغير        :   الأتي  
مثبѧѧت علѧѧي احѧѧدي جѧѧانبي الطريѧѧق           
موجѧѧѧات الѧѧѧو فѧѧѧأي والѧѧѧتي تѧѧѧستقبلها         
, بدورها جهاز الاستقبال في الѧسيارة      

وهѧѧذه الموجѧѧات والإشѧѧارات تترجѧѧم        
عѧѧѧѧن طريѧѧѧѧق دائѧѧѧѧرة صѧѧѧѧغيرة إلѧѧѧѧي         
إشѧѧارات مرئيѧѧة تعѧѧرض علѧѧي شاشѧѧه      

أيضا السيارة  .   صغيرة بجوار السائق  
نفѧѧسها تقѧѧوم بإرسѧѧال إشѧѧارات لتعبѧѧر        

عѧѧن نفѧѧسها وموضѧѧعها لتѧѧستقبلها مѧѧستقبلات الطريѧѧق وتقѧѧوم           
بتحليلها وبناء عليا يتم تحديد حاله الطريق ونوع التحѧذيرات           
الѧѧتي سѧѧوف تѧѧصدر للѧѧسيارات المختلفѧѧه؛ إي إن الѧѧسيارات               
تعمل هنѧا عمѧل الحѧساس الѧذي يجمѧع البيانѧات ليرسѧلها ليتѧم                   
معالجتها وإعادتها إليه في هيئه معلومات ليعمل مѧره أخѧري           

 .عمل صانع القرار في هذه المنظومة الذآية
 

وسѧѧѧوف يعتمѧѧѧد فѧѧѧي هѧѧѧذه التكنولوجيѧѧѧا الجديѧѧѧدة علѧѧѧي تقنيѧѧѧه             
-MEMs MicroElectroالكترونيѧѧѧات متناهيѧѧѧة الѧѧѧصغر       

Mechanical System          دѧد بعيѧي حѧه إلѧوالتي تعتبر مثالي 

في تѧصنيع الحساسѧات المختلفѧة الѧتي سѧوف تѧستخدم رصѧد                 
حرآه المارة والدرجات الѧتي لا تعتمѧد هѧذه التكنولوجيѧا ولا               
.  تدخل ضمن هذه المنطومѧه مѧن الѧترابط وتبѧادل المعلومѧات             

ولقد بدأ بعض شرآات صѧناعه الѧسيارات بالفعѧل فѧي العمѧل             
علي تطويѧر هѧذه التقنيѧة والѧتي يتوقѧع إن نراهѧا فѧي القريѧب                    

 .العاجل تطبق في شوارع المدن الكبرى
 

 قارئ الكتب الكتروني من سوني
 

آѧѧشفت سѧѧوني النقѧѧاب عѧѧن قѧѧارئ آتѧѧب الكترونѧѧي الجديѧѧد                  
المطور لإعطاء أفѧضل عѧرض فѧي ضѧوء الѧشمس المباشѧر                

وتطѧرح سѧوني    .  مع جوده اعلي لعرض الصور والنѧصوص     
هذا القاري من خلال موقعها في لونين أساسيين وهمѧا اللѧون      

والقارئ مجهز بذاآرة سعتها .  الفضي واللون الأزرق الداآن   
آمѧا  ,   آتѧاب  160 ميجا بايت قادرة علي استيعاب حوالي       64

يمكن زيادة سعته التخزينية عن طريق أضѧافه آѧارت ذاآѧرة          
 .في منفذ التوسع المزود به الجهاز

 
  GrayScaleويعتمѧѧد هѧѧذا القѧѧارئ علѧѧي العѧѧرض بتقنيѧѧه إل          

حيث يمكنه عرض ثمانية درجات مختلفة من اللون الرمادي       
متفوقѧѧا علѧѧي الإصѧѧدار الѧѧسابق مѧѧن هѧѧذا القѧѧارئ والѧѧذي آѧѧان             

 .يعتمد علي أربع درجات من اللون الرمادي فقط
 

وتتيح درجه التباين العالية الѧتي يعتمѧد عليѧه           
قارئ سوني من رؤية شاشته بѧشكل واضѧح          
في ضوء الشمس المباشر وهي المѧيزة التѧي         
اعتمدتها سوني في هذا الإصدار هادفѧة إلѧي          

 .أمكانية استخدامه في جميع الظروف
 

آمѧѧѧѧѧا إن زيѧѧѧѧѧادة معѧѧѧѧѧدل إنعѧѧѧѧѧاش الشاشѧѧѧѧѧة           
Refresh Rate       سيابياѧѧѧѧأثيرا انѧѧѧѧي تѧѧѧѧأعط 

 .لمؤثر تصفح صفات الكتاب المعروض
من خѧلال نظѧام التѧشغيل       - ويستطيع القارئ   

عѧѧرض مجموعѧѧة مѧѧن الملفѧѧات        -المѧѧزود بѧѧه  
 PDF – RTF – JPEG – Plainمثѧѧѧѧѧل   

Text    .             ثѧات الليѧه ايونѧل بتقنيѧة تعمѧيأتي القارئ مع بطاري
 صѧفحه   7,500يوم قابله للشحن وتمكن القѧارئ مѧن عѧرض            

بѧل  ,  لم تكتفي سѧوفي بمجѧرد أمكانيѧه العѧرض        .   بشكل مستمر 
وضѧمنت  .  زودت الجهاز بأمكانيه التكبير حتى ثѧلاث مѧرات         

 والذي يتيѧح قѧدره أعلѧي مѧن التكبيѧر             Landscapeفيه نظام   
وتواجهѧه سѧوني تحѧدي إضѧافة تقنيѧه           .   ومساحه عرض اآѧبر   

iRex     اظѧحتى تمكن القارئ من العمل بشاشه للمس مع الحف 
 .علي سعره
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من رحم شرآѧة لѧيѧبѧيѧا لѧلاتصѧالات و                
التقنية، و بالأخص من  قسم الدعѧايѧة      

و الإعلام فيها، انطلقت بادرة جѧديѧدة           
ليست الأولى من نѧوعѧهѧا فѧي لѧيѧبѧيѧا،                
لكن الأآثر إصرار على الاستمرار، و       
تقديم ما هو جديد  معنًا روحا و نصا،  
في مجال التقنيѧة،  هѧذا مѧا لѧمѧسѧنѧاه                  
خلال المقابلة التي خصصناها لمجѧلѧة       
ليبيا للاتصالات و الѧتѧقѧنѧيѧة؛ الѧمѧجѧلѧة               
التي تصدر و توزع مجانѧا، آѧمѧا هѧي             
عادة فريق  مѧجѧلѧة الѧتѧقѧنѧيѧة و بѧعѧد                       
التنسيق المسبق مع  المشѧرف الѧعѧام          
السيد مراد أعمار بلال المشرف العام      
للمѧجѧلѧة، آѧان الѧتѧصѧور الѧعѧام الѧذي                   
رسمته مسبѧقѧا هѧو مѧقѧابѧلѧة  آѧبѧقѧيѧة                     
المقابلات الكثير التي أجѧرتѧهѧا مѧجѧلѧة            
التقنѧيѧة، لѧكѧن عѧنѧد  وصѧولѧنѧا  إلѧي                       
مكتبهم، وجد شيء مѧمѧيѧز حѧقѧيѧقѧة،و             
اعتقد أن القارئ الكريم سѧوف يѧتѧفѧق          
. معي حينما يكمل معنا هѧذه السѧطѧور        

بعد الترحيب منهم،  قبل الѧدخѧول فѧي           
المقابلة بشكل آامل، طلب مني السيѧد       
مراد بلال أن يѧكѧون الѧلѧقѧاء جѧمѧاعѧي                
بيني و بين فريق عمѧل مѧجѧلѧة لѧيѧبѧيѧا                 

للاتصالات و التقنية،  هѧذا بѧالѧتѧأآѧيѧد                 
ينقل الحوار الصحفي، من مجرد لقاء      
بين شخصين إلي حديث جماعي عѧن        
تجربة وليدة يشارك فيها العاملين في      
مجلة لѧيѧبѧيѧا لѧلاتصѧالات و الѧتѧقѧنѧيѧة،                   
وآان لنا هذا الحوار الذي ننقل إلѧيѧكѧم          

 .تفاصيله

 مجلة التقنية 
 السيد مراد أعمار  بلال،أهلا بكѧم فѧي       
هѧѧذا الحѧѧوار الجمѧѧاعي معكѧѧم و معѧѧي           
فريѧѧق عمѧѧل مجلѧѧة ليبيѧѧا للاتѧѧصالات و       
التقنيѧة، هѧѧل  لكѧم أن تعرفѧѧون بالمجلѧѧة           

 آمطبوعة ورقية؟ 
 مراد أعمار بلال

مجلѧѧة ليبيѧѧا للاتѧѧصالات و التقنية،هѧѧي        
مجلѧѧة تقنيѧѧة متخصѧѧصة، تهتѧѧم بنѧѧشر           
الموضѧѧѧѧوعات الѧѧѧѧتي تعѧѧѧѧنى بѧѧѧѧشؤون       
التقنية و الاتصالات،  و آل مѧا يتعلѧق          

بهѧѧѧا ضѧѧѧمن التوجѧѧѧه العѧѧѧام  للمجلѧѧѧة و            
سياسة النشر فيها، فѧي قالѧب سѧهل، و           
ميѧѧѧسور و فѧѧѧي متنѧѧѧاول الجميѧѧѧع، قѧѧѧد           
حرصنا قدر المستطاع، على أن تكون    
المعلومѧѧات و الموضѧѧوعات المدرجѧѧة      
فѧѧѧي المجلѧѧѧة ذات طѧѧѧابع جمѧѧѧاهيري،           
بحيѧѧث يقرأهѧѧا المتعلѧѧم المتخѧѧصص و         
غير المتخصص، من خلال تقديم باقѧة     
من الموضѧوعات المختلفѧة، فѧي شѧتى          
حقѧѧول التقنيѧѧة و الاتѧѧصالات، و انتѧѧم            
بالتأآيѧѧѧد  تѧѧѧدرآون أن هѧѧѧذه الحقѧѧѧول             

 .واسعة جدا
 

 مجلة التقنية
مѧѧا هѧѧو الѧѧدافع الأساسѧѧي وراء إصѧѧدار        

 هذه المطبوعة؟ 
في حقيقة الأمر هنالѧك أآѧثر مѧن دافѧع            
وراء إصدار هذه المطبوعѧة، و لعلنѧي      
أميل إلѧي إدراجهѧا فѧي نقѧاط و نقاشѧها             

 : إن أحببتم منها

قلѧѧѧة أو نѧѧѧدرة المطبوعѧѧѧات الليبيѧѧѧة         -1
المتخصصة في مجال التقنيѧة، و التѧي        
تعنى بنشر الموضѧوعات الѧتي تهѧدف         
إلي تعريف القارئ بشكل مبسط بآخѧر     
مѧѧѧا توصѧѧѧلت إليѧѧѧه التقنيѧѧѧة فѧѧѧي هѧѧѧذا              

 .الميدان،
ارتفاع أسѧعار المطبوعѧات الѧواردة      -2

إلينѧا مѧن الخѧارج، و فѧي الغالѧب فهѧѧي             
 . تصل بكميات قليلة

رغبة الفريق العامل في شرآة ليبيا    -3
للاتصالات و التقنيѧة فѧي خلѧق رسѧالة           
جديѧѧدة تعѧѧبر عѧѧن الѧѧشرآة و مفاهيمهѧѧا        
من اجل تجسيد رسѧالة الѧشرآة بѧشكل          

 . أآبر
من خلال احتكاآنا بأآثر من تجربة  -4

اعتقѧد أن هنالѧѧك قѧѧارئ مهتѧѧم فѧѧي ليبيѧѧا         
بѧѧشكل جيѧѧد يمكѧѧن أن يѧѧشجع صѧѧدور           
مجلѧѧة مثѧѧل مجلѧѧة ليبيѧѧا للاتѧѧصالات و          

 . التقنية
 

 مجلة التقنية
هل لكѧم أن تحѧدثونا عѧن البدايѧة آيѧف              
آانѧѧت؟ و آيѧѧف تبلѧѧورت هѧѧذه الفكѧѧرة           

 لكي تخرج  إلي حيز  الوجود ؟ 
 

 مراد أعمار بلال
اعتѧѧѧبر أن الفكѧѧѧرة جماعيѧѧѧة بالدرجѧѧѧة         
الأولѧى،و أميѧل بѧشكل آبѧير إلѧي هѧѧذا،             
فمن خلال واقع عملي في قسم الدعاية       
و الإعلان في شرآة ليبيѧا للاتѧصالات      
و التقنيѧѧѧة،  طرحنѧѧѧا هѧѧѧذه الفكѧѧѧرة  و               
وجѧѧدنا إقبѧѧال آبѧѧير لهѧѧا مѧѧن قبѧѧل  آافѧѧة          
العѧѧѧاملين فѧѧѧي القѧѧѧسم، فقمنѧѧѧا بѧѧѧصياغة       
المقѧѧترح و تقديمѧѧه للѧѧشرآة،  مѧѧن هنѧѧا          
آانت البداية، فبدأنا في وضع الأسѧاس       
العام للمجلة، من موضوعات و أبواب     

 .و غيره

 مجلة ليبيا للاتصالات و التقنية 

ات
صي
شخ

و 
ت 
ءا
لقا

 

 تجربة  واعدة في النشر المتخصص

  حوار عمر محمد التومي
 تصوير حمزة مسعود  حرآات
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 مجلة التقنية
عنѧѧѧد حѧѧѧديثكم عѧѧѧن البدايѧѧѧة و صѧѧѧياغة         
المقѧѧترح مѧѧن أجѧѧل تكѧѧوين مجلѧѧة ليبيѧѧا          
للاتѧѧѧѧصالات و التقنيѧѧѧѧة، يقودنѧѧѧѧا إلѧѧѧѧي        
سѧѧؤال، مѧѧا هѧѧي الأسѧѧس الѧѧتي اعتمدتѧѧم        

 عليها في وضع أبواب المجلة؟
 مراد أعمار بلال 

راعينѧѧا عنѧѧد وضѧѧع الأبѧѧواب المختلفѧѧة        
للمجلѧѧة أن تكѧѧون هنالѧѧك أبѧѧواب ثابتѧѧة          
تطѧѧرح فيهѧѧا موضѧѧوعات مختلفѧѧة فѧѧي         
آѧѧل عѧѧدد، و آѧѧان المعيѧѧار الأهѧѧم فѧѧي             
نظرنѧѧا أن نقѧѧوم بوضѧѧع أبѧѧواب تلبѧѧي            
اآبر قدر من اهتمام القراء  و شѧغفهم،       

 : فكما ترى إن المجلة تتكون من
و فيهѧѧѧا نهѧѧѧدف إلѧѧѧي إجѧѧѧراء          :  تغطيѧѧѧة

تغطيѧة آاملѧة قѧدر الإمكѧان إمѧا لحѧѧدث            
تقني من اجѧل التعريѧف بѧه،ونقل آخѧر           

 .أحداثه لكل القراء
 

هѧѧذا الجانѧѧب مѧѧن      :  البرمجيѧѧات الحѧѧرة   
أآѧѧثر الجوانѧѧب أهميѧѧة حقيقѧѧة ، حيѧѧث            
نجѧѧد أن هنالѧѧك  اسѧѧتخدام واسѧѧع جѧѧدا             
للبرمجيѧѧѧات غѧѧѧير الѧѧѧشرعية و النѧѧѧسخ       
المقرصѧѧنة مѧѧن الѧѧبرامج،  الرغبѧѧة فѧѧي        
خلق بدليل طبعا لا يكون إلا من خلال       
الحѧѧѧѧديث عѧѧѧѧن البرمجيѧѧѧѧات الحѧѧѧѧرة،و      
دورهѧѧا فѧѧي هѧѧذا الѧѧصدد، فقمنѧѧا وبѧѧضع       
بѧѧاب خѧѧاص لهѧѧا، نѧѧشرح فѧѧي آѧѧل عѧѧدد        

 . برنامج معين
فѧي هѧذا البѧاب نهتѧم بѧشكل           :   تعلم معѧي  

آبير بما يѧشبه محѧو أميѧة الحاسѧب أن            
صح التعبير، من خѧلال طѧرح مفاهيѧم          
الحاسѧѧѧب و آيفيѧѧѧة التعامѧѧѧل معѧѧѧه، و             

 بعض الأفكار أو الحيل و  ما شابه، 
في هذا الѧرآن نقѧوم    :   تقنية و معلومات  

بتقديم تعريف عن احѧدث التقنيѧات فѧي         
مجѧѧѧال التقنيѧѧѧة أو الاتѧѧѧصالات،  مѧѧѧن           

 .الواي مكس، و غيرها
فѧي هѧذا  الѧرآن نقѧوم         :حياتنѧا و التقنيѧة    

بتقديم  نصائح طبية عن آيفية التعامѧل    
مع الحاسب و أثره على الحياة اليومية      

 . سواء من الناحية النفسية أو البدينة
نقѧѧѧوم بطѧѧѧرح الѧѧѧشرآات أو       :  إشѧѧѧادات

. الشخصيات المتميزة فѧي عѧالم التقنيѧة      
 .أو حتى بالبرمجيات

من خلال حرصنا علѧى تغطيѧة        :   ترفيه

اآѧѧبر قѧѧدر مѧѧن الѧѧشرائح نحѧѧرص فѧѧي          
مجلة ليبيѧا للاتѧصالات و التقنيѧة علѧى            
تقѧѧديم الترفيѧѧه الѧѧذي يتѧѧلاءم مѧѧع  بيئتنѧѧا         
الإسلامية و طبيعتنѧا الاجتماعيѧة، مѧن         

 . اجل تهذيب الذوق العام
فѧѧѧي هѧѧѧذا الѧѧѧرآن نقѧѧѧوم      :  بريѧѧѧد المجلѧѧѧة 

بطѧѧرح مѧѧا يѧѧصل المجلѧѧة مѧѧن ردود أو         
استفѧѧسارات و هѧѧذا مѧѧن بѧѧاب الحѧѧرص        
بشكل آبير على خلق تواصل بمختلف      

 . صوره من القارئ   الكريم
ربما هѧذا الѧرآن هѧو مѧن أآثѧر            :   أخبار

الأرآѧѧان البديهيѧѧة الѧѧتي تجيѧѧدونها فѧѧي         
اغلѧѧب المجѧѧلات الѧѧتي تنحѧѧوا فѧѧي فلѧѧك         

 . التقنية
 

 مجلة التقنية
ما هي الأهداف التي تسعى مجلة ليبيѧا       
 للاتصالات و التقنية من اجل تحقيقها؟ 

 مراد أعمار بلال
هنالѧѧك العديѧѧد مѧѧن الأهѧѧداف، و لعلنѧѧي         
هنѧѧا ارغѧѧب أن أشѧѧيد أن هنالѧѧك تقاطѧѧع         
بيѧѧѧن أهѧѧѧداف المجلѧѧѧة و بيѧѧѧن رسѧѧѧالة             
الѧѧشرآة، و قѧѧد عبرنѧѧا عѧѧن هѧѧذا بѧѧشكل         
أوضѧѧѧح مѧѧѧن خѧѧѧلال الافتتاحيѧѧѧة للعѧѧѧدد        
الأول، و يمكѧѧѧѧن إجمѧѧѧѧال الأمѧѧѧѧر فѧѧѧѧي         
الرغبѧѧة فѧѧي نقѧѧل الخѧѧبرات  التقنيѧѧة و            
جديد العلوم من إلى القارئ الكريم فѧي        

 . أسلوب مبسط و سلس
 

 مجلة التقنية 
قرأت في المقدمة أنكم سوف تعززون        

 PCالمجلѧѧѧѧѧѧة بمѧѧѧѧѧѧواد مѧѧѧѧѧѧن مجلѧѧѧѧѧѧة          
magazine         ةѧي مهيѧا إلѧذا يقودنѧو ه ،

صѧѧѧلات التعѧѧѧاون الѧѧѧتي ترغبѧѧѧون فѧѧѧي        
 خلقها مع غيرآم أصحاب التجارب؟ 

 مراد أعمار بلال
بالتأآيد نسعى قدر الإمكѧان، إن نحتѧك         

بѧѧالخبرات الѧѧتي سѧѧبقنا و نѧѧستفيد منهѧѧا،        
 PCآان الدافع وراء اتصالي  بمجلѧة       

magazine        نѧѧا مѧѧون أنهѧѧا تعلمѧѧآم  ،
ابѧѧرز المجѧѧلات التقنيѧѧة بѧѧصفة عامѧѧة،          
أيضا الاتصال بمجلة  وينѧدوز الѧشرق      
الأوسط،  و غيرهѧا مѧن الجهѧات التѧي            
سѧѧوف نحѧѧرص علѧѧى تعزيѧѧز تواجدنѧѧا        
بهѧѧا، و هنѧѧا اغتنѧѧم الفرصѧѧة لكѧѧي  أقѧѧدم          
 . شكري لهم على حسن التجاوب  معنا

 
 مجلة التقنية

عنѧѧد الحѧѧديث عѧѧن الاحتكѧѧاك بخѧѧبرات        
آبيرة و التعاون معنا، يقودنا إلي مهية    
الأفاق التي ترغبون فѧي فتحهѧا لمجلѧة          

 ليبيا للاتصالات و التقنية؟ 
 مراد أعمار بلال 

لا يخفѧѧى عليكѧѧم إن أفѧѧاق التقنيѧѧة غيѧѧر           
محѧѧدودة ،اعتѧѧبر  أن آفѧѧاق التقنيѧѧة هѧѧي         
ذاتهѧѧا آفѧѧاق مجلѧѧة ليبيѧѧا للاتѧѧصالات و          
التقنية، آما انه مѧن ابѧرز الآفѧاق التѧي            
نرغѧѧب وصѧѧولها هѧѧي تعزيѧѧز انتѧѧشار         
المجلѧѧѧة، و حѧѧѧضروها بيѧѧѧن مختلѧѧѧف           
الأوساط،  بدأنا بشكل حقيقي في هѧذا،         
فقѧѧد صѧѧدر مѧѧن العѧѧدد الأول مѧѧا قѧѧدره            

 نѧѧسخة فقѧѧط فѧѧي حيѧѧن نجѧѧد أن            3000

 عمر التومي  أثناء الحوار مع  مراد أعمار بلال المدير العام  للمجلة
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العѧѧدد الثѧѧاني قѧѧد صѧѧدر منѧѧه مѧѧا قѧѧدره            
 نѧѧѧѧسخة،  آѧѧѧѧان العѧѧѧѧدد الأول             5000

ثلاثيѧѧن صѧѧفحة، أمѧѧا العѧѧدد الثѧѧاني فقѧѧط        
 صѧفحة، و أرى  أننѧا         48بلغ ما قѧدره     

سوف نحافظ  على هذا العدد بملازمѧه        
 . الحالية،نتمنى أن نوفق قدر الإمكان 

 
 مجلة التقنية

عنѧѧѧد الحѧѧѧديث عѧѧѧن أرقѧѧѧام التوزيѧѧѧع و         
الحديث عن الانتشار يحملنا إلي شѧيء     
مهѧѧم جѧѧدا، مѧѧا هѧѧي ابѧѧرز الѧѧصعوبات           

 . التي واجهتكم
 مراد أعمار بلال

 أحب أن أشرك معي فѧي هѧذا الѧسؤال           
المهندسѧѧѧѧة أسѧѧѧѧماء سѧѧѧѧوف الجيѧѧѧѧن، و         
أيضا خير من يتحدث عن الѧصعوبات        
هѧѧو المهنѧѧدس حѧѧاتم محمѧѧد قايد،مديѧѧر          
الإعلان فѧي المجلѧة،من نѧاحيتي أبѧزر          
الѧѧصعاب آانѧѧت البدايѧѧة  آبدايѧѧة ليѧѧس           
إلا، أمѧѧا بقيѧѧة الإجѧѧراءات و الترتيبѧѧات        

 . فقد آانت روتينية جدا
طبيعѧѧي أن   :  م أسѧѧماء  سѧѧوف الجيѧѧن       

يكون هنالك صѧعاب عنѧد البدايѧة، مѧن           
حيѧѧث طبيعѧѧة مѧѧا سѧѧوف  يطѧѧرح فѧѧي              
المجلة، من محتѧوى أو  مѧضمون، أو           
آيفيѧѧѧة تناولѧѧѧه، و أيѧѧѧضا  آيѧѧѧف تلقѧѧѧى           
القѧѧارئ لѧѧه، و مѧѧا هѧѧي الѧѧردود التѧѧي               
سوف نتلقاها، آانت هنالك الكثѧير مѧن         
الأمور تѧشغلنا، منهѧا مѧا ذآرتمѧوه فѧي            

 . الحديث سابقا
الحѧѧѧديث  عѧѧѧن    :    م حѧѧѧاتم محمѧѧѧد قايѧѧѧد    

الصعوبات بالأخص في قسم الإعѧلان       
يكمن في أن المعلѧن يكѧون فѧي الغالѧب            
متردد في التجѧاوب معنѧا، لأنهѧا مجلѧة           
حديثة الصدور، أيضا لأنه فѧي الغالѧب     

لѧѧѧѧѧѧѧѧѧم يعتѧѧѧѧѧѧѧѧѧد     
الإعѧѧѧѧلان فѧѧѧѧي   
مجلات تقنيѧة،    
و آѧѧѧѧѧان هѧѧѧѧѧذا     
يتطلѧѧب الكثيѧѧر   
من الجهѧد مѧن      
اجѧѧل  إقناعѧѧه،      
هѧѧѧذا لا يعنѧѧѧي      
أن الأمѧѧѧѧѧѧѧѧѧور     
آانѧѧѧѧѧت سѧѧѧѧѧيئة   
أبѧѧѧѧدا، فهنالѧѧѧѧك   
بعض المعلنيѧن الѧذين قѧاموا بѧالإعلان          
في أآѧثر مѧن عѧدد فѧي وقѧت واحѧد، و                
هذا له اثر طيب علينا و على المجلة ،         
فهي تعتمѧد بѧشكل آبѧير علѧى واردات           

و .  الإعلانات آما تعلم  في استمرارها    
نتمنى أن نجد إقبال اآبر فѧي المѧستقبل       

 . القريب
 

 مجلة التقنية
ما هو الرقم الѧذي ترغبѧون أن تѧصلوا           
إليѧѧه لكѧѧي نقѧѧول إن المجلѧѧة قѧѧد حققѧѧت            

 انتشار؟
 مراد أعمار بلال

اعتقѧѧد انѧѧه مѧѧن الѧѧصعب الآن التحѧѧدث          
عѧѧن رقѧѧم معيѧѧن، لكѧѧن بالتأآيѧѧد نحѧѧن              
مهتمون قدر الإمكѧان أن يكѧون هنالѧك          
انتѧѧشار آبѧѧير و واسѧѧع للمجلѧѧة بحيѧѧث           

 . تصل آل شخص و آل مهتم
 

 مجلة التقنية
مجلة ليبيا للاتصالات و التقنيѧة تعتبѧر         
أساسѧѧѧѧѧا منبثقѧѧѧѧѧة عѧѧѧѧѧن شѧѧѧѧѧرآة ليبيѧѧѧѧѧا         
للاتصالات و التقنية، هل هنالك رغبة      
فѧѧي الѧѧشرآة مѧѧن اجѧѧل فѧѧرض توجѧѧه             
معين عليكѧم، آتحديѧد سياسѧة النѧشر ،            
أو الترآѧѧѧيز علѧѧѧى أمѧѧѧور معنيѧѧѧة دون            

 سواها تخدم الشرآة؟
 مراد أعمار بلال

أحب أن أوضح أن المجلѧة و إن آنѧت            
صѧادرة  عѧن الѧشرآة إلا أنهѧѧا مѧѧستقلة           
بشكل آامل فيما تنѧشره، مѧن مѧواد، و           
لم يحدث أن حدث هنالك تѧدخل بѧشكل          
مѧѧا أو بѧѧѧآخر بغѧѧѧرض  فѧѧѧرض أشѧѧѧياء           
معنيѧѧة، أحѧѧب أن أشѧѧير إلѧѧي أن  مديѧѧر           
الشرآة  قد اطلع على العدد الثاني بعد        

صѧѧدوره، وهѧѧذا بالتأآيѧѧد يعكѧѧس مقѧѧدار      
الأريحيѧѧѧѧة الѧѧѧѧتي يتمتѧѧѧѧع  بهѧѧѧѧا فريѧѧѧѧق          
التحرير في مزاولة عمله، مع أننا  في       

نѧѧشاطنا !    الأسѧѧاس نѧѧزاول عمليѧѧن معѧѧا    
فѧѧѧѧي المجلѧѧѧѧة بالإضѧѧѧѧافة إلѧѧѧѧي عملنѧѧѧѧا         
الرسѧѧمي فѧѧي قѧѧسم الدعايѧѧة و الإعѧѧلان        

 . في الشرآة
 

 مجلة التقنية
تطرقѧѧت  إلѧѧي الحѧѧديث عѧѧن الѧѧشرآة،           
فهل لكم أن تحدثونا عن الخدمات التي       

 ؟ .تقدمها الشرآة
اتѧرك هѧذا الجѧѧزء     :   مѧراد أعمѧار بѧلال     

إلي المهندسة أسماء سوف الجين فهѧي       
 .أقدم مني حقيقة

تقѧѧدم :  مهندسѧѧة أسѧѧماء سѧѧوف الجيѧѧن     
الشرآة مجموعة من الخѧدمات العامѧة        
فѧѧѧي مجѧѧѧال الاتѧѧѧصالات و الانترنيѧѧѧت        

 : منها
 Dial upالانترنيت عبر الهاتف  -1
 ADSLخدمة  -2
 .خدمات الويب-3
الانترنيѧѧѧѧѧѧѧѧѧت عѧѧѧѧѧѧѧѧѧبر الخطѧѧѧѧѧѧѧѧѧوط       -4

 . المخصصة
 نقل البيانات -5
الانترنيѧѧت عѧѧبر منظومѧѧة الأقمѧѧار          -6

 الصناعية
 خدمات استشارية-7
 

 مجلة التقنية
فѧѧي ختѧѧام هѧѧذه المقابلѧѧة  نѧѧشكر سѧѧعة              
صدورآم لنا، آلمة  أخѧيرة للقѧراء فѧي          

 . مجلة التقنية
 مراد أعمار بلال

أشѧѧكرآم جزيѧѧل الѧѧشكر  علѧѧى إتاحѧѧة            
و . فرصة التواصѧل مѧع  قѧراء مجلتكѧم          

 . أتمنى لكم التوفيق في نشاطاتكم
 
 
 

 المهندس حاتم محمد قايد مدير الإعلان في مجلة ليبيا  للاتصالات و التقنية
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 في إطار سعينا الحثيث لإبراز دور      
التقنية العربية ونشر ثقافة الانترنت     
والتكنولوجيا الحديثة كان لنا في هذا      
اللقاء مع مهندس طارق اسـلـيـم        
المحسيرى المدير التنفيذي لشركـة     

  .الطارق للنظم والمشاريع
 

حبـذا  .   بادئ ذي بدء  :   مجلة التقنية 
لو تعرفنا على الهوية الشخصـيـة       
للمهندس طارق ؟ وشركة الطـارق      

 وكيف كانت بدايتها ؟
 

بسم االله الرحمن الرحيم نشكر لكـم       
في المجلة التقنية إتاحة الفرصة لنـا       

 .لهذه المقابلة الطيبة
طبعا محدثكم المهندس طارق محمد     
عبد االله اسليم حـاصـل عـلـى          
بكالوريوس في هندسة الحـاسـوب      

من جمهوريـة مصـر      1990عام
العربية و عملت في القاهرة لـمـدة        
أربع سنوات، ورجعت بعدها لغـزة      
وأنشأت شركة أنا ومجموعة مـن       
الشباب   الشركة، الحمد الله تكـلـل         
مشروعنا بالنجاح وحققنا انجـازات     

لذلك قررنا أن نـفـصـل    .عظيمة   
الجانب المادي في الحاسوب عـن       

وكان ذلك فـي     .   الجانب البرمجي   
  .2003 وبداية 2002أواخر العام 

طبعا بعدها بدأنا نشق طريقنا بالاسم      
الجديد للشركة وبدأنا بداية مختلفـة      
عما سبق وركزنا على الـجـانـب        
البرمجي بشكل خـاص وبـدأنـا        
بالانتشار والتوسع داخل وخـارج      

 .قطاع غزة 
 

نود إعطاء  .   م طارق :   مجلة التقنية 
القارئ نبذة عن طبيعة عمل شركة      
الطارق وأقسامها ؟ ثم حدثنا عـن       
المشاريع والبرامج والانجازات لهذه    

 ...الشركة 
 

شركة الطارق متخصصة في حلول     
البرمجيات وحلول الويب  طبـعـا       

 .الأقسام الموجودة لدينا هي كالتالي 
قسم التطبيقات المكتبية وقمنا بعـدة      

 .مشاريع متنوعة 
قسم تطبيقات الانترنت ومنها تصميم     
وبرمجة مواقع الانترنت والتطبيقات    

 .البرمجية
. وقسم أنظمة المشاريع الاستثمارية     

حيث أن شركة الطارق تعتبر شريك      
وحاليا معنا مشروع سلطة    .   لأوراكل

المياه وقديما مشروع جواز السفـر      
 .الفلسطيني وغيرها

ولدينا قسم رابع يسمي الـبـحـوث        
 RND" Research" والتطوير  

And Development   كـان 
 أنه سجلنا أول بـراءة      RNDنتيجة  

اختراع لجهاز فلسطيني منظم لتيار     
حاليا المنتج يصنع في ثلاث     .   البيت

 .دول في العالم من ضمنها نحن
 

مهندس طارق هـلا    :   مجلة التقنية 
ذكرت لنا ما تقدمه الشركة للطـلاب    
الخريجين والمتدربين من خدمـات     

 وتسهيلات ؟
 

نحن في شركة الطارق ومنذ العـام       
 يوجد تعاون وثيق بيننا وبين      1999

الجامعات الفلسطينية وكنا نطلعهـم     
بمتطلبات السوق الواقعية فـيـمـا       

يتناسب مع السوق حتى يـخـرج        
الطالب من الجامعة مؤهل لممارسة     

فنحن في الشركة نـتـيـح       . أعماله
للخريجين الجيدين فرص تدريبه لمدة     
شهرين أو ثلاثة وبعدها من الممكن      
أن يعتمد كموظف داخل الشـركـة       

 .بناءا على الكفاءة 
 من هنا أدعو جميعـا الـطـلاب         
المتخصصين في مجال الحاسـوب     
إلي صقل مهاراتهم والاعتماد علـى      
أنفسهم من الآن وتكثيف الـدورات      

 .التدريبية 
 

إلى أي مدى ساهمت    :   مجلة التقنية 
شركة الطارق في كسر الحـصـار       

 والانطلاق إلى العالم الخارجي ؟
 

في الحقيقة لا أستطيع أن أصف لأي       
. مدى لأنه ليس هناك مقياس معين       

ولكننا بدأنا قبل الحصار وأيضا لا       
ننسى دور الاحتلال السلبي وماله له     

 .من انعكاسات سلبية
 

لو تحدثنا مهنـدس    :   المجلة التقنية 
طارق عن علاقة الشركة بالخـارج      
وهل لدى شركة الطارق فروع أو       

 مكاتب أخرى ؟
الحمد الله رب العالمين حاليا نؤسـس       
لفرع  في الرياض في الممـلـكـة         
العربية السعودية ومنا بعدة مشاريع     

ونقوم ببنـاء   .   لدول عربية وخليجية    

  مدير عام شركة الطارق 

 .... مع المهندس طارق اسليم 
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شبكة كاملة ولدينا خطوط متعددة مع      
 .شركاء مختلفون 

وشاركنا في عدة لقاءات ومؤتمرات     
، ففي شهر مارس الماضي في أحد       
المعارض في دولة ألمانيا ومازلنـا      

 .   نسعى للوصول إلى الأفضل 
 

بالعودة إلى موضوع   :   مجلة التقنية 
منتجكم الحاصل عـلـى بـراءة        
الاختراق لو تطلعنا على تفاصـيـل       
 أوفى عن طبيعة عمل هذا المنتج  ؟

 
طبيعة المنتج عبارة عن جهاز منظم      
لفرق الجهد للتيار الكهربي وهـو       

وتـم  .   يركب على عداد الكهربـاء    
تغليف المنتج في غزة وإدراجه إلى      

 .الأسواق وتسجيل كود خاص به 
ويتم توصيله بجانب الأمان في حال      
حدوث أي انخفاض أو ارتفاع فـي       
التيار سيعطي الضوء الأحمر إشارة     

 .ويتم فصل التيار مـبـاشـرة          
 

ما هـي الأهـداف      :   مجلة التقنية 
المرحلية والخطط المستقـبـلـيـة        

 للشركة؟
 

نحن نريد أن نؤسس لصـنـاعـة        
برمجيات قوية ترفع من قـيـمـة        
المنتجات العربية في الخارج ونحن     
حاليا نعكف على تكثيف تواجدنا في      

الأسواق الخليجية تحديدا السـوق      
 .السعودية

 
ما هي توصياتكم في    :   مجلة التقنية 

 شركة الطارق للشباب الجامعيين؟
 

أريد أن أؤكد علـى أن الإرادة         
الشخصية النابعة من الذات مهـمـة       

وتفيد جدا في الحياة العملية ويجـب       
على الشباب أن يكون لديهم طمـوح       

شكرا لكم  .   وهدف معين في حياتهم     
مهندس طارق على إتاحـة هـذه        

 .الفرصة وتقبل خالص تحياتنا

 ا
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في بداية الواقع العملي للمهندس تجد      
 أن اهتمامنا ينصب على الجـوانـب      
الفنية في العمل ليصبح لدينا معرفـة       
مباشرة ممتازة في مجال العـمـل،       

تصبح مسـؤول     ومع مرور الوقت 
عن تحقيق النتائج المطلوبـة مـن        

. خلال توجيه أعضاء فريق العمـل     
تنفيذ الشيء بنفسك مباشرة ،   بدلا من 

وسوف تكتشف فجأة أن هناك الكثير      
نفسك لم تكن   من جوانب القصور في  

تدركها من قبل حيث تتطـلـب و         
قائد فريـق   (   وظيفة المدير المباشر    

الانتباه إلى الكثيـر مـن        ( العمل
المجالات و الأنشطة في مـحـيـط        

،   العمل ، مثل الأشخاص ، المعدات     
 .الخ...ساحات العمل ،الجودة 

وحتى أكثر المدراء كفاءة لا يتمتع       
للكفاءة فـي كـل        بنفس المستوى 

المجالات حيث انك تشعر بالارتياح     
في بعض أجزاء العمل أكثر مـن        

أخرى، ولكن لن تستطيع رفع       أجزاء
مستوى فاعليتك إلا إذا واجـهـت        

في تلك    الصعوبات التي تعانى منها   
فلكي تكون فعالا في مجال     .   الجوانب

العمل فانك عادة ما تحتاج إلى أن        
قادرا على إدارة الأنشـطـة،        تكون

الموارد المادية ، و الأشخـاص و        
إدارة   المعلومات ، و لكي تتمكن من     

هذه المجالات فانك تحتـاج إلـى        
اكتساب أنواع شتى من المعرفة و       

مجرد امـتـلاك       المهارات ولكن 
المعرفة و المهارة لا يعتبر كافيا ، إذ        
 انك تحتاج لان يكون لديك الـقـدرة       
على التطبيق ، و يعتمد ذلك علـى        

 .طريقة إدارة الذات بشكل فعال 
  
القدرة علـى     ويقصد بإدارة الذات ،    

التحكم في تفكيرك و مشاعـرك و        

إرادتك ، ونواة إدارة الذات هـي        
وهى الـقـدرة    .   الشخصي    التطوير

على تغيير الأساليب التي تفكر بهـا       
فـي    وتشعر بها و تحفز بها نفسـك      

ما الـذي    :   ويبقى السؤال .   العمل  
 يحول دون أن تكون أكثر فاعلية ؟ 

 
 معوقات الفاعلية

الـفـاعـلـيـة      :   تعريف الفاعلية   
Effectiveness     يعني تحقـيـق 

الأهداف المحددة في زمن محدد مع      
مراعاة جودة المخرجات، وهو مـن      

وهـنـاك   .   مقاييس نجاح المؤسسات  
الكثير من المعوقات التي تحول دون      
تحقيق الفاعلية ، ومما لاشك فيه أن       
البيئة المحيطة بالمرء لها تأثير على      
صقل و اكتساب كثير من الصفات ،       
ولعل أكثر المعوقات هي المتعلـقـة      
بالبيئة المحيطة و يطلق علـيـهـا        
المعوقات الخارجية وتتمثـل فـي       
طبيعة من يتعامل معهم المرء وليس      
له اختيار في ذلك مثل فريق العمـل        
الذي لا يوفر لك الدعم تجاه ما تريد        
من تطوير أو مستوى الإدارة العليـا       

الذي لا يوفر لك الموارد الـتـي         
تحتاجها لإدارة الأنشطة التي تقـوم      

 . بها
بالاضافه  إلى إن عدم توفر الموارد       
البشرية قد يشكل عبئا إضـافـيـا        
يصعب معه أحيانا تحقيق الفاعليـة      
بشكل جيد ، ويمثل عدم تـوفـر         
المعلومات أو ضعف الاتصالات بين     
فريق العمل احد المعوقات الخارجية     
، وكذلك عدم توفر الوقت الكـافـي        
داخل العمل لأعمال التطـويـر و        

ولكن في كثير من الأحيان     .   التحسين
توجد معوقات أعمق من ذلك يمكـن       

. إن يطلق عليها المعوقات الداخليـة     
 .وهى

قد تتطـلـب    :   طريقة التفكير : أولا 
طرق العمل الجديدة نوعا من التفكير      
لا يتوافق طريقة التفكير التي تعودت      

 . عليها
على سبـيـل    :   مخاوف داخلية :   ثانيا

المثال قد تتجنب التكنولوجيا الحديثة     
لان لديك مخاوف من انـك لـن         

عدم الرغبة  : ثالثا.   تستطيع استخدامها 
وقد لا ترغب في تعـلـم       :   في التعلم 

 أحمد عادل . م 
 فاطمة العمري

 التطوير الشخصي للمهندس 

 تنمية بشرية 

دد 
الع

ف 
مل
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أمور جديدة لأنك فقدت استمتاعـك      
الصورة المرفقة مع المقـال     .   بعملك

توضح الخريطة الذهنية لمعوقـات      
وتكون الفاعلية في أفضل    .   الفاعلية  

درجاتها عندما يكون التفكـيـر و        
المشاعر و الإرادة في حالة انسجام،      
كذلك تكون الفاعلية فـي أفضـل        
صورها عندما توجه أعمالك نحـو      
الموضوعات التي تقع داخل دائـرة      
التأثير التي تضم الموضوعات التي     
تستطيع إن يكون لك تأثير أو سلطة       

وقد تحدث المؤلف العالمـي     .   عليها
ستيفن آر كوفي في كتابة     .   الشهير د 

العادات السبع للأشخاص الأكثـر     "   
عن أهم العادات التي يتمتع     "   فاعلية  

بها الأشخاص أصحاب الفاعلـيـة      
 .العالية 

 
 العادات السبع 

معوقات الفاعلية الشخصية والتي تم     
خارجيـة و    ( تقسيمها إلى جزأين    

داخلية وقد يتساءل الكثيرون عـن       
كيفية تحقيق المزيد من الفاعلية فـي       

وعلى مر العقود السابقة كان     .   الحياة
الباحثين في الإدارة يطرحون هـذا      

وقـد  .   السؤال للبحث عن إجابة لـه    
سلك ستيفن كوفي، مسلكا مميزا في      

فكيف أجاب  .   الإجابة عن هذا السؤال   
عن السؤال؟ وما هي الإجابة؟ لقـد       

اعتمد في إجابته على هذا السـؤال       
بدراسة مجموعة من الشخصـيـات      
المتميزة والفعالة على مر التاريـخ،      
واستطاع استخلاص سبع عـادات      
أساسية تميزت بها هذه الشخصيـات      

فمـا  .   وجعلت منها شخصيات فعالة   
هي العادات السبعة للناس الأكـثـر       

 فاعلية؟

كن إيجابيا وخـذ    :   العادة الأولى -1 
 )الرؤية الشخصية (بزمام المبادرة 

إذا انتظرت إن يتصرف عنك احد      "   
كثيرون " .   فسوف يتم التصرف فيك     

يتحركون وفقاً لما تمليه علـيـهـم        

الظروف ، أما السباقون المسيطرون     
فتحركهم القيم المنتقاة التي تتشربهـا      
نفوسهم وتصبح جزءاً من تكوينهم ،      
ولكي تكون سباقاً يجب أن تعـمـل        
على تغيير الظروف بما يـخـدم        
أهدافك ، لا أن تغير أهدافك وفقاً لما        

 .تمليه الظروف 

ابدأ وأهـدافـك     :   العادة الثانية -2
هـذا  )   القيادة الشخصية ( واضحة لك   

يعني أن تبدأ ولديك فهـم واضـح         
وإدراك جيد لما أنت ماض إليه، أن       
تعرف أين أنت الآن ؟ وتتحقق مـن        
أن خطواتك ماضية في الطـريـق       

نحن جميعا نلعب أدواراً    .   الصحيح  
متعددة في حياتنا لكن تحديد الهـدف       
أو الرسالة يجعلنا أكثر دقـة فـي         

 .معرفة الطريق الصحيح

رتب أولوياتك وقدم   :   العادة الثالثة -3
) الإدارة الشخصيـة     ( الأهم فالمهم   

نظم أمورك واتخذ إجراءاتك علـى      
الأهم ثـم    . . . . .   أساس الأسبقيات   

يجب التركيز على الأمـور     .   المهم  
الهامة وغير العاجلة لمنع الأزمـات      

ومـفـتـاح    . . . .   وليس لمواجهتها   
الطريق لتحقيق هذا الهـدف هـو        

 .تفويض السلطة والاختصاصات 

فكر في المنفعـة    :   العادة الرابعة -4
مكسـب  ( المشتركة لجميع الأطراف    

ليس ضرورياً أن يخسـر  ) مكسب  –
واحد ليكسب الآخر، هناك ما يكفـي       
الجميع، ولا داعي لاختطاف اللقمـة      

 .من أفواه الآخرين

حاول أن تفهـم    :   العادة الخامسة -5
فـن  ( الآخرين قبل أن تتحدث إليهم      

بمعنى أن نصغي لما يقوله     )   الاتصال
الآخرين بنية أن نفهم أولاً، لا بنيـة        
 أن نرد، فقط نصغي بالأذن والعيـن      
والقلب وبنية أن نفهم أولاً، وعندمـا       
نستمع بقصد الفهم تصبح اتصالاتنـا      

معها فهمنا عندما      أكثر فعالية يسهل  
 .نتحدث 

اعمل للمجمـوع   :   العادة السادسة -6
وتعاون مع الآخرين بالتعاون الخلاق     
و التفاعل نحقق الكثير مـمـا لا         

انفراد وذلك إذا     نستطيع تحقيقه على  
ما قيمنا الاختلافات، سوف نفـتـح       

جديدة، ونبنى الثقة     لأنفسنا إمكانيات 
نتمـتـع     في ما بيننا، عندها سوف    

 .بفوائد تلاحمنا
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جدد قـدراتـك    :   العادة السابعة -7 
لكي تكون فعالاً يجب أن      باستمرار  

تجدد قوتك وقدراتك متمثلـةً فـي        
" الأبعاد الأربعة للذات الإنسانيـة       
" الجسم ، العقل ، الروح ، العاطفة         

وهذا يتطلب تنمية الجسم بالرياضة ،      
وتنمية العقل بالمعرفة والثقافـة ،       
وتنمية الروح بالإيمان والقـيـم ،        
وتنمية العواطف بالتواصـل مـع       
المجتمع وصولاً إلى المنفعة المتبادلة     

 .وشحذاً لملكات الانتماء 

والمتأمل في هذه العادات السبع وما      
" جاء في المقال السابق بعنـوان         

يلاحظ إن العادات   "   معوقات الفاعلية   
الثلاثة الأولى تساعدك على التغلـب      
على المعوقات الداخلية للفاعلية، و      
العادات الثلاثة التالية للتغلب علـى      

و    المعوقات الخارجـيـة   
العادة السابعة للتطـويـر     

واعلـم بـان     .   الشخصي
الشخص الرئيسي المسؤول   
عن تحسين الفـاعـلـيـة       
الشخصية التي تتمتع بهـا     

 .هو أنت بالدرجة الأولى

 
 أنماط إدارة الذات

تعرف إدارة الذات بأنها الـقـدرة       
. على استخدام مواردك الشخصية     

ومن أهم الموارد الشخصية التـي      
يجب على الإنسان أن يديـرهـا       
بفاعلية هي كما بالخريطة الذهنية     

 : التالي الموضحة بالشكل

و هو قدرتك على التفكير     :   التفكير
في الموضوعات المـطـروحـة      

وهناك مبدأ أن    .   بوضوح وإبداع 
جميع الأمور يتم انجازها مرتين ،      
يوجد انجاز ذهني أولى ، يلـيـه        

وطبقا لمدى عـدم    .   انجاز مادي   
التزامنا بالتماشي مع هذا المبدأ و      
تحمل المسئولية عن المرحـلـة      

الأولى، فإننا  
نقلص فـرص   

 .النجاح

وهو :   الشعور
قدرتك علـى   
التواصل مـع   
فريق العمـل   
" من خـلال     

إدارة مشاعرك  
تساعدنا المشاعر، شانها شـان      " .   

التفكير، على أن نتكيف وسط العالم      
الذي نعيش فيه و كذلك مع بيـئـة         

وقد تكون المشاعر غـيـر      .   العمل
مناسبة عندما ننقلها من مكان لأخـر      
من أمثلة ذلك، حمل المشاعر مـن      

 . المنزل إلى العمل و العكس

وهى المحرك للسـلـوك       :   الإرادة
الإنسانى ،و تعرف   
بقدرتك على تحفيز   
نفسك لاتـخـاذ     
تصرف مـا ،      
فالإرادة الإنسانيـة   
أمر مدهـش ،و     
يطلق عليها فـي     
بعض الأحـيـان     

. التحفيز الـذاتـي   
وعلى الرغم مـن    
أهمية التفـكـيـر     
الواضح و إدارة     

المشاعر فإنهما لا يكفيان وحدهما ،      
يرتبط تمتعك بالفاعلية إن تكون      إذا  

 .قادر على تحفيز نفسك 

وهو قدرتك على   :   التطوير الشخصي 
تعزيز مواردك الشخصية ، وتزويد     
نفسك بالمعرفة و المهارة الـتـي        
تساعدك على إدارة نفسك وفـريـق       

وتصبح أكثر قدرة عـلـى      .   العمل  
 .تحقيق أهدافك بفاعلية 

ولا يتساوى معظم الأفراد في تلـك       
القدرات الشخصية ، فالبعض علـى      
مستوى جيد جدا من التفكير ولكن لا       
يستطيع ترجمة الأفكار إلى أفعال و      
البعض مرتبـط   
بشكـل قـوى     
بالمشـاعـر و     
يعانى تشويش في   
الأفكار و البعض   
يندفعون فـي    
تصرفاتهم قبل أن   
يفكـروا فـي     
الأمور و ربمـا    
وصل آخـرون   
لمستوى جيد من التفكير و الشعور و       
الإرادة ولكنهم لا يستطيعون التحرك     

. لإضافة أي تطور شخصي آخر       
والإنسان المتوازن هو الذي يحـاول      

 .تنمية هذه الموارد بشكل متساوي 

 
 الإدارة و الاتصال

تم مناقشته بالجزء   ( تعريف الإدارة -1
 )الأول 

: الوظيفة الأولى ( وظائف الإدارة   -2
 ) التخطيط سنناقشها في هذا الجزء

: الوظيفة الثانية   ( وظائف الإدارة   -3
التنظيم ستكون الجزء القادم إن شاء      

 )االله
: الوظيفة الثالثة ( وظائف الإدارة   -4

 )التوجيه 
: الوظيفة الرابعة ( وظائف الإدارة   -5

 )الرقابة
 القيادة و الاتصال-6
 ).علم وفن(الإدارة والاتصال -7
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يتميز عصرنا الحالي بالـتـطـور       
والتغييرات السريـعـة    
المستمرة في كـافـة      
المجالات وبسبب هـذه    
السرعة في التـحـول     
والتغير من تقنية إلـى      
أخرى أكثر حـداثـة      
وتطور أطلق عـلـيـه      
ــن     ــر م ــي ــث ــك ال

فمنها عصر     المسميات
عصـر  ,   المعلوماتية   

العولمـة و عصـر       
عصر التحكم  , الكمبيوتر  

 .الخ...عن بعد
السؤال الذي يطرح نفسه كـيـف       * 

نتماشى مع هذا العصر بكل ظروفه      
وتطوراته ونحقق النجاح في كافـة      

 مجالاته ؟؟؟
الوسيلة الحقيقية لانـجـاز ذلـك        

و    الإدارة الإبداعية لنفـسـك       هي
لمؤسستك والاتصال الفعـال مـع       

 .الآخرين
وفي هذه السلسلة البسيطة سـوف       
نوضح مفهوم الإدارة والـقـيـادة       
والاتصال وبعض المفاهيم المهمـة     

 المتعلقة بهذا المجال ؟
وسنبدأ بمـقـدمـة بسـيـطـة          

 ::الإدارة   عن
الإدارة في كل مكان وزمان مـن        
بداية خلق الكون فالإدارة نظام و االله       
سبحانه وتعالى خلق الكون في نظام      
متوازن وفي دقة متناهية و يصعـب    
على الإنسان إدراك هذا الـكـون        
لعظمته ودقته فلو نظر أي شخـص       

إلى الكون وكيف أن الشمس تطلـع       
لتضئ العالم  
لإتمام أعمال  
المخلوقـات  
وكيف تغيب  
ليهبط الليـل   
ــاح  ــرت وت
المخلوقـات  
من أعمالها   
ويطل القمر  
مع الليل لكي   
ينير درب   
المسافرين ،  
لقلنا لأنفسنا أن هذا الكون لا يسيـر        
ولا يعمل بشكل عشوائي لابد مـن       
وجود منظم جعل لكل شيء فائدتـه       
ونظامه فلا تطلع الشمس بالليل ولا      

والشمس والقمر  { يطلع القمر بالنهار    
أي كل شـيء    )   5( الرحمن}   بحسبان

يسير بدقة وكل شيء له دوره لا        
يتعدى شيء على شيء سبحان االله       
وهذا مثال واحد ويوجد أمثلة كثيـرة       
لا تحصى ولا تعد على نظام االله عز        

وبما أن الإدارة موجودة فـي      . وجل  
كل زمان ومكان فهي موجودة فـي       
كل حضارة إلا أنها نجحـت فـي         
الدولة الإسلامية أكثر من غيـرهـا       
لأنها مستمدة من االله تعالى الـذي        
ينظم ما في الكون حيث جـعـلـت         
الدولة الإسلامية تمتد من أقصـى       

إلـى  )   بلاد الهند والسـنـد    ( الشرق  
 ) .طنجة(أقصى الغرب 
 :تعريف الإدارة

هي عملية تنظيم وتخطيـط     :   الإدارة
وتوجيه ورقابة للأفراد للـوصـول      

 لهدف محدد 
أي فردا يقرأ هذا التعريف يذهب به       
فكره إلى العمليات التجارية وكيفيـة      
إجرائها عن طريق عمليات التنظيـم      

 .و الرقابة و التوجيه و الرقابة
 قدوة للمسلمين فـي     eولكن الرسول   

أقواله وأعماله وصفاته الخَلـقـيـة       
والخُلقية وحيث أنه لم يجعل الإدارة      
فقط في الأمور التجارية بل أنـه        
جعلها تدخل في الأمور السياسية و       

الشؤون العسكرية وفـي الأمـور       
الحياتية البسيطة ولم يحدد لـلإدارة      
تعريفاً معيناً فكل فرد يعرف الإدارة      
حسب ما يقوم به من أعمال سـواء        

 .كانت حياتيه أو سياسية أو تجارية 
اجتمع الأفراد على أنها عملية تنظيم      
وتنسيق وتخطيط ورقابة وتوجـيـه      
لفرد أو لمجموعة مـن الأفـراد         

 .للوصول لهدف معين
هنا تظهر لنا أهمية الإدارة بحياتنـا       
وعلى صعيد العمل الهندسي تعتبـر      
من أهم المواضيع التي يجب علـى       
المهندس أن يكون ملما بها للنجـاح       
في عمله حيث أن عمله يتطلب منه       
التعامل مع الآلات و البشر والجزأين      
في حالة تطور هنا يجب أن يظهـر        

 براعته في 
 

الإدارة علمـا و فـن        
 ) التخطيط(
 

نلاحظ إن الإدارة من الـعـلـوم         
الإنسانية المتغيرة في جزئياتها فهي     
تحتمل أكثر من رأي، وكل منا يراها       
بوجهة نظر مختلفة فقد نتوافق عنـد       

و    نقطة معينة، ونختلف عند أخرى،    
قد ارتأيت أن البساطة في الأسلـوب       
و الخفة في الـتـنـاول أفضـل          

لأوصل ما لدي من أفكـار         الطرق
للجميع، بطريقة سهلة وسلسة ومرنة     
لتناسب الشريحة الأوسع من قـراء      
الموقع، والإدارة التي اكتب عنـهـا       
هنا، هي إدارة الإنسان لذاته ليرتقي      
بنفسه، ليصل لأعلى مراتب الرقـي      
بتفكيره بسلسلة متواضعة أرجو أن      

سنبدأ بالتعرف على   .   تنال استحسانكم 
أهم وظائف الإدارة وقد أشرنا سابقا      
من خلال تعريف مفهوم الإدارة إلى      
أربعة وظائف رئيسية في عملـيـة       

 : الإدارة هي
 التخطيط-1
 التنظيم-2
 التوجيه-3
 الرقابة-4
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وسنبدأ بأول وظيفة بشرح بسـيـط       
 . موجز عنها

هو عملية وضع أهـداف     :   التخطيط
محددة لما يجب عمله في المستقبـل       

المدى القصير أو المتـوسـط أو        ( 
ووضع الوسائل المناسبة التي    )   البعيد

ينبغي استخدامها لتحقيـق تـلـك        
 الأهداف

 من فوائد التخطيط
تحقيق الأهداف بسرعة وجهد أقل     -1

 .بكثير
أمر ضروري للمحافظة عـلـى      -2

 .الموارد والوقت
زيادة قدرة الفرد على استخـدام      -3

 إمكانياته استخداما فعالا
تعزيز قدرة الفرد على الإدارة      -4

الفعالة للمتغيرات التي يصـعـب       
التحكم بها بسبب عدم السيطرة على      

 .البيئة الخارجية
يوجد عوامل يجب أن نأخذها بعيـن       
الاعتبار عند التخطيط فعندما نأخذها     
بعين الاعتبار نستطيع التخطـيـط      
بشكل مناسب وهذا يساعدنا عـلـى       
النجاح بشكل أكبر وهنا سنركز على      

 العوامل الرئيسية وهي
 Externalالبيئة الخارجيـة     -1

Environment 
وهي كل العوامل الخارجـة عـن        
سيطرة الفرد والتي يتفاعل معـهـا       
والتي تؤدي إلـى دعـمـه أو          

كالقوى الاقـتـصـاديـة         عرقلته
الخ . . . . . . . . . . والتكنولوجية والسياسية 

يتم دراستها لتعـرف الـفـرص        ( 
 )والمخاطر وتجنبها

 Task   بيـئـة الـنـشـاط       -2

Environment 
هي المحيط الذي يتفاعل بصـورة       
مباشرة مع عمل الفرد ويؤثر بـه        

.وتتأثر بالقرارات التي يتـخـذهـا      
المؤسسة التي يعمل بها أو يـدرس       ( 

 )بها
الــبــيــئــة الــداخــلــيــةُ    -3

Environment   Internal 
هي البناء التنظيمي لبيئة الـفـرد        
ويشمل ثقافته التنظيمية السـائـدة       

ومعتقداته وطريقة تفكيره   
وما يمتلك من قـدرات     

للتعرف على نقاط قوته    (   
 ).وضعفه

 خطوات عملية التخطيط
 .وضع الأهداف-1
تحليل الـمـوقـف     -2

 .الحالي
 .تحديد البدائل-3
 .تحليل البدائل-4
اختيار البديل الأنسب   -5

 .وتنفيذه
 :مثال بسيط

 .وضع الأهداف-1
 الذهاب للعمرة

 .تحليل الموقف الحالي-2
المـاديـة   ( ما هي إمكانياتي    

 )الخ......والصحية 
الإمكانيات جيدة كتوفر المبلغ    
المالي اللازم وغيره من أمور     

 )بعد التحليل(  مهمة
 تحديد البدائل-4

 الذهاب ب
 باص-أ

 سيارة-ب
 طائرة -ج

 تحليل البدائل -4
 )لا املك سيارة(السيارة

مريحة وسريعة ولـكـن      ( الطائرة  
 )تكلفتها أكثر

متعب ولكن اقل تكلفة مـن       ( الباص
 )الطائرة

 اختيار البديل المناسب-5
في هذا الموقف وبناءا على التحليـل    
البديل المناسب هو الباص ولـكـن       
البديل الأفضل هو الطائرة دائـمـا       
لنجاح عملية التخطيط نختار البديـل      
الأنسب وليس الأفضل ويجـب أن       
تكون هناك مرونة عاليه جدا في كل       
وظائف العملية الإدارية ليتم تعديلهم     

 إذا ما وجد خطأ ؛ 
 

 )organizing(التنظيم 
بعد مناقشتنا موضوع التخـطـيـط       

 ) الوظيفة الإدارية الأولى (
سنتحدث لكم عـن     
الوظيفة الثـانـيـة     
للإدارة وهي التنظيم   
وقد يتساءل البعـض    
منكم لمـاذا هـذا      
الترتيب ولم التنظيم   
هو الوظيفة الثانيـة    
فأرد على تساؤلاتكم   
هذه بأن التنظـيـم     
مكمل ومتمم لوظيفة   
التخطيط حيث مـن    
خلال التنظيم نحـدد    
طريقة و أسلوب العمل الذي يكفل لنا       
تحقيق الخطة المقررة وتنفـيـذهـا       
وكيف يتم تأمين مستلزمات التنفيـذ      
المطلوبة كافة وغيرها من الأمـور      

 ........المهمة 
كما اشرنا سابقا فإن الإدارة مـن        
العلوم الإنسانية وليست علم ثـابـت       
بقواعد وقوانين محددة فهي قابـلـة       
للتغيير وتحتمل أكثر من رأي وبناءا      
على ذلك هناك عدة مفاهيم و تعـار        
يف للتنظيم ولكني اعرف لكم الإدارة      
ووظائفها وكافة مصطلحاتها التـي     
أتناولها بسلسلتنا هذه بشكل مختصر     
وبناءا على رؤيتـي وأفـكـاري        
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ومعتقداتي وبمنطلق أن هذه السلسلة     
موجهة لإدارة الذات وليـس إدارة       

 .المؤسسات
هو إحدى الوظائف الإدارية    :   التنظيم

يقوم على محورين أساسيين تقسيـم      
العمل والتنسيق والربط بين العناصر     
المختلفة لتحقيق الأهداف بالشـكـل      

 .المطلوب

 
 : أهمية التنظيم

بعد التطرق إلي كل ما سبق من ا         
الدارة و التخطيط و التطوير سنطرح      

 : في هذا الجزء
 
تنفيذ الخطط وتطبيقها عـلـى        –  1

بإخراجها من الـورق    ( أرض الواقع   
إلى أرض الواقع تطبيقا للخطة التي      

 ).حصلنا عليها نتيجة التخطيط
التخلص من الازدواجـيـة        –  2

والتضارب بين الأهداف والأفكـار     
 .والأعمال التي نقوم بها

 
معرفة الأمور المهمة والأمور      –  3

الأقل أهمية واستخدام مبدأ التفويض     

لنحصل على سرعة في عملية التنفيذ      
واكتساب خبرات جديدة وإكسـاب      
أفراد جدد خبرات من خلال تبـادل       

 .الأفكار و المهام وتفويضها لهم
وللتفويض فوائد كثيرة منـهـا        –  4

تسهيل عملية اتخاذ القرار وتسريعها     
 .وغيرها من الأمور المفيدة جدا

 
 :للتنظيم نوعان

يظهر الـوظـائـف      :   رسمي  –  1
الإدارية والمهام الرسمية الـواجـب      

 .تنفيذها
يظهر بشـكـل    :   غير الرسمي   –  2

تلقائي غير مباشر ويشيـر إلـى        
العلاقات الشخصية و الاجتماعـيـة      
التي تنشأ بشكل تلقائي نتيجة التقـاء       
الأفراد واحتكاكهم معا وسـبـب       
ظهوره أن الإنسان اجتماعي بطبيعته     
فلا يمكن أن نتجاهله  فهو موجـود        
بطبيعتنا البشرية ونستطيع الاستفادة    
بشكل كبير في الحصول عـلـى        
معلومات قد لا نحصل عليها بالتنظيم      

 .الرسمي 
 

كما لعملية التخطيط عوامل تؤثر فيه      
فهناك عوامل مؤثرة في عمـلـيـة        

 :التنظيم وهي 
يجب أن نستـغـلـهـا       :   البيئة  –  1

لصالحنا واختيار التنظيم الملائم و      
المناسب بناءا على البيئة المحيطـة      

 .بنا
وهي رؤيتنـا   :   الاستراتيجيات    –  2

المستقبلية و فلسفتنا في اختيـارنـا       
 .للأهداف والطرق التي سنتبعها 

يجب مواكبتـهـا    :   التكنولوجيا  –  3

لاستخدام الأنسب منها في عملـيـة       
التنظيم فهي توفر الكثير من الوقـت       

 .والجهد
 

 :مراحل وخطوات عملية التنظيم 
التعرف على الأهداف الـتـي        –  1

 :نسعى لتحقيقها
حتى يتم اختيار التنظيم الملائم الذي      
يحقق لنا هذه الأهداف فالتنـظـيـم        
وسيلة تتغير حسب الأهداف المـراد      

 .تحقيقها
تحديد النشاطات الـلازمـة        –  2

 :لتحقيق الأهداف 
انطلاقا من الأهداف نقوم بتحـديـد       

 .النشاطات الفعلية لتحقيق أهدافنا
تجميع النشاطات ذات العلاقـة       –  3

المتشابهة والمتعلقة يبعضها البعض    
 .اختصارا للوقت وتوفير الجهد

تحديد العلاقات والتنسيق بيـن       –  4
المهام والوظائف لتسهيل تنفيذ المهام     

 .وتحقيق الأهداف
 

سنستخدم نفسا المثال الذي استخدمناه     
في وظيفة التخطيط ونطبقه عـلـى       

 :مراحل وخطوات عملية التنظيم
 
التعرف على الأهداف  الذهاب     -  1

 .إلى العمرة
 
 :تحديد النشاطات – 2
 عمل جواز سفر-أ

 حجز في رحلة الذهاب للعمرة -ب
 تحضير الأوراق اللازمة والمهمة-ج
 .توفير المبلغ المالي اللازم للرحلة-د
 
 تجميع النشاطات المهمة -3

عمل جواز سفر وحجز للـرحـلـة        
وتحضير الأوراق المهمة على هـذه      
النشاطات تنصب في نفس الدائـرة      

 .فنقوم بتجميعها معا
 
 :تحديد العلاقات و التنسيق -4

أولا نجمع الأوراق المهمة ثم نقـوم       
 .الخ...بعمل جواز ثم الحجز

 

 التنظيم أساس التطوير 



 

 

    السنة الثانية   
 www.tech.nical.ly 32                                                                                                       مجلة التقنية                 ||   

      www.altariq.psشرآة الطارق للنظم و المشاريع        الريادة  في الحلول البرمجية  

تقنية التحكم الرقمي هي تلك التѧقѧنѧيѧة          
المستخدمѧة فѧي الѧتѧحѧكѧم فѧي حѧرآѧه                  
الѧمѧѧاآѧѧيѧنѧѧات عѧѧلѧي اخѧѧتѧѧلاف أنѧѧواعѧѧهѧѧا          
واختلاف أنواع تلك الحرآة وذلك مѧن      
خلال تنفيذ تسلسل مѧعѧيѧن مѧن أوامѧر             
الحرآة المتفق عليهѧا مسѧبѧقѧا والѧتѧي             
يتم تنفيذها من خѧلال دوائѧر الѧتѧحѧكѧم              
والتي تقود حرآه الماآينة بدقه عالية      

وقد أصبحت تѧقѧنѧيѧة         .   وسرعه آبيرة 
التحكم الرقمي هѧي عѧمѧاد آѧل فѧروع              

حѧيѧث تѧجѧدهѧا        ,           الصناعة الѧحѧديѧثѧة     
بداية من ماآينات التشغيѧل الѧمѧعѧدنѧي           
الصغيرة وماآينات صѧنѧاعѧة الѧدوائѧر           
الالѧѧكѧѧتѧѧرونѧѧيѧѧة الѧѧمѧѧطѧѧبѧѧوعѧѧة مѧѧرورا             
بماآينات الطباعة والѧخѧيѧاطѧة نѧهѧايѧة             
بخѧطѧوط الإنѧتѧاج الѧعѧمѧلاقѧة آѧمѧا فѧي                    

 .صناعة الورق وصناعة السيارات
 

وتمتاز تلك النوعية من الماآينات التي  
تعتمد علي تقنية التحكم الرقمي بالѧدقѧة        
, المتناهية وجودة الѧمѧنѧتѧج الѧمѧتѧكѧامѧلѧة               

وتقليص زمن الإنѧتѧاج لѧلѧوصѧول إلѧي             
آѧمѧا   .   إنتاج آمي هائل في زمن قياسѧي   

تمتاز بالتطابق الانتاجيه التي يستحѧيѧل       
الحصول عليها في الطرق الإنѧتѧاجѧيѧة          

آما يمكن إضافة توفير ثѧمѧن        ,   التقليدية
العمالة وتقليل عددها آѧمѧيѧزة أسѧاسѧيѧة            

لهذه التѧكѧنѧولѧوجѧيѧة        
وأن آѧانѧت تѧعѧتѧبѧر          
آعѧيѧب إذا نѧظѧرنѧا          
الѧѧيѧѧهѧѧا مѧѧن وجѧѧهѧѧة       
نظر مشكلة البطالة  

 !وتسريح العماله
 

ويرجع الفضل فѧي    
تصميم وتنفيѧذ اول     
ميكانزم ميكانѧيѧكѧي     

قابѧل لѧلѧبѧرمѧجѧه إلѧي الѧعѧالѧم الѧعѧربѧي                       
الجزاري وهو احد علماء مدينة بѧغѧداد        
الذين عاشوا في الѧقѧرن الѧثѧانѧي عشѧر              

حيث قام بѧتѧصѧمѧيѧم وتѧنѧفѧيѧذ               ,   الهجري
قارب يطفو علي بحيرة صنѧاعѧيѧة فѧي           
قصر الخليفѧة ويѧحѧتѧوي هѧذا الѧقѧارب               
علي أربع هياآѧل مѧعѧدنѧيѧة لأشѧخѧاص              
يعزفون عѧلѧي أربѧع آلات مѧوسѧيѧقѧيѧه                 

حيث آان بѧالإمѧكѧان بѧرمѧجѧه            ,   متعددة
هذا النموذج مسبقا بمقطوعة موسيقѧيѧه      
معينه عن طريق مجموعة من الأوتار      
والزنبرآات لتحرك رافعه تدفѧع أيѧدي        
النموذج للعزف بدرجات دقه مخѧتѧلѧفѧة         

وآان الѧغѧرض     ,   ليخرج الحان متنوعة  
مѧѧن هѧѧذا الѧѧنѧѧمѧѧوذج هѧѧو تسѧѧلѧѧيѧѧه زوار            

 .وضيوف الخليفة
ثم آانت أول مѧحѧاولѧة لѧبѧنѧاء مѧاآѧيѧنѧة                   

 1725تحكم رقمي إنتاجيѧه فѧي سѧنѧه             
ميلاديا وآѧانѧت مѧاآѧيѧنѧة خѧيѧاطѧه يѧتѧم                   
التحكم فيها عن طѧريѧق لѧوحѧه مѧثѧقѧبѧه                
تحتوي علي أوامر التنفيذ عѧلѧي هѧيѧئѧه            

ثم جѧاء عѧازف       .   ثقوب في تلك اللوحة   
 1863البيانو الاتوماتѧيѧكѧي فѧي سѧنѧه              

والذي آان يمثل امѧتѧداد لѧنѧفѧس فѧكѧرة                
العالم العربي الجزاري في إنѧتѧاج الѧه           

وأن .   عزف اتوماتيكيه قابلة للѧبѧرمѧجѧة       
آانت أول محاولة حقيقة لبناء مѧاآѧيѧنѧة          
تحكم رقمي آما نعرفها اليوم وتѧعѧتѧمѧد          
علي نظام تحكم آهربي رقѧمѧي آѧانѧت           

 حيث قام جون بѧارسѧونѧس    1947سنه  
مѧالѧѧك شѧѧرآѧѧه بѧѧارسѧѧونѧѧس فѧي مѧѧديѧѧنѧѧه           
ترافرس بتجѧربѧة الѧغѧرض مѧنѧهѧا هѧو                
أيجاد طريقه لربط الأوامѧر الѧمѧخѧزنѧه           
علي لوحه آمبيوتريه بدائѧيѧة بѧمѧثѧقѧاب            

لا يمكѧѧن تنѧѧاول بѧѧرامج التѧѧصنيع باسѧѧتخدام الحاسѧѧب            
دون التطѧѧرق إلѧѧي معѧѧني و مفهѧѧوم ماآينѧѧات التحكѧѧم             

فمن أجل ماآينات التحكم الرقمѧي       ,   الرقمي بشكل عام  
خرجѧѧت إلينѧѧا بѧѧرامج التѧѧصميم والتѧѧصنيع باسѧѧتخدام           
الحاسب للـتأآد من تحقيѧق اعلѧي إنتاجيѧه والوصѧول            

 .إلي أقصي دقه ممكنه

      بـرامج الــتصنيع
      باستخدام الحاسب

 ماكينات التحكم الرقمي ثورة  في عالم التصنيع

 م هاني جمال صلاح 
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ميكانيكي تتحكم في حѧرآѧتѧه الѧثѧلاثѧيѧة             
, الإبѧѧعѧѧاد ثѧѧلاث مѧѧحѧѧرآѧѧات آѧѧهѧѧربѧѧيѧѧة          

وآѧѧلѧѧلѧѧت الѧѧتѧѧجѧѧربѧѧة بѧѧالѧѧنѧѧجѧѧاح لѧѧتѧѧولѧѧد             
وفѧي عѧام     .   تكنولوجيا التحكم الѧرقѧمѧي      

 قѧѧام سѧѧلاح الѧѧجѧѧو الأمѧѧريѧѧكѧѧي            1949
بتخويل شرآه بارسونس بالبحѧث عѧن        
حѧѧل لѧѧمѧѧشѧѧكѧѧلѧѧة تѧѧزايѧѧد تѧѧعѧѧقѧѧد صѧѧنѧѧاعѧѧة          
الأجزاء ألداخله في صناعه الطائѧرات      

المقاتلة الامريكيه وصناعه الصواريخ    
وتزايد الطلب عليها بشكل لا يتѧنѧاسѧب         
مع الزمن المطلوب واللازم لѧتѧصѧنѧيѧع          
هذه الأجزاء المعقدة والѧتѧي يسѧتѧحѧيѧل             
, عمليا تقليص زمن تصنيعهѧا الѧيѧدوي        

وقد قدمت شرآه بارسون تقنية التحكم      
 .الرقمي آحل مثالي لهذه الازمه

 
 قدمت شرآه ناشونال 1955وفي عام   

لأدوات الѧѧقѧѧطѧѧع أول نѧѧمѧѧوذج تѧѧجѧѧاري         
لمكاينه تعتمد علي تكنولوجيه الѧتѧحѧكѧم         
الرقمي ولديها امكانيه تفريز السѧطѧوح      
بدقه وجوده تتفوق علي أمѧهѧر عѧمѧالѧه            

وتدريجيا بدايتѧهѧا مѧن       .   تشغيل المعادن 
 بدأت تكنѧولѧوجѧيѧا الѧتѧحѧكѧم           1957عام  

الرقمي تѧلѧقѧي إقѧبѧالا لѧتѧدخѧل الѧمѧجѧال                   
, الصناعي آتكنولوجيا يѧعѧتѧمѧد عѧلѧيѧهѧا            

ومѧѧمѧѧا سѧѧاعѧѧد عѧѧلѧѧي تѧѧطѧѧور تѧѧلѧѧك                      

التكنولوجيا هѧو ثѧورة الالѧكѧتѧرونѧيѧات             
الصناعية في الثمانيات والتي قѧلѧصѧت        
حجم دوائѧر الѧتѧحѧكѧم الضѧخѧمѧة الѧتѧي                   
آانت تميز ماآينات الѧتѧحѧكѧم الѧرقѧمѧي             

 .قبل حقبه الثمانينيات
 

باختصار آان التѧوجѧه الѧذي سѧاد فѧي              
أربعينيات القرن الѧمѧاضѧي مѧن حѧيѧث             
الترآيز علي الإنتѧاج الѧكѧمѧي الضѧخѧم             
خصوصا إثناء الحرب العالمية الثانيѧة      
آان المѧحѧرك الѧرئѧيѧسѧي فѧي تѧطѧويѧر                  
 .ودفع عجلة تكنولوجيه التحكم الرقمي

تجمع تكنولوجيا التحكم الرقمي ما بين      
مجموعة من التخصصѧات الѧهѧنѧدسѧيѧة           
المختلفة والتي لابد إن تجتمع من أجل       

فѧبѧدايѧة مѧن       ,   خروج هذه التكѧنѧولѧوجѧيѧا       
التخصص الميكانيكي حيѧث الѧهѧنѧدسѧة          
الميكانيكية التي تشرف علѧي تصѧمѧيѧم          

الѧمѧاآѧيѧنѧة        -وتنفيذ النظام المѧيѧكѧانѧيѧكѧي        
والتѧي فѧيѧهѧا يѧتѧم تѧحѧديѧد عѧدد                     -نفسها

محاور الماآينة وما هѧو مѧخѧطѧط لѧهѧا              
مѧن إمѧكѧانѧيѧات وأضѧافѧه الѧمѧحѧرآѧات                  
الازمѧѧه لإنѧѧتѧѧاج الѧѧعѧѧزم الѧѧمѧѧطѧѧلѧѧوب                
والمناسب لѧلѧتѧحѧرك وإتѧمѧام الѧعѧمѧلѧيѧة                  

مѧѧرورا بѧѧالѧѧتѧѧخѧѧصѧѧص       , الصѧѧنѧѧاعѧѧيѧѧة      
الكهربي حيث الهندسة الكهربية الѧتѧي        
تتولي التѧحѧريѧك والѧتѧحѧكѧم بѧدايѧة مѧن                  
دوائѧѧر الѧѧتѧѧحѧѧريѧѧك الѧѧكѧѧهѧѧربѧѧي وتѧѧوفѧѧيѧѧر       
أمكانيه التحريك علي سرعات مختلفѧة      
وعكس اتجاه الحرآة وتوفير أمѧكѧانѧيѧة         

الفرملة الكهربية وبناء نѧظѧام الѧتѧغѧذيѧة            
 Feedback Systemالѧѧѧعѧѧѧكѧѧѧسѧѧѧيѧѧѧة    

لتحقيق الدقة العالية الѧتѧي تѧمѧيѧز هѧذه               
ثم يمتد الأمѧر  ,   النوعية من التكنولوجيا  

بالتѧخѧصѧص الѧكѧهѧربѧي إلѧي مسѧتѧوي                 
الѧѧتѧѧحѧѧكѧѧم حѧѧيѧѧث يѧѧتѧѧولѧѧي تѧѧوجѧѧه نѧѧظѧѧام            
التѧحѧريѧك والѧذي يѧتѧحѧكѧم بѧدوره فѧي                   

وهنا يتداخل الأمѧر     ,   النظام الميكانيكي 
آثيرا ما بѧيѧن الѧتѧخѧصѧص الѧكѧهѧربѧي                  

فلابد لمهنѧدس   ,   والتخصص الحاسوبي 
التحكم الإلمام بمبادئ البرمѧجѧة حѧيѧث          
إن نتيجة التحكم سوف تؤل في النهاية       
إلي برمجه مباشرة للماآينة خصوصѧا      
حين يضاف إلي إمكѧانѧيѧات الѧمѧاآѧيѧنѧة              
تحت الѧبѧنѧاء أمѧكѧانѧيѧة الѧتѧواصѧل مѧع                    
برامج المساعدة في عمليات التصѧنѧيѧع        

CAM System        يѧѧѧقѧѧѧلѧѧѧتѧѧѧي تѧѧѧتѧѧѧوال
بدورها بعض من أوامرها من بѧرامѧج        

 CAD, المساعدة في علميات الرسѧم       
System            هѧزمѧاء حѧنѧن بѧحيث لابد م

بѧѧرمѧѧجѧѧيѧѧه تѧѧحѧѧقѧѧق الѧѧتѧѧواصѧѧل مѧѧا بѧѧيѧѧن           
بѧѧراجѧѧيѧѧات الѧѧمѧѧسѧѧاعѧѧدة فѧѧي الѧѧتѧѧصѧѧنѧѧيѧѧع        

لѧم يѧتѧبѧقѧي        .   ودوائر التحكѧم الѧكѧهѧربѧي        
سѧѧوي أخѧѧر تѧѧخѧѧصѧѧص والѧѧذي هѧѧو                
بѧѧالأسѧѧاس مѧѧن سѧѧوف يѧѧتѧѧعѧѧامѧѧل مѧѧع               
الماآينة المصنعة ويقوم بتشغيلها وهѧو   

ولابد مѧن   ,   تخصص الهندسة الإنتاجية  
تواجده إثناء عمليه تطѧويѧر وبѧنѧاء إي            
ماآينة تعتمد علي تكنولوجѧيѧا الѧتѧحѧكѧم            

 أحدي ماآينات التحكم الرقمي

 توضيح أجزاء ماآينة التحكم الرقمي
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فبالأساس هو من سوف يحدد     ,   الرقمي
مѧن  الإمكانيات والمتطلبات التѧي لابѧد         

توافرها في الѧمѧاآѧيѧنѧة مѧن اجѧل إن                 
تحقѧق الѧمѧنѧتѧج الѧمѧطѧلѧوب بѧالѧجѧودة                   

 .المطلوبة
 

واختصارا يمكن إن نلخص مѧاآѧيѧنѧة          
: التحكم الرقمي علي أنها تتكون مѧن       

نظام ميكانيكي يقاد من خѧلال نѧظѧام           
تحريك آهربي والذي يتلقي الأوامѧر      
من دوائѧر الѧتѧحѧكѧم والѧتѧي بѧدورهѧا                  
تتلقي الأوامر مѧن جѧهѧاز آѧمѧبѧيѧوتѧر              
يحتوي علي برنامج متخѧصѧص فѧي         
التصنيع وإنتاج آود التصѧنѧيѧع الѧذي          

يترجم إلي تلك الأوامر التي تسلك هذا       
المسار حطي تترجم إلي حرآه تترجم      

 .إلي منتج
 

يعيب هѧذه الѧتѧكѧنѧولѧوجѧيѧا حѧطѧي هѧذه                   
اللحظة ارتفاع ثمنها رغم أنѧهѧا إذا مѧا            
قورنت بأسعارها في بѧدايѧة ظѧهѧورهѧا           
وأسعارها الحالية مع أخذ الإمѧكѧانѧيѧات         
المضافة والتحسينات الѧمѧتѧعѧددة الѧتѧي            

لوجѧدنѧاهѧا قѧد انѧخѧفѧض            ,   أدخلت عليها 
ولѧكѧن   ,   سعرها آثيرا عن سابق عهدها    

تظل محتفظة بارتفاع سعرها الѧنѧسѧبѧي        

مقارنه بأساليب الإنتاج التѧقѧلѧيѧديѧة مѧن            
حيث القيمة الابتدائيѧة لشѧراء مѧاآѧيѧنѧة             

ولѧكѧن مѧن      ,   تعمل بهѧذه الѧتѧكѧنѧولѧوجѧيѧا           
الناحية الاقتصاديѧة الѧبѧحѧتѧة والѧنѧظѧرة              

الاقتصادية الشاملة لهذه الѧنѧوعѧيѧة مѧن           
التكنولوجيا فهي الأرخص بلا منازع؛     

فماآينة واحده من مѧاآѧيѧنѧات الѧتѧحѧكѧم               
الرقمي تستطيع إن تنتج في يوم واحѧد         
ما يѧنѧتѧجѧه عѧنѧبѧر آѧامѧل مѧن الѧعѧمѧال                       
العاملين علي الماآينات التقليدية خلال     

أي إن التوفير فѧي تشѧغѧيѧل       ,   نفس اليوم 
ألعماله المدربة قѧد تѧحѧقѧق بѧنѧسѧبѧه لѧم                   
يسبق لها مثيل في أساليب الإنتاج مѧن         

وإذا أضفѧنѧا مѧيѧزه الѧتѧطѧابѧق فѧي                 ,   قبل
المنتѧجѧات الѧمѧنѧتѧجѧة عѧلѧي مѧاآѧيѧنѧات                    
الѧѧتѧѧحѧѧكѧѧم الѧѧرقѧѧمѧѧي والѧѧتѧѧي      
يستحيل عمليا لأي عѧامѧل      
مѧѧهѧѧمѧѧا آѧѧانѧѧت آѧѧفѧѧاءتѧѧه              
وخѧѧبѧѧرتѧѧه إن يѧѧخѧѧرج مѧѧن        
تѧѧѧحѧѧѧت يѧѧѧده مѧѧѧنѧѧѧتѧѧѧجѧѧѧان           
مѧѧتѧѧطѧѧابѧѧقѧѧان بѧѧنѧѧفѧѧس نسѧѧبѧѧه      
تطابق منتجات مѧاآѧيѧنѧات       

ولا ننسѧي  ,   التحكم الرقمي 
إن نضيف ميزه إمѧكѧانѧيѧة         
الѧѧقѧѧيѧѧام بѧѧعѧѧمѧѧلѧѧيѧѧات مѧѧعѧѧقѧѧدة     
بنفس ألجوده التي تѧتѧوقѧع        
في الإعمال البسيѧطѧة مѧع        
الѧѧѧحѧѧѧفѧѧѧاظ عѧѧѧلѧѧѧي مѧѧѧيѧѧѧزه         
السرعة والѧتѧي يسѧتѧحѧيѧل           
أيضا علي العامل القيام بهذه العمليѧات       
دون الاصابه بالملل مما يهبط بѧكѧفѧاءة         

ولѧق ان تѧتѧخѧيѧل إن            ,   الإنتاج وجѧودتѧه   
بعض الماآينات التحكم الرقمي تѧوفѧر        
اماآنيه تشغيѧل الѧمѧعѧادن لأجѧزاء مѧن              

فنحن بѧالـѧتѧأآѧيѧد أمѧام ثѧورة            ,   النانومتر

 .صناعية هائلة تسير بخطي ثابتة
ولو ألقينا نظرة سريعة علѧي صѧنѧاعѧه           
مѧѧثѧѧل صѧѧنѧѧاعѧѧه الѧѧدوائѧѧر الѧѧكѧѧهѧѧربѧѧيѧѧة              

لوجدنا إن ماآينات التحѧكѧم      ,   المطبوعة
الرقمي قد اقتحمت هذه الصناعѧة عѧن         
جدارة لترقي بهѧا إلѧي مسѧتѧويѧات فѧي               
دقه تصنيع مسارات الѧتѧوصѧيѧل عѧلѧي             
اللوحات السلكونيه تصѧل إلѧي أجѧزاء           

 .من النانومتر
إمѧѧا عѧѧن صѧѧنѧѧاعѧѧه مѧѧثѧѧل الصѧѧنѧѧاعѧѧات            
الخشبية فقد آانت من أولي الصناعات   
التي ارتقت مѧع الѧثѧورة الѧحѧادثѧة فѧي                  

حѧيѧث   ,   مجال ماآينات التحكم الѧرقѧمѧي      
إن الصناعات الخشبية لا تѧحѧتѧاج إلѧي           
الدقة العالية التي تتطلبѧهѧا الصѧنѧاعѧات          
المعدنيѧة أو غѧيѧرهѧا مѧن الصѧنѧاعѧات                 

لذا فقد آان نصيب الصناعѧات      ,   الدقيقة
الخشبية من تكنولوجيا التحكم الرقѧمѧي       

ولѧق إن تѧتѧخѧيѧل          ,   مبكرا إلي حد آبѧيѧر     
صناعه الموبѧلѧيѧا والاثѧاث فѧي مѧديѧنѧه                
دمياط والتي تعتمد اساسا علي الأيѧدي      
العاملة الماهرة لو أنها اعتمدت بشѧكѧل        
جزئي أول آلي علي ماآينات التѧحѧكѧم         

فѧجѧمѧع حѧرفѧيѧه الѧعѧمѧالѧة مѧع                  ,   الرقمي
قدرات ماآينات التحكم الرقمي سѧوف       

يجعل من مѧديѧنѧه دمѧيѧاط بѧلا مѧنѧازع                   
الѧѧمѧѧديѧѧنѧѧة الأولѧѧي فѧѧي إنѧѧتѧѧاج الأثѧѧاث              
والموبليѧا آѧمѧا وآѧيѧفѧا عѧلѧي مسѧتѧوي                   

 .العالم
ولا تتوقف الاستفاده مѧن تѧكѧنѧولѧوجѧيѧا              
التحكم الرقمي في العالم العربي عѧلѧي       
مجرد العمل علي تزويد الصناعه فѧي        
البلدان العربيѧة بѧأحѧدث مѧا أنѧتѧج مѧن                 
, ماآينات التحكم الرقمي غربيه المنشѧأ  

 ماآينة تحكم رقمي عملاقة

ماآينة تحكم رقمي متخصصه في أنتاج 
 الدوائر الكهربية المطبوعه

 ماآينة تحكم رقمي أخري عاليه الجوده
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بل هناك مجمѧوعѧة مѧن الѧجѧهѧود وان               
آانت مѧازالѧت فѧي مѧهѧدهѧا مѧن أجѧل                   
تطوير وأنشاء صناعه عربيѧه لأنѧتѧاج          
ماآينات تعمل بѧتѧكѧنѧولѧوجѧيѧا الѧتѧحѧكѧم                 
الرقمي مما يعني ربط مباشر مѧا بѧيѧن           
ما يدرس في الجامعات الѧعѧربѧيѧه مѧن             
مبادئ التѧحѧكѧم الѧرقѧمѧي وأحѧتѧيѧاجѧات                

 .الصناعه العربية ومشاآلها
 

فلن تقوم اي صناعه حديثه في إي بѧلѧد          
يريد إن يمتلك من عѧوامѧل الѧقѧوي مѧا               
يؤهله للمنافسة الانѧتѧاجѧيѧه فѧي السѧوق             
العالميه ما لم تأخذ بزمام المبادره الѧي         
ادخال تѧكѧنѧولѧوجѧيѧا الѧتѧحѧكѧم الѧرقѧمѧي                    
والات التحكم الرقمي ضѧمѧن مѧخѧطѧط           
, تѧѧطѧѧويѧѧر بѧѧرنѧѧامѧѧجѧѧهѧѧا الصѧѧنѧѧاعѧѧѧي                

فتكنولوجيا التحكم الرقѧمѧي هѧي بѧحѧق            
 تلك التكنولوجيا التي تصنع المستقبل

 
 المعني والمفهوم  

من أبرز ما تميز به القѧرن الѧعѧشѧريѧن             
في مجال التصنيع هو ظهور وتطويѧر       
برمجيات تخدم بالمقام الاول عمѧلѧيѧات       

وهذه الفئه من البرامج أطلق     ,   التصميم
بѧѧرامѧѧج الѧѧمѧѧسѧѧاعѧѧدة فѧѧي     " عѧѧلѧѧيѧѧهѧѧا اسѧѧم     
 Computer Aide"   الѧѧѧتѧѧѧصѧѧѧمѧѧѧيѧѧѧم    

Design  أو أختصارا CAD     ذهѧوه 
النوعيه من البرامج خدمѧت ومѧازالѧت         
تخدم آل فئات مهندسي التصميم بدايѧه       
مѧѧن الѧѧمѧѧعѧѧمѧѧاري مѧѧرورا بѧѧالѧѧمѧѧهѧѧنѧѧدس         
, الانشائي ونهايه بالمهنѧدس الانѧتѧاجѧي       

وتѧѧنѧѧوعѧѧت تѧѧلѧѧك الѧѧبѧѧرامѧѧج فѧѧبѧѧدايѧѧه مѧѧن         
ابسطها والذي لا يملك من الامكانيѧات       
سѧѧوي الѧѧرسѧѧم فѧѧي بѧѧعѧѧديѧѧن فѧѧقѧѧط فѧѧي               

ونهايه بالبرامج العملاقه الѧتѧي      ,   الفراغ
تمѧكѧنѧك مѧن الѧرسѧم الѧثѧلاثѧي الابѧعѧاد                    
وتمثيل السطوح المعقده وتغيѧر زاويѧه        

ولان دور   ,   الرؤيه بمنѧتѧهѧي السѧهѧوѧلѧه          
هѧѧذه الѧѧبѧѧرمѧѧجѧѧيѧѧات يѧѧنѧѧتѧѧهѧѧي بѧѧمѧѧجѧѧرد             
مساعدتك في إتѧمѧام تصѧمѧيѧمѧك عѧلѧي                
أآمل وجه وإخراجه في صوره مѧلѧف         

فكان لابد مѧن وجѧود        ,   رسومي قياسي 
بѧѧرامѧѧج أخѧѧري تѧѧكѧѧمѧѧل مѧѧعѧѧك عѧѧمѧѧلѧѧيѧѧه          
التصديع لتأخذ هذا الѧمѧلѧف الѧرسѧومѧي            
وتطلب منك مجموعة مѧن الإعѧدادات         
التي سوف تمكنها من إن تѧحѧول هѧذا             

الѧѧرسѧѧم إلѧѧي تسѧѧلѧѧسѧѧل مѧѧن الأوامѧѧر                  
والإعدادات الѧتѧي سѧوف تѧرسѧل إلѧي                

والتѧي  –احدي ماآينات التحكم الرقمي     
سبق إن تناولنا مبادئ عملها في مѧقѧال         

هѧذه    -سابق علي صفحات تلك المجѧلѧة      
النوعية من البرمجيات يطѧلѧق عѧلѧيѧهѧا            

بѧѧرامѧѧج الѧѧمѧѧسѧѧاعѧѧدة فѧѧي الѧѧتѧѧصѧѧمѧѧيѧѧم            " 
 Computer"   بѧѧأسѧѧخѧѧدام الѧѧحѧѧاسѧѧب       

Aide Manufacturing           واو 
 .CAMاختصارا 

 
تѧتѧمѧيѧز بѧرامѧج الѧѧتѧصѧنѧيѧع بѧاسѧتѧخѧѧدام                    
الحاسب بتوفير أمكانيه محاآاة العملية     
الصناعية قبل أن يتѧم تѧنѧفѧيѧذهѧا فѧعѧلѧيѧا                  
علي ماآينة التحكم الرقمي مما يѧعѧنѧي          
سѧѧهѧѧوѧѧلѧѧه الѧѧتѧѧأآѧѧد وسѧѧهѧѧول تѧѧتѧѧبѧѧع آѧѧود           
التصنيع المتولد والѧتѧأآѧد مѧن تѧنѧاسѧبѧه               
وتحقيقه للمنتج المطلوب بالمواصفѧات     
المطلوبة قبل أن تبدأ عمليѧه الاخѧتѧبѧار           

 .الفعلية لكود التصنيع
آم توفر هѧذه الѧنѧوعѧيѧة مѧن الѧبѧرامѧج                   
إنتاج آود التصنيع في ثوانѧي مѧعѧدودة         
وهذا للمنتجات شديدة الѧتѧعѧقѧيѧد والѧتѧي             
آان يلزم آتابه آود تصنيعها عشѧرات       
الساعات في آتابѧتѧه يѧدويѧا وعشѧرات            
أخري لمراجعته والتأآد مѧن تѧحѧقѧيѧقѧه            
 .للمنتج المنشود بالمواصفات المطلوبة

وعلاوة علي هذا فѧأن آѧود الѧتѧصѧنѧيѧع               
المنتج يخضع لاستراتيجيѧه تѧتѧبѧع يѧتѧم             
توصيفها للبرنامج لكي يحقق الѧتѧوازن       
بين مجموعة من الأهداف مѧن بѧيѧنѧهѧا             
تقليل الزمن الكلي لѧعѧمѧلѧيѧه الѧتѧصѧنѧيѧع                

وتحقيѧق أقصѧي درجѧه مѧن الѧتѧكѧامѧل                 
 .للسطح المنفذ

 
أن الѧѧهѧѧدف الأسѧѧاسѧѧي مѧѧن اسѧѧتѧѧخѧѧدام             
برامج التصنѧيѧع بѧاسѧتѧخѧدام الѧحѧاسѧب               
يѧѧكѧѧمѧѧن فѧѧي إنѧѧتѧѧاج آѧѧود الѧѧتѧѧصѧѧنѧѧيѧѧع                 

Manufacturing Code      ذيѧѧѧوال 
سوف يѧوجѧه إلѧي مѧاآѧيѧنѧات الѧتѧحѧكѧم                    

وتحتوي هذه الѧبѧرامѧج دائѧمѧا           ,   الرقمي
 Postعѧѧѧلѧѧѧي مѧѧѧعѧѧѧالѧѧѧج تصѧѧѧديѧѧѧر                  

Processor        هѧتѧذيѧغѧيمكن توصيفه وت 
بمواصѧفѧات وخصѧائѧص وإمѧكѧانѧيѧات             

 Machineماآينة التѧحѧكѧم الѧرقѧمѧي            
parameters       ذاѧѧذ هѧѧفѧѧنѧѧوف تѧѧي سѧѧتѧѧال

المنتج لكي يتم اخذ آѧل هѧذه الѧعѧوامѧل            
في الاعتبار حين تبدأ عمليه توليد آود       

وهنا يطالبك الѧبѧرنѧامѧج بѧأن           ,   التصنيع
تمده آمهندس إنتاج مختص بعѧمѧلѧيѧات         
التشغيل التي تراها تحقق ما تريده مѧن      

وهو سوف يѧوفѧر لѧق الѧعѧوامѧل             ,   منتج
التي تحكم عمليات التشغيل تѧلѧك لѧكѧي           
تقوم بتوصيفهѧا لѧه آѧمѧا هѧو مѧوضѧح                 

 بالمخطط التالي
دعنا نتخيل اننا في مصѧنѧع سѧيѧارات            . 

وان هناك تطوير يتم في قسѧم الѧبѧحѧث            
والتطوير لاحدي الأجزاء الداخلѧة فѧي        
تصѧѧنѧѧيѧѧع احѧѧدي السѧѧيѧѧارات وان هѧѧذا             
الجزء قѧد أرسѧل تصѧمѧيѧمѧه مѧن قسѧم                  
البحث والتطوير إلي ماآѧيѧنѧة الѧتѧحѧكѧم             

لاحѧظ إن    ,   الرقمي رقم واحѧد لѧتѧنѧفѧيѧذه         
التصميم نفسه سوف يرسل علي هيѧئѧه        
ملف رسومي تم تصديره من بѧرنѧامѧج         
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تصميم باستخدام الحاسب حيث سѧوف      
يتم استيراده من داخѧل احѧدي بѧرامѧج             
التصنيع باستخدام الحاسب وهنا يѧقѧوم        
المهندس المختص بعѧمѧلѧيѧه الѧتѧصѧنѧيѧع              
وهو مهندس يعمل في مجال الهندسѧيѧة    

حيث يقوم هѧذا    ,   الصناعية أو الانتاجيه  
المهندس بتحديѧد عѧلѧمѧيѧات الѧتѧصѧنѧيѧع                
Machin ing  Opera t ions   
المناسبة لكل نقطه أو خѧط أو انѧحѧنѧاء             
داخلѧѧه فѧѧي تصѧѧنѧѧيѧѧع هѧѧذه الѧѧجѧѧزئѧѧيѧѧة                

وألان .   المطورة من تصѧمѧيѧم السѧيѧارة         
برنامج التصنيع باستخدام الحاسب قѧد       
أنتج واعد أساسا ليتناسب مع الماآيѧنѧة        

فهو لن يحѧتѧاج إلѧي       ,   التي يتعامل معها  
توصيف الماآيѧنѧة لѧه إلا مѧره واحѧده               
إثناء عمليه نصب الماآيѧنѧة وتѧثѧبѧيѧتѧهѧا             
حيث يحتѧفѧظ مѧعѧالѧج الѧتѧصѧديѧر لѧديѧه                   

Post Processor        اتѧѧانѧѧيѧѧبѧѧذه الѧѧهѧѧب 
ويستدعيها في آѧل مѧره يѧتѧم تشѧغѧيѧل                 

والآن حѧѧان دور بѧѧرنѧѧامѧѧج       .   الѧѧمѧѧاآѧѧيѧѧنѧѧة
التصنيع باستخدام الحاسب لكѧي يѧقѧوم         
باختيار انسѧب الѧحѧرآѧات واقصѧرهѧا              
التي يجب إن تقوم بها ماآينة الѧتѧحѧكѧم            
الرقمي لكي تنفذ هذا الѧمѧنѧتѧج فѧي اقѧل              
وقѧѧت وبѧѧأعѧѧلѧѧى جѧѧوده مѧѧمѧѧكѧѧنѧѧه ويѧѧتѧѧم            
تصѧѧديѧѧر هѧѧذه الѧѧحѧѧرآѧѧات عѧѧلѧѧي هѧѧيѧѧئѧѧه         
مѧѧتѧѧسѧѧلѧѧسѧѧلѧѧة مѧѧن الاآѧѧواد تسѧѧمѧѧي آѧѧود           

  Manufacturing Codeالتصنيѧع    
والتي سوف تصدر إلي دوائر التѧحѧكѧم      
في ماآينة التحكم الرقѧمѧي لѧكѧي تѧنѧفѧذ                

 .ويخرج المنتج إلي النور
 

ويѧمѧѧكѧѧن تѧѧلѧѧخѧѧيѧѧص هѧѧذه الѧѧعѧѧمѧѧلѧѧيѧѧة فѧѧي          
 الخطوات ألأتيه 

تجسيم المنتج علي بѧرامѧج الѧتѧصѧمѧيѧم              
 باستخدام الحاسب

تصدير المجسم الثلاثي الإبعاد للمنѧتѧج       
 علي هيئه ملف رسومي 

استيراد هذا الѧمѧلѧف الѧرسѧومѧي داخѧل              
 برامج التصنيع باستخدام الحاسب

توصيف معالج التصدير فѧي بѧرنѧامѧج          
التصنيѧع بѧاسѧتѧخѧدام الѧحѧاسѧب حسѧب                
مواصفات مѧاآѧيѧنѧة الѧتѧحѧكѧم الѧرقѧمѧي                  

 ونوع دوائر التحكم التي تعمل بها
إدخال العمليѧات الصѧنѧاعѧيѧة مѧن قѧبѧل                
الѧѧمѧѧهѧѧنѧѧدس الѧѧمѧѧخѧѧتѧѧص إلѧѧي بѧѧرنѧѧامѧѧج           

 التصنيع باستخدام الحاسب
يѧѧقѧѧوم بѧѧرنѧѧامѧѧج الѧѧتѧѧصѧѧمѧѧيѧѧم بѧѧاسѧѧتѧѧخѧѧدام        
الحاسب بترجمة هѧذه الѧعѧمѧلѧيѧات إلѧي              
متسѧلѧسѧلѧة مѧن الѧحѧرآѧات الѧمѧتѧتѧابѧعѧة                     
التصنيعية يتم إنتاج آود التصنيع الذي      
يصدر علي هيئه مѧلѧف تѧحѧكѧم رقѧمѧي               

 NC.بالامتداد 
يصدر آود التصنيع إلي دوائر التحكѧم       
في ماآينة التحكم الѧرقѧمѧي لѧلѧبѧدء فѧي                

 تشغيل المنتج
 

ويجب ملاحظه هنا إن بѧعѧض بѧرامѧج           
التصنيع باستخدام الحѧاسѧب قѧد يѧكѧون            
مѧدمѧج بѧهѧا احѧدي بѧرامѧج الѧتѧصѧѧمѧيѧѧم                   
بѧѧاسѧѧتѧѧخѧѧدام الѧѧحѧѧاسѧѧب مѧѧمѧѧا يѧѧعѧѧنѧѧي إن           

,  يѧتѧم اخѧتѧصѧارهѧمѧا           3 و    2الخطوات  
حيث يتم تبادل الملف الرسومي بشكѧل       

 .اتوماتيكي دون تصدير واستيراد
 

إلѧѧي هѧѧنѧѧا نѧѧأتѧѧي إلѧѧي مѧѧرحلѧѧه اخѧѧتѧѧيѧѧار            
برنامج التصنيع بѧاسѧتѧخѧدام الѧحѧاسѧب             
, الѧمѧѧنѧѧاسѧѧب لѧѧلѧѧتѧѧطѧѧبѧѧيѧѧق مѧѧحѧѧل الѧѧتѧѧنѧѧفѧѧيѧѧذ       

والѧѧحѧѧقѧѧيѧѧقѧѧة إن هѧѧنѧѧاك مѧѧجѧѧمѧѧوعѧѧة مѧѧن           
العوامل التي يجب آخذها في الاعتبѧار       
ومجѧمѧوعѧة مѧن الاسѧألѧه الѧتѧي يѧجѧب                   

الاجابة عليها قبل الشروع فѧي اخѧتѧار          
برنامج تصѧنѧيѧع بѧاسѧتѧخѧدام الѧحѧاسѧب                

 :وهي
آѧم مѧѧن الѧѧمѧحѧѧاور يسѧتѧѧطѧيѧѧع بѧѧرنѧامѧѧج              
الѧѧتѧѧصѧѧنѧѧيѧѧع بѧѧاسѧѧتѧѧخѧѧدام الѧѧحѧѧاسѧѧب إن            
يدعمها؟ هѧل هѧي اثѧنѧان أم ثѧلاثѧة أم                   

 أربعه أم خمسه أم أآثر ؟
آم من العمليات الصѧنѧاعѧيѧة يѧدعѧمѧهѧا               
ويوفرها برنامج التصѧنѧيѧع بѧاسѧتѧخѧدام            

 الحاسب؟
هل تتوافر أمѧكѧانѧيѧه مѧحѧاآѧاة عѧمѧلѧيѧه                   

 التصنيع قبل الشروع في تنفيذها؟
هل معالج التصدير الخاص بѧبѧرنѧامѧج          
التѧصѧنѧيѧع بѧاسѧتѧخѧدام الѧحѧاسѧب قѧابѧل                    
للتعديل للعمل عѧلѧي مѧاآѧيѧنѧات تѧحѧكѧم                

 رقمي جديده؟

وآم عدد الماآينات التي يوفر لها      
دعم مباشر وتѧوصѧيѧف جѧاهѧز وقѧابѧل              

 للعمل دون تدخل؟
وأخيرا هل يوفر محرر نصي لتحرير      
آود التصنيع المصدر مѧنѧه فѧي حѧالѧه              
الѧѧتѧѧعѧѧديѧѧلات الѧѧيѧѧدويѧѧة أو الѧѧمѧѧراجѧѧعѧѧة            

 العينيه؟
 

يتواجد فѧي السѧوق الѧعѧالѧمѧي تشѧكѧيلѧه                 
هائلة من برامج التѧصѧنѧيѧع بѧاسѧتѧخѧدام              
الحاسب والتي تتعدد وتختلف وتتبѧايѧن       

فمنها المخصѧصѧة لѧنѧوعѧيѧه         ,   فيما بينها 
معينه من ماآيѧنѧات الѧتѧحѧكѧم الѧرقѧمѧي                

ومѧنѧهѧا مѧا       ,   ومقتصر إمكانياتها عليѧهѧا    
هѧو عѧѧام ويصѧѧلѧح لѧكѧافѧѧه الѧѧمѧاآѧѧيѧنѧѧات               
, وآذلك لكѧافѧه الѧعѧمѧلѧيѧات الصѧنѧاعѧيѧة                

ويѧѧتѧѧراوح سѧѧعѧѧر بѧѧرنѧѧامѧѧج مѧѧن هѧѧذه               
النوعية من شرآه يعѧتѧمѧد عѧلѧيѧهѧا فѧي                

 !. يور18,000حدود 
 

 EdgeCamبرنامج 
 

حطي ألان تعرفنا علي مفهوم ومعѧنѧي        
برامج التصنيع باستخدام الѧحѧاسѧب أو         
آѧѧمѧѧا قѧѧد يسѧѧمѧѧيѧѧهѧѧا الѧѧبѧѧعѧѧض بѧѧرامѧѧج                
الѧمѧѧسѧѧاعѧدة فѧѧي الѧѧتѧѧصѧѧنѧيѧѧع بѧاسѧѧتѧѧخѧѧدام           

 Computer Aidedالѧѧѧѧحѧѧѧѧاسѧѧѧѧب       
Manufacture (CAM)   اѧوتعرضن

للعلاقة بينها وبѧيѧن بѧرامѧج الѧتѧصѧمѧيѧم                
 Computerبѧѧاسѧѧتѧѧخѧѧدام الѧѧحѧѧاسѧѧب         

Aided Design (CAD)  وإمكانية 
وجود فئة مѧنѧهѧا تѧحѧتѧوي عѧلѧي الѧفѧئѧة                    

وتعرضنا للمكونات , الثانية مدمجه بها
الاساسية التي يتكون منها هذه النوعية      
من البرامج والإمكانيات الѧتѧي يѧمѧكѧن            

ومررنا علي الѧمѧراحѧل      ,   إن تتوافر بها  
التي يمر بها المѧنѧتѧج إثѧنѧاء تصѧمѧيѧمѧه                 
والتحضير لتصنيعه علي هذه النوعيѧة      

وانѧتѧهѧيѧنѧا عѧنѧد مѧرحلѧه              ,   من الѧبѧرامѧج    
تصديѧر مѧلѧف الѧتѧحѧكѧم الѧرقѧمѧي  ذو                     

 وهѧو بѧالأسѧاس       NC.الامتداد الأشهر   
الهدف الرئيسѧي والѧغѧرض الأسѧاسѧي           
من استخدام هذه النوعية من الѧبѧرامѧج          
لتѧصѧديѧر هѧذا الѧمѧلѧف الѧذي يѧحѧتѧوي                    
تفاصيل تصنيع المنتج علي مѧاآѧيѧنѧات          

 .التحكم الرقمي

هل هو برنامج تصنيع فѧقѧط أم         
 مدمج معه اماآينه التصميم؟
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والآن نتناول بالعرض والشرح احѧدي      
برامج التصنѧيѧع بѧاسѧتѧخѧدام الѧحѧاسѧب               

 الإصѧѧدار   Edgecamوهѧو بѧѧرنѧѧامѧѧج      
  والذي يتميز بالأتي9.5

 
مدمج معه في نفس ألحزمه البرمجѧيѧة        
احѧѧدي بѧѧرامѧѧج الѧѧتѧѧصѧѧمѧѧيѧѧم بѧѧاسѧѧتѧѧخѧѧدام        

 Partالѧѧѧحѧѧѧاسѧѧѧب وهѧѧѧو بѧѧѧرنѧѧѧامѧѧѧج             
Modeler 

مѧѧازال بѧѧإمѧѧكѧѧانѧѧه اسѧѧتѧѧيѧѧراد إي مѧѧلѧѧف           
رسومي مصدر من برامج الكياد علي    

 احدي الامتدادات القياسية 
تѧѧحѧѧديѧѧد مسѧѧارات تѧѧحѧѧرك أداة قѧѧطѧѧع             
لѧѧمѧѧاآѧѧيѧѧنѧѧة الѧѧتѧѧحѧѧكѧѧم الѧѧرقѧѧمѧѧي بشѧѧكѧѧل             

 اتوماتيكي
محاآاة مسѧارات تѧحѧرك أداه الѧقѧطѧع               
علي ماآينة التحكم الرقѧمѧي ومѧكѧانѧيѧه           
مشاهده هذا آعرض ثلاثي الإبعاد من      

 إي زاوية
يوفر مجѧمѧوعѧة آѧبѧيѧره مѧن الѧنѧمѧاذج                  
الѧѧجѧѧاهѧѧزة لѧѧتѧѧصѧѧديѧѧر آѧѧود الѧѧتѧѧصѧѧنѧѧيѧѧع          
لمجموعة آبيره من أنѧواع مѧاآѧيѧنѧات            
التحكم الرقمي سواء البسيطة منهѧا أو        

 المعقدة
يوفر أمكانيه التعامل مѧع الѧمѧاآѧيѧنѧات             
التي تظѧهѧر حѧديѧثѧا بѧعѧد خѧروج هѧذا                   
الإصѧѧدار إلѧѧي الأسѧѧواق حѧѧيѧѧث يѧѧوفѧѧر         
نمѧاذج عѧامѧه مѧن مѧعѧالѧج الѧتѧصѧديѧر                    

Post Processor      لѧديѧعѧتѧقابله لل 
والتوصيف لتعمѧل عѧلѧي إي مѧاآѧيѧنѧة               
 تحكم رقمي لا يدعمها بشكل مباشر

يوفر قاعدة بѧيѧانѧات ضѧخѧمѧه لأدوات             
 القطع 

 
وسѧѧوف نѧѧتѧѧأول بѧѧالشѧѧرح          
البرنامج آتصميم ونمزجѧه    
وإدخѧѧѧѧال الѧѧѧѧعѧѧѧѧمѧѧѧѧلѧѧѧѧيѧѧѧѧات        
الصناعية وتوصيف معالج   
التصدير ثѧم تصѧديѧر آѧود           
الѧѧتѧѧصѧѧنѧѧيѧѧع وفѧѧي الѧѧنѧѧهѧѧايѧѧة         
نѧѧتѧѧعѧѧرض لѧѧمѧѧعѧѧانѧѧي آѧѧود          

 التصنيع 
 

 عمليه التصميم 
دعنا نفترض إننا نѧريѧد إن         
نقوم بتصنيع مѧنѧتѧج بسѧيѧط          
 : آما هو موضحو بالشكل

سوف تلاحѧظ إن بѧرنѧامѧج          
 يѧѧѧوفѧѧѧر       Edgecamإل    

, نمطيѧن مѧن بѧيѧئѧة الѧعѧمѧل              
نمط التصѧمѧيѧم   الѧمѧمѧيѧزة               

 ونمط التصنيع المميѧز     بالا يقونه 

ويمѧكѧن الѧتѧنѧقѧل بѧيѧن             ,  بالا يقونه 
النمطين عن طѧريѧق تѧلѧك الإيѧقѧونѧات               
الѧمѧѧتѧѧواجѧѧدة فѧѧي اعѧѧلѧѧي يѧѧمѧѧيѧѧن الѧѧنѧѧافѧѧذة          

ألان دعنا نتأآد إن     .   الرئيسية للبرنامج 
وهو الѧنѧمѧط      –نمط التصميم هو الفعال     

 -الافتراضي بѧمѧجѧرد فѧتѧح الѧبѧرنѧامѧج               
وسوف نلاحظ تѧواجѧد مѧجѧمѧوعѧة مѧن              
أشرطه الأدوات التي تساعد في عمليه     
الѧѧرسѧѧم الѧѧهѧѧنѧѧدسѧѧي إنشѧѧاء الѧѧخѧѧطѧѧوط             
والمنحنيات وتعديلها آما هو موضحѧو      

 .في شكل شريط الأدوات
وسوف تلحظ أيضѧا إن هѧذه الأدوات            
هѧѧي الأدوات الأسѧѧاسѧѧيѧѧة الѧѧتѧѧي سѧѧوف         

ولѧكѧن   ,   تحتاجها في عملѧيѧه الѧتѧصѧمѧيѧم           
بعѧنѧي إن     ,   تذآر أنها مازالت الأساسية   

إي عمليه رسم هندسي مѧعѧقѧده بѧعѧض            
الشѧѧيء فسѧѧوف تѧѧعѧѧجѧѧز عѧѧن إتѧѧمѧѧامѧѧهѧѧا         
مباشرة  داخѧل هѧذا الѧنѧمѧط مѧن بѧيѧئѧة                    
العمل ويلزمك إن تنتقل إلي حѧل أخѧر           
وهو استخدام برامج أخر مساعد يأتѧي       
مع هذه ألحزمه من البرمѧجѧيѧات وهѧو            

 Part Modelerبرنامج 
 

لنقم ألان باستخدام أداه رسم المستطيل      
وأداه رسѧم مѧنѧحѧنѧيѧات الأرآѧان وأداه               

قطع الزوائد بالاضافѧه إلѧي أداه رسѧم            
المنحنيات المغلقه لرسم المنتج آما هو  

 .موضحو في الشكل المرفق
  

تأتي أخر خطوه في عمليѧه الѧتѧصѧمѧيѧم             
والرسم وهѧي خѧطѧوه أضѧافѧه الѧجѧزء               

 وهѧو ذلѧك        Stockالحѧاوي لѧلѧمѧنѧتѧج           
الجزء من معدن الشغله الѧخѧام والѧذي           
يتم إزالته إثناء عمليه التشغيѧل لѧتѧبѧقѧي            

 .لنا الشغله فقط
فمن شريѧط أدوات الѧرسѧم والѧتѧعѧديѧل               

  لѧѧيѧѧظѧѧهѧѧر صѧѧنѧѧدوق          Stockاخѧѧتѧѧار   
 : حواري آما بالشكل التالي

ولفهم معني هѧذا لѧنѧفѧرض إن الشѧغلѧه               
وهي في شكلها الخام قبѧل إي عѧمѧلѧيѧه              

(صѧѧѧنѧѧѧاعѧѧѧيѧѧѧة عѧѧѧلѧѧѧيѧѧѧهѧѧѧا إبѧѧѧعѧѧѧادهѧѧѧا                
وان أبѧѧѧعѧѧѧاد هѧѧѧذه           )     20× 70× 120

الشغله بعد عمليه التشغيل والѧتѧصѧنѧيѧع           
وهѧذا يѧعѧنѧي       )   15× 60× 100( يصبح  

 وحѧدات مѧن       10انه يلزم قطع وازاله      
(آѧѧل جѧѧانѧѧب مѧѧن جѧѧوانѧѧب الشѧѧغلѧѧه                 

ويѧѧѧلѧѧѧزم )   100  -120  =   20=   2× 10
 وحѧدات مѧن آѧل جѧانѧب مѧن                 5ازاله  

(جѧѧѧѧѧوانѧѧѧѧѧب عѧѧѧѧѧرض الشѧѧѧѧѧغلѧѧѧѧѧه                  
وآѧѧذلѧѧك الأمѧѧѧر      )   70-60= 10= 2× 5

شكل يوضѧح الѧمѧسѧاقѧط الѧثѧلاثѧه              
والمجسم للمنتج المراد تصميمه    

 وتصنيعه

صندوق حواري يحتوي خيارات الجزء 
 الحاوي للشغله
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فѧأنѧت هѧنѧا تѧقѧوم           ,   بالѧنѧسѧبѧة لѧلارتѧفѧاع         
بتوصيف إبعاد الشغله في شكلها الخام      
قبل ان تصنيع بالاضافة إلѧي أبѧعѧادهѧا           
وإنشاء ما يشبه الصنѧدوق مѧن مѧعѧدن            

 .الشغله الخام
والآن وبѧعѧد إن انѧتѧهѧيѧنѧا مѧن مѧرحلѧه                    
تصميم ورسم الشѧغلѧه عѧلѧي بѧرنѧامѧج                 

EdgeCam              هѧѧرحلѧѧي مѧѧي إلѧѧأتѧѧون 
 .التصنيع وتوصيف الماآينه

 
 بيئة التصنيع

 
أشرنا إن هناك بيئѧتѧيѧن لѧلѧعѧمѧل داخѧل                

 بيئѧة الѧتѧصѧمѧيѧم          EdgeCamبرنامج  
وللانتقѧال إلѧي     ,   والرسم وبيئة التصنيع  

بيئة التصنيع يتم الضغط علي الايقونة      

 المتواجدة في أقصي اعلي يمين     
واجهه التشغيل للبرنامج ويتم هذا بѧعѧد        
إن نكون قد انتهينا تماما مѧن تصѧمѧيѧم              

ويلاحѧظ  .   ورسم المنتج المراد تصنيعه   
انه يمكنك في إي وقѧت تشѧاء الѧعѧودة              
إلي بيئة التصميم لأجراء إي تعديѧلات       
عѧѧلѧѧي الѧѧتѧѧصѧѧمѧѧيѧѧم مѧѧن خѧѧلال أيѧѧقѧѧونѧѧه            

  والѧمѧتѧواجѧدة بѧجѧوار             التصميم  
أيقونه التصنيع في أقصي اعلي يѧمѧيѧن         

 .واجهه التشغيل
بمجرد الضغط علي أيقونه الѧتѧصѧنѧيѧع           
سوف تتغير واجهه التشغيل للبѧرنѧامѧج        

بالكامل حѧيѧث سѧوف تѧتѧبѧدل أشѧرطѧه                
الأدوات بشرطه جديدة تѧحѧتѧوي عѧلѧي           
علميات التشغيل التي يدعمها البرنامج     

وإذا .   و أمكانيه محاآاة عمليه التصنيѧع     
آانت تلك هي المرة الأولي الѧتѧي يѧتѧم             
التعامل فيها مع بيѧئѧة الѧتѧصѧنѧيѧع لѧهѧذا                 

فѧأن نѧافѧذة تسѧلѧسѧل الѧتѧشѧغѧيѧل                  ,   المنتج
Machining Sequence      رѧѧهѧѧظѧѧت 

 .مطالبه بإدخال بعض المعاملات
تطالبك نافذة تسلسل التشغيل بتѧسѧمѧمѧه         
تسلسل العمليات الصناعية التي سوف     
تقوم بها آѧمѧا تѧطѧالѧبѧك بѧنѧوعѧيѧه تѧلѧك                     

 فѧهѧل سѧوف        Disciplineالعمѧلѧيѧات      
 أم عمليات  Millتقوم بعمليات تفريز    

 أو عمليات سحѧب     Turningخراطه  
 وهذا بالأساس يѧتѧوقѧف     Wireأسلاك  

علي نوعيه ماآينة التحكم الرقمي التي  
, سوف يجري عليها العملية الصناعيѧة     

وبمѧجѧرد اخѧتѧيѧار نѧوعѧيѧه الѧعѧمѧلѧيѧات                    
الصناعية التي سوف نقوم بها يѧلاحѧظ         
إن أنواع ماآينات التحكم الرقمي التѧي       
يدعمها البرنامج سوف تѧظѧهѧر تѧحѧت            

 Machine Toolألقائمة الѧمѧنѧسѧدلѧة          
ويلاحظ إن هذه ألقائمة تѧحѧتѧوي عѧلѧي            

وقѧد لا    ,   الماآينات بموديلاتها المختلفة  
يتوافر موديل ماآينة التحѧكѧم الѧرقѧمѧي           
التي تملكها والتي سوف تجري عليѧهѧا        
, عѧѧلѧѧمѧѧيѧѧات الѧѧتѧѧصѧѧنѧѧيѧѧع   

وتلѧك مشѧكلѧه قѧد قѧام            
البرنامج بتѧوفѧيѧر حѧل        
لها بداية من الإصѧدار     
التاسع حѧيѧث يѧمѧكѧنѧك          
بѧѧاسѧѧتѧѧخѧѧدام بѧѧرنѧѧامѧѧج        
مسѧѧѧѧѧاعѧѧѧѧѧد يѧѧѧѧѧدعѧѧѧѧѧي       
C o d e W i z a r d   
والѧѧذي يѧѧمѧѧكѧѧنѧѧا مѧѧن            
تѧѧوصѧѧيѧѧف الѧѧمѧѧاآѧѧيѧѧنѧѧة      
الѧѧѧغѧѧѧيѧѧѧر مѧѧѧعѧѧѧرفѧѧѧه أو       
المنتجة حديѧثѧا وغѧيѧر        
معرفه علي البѧرنѧامѧج      
وبالتالي يتم تدعيم الѧمѧاآѧيѧنѧة الѧجѧديѧدة               
علي البرنامج لѧتѧقѧوم بѧالѧعѧمѧل بشѧكѧل                 

وهذا سѧوف نѧتѧعѧرض لѧه فѧي              ,   سلسل
مѧѧرحلѧѧه مѧѧتѧѧقѧѧدمѧѧه مѧѧن شѧѧرحѧѧنѧѧا لѧѧهѧѧذا             

 .البرنامج
سوف تلاحظ إن نافذة تسلسل التشغيѧل       

سѧѧوف تѧѧطѧѧلѧѧب إدخѧѧال نѧѧقѧѧطѧѧه الأصѧѧل         
وهنѧاك خѧيѧاران      ,   لشغله محل التصنيع  

وهما إما إن تستمد نقطѧه      ,   متوافر لذلك 
الأصѧѧل مѧѧن نѧѧقѧѧطѧѧه أصѧѧل إحѧѧداثѧѧيѧѧات          
المѧاآѧيѧنѧة نѧفѧسѧهѧا والѧتѧي تѧعѧتѧبѧر مѧن                        
معاملات الماآينة والتي يحتاج تغيرها     
أو تعديلها إلي مѧجѧمѧوعѧة آѧبѧيѧره مѧن                 

أو إن تستمد نقѧطѧه الأصѧل         ,   الخطوات
من أنظام الإحداثيات لشغله أو المѧنѧتѧج         
نفسه محل التصنيع والتي يتم تحديدهѧا       
وتغيرها بمنتهي السѧهѧولѧة مѧن خѧلال             

 واخѧѧتѧѧيѧѧار      M-Functionsقѧѧائѧѧمѧѧة      
Datum Shift. 

يجب ملاحظه هناك نظامѧيѧن لѧتѧحѧديѧد            
نѧѧقѧѧطѧѧه الأصѧѧل فѧѧي آѧѧلѧѧتѧѧا الѧѧحѧѧالѧѧتѧѧيѧѧن             

الأول وهو الѧنѧظѧام الѧثѧابѧت            ,   السابقتين

 وفيه تѧنѧسѧب        Absoluteأو المطلق     
جميع الإحѧداثѧيѧات إلѧي نѧقѧطѧه واحѧده                
ثابتة ولا يتم تغيرها وهو نѧفѧس نѧظѧام             
الإحѧѧداثѧѧيѧѧات الѧѧكѧѧارتѧѧيѧѧزيѧѧه مѧѧن حѧѧيѧѧث         

والأخر هو النظام النسبي  أو      ,   المفهوم
  والذي يѧتѧم    Incrementalالتزايدي  

فيه انتقال نقطه أصل الإحѧداثѧيѧات مѧع           
آل حѧرآѧه جѧديѧدة تѧنѧفѧذهѧا الѧمѧاآѧيѧنѧة                     
لتصبح نقطه الأصل هѧي أخѧر نѧقѧطѧه             
انتقلت إليها الماآينة قبل الشѧروع فѧي          

 .تنفيذ الحرآة أو أمر التشغيل الجديد
بمجرد الانتهاء من إدخѧال مѧعѧامѧلات           
نافذة تسلسل التشغيل يأتي هѧنѧا دورك          
آمهندس أنتѧاج أو فѧنѧي مѧدرب عѧلѧي                

 Machiningنافذه تسلسل التشغيل   
Sequence 

مفهوم نقطه اصل الاحداثيات للماآينه 
 وللشغله

 شريط ادوات عمليات التشغيل
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عѧѧمѧѧلѧѧيѧѧات تشѧѧغѧѧيѧѧل الѧѧمѧѧواد       
الѧѧمѧѧخѧѧتѧѧلѧѧفѧѧة فѧѧي إن تѧѧحѧѧدد          
العمليات المناسبة لتشѧغѧيѧل      
الأجѧѧزاء الѧѧمѧѧخѧѧتѧѧلѧѧفѧѧة مѧѧن          
المѧنѧتѧج والѧحѧصѧول عѧلѧي             
الشѧѧكѧѧل الѧѧمѧѧطѧѧلѧѧوب وفѧѧقѧѧا          
لѧѧدرجѧѧه ألѧѧدقѧѧه والѧѧجѧѧودة            

وسوف نتعرض  .   المطلوبة
لѧѧعѧѧمѧѧلѧѧيѧѧات الѧѧتѧѧفѧѧريѧѧز فѧѧقѧѧط       
آمثال مباشر علي عمليات    

 .التشغيل
بالنظر إلѧي شѧريѧط أدوات         
عمليѧات الѧتѧشѧغѧيѧل والѧذي            

يظهر عليه عمليات التشغيل الѧخѧاصѧة       
بالتفريز والذي يحدده نوعيه المѧاآѧيѧنѧة         
الѧѧتѧѧي تѧѧم اخѧѧتѧѧيѧѧارهѧѧا لاحѧѧقѧѧا وآѧѧذلѧѧك              

 والѧتѧي     Profileتوصيف بيئة العѧمѧل       
يѧكѧون الѧوضѧѧع الافѧتѧراضѧي لѧهѧا هѧѧو                 

Milling mm   .        يѧѧѧوع إلѧѧѧرجѧѧѧالѧѧѧوب
ألشغله التي افترضنѧاهѧا فѧي مѧن قѧبѧل               
وقمنا بتصميمها نجد إن لإنهاء تصنيع      
تلك الشغله نѧحѧتѧاج إلѧي أجѧراء أربѧع                

  Roughingعѧѧمѧѧلѧѧيѧѧات تѧѧخѧѧشѧѧيѧѧن              
بالاضافه إلي مجموعة مѧن عѧلѧمѧيѧات            

 و   Face Millingالتفريز الوجهي       
 ولѧكѧن      Profilingالتنعيم السѧطѧحѧي       

سѧѧوف نѧѧكѧѧتѧѧفѧѧي بѧѧعѧѧمѧѧلѧѧيѧѧات الѧѧتѧѧخѧѧشѧѧيѧѧن        
 .للتسهيل

 
من الجدير بѧالѧذآѧر مѧلاحѧظѧه إن آѧل                 
عمليه صѧنѧاعѧيѧة يѧتѧم إجѧرائѧهѧا عѧلѧي                    
الشغله داخѧل الѧبѧرنѧامѧج تضѧاف إلѧي                
نافذة تسلسل العمليات المتواجدة عѧلѧي        
يسѧѧار واجѧѧهѧѧه تشѧѧغѧѧيѧѧل الѧѧبѧѧرنѧѧامѧѧج                 

Sequence Windows      نѧѧذا مѧѧوه 
أجل أظهار تѧرتѧيѧب الѧعѧمѧلѧيѧات الѧذي                 

 .سوف ينفذ ولمكانيه تعديل إي منهم
 

والآن حان وقت تطبيق وأجراء عمليه      
التخشين علي الشѧغلѧه آѧمѧثѧال لأحѧدي             

 .عمليات التفريز
 

 التطبيق
 

, من قائمة أدوات عѧمѧلѧيѧات الѧتѧشѧغѧيѧل              
 والѧتѧي      Roughingنختار الѧعѧمѧلѧيѧة         

تترجم إلي الاسم الدارج لها علي أنѧهѧا          
عمليه تخѧشѧيѧن والѧتѧي تѧعѧنѧي إن أداه                   
القطع سوف تقطع الأجزاء الزائدة من      

وذلѧѧك ,   ألشѧѧغلѧѧه بشѧѧكѧѧل غѧѧيѧѧر دقѧѧيѧѧق             
للحصول علي شكل تقѧريѧبѧي لѧلѧمѧنѧتѧج              

وبالطبѧع هѧذا يѧتѧطѧلѧب أداه             ,   المطلوب
قѧطѧع ذات سѧلاح آѧبѧيѧر مѧع مѧراعѧѧاه                   
إجراء القطع عѧلѧي سѧرعѧه مѧتѧوسѧطѧه              
تتناسب مع معدن الشغله ومѧعѧدن أداه           

 .القطع
 

وآما ذآرنا فأن عمليه الѧتѧخѧشѧيѧن هѧي             
عѧѧمѧѧلѧѧيѧѧه تشѧѧغѧѧيѧѧلѧѧيѧѧة         
الѧѧغѧѧرض مѧѧنѧѧهѧѧا هѧѧو       
إعѧѧѧѧطѧѧѧѧاء ألشѧѧѧѧغلѧѧѧѧه       
الѧѧمѧѧلامѧѧح الѧѧتѧѧولѧѧيѧѧه         
للمنتج النهائي والتѧي    
يجب إن يأتي بعѧدهѧا       
مѧѧѧѧجѧѧѧѧمѧѧѧѧوعѧѧѧѧة مѧѧѧѧن      
العمليات التѧشѧغѧيѧلѧيѧة        
لѧѧتѧѧسѧѧويѧѧه الأسѧѧطѧѧح         
وتنعمѧهѧا والѧوصѧول       
بѧѧالشѧѧغلѧѧه إلѧѧي الѧѧدقѧѧه      
, والجودة الѧمѧطѧلѧوبѧة       

وعمليه التخشين هي   
آѧѧبѧѧاقѧѧي الѧѧعѧѧمѧѧلѧѧيѧѧات       
التѧشѧغѧيѧلѧيѧه تѧخѧضѧع            
لѧѧѧمѧѧѧجѧѧѧمѧѧѧوعѧѧѧة مѧѧѧن        

العوامѧل الѧتѧي تѧمѧكѧنѧا مѧن               

التحѧكѧم فѧيѧهѧا والѧتѧي يѧوفѧرهѧا                 
         ѧѧѧج الـѧѧѧامѧѧѧرنѧѧѧبEdgeCam  

بمجرد أختيار العملية آمѧا هѧو        
واضح نافذة إدخال مѧعѧامѧلات        

 .عملية التخشين
ومن الجѧديѧر بѧالѧذآѧر إن هѧذه              
المعامѧلات الѧخѧاصѧة بѧعѧمѧلѧيѧه              
الѧѧتѧѧخѧѧشѧѧيѧѧن فѧѧي مѧѧثѧѧالѧѧنѧѧا سѧѧوف        
تتكرر فѧي حѧالѧه تѧطѧبѧيѧق إي                
عمليه تشغيليه تنتمي إلѧي فѧئѧة          
عѧѧمѧѧلѧѧيѧѧات الѧѧتѧѧفѧѧريѧѧز مѧѧع فѧѧرق         
صѧѧغѧѧيѧѧر فѧѧي إضѧѧافѧѧة مѧѧعѧѧامѧѧل         
خاص بѧالѧعѧمѧلѧيѧة الѧجѧديѧدة أو                
حذف أخر بناء علي نѧوعѧيѧه الѧعѧمѧلѧيѧة               

 .الجديدة
 

والآن دعنا نقوم بѧإدخѧال الѧمѧعѧامѧلات             
 التالية الخاصة بمثالنا

 
Milling type: optimized 
Percentage stepover: 50% 
Tolerance: 0.1 
Diameter of the tool: 8 
Tool type: Endmill, Clear-
ance: 5 
Level of start: 0 
Depth of cutting operation: 
15 
Cut Increment: 2 

نافذه ادخال المعاملات التي تتحكم في 
 عمليه التخشين

 الشغله بعد ان تم تطبيق عمليتان تخشين عليها 
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ونترك باقي المعاملات آѧمѧا هѧي فѧي             
 حالتها الافتراضيه

وبمجرد قبول هذه المعѧامѧلات يѧطѧلѧب           
منا البرنامج تحديѧد سѧطѧح الشѧغلѧه أو              
المسار الذي سوف تتم عѧلѧيѧه عѧمѧلѧيѧه               

فنختار احدي الѧثѧقѧبѧيѧن عѧلѧي            ,   التشغيل
ثѧم نѧكѧرر نѧفѧس الأمѧر             ,   سطح الشغلѧه  

ونѧѧتѧѧأآѧѧد مѧѧن قѧѧيѧѧم مѧѧعѧѧامѧѧلات عѧѧمѧѧلѧѧيѧѧه           
التخشين ثم نطبقها علي سطѧح الѧثѧقѧب           
الثاني في الشغله لنحصل علي الشѧكѧل        

 . المرفق
بمجرد تطبيق احدي الѧعѧمѧلѧيѧات عѧلѧي             
الشغله سوف تلحظ إن البرنامج قد قѧام        
بتحديد مسار أداه القطع داخل وخѧارج       

الشغله بѧنѧاء عѧلѧي مѧا زودتѧه بѧه مѧن                    
معلومات عن ماآينة التحѧكѧم الѧرقѧمѧي           
الѧѧتѧѧي سѧѧوف تѧѧنѧѧجѧѧز هѧѧذه الѧѧعѧѧمѧѧلѧѧيѧѧه                 

 .والمعاملات التي تحكم هذه العملية
 

والآن حان الوقت لنتأآد إن ما قمنا بѧه       
من تطبيق لهذه العملية هو بالѧفѧعѧل مѧا            

 التعليق شرح مصور اسم معامل العمليه
 Milling typeنوعيه عمليه التفريز 

 

والتي تعني نوعيه ذهاب وأياب أداه القطع 
داخل وخارج الشغله نفسها اثناء تسلسل 

 عمليات القطع

النسبه المئويه لتقدم أداه القطع اثناء 
 Percentageتشغيل الشغله 

stepover  

 حيث تحسب آنسبه من قطر الشغله نفسها

 Toleranceالسماحيه 
  

 

وهي اقل خطوه تستطيع ماآينة التحكم الرقمي 
 ان تخطوها

سرعه تقدم اداة القطع داخل الشغله نفسها 
 Feedrateاثناء عمليه التشغيل 

 

وتتميز في علميات التفريز بأنخفاض هذه 
 السرعه نسبيا

 Spindleسرعه دوران أداه القطع 
speed 

 

وهي السرعه الدورانيه لاداه القطع وتقاس 
 )RPMدورة في الدقيقه (بوحدات 

 Diameter of theقطر أداه القطع 
tool 

   

وهو معامل هام جدا في حاله تشغيل الاسطح 
 الجانبيه واحرف الشغل

نصف قطر زوايا دوران حد أداه القطع 
Corner Radius of the tool 

 

وهي تحدد زاوية دخول أداه القطع في سطح 
 الشغله وزاويه توغلها اثناء التشغيل

 Tool typeنوعيه أداه القطع 
  

 

وتتيح اختيار نوعيه اداة القطع المستخدمة 
 مباشرتا

المسافة الامنه المقاسه من سطح 
الشغله والتي تستطيع الاداه الحرآة 

خلالها دون إن تصطدم بأي جزء من 
  Clearanceالشغله 

ويجب إن تكون مقاسه بدقه لمنع حدوث تهشم 
 لأداه القطع إثناء حرآتها السريعة خارج الشغله

المستوي المقاس من سطح الشغله 
والذي يحدد نقطه بداية التشغيل 

Level of start 
 

وهي تقاس من المستوي المحدد مسبقا بكونه 
 مستوي الأصل وتنسب إليه آل القياسات

 Depth ofعمق عمليه القطع 
cutting operation 

  
 

 Level of Startوتقاس من نقطه بداية القطع 

نسبه تقسيم عمليه القطع إلي تسلسل 
 Cutمن العمليات المتتالية 

Increment 
   

ويتم التقسيم في حاله طول مسافة القطع أو 
 التعامل مع المعادن القاسية
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وانه يتفق مع ما خططنا لѧه مѧن           ,   نريد
أذن فѧلابѧد مѧن        ,   ترتيب ودقѧه الѧتѧنѧفѧيѧذ         

التعامل مع ميز المحاآاة المتوفرة فѧي        
 .البرنامج

 
 ويمكنا تلخيص المعاملات  الѧخѧاصѧة         
بفقرة التطبيق  في النقѧاط الѧتѧالѧيѧة فѧي               

 . الجدول
 

 المحاآاة
 

مѧѧѧن أآѧѧѧثѧѧѧر خصѧѧѧائѧѧѧص بѧѧѧرنѧѧѧامѧѧѧج                
EdgeCam    جѧرامѧالمميزة له آأحد ب 

التصنيع باستخدام الحاسب هѧي مѧيѧزة          
المحاآاه؛ والمحاآاة هنا تѧعѧنѧي إن مѧا             
قمنا من تحديده مѧن نѧوعѧيѧه عѧلѧمѧيѧات                
التشغيل المطلوبة لتنفيذ الشغله وما قام      
البرنامج من تحديده من أفضѧل مسѧار          
لأداه القطع لكي تنѧفѧذ هѧذه الѧعѧمѧلѧيѧات                
سوف نراه الآن أمام أعيننѧا يѧنѧفѧذ مѧن              
خѧѧلال عѧѧرض ثѧѧلاث الإبѧѧعѧѧاد خѧѧطѧѧوه          
بخطوه حطѧي نѧتѧمѧكѧن مѧن الѧمѧعѧايѧنѧة                   
والتتبع والتعديل لاحقا في الѧمѧسѧار أو           

وهذا بالتأآيد سوف يѧوفѧر     ,   تغيره آليتا 
آثير من الوقت الذي آان يبذل سѧابѧقѧا           
فѧѧي حѧѧالѧѧه تѧѧتѧѧبѧѧع أوامѧѧر الѧѧتѧѧصѧѧنѧѧيѧѧع                 
المتسѧلѧسѧلѧة والѧتѧي تѧعѧتѧبѧر مѧن اآѧبѧر                      
العلميات اسѧتѧنѧفѧاذا لѧلѧوقѧت وتѧتѧطѧلѧب                  

 .مجهود آبير
 

, يوفر لنا البرنامج نوعين من المحاآاة     
أحداهما يѧعѧطѧي نѧتѧائѧج مѧبѧاشѧره لѧمѧا                    
سوف تكون عليه الشغله النهائيѧة بѧعѧد          

والاخري تѧمѧكѧنѧا مѧن          ,   عمليه التصنيع 
مشاهده محاآاة فعليه لعمليه التѧصѧنѧيѧع         
خطوه بخطوه مѧن خѧلال بѧيѧئѧة عѧمѧل                 
ثѧѧلاثѧѧيѧѧه الإبѧѧعѧѧاد يѧѧمѧѧكѧѧن الѧѧتѧѧحѧѧكѧѧم فѧѧي            
سرعتها وزاوية الѧرؤيѧة مѧن خѧلالѧهѧا              

 .ومدي تكبيرها
 

تѧѧكѧѧمѧѧن الأهѧѧمѧѧيѧѧة الѧѧكѧѧبѧѧرى لѧѧخѧѧاصѧѧيѧѧة          
المحاآѧاة فѧي آѧون بѧعѧض مѧاآѧيѧنѧات                  
التحكم الرقمي لا تملك أمكانѧيѧه تѧتѧبѧع            
مسار حلزوني أثناء تنفيذ أي نѧوعѧيѧه         
من الإشغال وبالتالي يمѧكѧن مѧلاحѧظѧه           
هذا من خلال بيئة المحاآاة ثم تعѧديلѧه         
قبل تطبѧيѧق هѧذا بشѧكѧل فѧعѧلѧي عѧلѧي                    

 .الشغله
 

والآن وبعد إن تم تتبع مسارات تشغيل  
الشغله المطلوبѧة والѧتѧأآѧد مѧن آѧونѧهѧا                

حѧان  ,   سوف تتم آما هѧو مѧخѧطѧط لѧهѧا             
الوقت من أجل تولѧيѧد آѧود الѧتѧصѧنѧيѧع                
تمهيدا لإرساله إلѧي مѧاآѧيѧنѧة الѧتѧحѧكѧم                 

والقيام بمثل هذا العمل يعتѧبѧر       .   الرقمي
حيث لا ,   من ابسط ما يمكن إن تقوم به  

يستلزم الأمر سوي الضغط عѧلѧي زر          
Generate Code      ودѧر آѧديѧليتم تص 

التصنيع علي هيئه مѧلѧف ذو الامѧتѧداد            
.NC                  ذاѧي هѧلѧلاع عѧن الاطѧكѧمѧم يѧث 

الѧѧѧكѧѧѧود مѧѧѧن خѧѧѧلال        
الѧѧتѧѧعѧѧامѧѧل مѧѧع هѧѧذه          
الѧѧمѧѧلѧѧف بѧѧفѧѧتѧѧحѧѧه مѧѧن      
خѧѧلال إي بѧѧرنѧѧامѧѧج        
مѧѧѧѧحѧѧѧѧرر نصѧѧѧѧوص     
تقليدي مثل بѧرنѧامѧج       

Notepad    قѧحѧالمل 
ويѧجѧب   ,   بال وينѧدوز  

مѧѧلاحѧѧظѧѧه إن مѧѧلѧѧف       
آود التصنѧيѧع يѧجѧب        
إلا يحѧتѧوي إي نѧوع         
من العلامات خاصѧة    
أو اآѧѧѧواد خѧѧѧاصѧѧѧة          

إي يجب إن يكون خالѧي  , بتهيئه النص 
 .من إي تهيئه خاصة بنص الكود

وجѧѧѧديѧѧѧر بѧѧѧالѧѧѧذآѧѧѧر إن بѧѧѧرنѧѧѧامѧѧѧج                    

EdgeCam           ررѧحѧه مѧا بѧقѧيأتي ملح 
نصوص متقدم متخصص في تѧحѧريѧر        

حѧيѧث يѧمѧيѧز الأوامѧر           ,   آود التѧصѧنѧيѧع     
بألوان معينه والإبѧعѧاد بѧألѧوان أخѧري             

 .تسهيلا لتتبع الكود
وألان يأتي أهم سؤال تم تأجيل طرحه       

وان ,   إلي لحظه توليѧد آѧود الѧتѧصѧنѧيѧع             
آان مكانه الصѧحѧيѧح هѧو قѧبѧل تѧولѧيѧد                   

ولكن تم تأجيلѧه حѧتѧى يѧتѧعѧرف             ,   الكود
القارئ والمѧتѧابѧع أآѧثѧر عѧلѧي مѧرحلѧه                 
توليѧد الѧكѧود وأيѧن هѧو مѧوقѧعѧهѧا مѧن                      

 .مراحل التصنيع باستخدام الحاسب
وتساءلنا ينحصر في هل ما تم أنتѧاجѧه         
من آѧود تصѧنѧيѧع يѧتѧنѧاسѧب فѧعѧلا مѧع                     
إمكانيات ماآينة التحكم الرقѧمѧي الѧتѧي          
سوف نقوم بتѧشѧغѧيѧل الشѧغلѧه عѧلѧيѧهѧا؟                 

أثѧنѧاء   -بالتأآيد تم الأخذ في الاعѧتѧبѧار            
 -تحديد معاملات العѧمѧلѧيѧة الصѧنѧاعѧيѧة            

إمكѧانѧيѧات مѧاآѧيѧنѧة الѧتѧحѧكѧم الѧرقѧمѧي                     
وتم التأآѧد مѧن هѧذا إثѧنѧاء            ,  المستخدمة

ولѧكѧن يѧبѧقѧي جѧزء           ,   مرحله الѧمѧحѧاآѧاة     
آبير من إمكانيات الماآينة لم يأخذ في       
الاعتبار مثل أقصي مسافة أفѧقѧيѧه فѧي            

, يمكن للماآينة قطعها   Xاتجاه محور     
أو أقصي مسافة رأسيه يمكن للماآيѧنѧة        

هل الماآينة تدعم الѧمѧنѧحѧنѧيѧات       ,   قطعها
الدائرية فقط أم تملك دعم للمѧنѧحѧنѧيѧات           

 الخ... البيضاوية
 

آما ذآرنا في بداية تѧنѧاولѧنѧا لѧبѧرنѧامѧج               
EdgeCam           نѧمѧن ضѧبالشرح أن م 

مميزاته آبرنامѧج تصѧنѧيѧع بѧاسѧتѧخѧدام              
الحاسب هѧو مѧيѧزه تѧوفѧيѧر تѧوصѧيѧف                  
جاهز لبعض أنواع ماآيѧنѧات الѧتѧحѧكѧم            
الѧѧرقѧѧمѧѧي والѧѧتѧѧي يѧѧمѧѧكѧѧن إن تسѧѧتѧѧخѧѧدم            

ويتضمن ,   مباشرتا لتوليد آود التصنيع   
البرنامج أيضا أمكانѧيѧه تѧعѧديѧل احѧدي             
هذه التوصيفات لكي تجعلها اقѧرب مѧا         
يكون إلي ماآينتك الحديثة أو الѧقѧديѧمѧة          
أو التي قمت ببنائها بنѧفѧسѧك والѧتѧي لا              

 . يدعمها البرنامج بشكل مباشر
 

 مشكله معياريه آود التصنيع
 

آود التصنيع يترآب أسѧاسѧا مѧن آѧود            
يѧطѧلѧق    (  الѧمѧمѧيѧزة لѧه           Gيبدأ بالحرف   

 نافذة المحاآاة لشغله محل التشغيل
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علي آود التصنيѧع    
في بعض الأحѧيѧان     

G Code   ( ودѧѧѧوآ
أخر يبدأ بѧالѧحѧرف      

.M                   الأول 
مسئول عن توجيѧه    

( تحرآات الماآينѧة  
G        ارѧصѧتѧهي اخ 

لѧѧѧѧѧѧѧѧѧكѧѧѧѧѧѧѧѧѧلѧѧѧѧѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧѧѧѧѧه 
Geometery (

بѧѧاحѧѧتѧѧوائѧѧه عѧѧلѧѧي        
أوامѧѧѧر الѧѧѧحѧѧѧرآѧѧѧة     
والتوقف ونѧوعѧيѧه      
الѧѧمѧѧسѧѧارات الѧѧتѧѧي      
سѧѧѧوف تѧѧѧتѧѧѧخѧѧѧذهѧѧѧا    
الѧѧمѧѧاآѧѧيѧѧنѧѧة إثѧѧنѧѧاء         

الحرآة سواء آانت مستقيمة أو دائرية  
والإبعاد والمسافات المѧقѧطѧوعѧة إثѧنѧاء           

والثانѧي مسѧئѧول عѧن أوامѧر            ,   الحرآة
  M( متنوعة للماآينة سѧوي الѧحѧرآѧة           

  ) Miscellaneousاختصار لكѧلѧمѧه       
مثل تشغيل نظام التبѧريѧد وتشѧغѧيѧل أو             
 .  إيقاف محور دوران تثبيت أداه القطع

 
من ضمن اآبر المشاآل التي واجѧهѧت        
مطوري برامج الѧتѧصѧنѧيѧع بѧاسѧتѧخѧدام              

الѧѧѧحѧѧѧاسѧѧѧب بشѧѧѧكѧѧѧل خѧѧѧاص             
ومطѧوري مѧاآѧيѧنѧات الѧتѧحѧكѧم              
الرقمي بشكل عام هѧو مشѧكلѧه         
عد وجود معيار قياسي حقيقѧي      

ورغم إن   ,   لتوليد آود التصنيع  
أول ظهور لكود التصنيع آѧان       

(في الستينات من قبل شѧرآѧه         
Electronic Industries 

Alliance   (    عѧѧѧضѧѧѧخѧѧѧل يѧѧѧوظ
لѧѧلѧѧتѧѧطѧѧويѧѧر حѧѧطѧѧي مѧѧنѧѧتѧѧصѧѧف         

إلا إن الѧعѧمѧل عѧلѧي          ,   الثمانيات
تطوير آود موحѧد قѧيѧاسѧي قѧد            
توقف عند هذا الحѧد مѧمѧا حѧدا            
بѧѧمѧѧطѧѧوري ومѧѧنѧѧتѧѧجѧѧي بѧѧرامѧѧج       
التصنѧيѧع ومѧاآѧيѧنѧات الѧتѧحѧكѧم               

الرقمي إلي العمل آلا بشكل انѧفѧرادي         
علي تطوير آود يتناسب مع ما ينتѧجѧه         

فتعددت الѧمѧعѧايѧيѧر الѧتѧي          ,   من ماآينات 
اسѧѧتѧѧخѧѧدمѧѧت فѧѧي صѧѧيѧѧاغѧѧة هѧѧذا الѧѧكѧѧود          
وبالتالي تاهت آل محاولات توحيد أو       

إنѧѧتѧѧاج صѧѧيѧѧغѧѧه مѧѧعѧѧيѧѧاره واحѧѧده لѧѧكѧѧود          
احدي تلك محاولات التوحيد    ,   التصنيع

قد اتبعتها بعض الشرآات حين قѧامѧت        
ولѧكѧѧن  )   Fanuc( بѧتѧتѧبѧع آѧود شѧرآѧه              

نѧفѧسѧه لѧم       )   Fanuc( حتى آود شرآѧه      
يظل ثابت وتعدد وتنوع مما افشل هذه       

 !المحاولة أيضا
 

ومن أجل التغلب علي هѧذه الѧمѧشѧكѧلѧة              
 بѧѧرنѧѧامѧѧج    EdgeCamقѧѧدم بѧѧرنѧѧامѧѧج     

صѧѧغѧѧيѧѧر يѧѧأتѧѧي مѧѧلѧѧحѧѧقѧѧا بѧѧه ويѧѧدعѧѧي                

CodeWizard     اѧنѧكѧوالذي سوف يم 
من أنتاج آود التصنيع المتѧنѧاسѧب مѧع           
ماآينتنا من خلال توصيѧف مѧاآѧيѧنѧتѧنѧا             
لѧѧمѧѧعѧѧالѧѧج تصѧѧديѧѧر الѧѧكѧѧود ومѧѧن ثѧѧمѧѧة              

  EdgeCamتصديѧره إلѧي بѧرنѧامѧج            
لѧѧيѧѧخѧѧرج لѧѧنѧѧا آѧѧود يѧѧتѧѧنѧѧاسѧѧب وقѧѧدرات          

 .ماآينتنا
 

أيѧѧѧقѧѧѧونѧѧѧه الѧѧѧبѧѧѧرنѧѧѧامѧѧѧج الѧѧѧمѧѧѧلѧѧѧحѧѧѧق               
CodeWizard 

 
  CodeWizardقѧѧم بѧѧفѧѧتѧѧح بѧѧرنѧѧامѧѧج        

المميز بالا يقونه الموضحة بالشكل ثѧم       
(اختر مشروع جديد ومن ثمة أخѧتѧر            

G e n e r t i c  I S O  G -C o d e 
Metric   (          رتѧѧتѧѧد اخѧѧك قѧѧد انѧѧأآѧѧوت)

Mill  (               طѧقѧرض فѧعѧر الѧصѧحѧك لѧوذل
علي توصف الѧمѧاآѧيѧنѧات الѧتѧي تѧدعѧم                

وقѧد قѧمѧنѧا بѧاخѧتѧيѧار             ,   عمليѧه الѧتѧفѧريѧز       
آѧѧمѧѧا هѧѧو مѧѧوضѧѧح      -الاخѧѧتѧѧيѧѧار السѧѧابѧѧق   

بالشكل الملحق لأنѧه اقѧرب تѧوصѧيѧف            
لماآينة تفريѧز عѧامѧه ذات إمѧكѧانѧيѧات               
متوسطه تناسب مع ما قمنا بالفعل مѧن        

 . تصميمه من شغله بسيطة
 
 

لاحظ انك لѧن تѧلѧجѧأ إلѧي اسѧتѧخѧدام                 
 إلا فѧѧي      CodeWizardبѧѧرنѧѧامѧѧج   

  EdgeCamحاله إذا آان برنامج      
لا يѧѧدعѧѧم مѧѧاآѧѧيѧѧنѧѧتѧѧك أو لا يѧѧدعѧѧم                 
الإصѧѧدار الѧѧذي تѧѧعѧѧمѧѧل عѧѧلѧѧيѧѧه مѧѧن           

أو فѧي حѧالѧه        ,   سلسله إنتاج ماآينتك  
إذا آنت قد قѧمѧت بѧبѧنѧاء مѧاآѧيѧنѧتѧك                   

 .بنفسك
يقودنا الاختيѧار السѧابѧق إلѧي نѧافѧذة              
تحتوي علي خمس خطوات أساسيه     
يجب أتѧمѧامѧهѧا لѧكѧي تѧقѧوم بѧكѧامѧل                    
عمليه التѧوصѧيѧف لѧمѧاآѧيѧنѧتѧك آѧمѧا                 

 ويمكن تلخيصها آالأتي, بالشكل 
 
1.  M a c h i n e  

Parameter . . . . . . . .        يѧѧѧم فѧѧѧكѧѧѧحѧѧѧتѧѧѧلѧѧѧل
 معاملات وخصائص الماآينة

2.   Format Table . . . . . . . . . .  
 جدول التهيئة الخاص بتصدير الكود

3.  NC style . . . . . . . . .   يѧѧم فѧѧكѧѧحѧѧتѧѧلѧѧل

 اختيار التوصيف الأقرب للماآينة

 خمس خطوات من أجل التوصيف
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 مكونات آود التصنيع
4. C o d e  C o n s t r u c t o r s 

 معاني الكود وآيفيه ترجمته.........
 M-Functions التحكم في ....... 
 الأوامر العامة الملحقة بالكود   

 
من خلال التعرض للѧخѧمѧس خѧطѧوات           
السابق ذآرهم سوف تتمكن من إدخال      

 وتوصيف الأتي
 
الѧѧمѧѧسѧѧتѧѧوي الابѧѧتѧѧدائѧѧي لѧѧعѧѧمѧѧل               .1

 Initial Planالماآينة 
الѧѧمѧѧسѧѧتѧѧوي الѧѧذي يسѧѧمѧѧح فѧѧيѧѧه             .2

 Arcبѧѧالѧѧحѧѧرآѧѧة فѧѧي آشѧѧلѧѧل دائѧѧري           
Plans 

أقصي سرعه يسѧمѧح لѧلѧمѧاآѧيѧنѧة              .3
الѧѧتѧѧحѧѧرك بѧѧهѧѧا خѧѧارج نѧѧطѧѧاق الشѧѧغلѧѧه          

Max Rapid Rate 
أقصي سرعه يسѧمѧح لѧلѧمѧاآѧيѧنѧة              .4

الѧѧتѧѧحѧѧرك بѧѧهѧѧا داخѧѧل نѧѧطѧѧاق الشѧѧغلѧѧه            
Max Feed Rate 

هل يسمح للماآينة الѧتѧحѧرك فѧي            .5
مسار ثلاثي الإبعاد في حاله الѧتѧحѧرك          

 3D Rapidخارج نطاق الشغله 
عѧѧѧدد حѧѧѧوامѧѧѧل أدوات الѧѧѧقѧѧѧطѧѧѧع            .6

Turret 
أمكانيه استѧخѧدام أآѧثѧر مѧن أداة              .7

قطع إثناء التشغيل ولѧمѧكѧانѧيѧه تѧبѧديѧل              
 Tool Changerالأدوات 

 Toolنѧѧقѧѧطѧѧه الأصѧѧل لѧѧلأداة               .8
Home 

الزمن المتوقع لعمليه تغير الاداه      .9
Tool Changer Dwell 

السѧѧرعѧѧات الѧѧمѧѧتѧѧاحѧѧة لصѧѧنѧѧدوق         .10
 Spindleتروس دوران أداه القطع      

Gear 
الѧѧرمѧѧز أو الѧѧحѧѧرف الѧѧمѧѧسѧѧتѧѧخѧѧدم          .11

 G Codeلأوامر آود التصنيع 
الѧѧرمѧѧز أو الѧѧحѧѧرف الѧѧمѧѧسѧѧتѧѧخѧѧدم          .12

 M Codeللأوامر ألعامه 
التحكم في أطلاق سائѧل الѧتѧبѧريѧد           .13

واتѧѧѧѧجѧѧѧѧاه دوران أداه الѧѧѧѧقѧѧѧѧطѧѧѧѧع                    
Program Defaults 

 
معاملات التحكم في عمليه التشغيل  
 Circular Interpolationالدائرية  

 
 100وتعدد الѧمѧعѧامѧلات وتѧزيѧد عѧن                

معامل وخاصية استعرضنا أهمها هنѧا      
 .ولا يتسع المجال لعرضها جميعا

 
والآن وبعد إن قمنا بتوصѧيѧف مѧعѧالѧج            
تصدير آود التصنيѧع يѧبѧقѧي إن نѧقѧوم               

 مѧن قѧائѧمѧة          Compileباختيار أمѧر      
File              جѧѧامѧѧرنѧѧي بѧѧره إلѧѧديѧѧم تصѧѧتѧѧيѧѧل 

EdgaCam             نѧمѧر ضѧهѧد ظѧلنجده ق 
معالجات التصدير التي تعѧرضѧنѧا لѧهѧا           
في خطوه سابقه في مرحله الѧتѧصѧنѧيѧع           

 .بعد رسم الشغله
 

نقوم الآن بإعادة  توليد آود التصنيѧع        
 Postبعد تѧغѧيѧر مѧعѧالѧج الѧتѧصѧديѧر                   

Processor    درѧصѧيѧويصبح جاهزا ل 
وجѧديѧر   .   إلي ماآينة التѧحѧكѧم الѧرقѧمѧي          

بالذآر إن آود التصنيع الѧخѧاص بѧمѧا            
 3420عرضناه من مѧثѧال قѧد تѧعѧدي               

سطر من الاآواد في حѧالѧه اسѧتѧخѧدام             
معالج تصدير جѧاهѧز دون إدخѧال أي            

في حين انѧه يѧخѧتѧصѧر          ,   تعديلات عليه 
 سطر فقط بعد إن يتم إدخѧال        200إلي  

التعديلات والتوصيفات التي تتѧنѧاسѧب       
مع ماآينة التصنيع التي سوف تѧقѧوم         

 .بالتشغيل
 

 وهذا مثال لكود تصنيع وشرح معانيه
 

G00, G01 rapid movement, 
Linear Interpolation (cutting 

in a straight line ( 
G96, G97 Constant surface 
speed, Constant Spindle 

speed  
G5 0  M a x i mum s p i n d l e 

speed  
G95,  G94 Feed  mm per 

revolution, feed mm/min  
  

M03, M04, M05 Spindle 
CW, Spindle CCW, Spindle 

Stop  
M08, M09 Coolant/lubricant 

On, Coolant/lubricant Off  

M02 Program Stop  
M30 Program end, rewind  

M98 Subprogram call  
M99 Subprogram end  

M00, M01 Program stop, 
optional stop  

  
F Feed  

S Spindle Speed 
Direction Co-ordinantes X, 

Y, Z, A, B, C, U, V, W 
 
 

وفѧѧي نѧѧهѧѧايѧѧة هѧѧذا الѧѧعѧѧرض يѧѧجѧѧب أن            
نوضح أن آود التصنيع الذي قد يعمѧل        
علي احدي الماآينات بشѧكѧل رائѧع قѧد            
يتسبب في تѧدمѧيѧر مѧاآѧيѧنѧة أخѧري لا                  

فѧيѧجѧب اخѧذ الѧحѧيѧطѧة             ,   ! يتوافق مѧعѧهѧا    
والحذر عند توليد آود تصنيعي جѧديѧد         

 .وتصديره إلي ماآينتك
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  شركة فيا  للتكنولوجيا  و العمل ضمن المنطق الرقمي

حرصا من مجلة التقنية على التعريѧف       
في آل عدد من أعدادها ، بѧشرآة مѧن           
الѧѧѧشرآات العاملѧѧѧة فѧѧѧي مجѧѧѧال قطѧѧѧاع        
التكنولوجيا و الهندسѧة ، فإنهѧا أفѧردت          
في عددها الحالي الملف الأول الكامѧل       
عѧѧن أول شѧѧرآة، عاملѧѧة فѧѧي القطѧѧاع            

التكنولوجيѧѧѧا ، ضѧѧѧمن هѧѧѧذه التغطيѧѧѧة            
الخاصѧѧة، و فѧѧي هѧѧذا العѧѧدد سѧѧنتناول            
شرآة فيا  التي تعد من أآبر الشرآات     
المتخصѧѧѧصة فѧѧѧي تطويѧѧѧر تѧѧѧصميمات      
الشرائح الإلكترونية مع إسناد عمليات     
التѧѧصنيع لѧѧشرآات متخصѧѧصة، وهѧѧي      
الشرآة الأولى في الѧسوق فѧي تطويѧر          

 core) شѧѧѧѧرائح المنطѧѧѧѧق الأساسѧѧѧѧي    
logic chipsets)     سوقѧѧѧѧѧѧѧي الѧѧѧѧѧѧѧف

منخفѧѧѧѧضة الطاقѧѧѧѧة     x86 ومعالجѧѧѧѧات
وتقنيѧѧات توصѧѧيل البيانѧѧات المتطѧѧورة        
والوسѧѧѧѧѧѧѧائط المتعѧѧѧѧѧѧѧددة والѧѧѧѧѧѧѧشبكات        
والتخѧѧزين والحلѧѧول الأساسѧѧية الكاملѧѧة      
التي تعزز الابتكار في أسѧواق أجهѧزة         

 .الكمبيوتر والمكونات المدمجة
 

 :رؤية الشرآة
 التألѧѧق    مѧѧن أجѧѧل نѧѧشر مفهѧѧوم        تѧѧسعى

الذي يلهب الخيال بالمزج بيѧن   الرقمي  
التقنيات المتقدمة وذآاء التصميم الѧذي      
يلهم الشرآاء لإنتѧاج الأجهѧزة الرقميѧة        
الذآية ذات التطبيقات المحѧددة الѧتي لا        
تتѧѧسم فقѧѧط بالѧѧذآاء بѧѧل أيѧѧضا بقدرتهѧѧا          
علѧѧѧى توفѧѧѧير أآѧѧѧثر التجѧѧѧارب الحѧѧѧسية       
ثѧѧѧѧراء وتѧѧѧѧسهيل أآѧѧѧѧثر الاسѧѧѧѧتخدامات       

 .المبتكرة لأجهزة الكمبيوتر
شѧѧرآة فيѧѧا ترآѧѧز علѧѧى الѧѧذآاء التقنѧѧي          
والتفوق في التصميم مѧن أجѧل تطويѧر          
باقة واسعة مѧن المنتجѧات الإلكترونيѧة        
المتطѧѧورة وحلѧѧول الأنظمѧѧة المبتكѧѧرة        
التي تحتѧوي علѧى آѧل مزايѧا الوسѧائط            

ويمكѧѧن مѧѧشاهدة بعѧѧض مѧѧن       .  المتعѧѧددة
هѧѧذه المنتجѧѧات فѧѧي صѧѧفحات منتجѧѧات       
الشرآاء، ويتوافѧر العديѧد منهѧا بالفعѧل          

  .في الأسواق أو سيتم طرحه قريبا

  :Viaمنتجات شرآة فيا
 :Viaمعالجات  -2

تقѧѧدم شѧѧرآة فيѧѧا للتكنولوجيѧѧا باقѧѧة مѧѧن         
المعالجѧѧات منخفѧѧضة الطاقѧѧة لأسѧѧواق       
الأجهѧѧѧѧѧѧѧѧزة المدمجѧѧѧѧѧѧѧѧة والأجهѧѧѧѧѧѧѧѧزة        
الإلكترونيѧѧѧة الشخѧѧѧصية الѧѧѧتي تعمѧѧѧل          

تѧѧأتي معالجѧѧات فيѧѧا      .x86 بمعالجѧѧات
فѧѧي طليعѧѧة مرحلѧѧة جديѧѧدة مѧѧن الإبѧѧداع       
في أسواق الأجهزة المدمجة والأجهزة     
المحمولѧѧة والإلكترونيѧѧة الاسѧѧتهلاآية،     
وذلѧѧѧك علѧѧѧى أسѧѧѧاس أحجامهѧѧѧا بالغѧѧѧة          
الѧѧصغر وترشѧѧيدها لاسѧѧتهلاك الطاقѧѧة       
وتوافقهѧѧا مѧѧع باقѧѧة واسѧѧعة مѧѧن شѧѧرائح        
الوسѧائط الرقميѧة ذات المزايѧѧا الرائعѧѧة        

  .من شرآة فيا
تنقسم معالجات فيا إلى خمس عѧائلات      
من المنتجات حѧسب معѧايير اسѧتهلاك         
الطاقѧѧѧѧة والأداء الѧѧѧѧتي تѧѧѧѧتراوح بيѧѧѧѧن          
إمكانيات التشغيل بدون مѧراوح تبريѧد        
وترشيد استهلاك الطاقѧة فѧي الأجهѧزة         

تѧضم  .   المحمولة التي تعمѧل بالبطاريѧة      
هذه العѧائلات الخمѧسة مѧن المعالجѧات          

 VIA و C7®-Dو ®VIA C7 فئѧѧѧѧة
C7®-M     ) ةѧѧѧبات المحمولѧѧѧللحاس (

 و VIA CoreFusion Lukeو
Mark   )      دѧѧѧراوح تبريѧѧѧدون مѧѧѧ( و)  ب

VIA Eden™      دѧѧѧراوح تبريѧѧѧدون مѧѧѧب
) مѧѧѧع تحكѧѧѧم إلكترونѧѧѧي فѧѧѧي الѧѧѧسرعة         

للحاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧبات (     VIA C3™-Mو
  .™VIA C3و) المحمولة

علاوة على ذلѧك، تتوفѧر معالجѧات فيѧا          
في أغلفة مختلفة منها غلاف مѧصفوفة     

 (EGBA) شѧѧبكات الكѧѧرات المُحѧѧسنة    
الصغير، اللذين   nanoBGA وغلاف

يѧѧѧѧساعدان شѧѧѧѧرآات التطويѧѧѧѧر علѧѧѧѧى         
تصميم أجهزة وسѧائط رقميѧة صѧغيرة         
الحجѧѧѧѧѧم وذلѧѧѧѧѧك بفѧѧѧѧѧضل متطلباتهѧѧѧѧѧا          

 المنخفضة من وحدات التبريد
 
 :اللوحات الأم من فيا -3

 اللوحѧѧѧѧات الأم مѧѧѧѧن فيѧѧѧѧا        تѧѧѧѧم تѧѧѧѧصميم 
بمقاسѧѧات صѧѧغيرة للغايѧѧة تѧѧساعد علѧѧى       
إنشاء الحاسبات المبتكرة، فقد وصѧلت      
قياسѧѧات اللوحѧѧات الأم مѧѧن فيѧѧا حجѧѧم            

 ITX-Mini   ىѧѧم    17إلѧѧم   17×   سѧѧس 
 Nano-ITX أما اللوحѧات الأم حجѧم     

 سѧم،   12×   سم  12فهي متوفرة بحجم    
Pico-وتتوفѧѧѧر اللوحѧѧѧات الأم حجѧѧѧم        

 ITX        ىѧѧصل إلѧѧة تѧѧئيلة للغايѧѧاد ضѧѧبأبع
تعتمѧѧѧѧد جميѧѧѧѧع   .   سѧѧѧѧم  7.2×   سѧѧѧѧم    10

اللوحѧѧѧات الأم مѧѧѧن فيѧѧѧا علѧѧѧى البنيѧѧѧة             
، وتتѧѧѧѧضمن منظومѧѧѧѧة     X86 القياسѧѧѧѧية

آاملѧѧѧة مѧѧѧن شѧѧѧرائح ورقѧѧѧائق فيѧѧѧا مѧѧѧن         
الѧѧѧسليكون، منهѧѧѧا معѧѧѧالج فيѧѧѧا المدمѧѧѧج        
وشريحة المنطѧق الأساسѧي المتطѧورة        
للوسѧѧائط الرقميѧѧة وباقѧѧة متنوعѧѧة مѧѧن          
رقѧѧائق التوصѧѧيل وخيѧѧارات التخزيѧѧن        
والوسѧѧѧѧائط المتعѧѧѧѧددة، وهѧѧѧѧي جميعѧѧѧѧًا        
متوافقѧة مѧѧع نظѧѧم التѧѧشغيل الѧѧسائدة فѧѧي        

طرحت شرآة فيا للتكنولوجيѧا     .   السوق
 منتجاتهѧѧا مѧѧن اللوحѧѧة الأم تحѧѧت فئѧѧة         

ة 
قني
الت

ة 
جل
 م
رة
نظ

 

VIA 
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VIA EPIA       عѧصميمها لتجمѧالتي تم ت
بين الوظائف المتقدمة الكثѧيرة والأداء       
المتيѧѧѧن القѧѧѧوي والعمѧѧѧر الطويѧѧѧل مѧѧѧن         

الأقѧل  VIA VB التشغيل، وتحѧت فئѧة      
سѧѧعرًا والѧѧتي تجمѧѧع بيѧѧن الأداء الجيѧѧد          
والوظائف الملائمة، ممѧا يѧساعد علѧى         
إنتѧѧѧѧاج حاسѧѧѧѧبات ذات قيمѧѧѧѧة وسѧѧѧѧعر          

 .مناسبين
 VIA Vinyl شѧѧѧѧѧѧѧѧريحة الѧѧѧѧѧѧѧѧصوت   

Audio 
 VIA Vinyl تنتمي شѧريحة الѧصوت    

Audio         صوتѧѧѧرائح الѧѧѧة شѧѧѧى باقѧѧѧإل
الشهيرة من إنتѧاج شѧرآة فيѧا، وتتميѧز           
هذه الشرائح بأعلى مستوى مѧن النقѧاء        
فѧѧѧѧѧѧي الѧѧѧѧѧѧصوت وأفѧѧѧѧѧѧضل المزايѧѧѧѧѧѧا          

ظلت .   والخصائص المتاحة في السوق   
شѧѧѧѧرآة فيѧѧѧѧا متربعѧѧѧѧة علѧѧѧѧى عѧѧѧѧرش            
تكنولوجيѧѧѧا الѧѧѧصوت فѧѧѧي الحاسѧѧѧبات         
الشخѧѧصية وذلѧѧك بابتكارهѧѧا لمѧѧستوى         

 بت مع معدلات أخذ العينѧات      24الدقة  
آيلوهيرتѧز،   96/192 التي تѧصل إلѧى    

وآانѧѧت أول شѧѧرآة تقѧѧدم منتجѧѧا يدعѧѧم          
 .الصوت المجسم ثماني القنوات

تقѧѧѧوم شѧѧѧرآة فيѧѧѧا     الحلѧѧѧول اللاسѧѧѧلكية    
بنشاط آبير في تطوير أحѧدث الحلѧول         
اللاسѧѧلكية بѧѧدءا مѧѧن حلѧѧول البلوتѧѧوث          
وحѧѧتى أحѧѧدث شѧѧرائح ورقѧѧائق التحكѧѧم      

 .في الشبكات اللاسلكية
تѧѧѧѧѧستهدف )  الѧѧѧѧѧسويتش(المحѧѧѧѧѧولات   

منتجѧѧѧات فيѧѧѧا مѧѧѧن رقѧѧѧائق المحѧѧѧولات        
بѧѧѧشكل أساسѧѧѧي منتجѧѧѧات الѧѧѧشبكة مѧѧѧن       
السويتѧѧѧѧѧشات ذات المنافѧѧѧѧѧذ الكثѧѧѧѧѧيرة          
للتطبيقѧѧѧات التجاريѧѧѧة فѧѧѧي المؤسѧѧѧسات      

 الكبيرة، بما في ذلѧك محѧولات بمنافѧذ         
  منفذ26 و24و 18

 تتمѧѧѧيز رقائѧѧѧق      منتجѧѧѧات الجيجѧѧѧا بѧѧѧه     
 Gigabit Ethernet التحكѧѧѧم فѧѧѧي 

بѧѧѧѧأداء  ™VIA Velocity مѧѧѧѧن فئѧѧѧѧة   
قѧѧѧوي متطѧѧѧور فѧѧѧي صѧѧѧورة منتجѧѧѧات         

 .شديدة التكامل

تشمل عائلѧة فيѧا     حلول بطاقات الشبكة    
 VIA مѧѧѧن منتجѧѧѧات بطاقѧѧѧات الѧѧѧشبكة     

Rhine        اتѧѧѧѧѧم لبطاقѧѧѧѧѧائق التحكѧѧѧѧѧرق
 Fast فئѧѧѧѧة NIC وصѧѧѧѧلات الѧѧѧѧشبكة  

Ethernet     سرعةѧѧѧѧѧѧѧѧ100/1000ب 
  .PCI ميجابت في الثانية لوصلة ناقل

 
 PHYحلول   

 VIA Tahoe تتكون عائلѧة منتجѧات    
مѧѧѧن حلѧѧѧول وحيѧѧѧدة الرقاقѧѧѧة مѧѧѧزودة            
 بوصѧѧѧѧѧѧѧلة الاسѧѧѧѧѧѧѧتقبال والإرسѧѧѧѧѧѧѧال        

Transceiver Interface  ةѧѧѧѧوالطبق

 Fast Ethernet Physical الماديѧѧة
Layer   سرعةѧѧѧت  10/1000بѧѧѧميجاب 
 في الثانية

 
  أجهزة فيا الطرفية

 تتكѧѧون أجهѧѧزة فيѧѧا الطرفيѧѧة مѧѧن فئѧѧة          
VIA Vectro      مѧѧѧѧائق التحكѧѧѧѧن رقѧѧѧѧم
بالجهѧѧاز  USB 2.0 الطرفيѧѧة ورقѧѧائق 

مѧѧѧѧѧن  VIA Fire المѧѧѧѧѧضيف، وفئѧѧѧѧѧة   
المعروفة  IEEE 1394 رقائق التحكم 

 والشرائح المنفصلة Firewire باسم
VIA Serial ATA RAID  يѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧالت

تѧѧѧѧدعم الجيѧѧѧѧل الجديѧѧѧѧد مѧѧѧѧن معاييѧѧѧѧر           
الاتصالات وتتميز بأعلى أداء في نقѧل     

 VIA Super البيانات ورقائق التحكم
I/O للتوصيلات القديمة. 

مѧѧن إحѧѧدى الѧѧسمات الأساسѧѧية لѧѧشرائح      
الأجهزة الطرفية إمكانياتهѧا المتطѧورة       
فѧѧѧي إدارة الطاقѧѧѧة الѧѧѧتي تѧѧѧساعد علѧѧѧى         
تقليل الاستهلاك من الطاقѧة فѧي جميѧع          
مراحѧѧل التѧѧشغيل، ممѧѧا يѧѧضمن تحقيѧѧق       
أعلѧѧى آفѧѧاءة حѧѧتى فѧѧي المنѧѧاطق التѧѧي          

تعѧѧѧد .  يتعѧѧѧذر فيهѧѧѧا الوصѧѧѧول للطاقѧѧѧة        
 VIA Vectro رقائق التحكم الطرفية

فѧѧѧѧѧѧѧي  USB 2.0 أولѧѧѧѧѧѧѧى منتجѧѧѧѧѧѧѧات   
الصناعة التي تنجح في تحقيѧق شѧهادة         
اعتمѧѧاد الطاقѧѧة المنخفѧѧضة مѧѧن منتѧѧدى       

 .USB مطوري
للحاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧبات  VIA C7-M نظѧѧѧѧѧѧѧѧѧام

 المحمولة الصغيرة 
قطعѧѧѧت شѧѧѧرآة فيѧѧѧا للتكنولوجيѧѧѧا عѧѧѧدة       
خطѧѧѧوات واسѧѧѧعة فѧѧѧي مواجهѧѧѧة هѧѧѧذه          
العوائق والتغلب عليها، وذلك بتطويѧر      

الѧتي تلائѧم باقѧة آاملѧة         x86 معالجات
وجديѧѧѧѧѧدة مѧѧѧѧѧن الأجهѧѧѧѧѧزة الѧѧѧѧѧصغيرة         

وتتجѧѧسد هѧѧذه الجهѧѧود فѧѧي        .  المحمولѧѧة
التѧѧي M-®7VIA C عائلѧѧة معالجѧѧات   

تمتاز بالهدوء أثناء التشغيل دون توليد     
حѧѧرارة أو سѧѧخونة مѧѧع التوفѧѧير الفائѧѧق        

تѧѧѧم تѧѧѧصميم   .  فѧѧѧي اسѧѧѧتهلاك الكهربѧѧѧاء    
مѧѧѧѧѧѧѧѧن M ULV-7VIA C معѧѧѧѧѧѧѧѧالج   

الأسѧѧاس ليحقѧѧق أداءً فائقѧѧا مѧѧن حيѧѧث            
  .سرعة المعالج

 :ختاماَ 
نلاحظ أنه مما أآѧسب شѧرآة فيѧا تلѧك           .

الريѧѧادةة فѧѧي مجѧѧال عѧѧالي التقنيѧѧة مثѧѧل        
الأجهѧѧزة الѧѧصغيرة الخفيفѧѧة هѧѧو ذلѧѧك           
التنѧѧѧѧوع القѧѧѧѧوي مѧѧѧѧن المنتجѧѧѧѧات ذات         
التѧѧصميمات الفريѧѧدة والرؤيѧѧة الحكيمѧѧة    
الذآية للإمكانيات الحقيقية التي ينبغѧي       

 .أن تتوافر في جهاز الكمبيوتر
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بѧѧدأت العمѧѧارة الإسѧѧلامية بѧѧأول مѧѧسجد      
بناه المسلمون في المدينة المنورة وهو   
مسجد الرسول صلى االله عليه وسѧلم ،         
وآان المسجد بѧسيطا وهѧو عبѧارة عѧن          
مѧѧѧساحة آبѧѧѧيرة مѧѧѧستطيلة الѧѧѧشكل تѧѧѧم          
تغطيتهѧѧا بعѧѧسف النخيѧѧل دون التطѧѧرق       

 .إلى أي أشكال أو زخارف معمارية 
 

وبعد فترة من الزمن آان هناك العديѧد         
من الناس قѧد اعتنقѧوا الѧدين الحنيѧف ،            
فمنهѧѧم مѧѧن آѧѧان مѧѧن الجزيѧѧرة العربيѧѧة        
ومنهم من آѧان مѧن بѧلاد الѧشام ومنهѧم             
من آان غير عربي ، وهنѧا بѧدأ النѧاس           
اسѧѧѧѧѧتخدام المبѧѧѧѧѧادئ الإسѧѧѧѧѧلامية فѧѧѧѧѧي       

وبѧدأوا  )  الطهارة    –الحشمة  (   العمارة  
بتѧѧشكيل العمѧѧارة الѧѧتي آѧѧانوا ينتمѧѧون           
إليهѧѧѧѧا ضѧѧѧѧمن الѧѧѧѧضوابط المعماريѧѧѧѧة         
الإسѧѧѧѧѧلامية لتظهѧѧѧѧѧر لѧѧѧѧѧدينا العمѧѧѧѧѧارة        

 .الإسلامية الأولى 

 
ومѧѧѧѧѧѧѧع مѧѧѧѧѧѧѧرور    
الѧѧѧѧزمن وزيѧѧѧѧادة    
رقعѧѧѧѧѧѧة الدولѧѧѧѧѧѧة     
الإسلامية اتخذت  
العمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧارة 
الإسلامية أشѧكالا   

عديدة ارتبطت بعدة أمور أثرت بشكل     
 :آبير في تطور العمارة الإسلامية 

فتوحѧѧѧات الإسѧѧѧلام فѧѧѧي بѧѧѧلاد                 -
متحضرة شرقًا وغربًا واتѧساع نطѧاق        
الإمبراطورية الإسلامية من الهند إلى     

 .الأندلس 
البواعѧѧѧѧѧث الدينيѧѧѧѧѧة والنظѧѧѧѧѧم                -

السياسѧѧѧѧية والاجتماعيѧѧѧѧة والتѧѧѧѧشريعية    
الѧѧتي أوجѧѧدها الإسѧѧلام، ومفهѧѧوم آѧѧل          

 .شعب منها 
فنѧѧѧون الأمѧѧѧم العربيѧѧѧة التѧѧѧي                    -

اسѧѧѧѧѧѧѧѧتوطنت أطѧѧѧѧѧѧѧѧراف الجزيѧѧѧѧѧѧѧѧرة        
ومجاورتهѧѧا للأمѧѧم المتمدينѧѧة، وتأثيѧѧر       

 .فنون هذه الأمم على فنون العمارة 
ظهѧѧѧور الطѧѧѧراز المعمѧѧѧاري                 -

الأول في سوريا، حيث أقام الأمويѧون   
دولتهم، فتأثرت عمارتѧه بعمѧارة الفѧن         

 .البيزنطي
ما نقله أحمد بن طولѧون مѧن                  -

أسѧѧѧѧاليب العمѧѧѧѧارة إلѧѧѧѧى مѧѧѧѧصر عنѧѧѧѧد        
 .تأسيس الدولة الطولونية

الاقتبѧѧѧاس مѧѧѧن فنѧѧѧون الأمѧѧѧم                   -
التي أصѧبحت تحѧت حكѧم العѧرب مѧع            
صѧѧѧѧبغها بѧѧѧѧالروح الإسѧѧѧѧلامية وبقѧѧѧѧاء       
صبغها محليا، واستخدام الѧصناع مѧن        
مختلѧѧف البѧѧلاد وتѧѧأثير مهѧѧارتهم علѧѧى        

 .الفنون الإسلامية
انتѧѧѧѧѧشار الوعѧѧѧѧѧѧي الثقافѧѧѧѧѧѧي                  -

العربѧѧѧي عѧѧѧبر العѧѧѧالم بأسѧѧѧره بѧѧѧسرعة       
 .مذهلة أثارت الدهشة

تعѧѧدد مѧѧواد البنѧѧاء وأنواعهѧѧا                   -
 .في مختلف الأقاليم 

اختѧѧѧѧلاف الطقѧѧѧѧس                -
والمنѧѧاخ، بحيѧѧث يكѧѧون معتѧѧدلا علѧѧى       
سѧѧѧѧواحل البحѧѧѧѧر الأبيѧѧѧѧض، غزيѧѧѧѧر        
الأمطѧѧار فѧѧي الѧѧشتاء، شѧѧديد الحѧѧرارة      
ومشمسًا، ويكون هناك أمطار نѧادرة       
فѧѧي معظѧѧѧم أنحѧѧѧاء البلѧѧѧدان العربيѧѧѧة،        
أمطѧѧار غزيѧѧرة وثلѧѧج فѧѧي الأنѧѧدلس،         

 .وبعض المناطق الجبلية 
الامѧѧѧѧѧѧتزاج بيѧѧѧѧѧѧن الثقافѧѧѧѧѧѧѧة                    -

الإسѧѧلامية والعقائѧѧد المحليѧѧة فѧѧي بѧѧلاد        
 .فارس 

 
 

أمѧѧا فѧѧي زماننѧѧا الحاضѧѧر وفѧѧي عѧѧصر         
المعلوماتية ، بدأت العمѧارة الإسѧلامية       
تѧѧصبح شѧѧيئا مѧѧن الماضѧѧي ،وأصѧѧبحنا        
لانراهѧѧا إلا فѧѧي المѧѧساجد والقليѧѧل مѧѧن          

وهѧذا لعѧدة أسѧباب وأهمهѧا        ..  المنازل    
ظهѧѧور فئѧѧة معاديѧѧة للفكѧѧر الإسѧѧلامي           
واعتبѧѧاره شѧѧيء مѧѧن الماضѧѧي ويجѧѧب        
التخلي عنه ، ومѧن هنѧا نѧشأت فرقتѧان            
واحѧѧدة تعѧѧادي الفكѧѧر الإسѧѧلامي بѧѧشكل       
مطلѧѧѧق وأخѧѧѧرى تتمѧѧѧسك بالحѧѧѧضارة         
الإسلامية القديمة مѧع رفѧضها التطѧور        
والتأقلم مع الحاضر ، ومن هنا أصѧبح        
آѧѧل مѧѧن يريѧѧد أن يطѧѧور أو يزيѧѧد فѧѧي             
العمѧѧѧارة الإسѧѧѧلامية يعѧѧѧادى مѧѧѧن قبѧѧѧل        
الكثيرين وينتقد ، وهذا بسبب الإهمѧال       
الѧѧشديد مѧѧن قبѧѧل المѧѧسلمين لحѧѧضارتهم      

 العمارة الإسلامية
  في زمن العولمة

 المهندس أحمد مهيار

ية
تقن

ت 
الا
مق
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الѧѧѧتي يحѧѧѧاول الكثѧѧѧيرين أن يѧѧѧدفنوها ،        
واعتبѧѧѧار الحѧѧѧضارة الإسѧѧѧلامية شѧѧѧيء      
ثابѧѧت لا يتغѧѧير مѧѧع الѧѧزمن هѧѧو أيѧѧضا            
يѧѧѧѧѧساعد علѧѧѧѧѧى دفنهѧѧѧѧѧا ، فالحѧѧѧѧѧضارة         
الإسلامية أثبتت وجودها في آل العالم      

 عѧѧام وحѧѧتى إلѧѧى       1400وعلѧѧى مѧѧدى     
الآن نѧѧѧѧѧرى نمѧѧѧѧѧاذج مѧѧѧѧѧن العمѧѧѧѧѧارة             
الإسѧѧلامية تربطهѧѧا بالحاضѧѧر لتѧѧساعد       

 .على تطور هذه الحضارة العظيمة 
 

وأختم هذه النبذة البسيطة عѧن العمѧارة         
بقѧѧѧѧول شѧѧѧѧيخ المعمارييѧѧѧѧن     الإسѧѧѧѧلامية  

فѧي    -رحمѧه االله      -الراحل حسن فتحي    

وصѧѧف شѧѧعوره حيѧѧن طѧѧالع مجموعѧѧة       
مѧѧن اللوحѧѧات لنمѧѧاذج مѧѧن فѧѧن العمѧѧارة        

وجدتني أنفذ إلى عالم من     :   " الإسلامية
سѧѧѧحر العمѧѧѧارة الإسѧѧѧلامية يمتѧѧѧد مѧѧѧن         

مѧѧѧشارف شѧѧѧرق آسѧѧѧيا حѧѧѧتى أطѧѧѧراف        
غѧѧرب الѧѧشمال الأفريقѧѧي، أتنقѧѧل بيѧѧن           
آثار يستأثر جمالها بالوجدان، ويسكب     
في النفس دفقات من الورع والإمتѧاع،       
لا أتوقف أمѧام تحفѧة تتمѧاوج جاذبيتهѧا           
حѧѧتى أجѧѧد صѧѧوتا أليفѧѧا يكѧѧشف لѧѧي فѧѧي         
همѧѧѧس شѧѧѧاعري وادعѧѧѧا أسѧѧѧرار تلѧѧѧك         

 ".الجاذبية الدفينة
 

 
 

 :المراجع 
الأصѧѧѧالة ...  العمѧѧѧارة الإسѧѧѧلامية   -

نبيѧѧѧѧل .  د  -والإبѧѧѧѧداع والحѧѧѧѧضارة    
 فولѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي محمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد       

العمѧѧارة الإسѧѧلامية صѧѧورة مѧѧن        -
 هيام السيد -قريب 

موقѧѧѧѧѧѧѧع إسѧѧѧѧѧѧѧلام اون لايѧѧѧѧѧѧѧن            -
net.islamonline.www 

موقع الهيئة الخيرية الإسѧلامية      -
 net.iico.wwwالعالمية 
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لاشك بأن هنالك عوامل عديدة تؤثر          
في أسعار الوقود ، وقد نلاحظ                        
أختلافاً في سعر وقود البنزين على            
سبيل المثال في محطة وقود واحدة ،        
بحيث يختلف السعر باختلاف الرقم           
الأوآتاني للوقود ، لكن هنالك ثمة               
عوامل آخري هامة أيضاً تلعب دوراً         
هاماً وأساسياً في أسعار الوقود                    
سواءً في حالته الخام أم في حالته               

بعد التكرير ، فما هي هذه العوامل؟             
ومالدور الذي تلعبه في أسعار الوقود      
؟ وآيف يمكن أن نحسن من جودة               

 الوقود بوجود تلك العوامل ؟
أن النفط بشكل عام يحوي على أنواع       
عديدة من الشوائب التي تجعله غير          
صالح للاستخدام وهو بحالته الخام،        
لذلك يتم فصله عن الغاز المصاحب            
له ويتم نزع الماء والشوائب                          
الميكانيكية الأخرى المتمثلة بالرمل         
والطين والأملاح وذلك فور استخراج     
النفط من الآبار ويتم ذلك في وحدات         
خاصة داخل الحقول النفطية وتسمى       
هذه المعالجة بالمعالجة الإعدادية ،          
وبعدها يتجه النفط إلى مرحلة                        
التكرير حيث يخضع لعمليات مختلفة       
عبر وحدات متممة لبعضها البعض           
يتخلص بموجبها النفط من الشوائب        
الأخرى التي تحد من جودته والتي             
تؤثر على النباتات  وتشكل خطراً                 
على الإنسان والأحياء الأخرى ،                   
لنحصل بعدها على الشكل النهائي              
للوقود النفطي  المستخدم  والذي                
بات يشكل عصب الحياة الحضارية           
ومصدر أساسي لدعم التطور                        
التكنولوجي والصناعي وتقدم                      

 . البشرية
 

وما يهمنا في هذه الدراسة عرض                 
عملية من أهم عمليات التكرير وهي           

 التي يعتبر الهدروجين فيها         الهدرجة
المادة الأساسية ، فعملية الهدرجة هي        
من أولى الطرائق التي استخدمت في         
الصناعة النفطية ، حيث تعالج هذه               
الطريقة القائم المختلفة عبر إمرارها         
مع الهيدروجين فوق الوسيط تحت              
ضغوط ودرجات حرارة مختلفة                  
تتوقف على طبيعة المعالجة وهدفها           
أو طبيعة القيم المراد معالجته                          

 . والوسيط المستخدم لهذا الغرض 
 : سبل استخدام تقنية الهدرجة 

 
 إلى    عملية الهدرجة   نستطيع تقسيم        

اتجاهين أساسيين في الصناعة                       
 :النفطية 

 
التنقية الهيدروجينية   :  الاتجاه الأول      

للمنتجات النفطية ، والتي تؤدي إلى            
تحسين المنتجات النفطية عبر                         
تخليصها من الشوائب ، فالخامات               
النفطية آما ذآرنا تحوي شوائب                   
ومرآبات غير متجانسة أهمها                       
الكبريت والآزوت والأوآسجين                  
والهالوجينات ، وآل هذه الشوائب               
تسبب تآآلاً في المعادن فضلاً عن               
أضرار جسيمة تلحقها بالبيئة والأحياء     
، آما تحوي اللقائم النفطية على                      

فلزات ثقيلة تساهم في أحداث تسمم             
 . للوسطاء في العمليات اللاحقة 

لذلك تعمل عملية الهدرجة على                     
تخريب المرآبات الكبريتية لتشكل             
بذلك آبريت الهيدروجين والذي تتم            
أزالته بطرق متعددة وذلك حسب                  
نسبته فإذا آانت هذه النسبة  ضئيلة               
يتم معاملته بالصودا الكاوية أما إذا               
آانت نسبته عالية فيتم عندها استخدام        
سوائل مناسبة تعمل على امتصاص           

 .غاز آبريتيد الهيدروجين 
 آما تقوم أيضا عملية الهدرجة                      
بتخليص الوقود من الآزوت عبر                 
تحويله إلى نشادر وآذلك تخلص                  
الوقود من مرآبات الأوآسجين                     
بتخريبها وتحويلها إلى ماء وفحوم              

وبذلك .  هيدروآربونية موافقة                
يتخلص النفط من أهم الشوائب التي            
تحد من جودته آوقود قابل                                 

 .للاستخدام 
 

يتلخص بما يسمى       :  الاتجاه الثاني       
التكسير ((أو  ))  الهدرجة التخريبية    ((

وغالباً ما يتم استخدام    ))  بالهيدروجين  
هذه العملية في المنتجات النفطية                   
الثقيلة والمتبقيات النفطية ، والهدف            
من هذه العملية هو تحطيم روابط                  
الهيدروآربونات الغير مشبعة تحت          
درجات حرارة عالية وأعادة تشكيلها        

 تقنية الهدرجة ودورها في تحسين المنتجات النفطية
 المهندس  مهند إبراهيم الكاطع
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بوجود ضغط هيدروجيني مرتفع                 
لنحصل بذلك على هيروآربونات               
مشبعة  ، الأمر الذي من شأنه اي                   
يعطي وقود أآثر ثباتاً وأفضل جودة            
وبالتالي منتجات ذات درجات غليان         

 .منخفضة 

 
لقد أولت معامل التكرير اهتماما آبيراً       
لتطوير منتجاتها النفطية وإضافة                 
مزايا جديدة على وحداتها بما يحقق             
لها إرباحا أآبر ومنتجات ذات جودة           
أعلى وخاصة بعد أن حددت بعض              
الدول معايير معينة يجب توفرها                  
بالوقود ليكون قابلاً للتسويق ، وقد                
سنت قوانين سلامة بهذا الشأن تحدد           
نسب الشوائب في الوقود وخاصة                
الكبريت الذي يسبب اآبر ضرر على        

 . البيئة والإنسان 
 

 وقد نالت وحدة الهدرجة اهتماماً                  
خاصاً وتطورت في ظل السنوات                
الأخيرة تطوراً آبيراً مع توفر غاز              
الهيدروجين بوصفه منتجاً ثانوياً                  
رخيصاً ونظراً لوظائف الهدرجة                
المتعددة في تحسين نوعية المنتجات          
النفطية فأصبحت تستخدم على  نطاق       

 .تجاري واسع في العالم 
 

 :إزالة المرآبات الكبريتية بالهدرجة 
 

سنستعرض آيفية إزالة أهم                         
الشوائب النفطية والمتمثلة بعملية            
إزالة المرآبات الكبريتية بالهدرجة       
، وذلك لما لهذه العملية من أهمية             
وأولوية أساسية في عمليات التنقية        

 . الهيدروجينية 
 

ومبدأ هذه العملية يعتمد على قطع                 
بحيث ينضم    C            Sالرابطة      

الهيدروجين إلى طرفي الرابطة                    
المتكونة فنحصل على                                          

هيدروآربونات موافقة وآبريت                  
 .الهيدروجين 

ومرآبات الكبريت تتواجد بأشكال              
مختلفة في النفط ، وأبسطها هي                      

 ، وعند معاملتها      RSHالمرآبتانات     
بالهدرجة تتحول المرآبتانات مباشرة      

وفحم    H2Sإلى آبريت الهيدروجين    
وذلك    RHهيدروآربوني موافق      

 :وفقاً للمعادلة التالية 

والشكل الثاني للمرآبات الكبريتية هو      
الكبريتيدات ، وتتم هدرجة هذه                      

 : المرآبات وفق المعادلتين التاليتين 

وقد تتواجد مرآبات الكبريت على               
 RSSRشكل آبريتيدات ثنائية أيضاً       

وتتم معالجتها أيضا عبر ردها إلى              
صيغة  المرآبتانات وفق المعادلات           

 :   التالية 
وقد تتواجد المرآبات الكبريتية في              

الخامات والمنتجات النفطية على شكل     
حلقي آالتيوفن ، وتتخلص عملية                  
الهدرجة في هذه الحالة بتفكك حلقة              
التيوفن ثم انفصال آبريت                                  
الهيدروجين وتشكل الفحم                                 
الهيدروآربوني الموافق ، ونعبر عن        

 :  ذلك بالمعادلة التالية 

وتعتمد سرعة الهدرجة للمرآبات               
العضوية الكبريتية على بناء هذه                  
المرآبات وتكون سرعة الهدرجة في        
المرآبات التي ذآرناها حسب                        

 : الترتيب التالي 

 
<  الكبريتيدات                    <    تيوفنات     

 المرآبتانات<   الكبريتيدات الثنائية  
 

 :ختاماً
بالإعتماد على ما سبق نستطيع                    
القول بأن عملية الهدرجة من                        
العمليات الهامة والأساسية في                    
معامل التكرير ، حيث من شأنها                   
إزالة الكثير من الشوائب آالمرآبات         
الكبريتية والنتروجينية                                      
والأوآسجينية والهالوجينية وذلك في    
أجزاء مختلفة من القطفات المقطرة ،      
الأمر الذي يدعو إلى تسليط الضوء           
أآثر على هذه العملية ، والدعوة إلى         
البحث الجاد لتطوير عمليات التكرير        
ومحاولة الرفع من أداء الأجهزة                 
المستخدمة فيها آالعمل على  تطوير        
التكنولوجية في الأجزاء المختلفة أو        
إيجاد حفارات تساهم في أآمال                      
عمليات التكرير وخاصة الهدرجة              

 .للحصول على أفضل نتائج 

RSSR                   2RSH                                2RH + 2H2S
H2 H2

S

+ H2 CH3CH2CH2CH3 + H2S

RSH + H2 RH+H2S

RSH + H2 RH + H2S

RSR+H2                                  RH+RSH
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مع ظهور شبكة الويب ظهرت برامѧج       
 web(جديدة سميت تطبيقات الويب 

application   (  دѧوهي برامج تعتم
على مزود أو مخدم يدعم لغة بѧرمѧجѧة          
للويب لتشغيلها، ويمكن استخدامها من     
خѧѧلال الѧѧمѧѧتѧѧصѧѧفѧѧح، مѧѧا يѧѧمѧѧيѧѧز هѧѧذه                 

التطبيقات أن المستخدم لها    
لا يحتاج إلى تѧثѧبѧيѧتѧهѧا فѧي             
جѧѧѧهѧѧѧازه، وسѧѧѧيѧѧѧحѧѧѧصѧѧѧل          
المستخدم دائماً عѧلѧى آخѧر        
نسѧѧخѧѧة مѧѧن الѧѧتѧѧطѧѧبѧѧيѧѧق فѧѧلا       
حاجة لѧعѧمѧلѧيѧات الѧتѧرقѧيѧة               
بالنسبѧة لѧه، آѧذلѧك يѧمѧكѧن              
الѧѧوصѧѧول لѧѧهѧѧا مѧѧن خѧѧلال        
أنظѧمѧة تشѧغѧيѧل مѧخѧتѧلѧفѧة،               
ومѧѧن سѧѧلѧѧبѧѧيѧѧاتѧѧهѧѧا أنѧѧهѧѧا لا           

تتفاعل مع الѧمѧسѧتѧخѧدم بشѧكѧل آѧافѧي،                
فالمزود يرسل الصفحة إلى المتصѧفѧح       
ثѧѧم يѧѧنѧѧقѧѧطѧѧع الاتصѧѧال بѧѧيѧѧن الѧѧمѧѧزود               
والѧѧمѧѧتѧѧصѧѧفѧѧح حѧѧتѧѧى يѧѧقѧѧوم الѧѧمѧѧسѧѧتѧѧخѧѧدم        

بالضغѧط عѧلѧى زر مѧا أو             
رابѧѧط، عѧѧنѧѧد ذلѧѧك يѧѧرسѧѧل             
المتصفح الأمر المراد تنفيذه    
إلѧѧى الѧѧمѧѧزود الѧѧذي بѧѧدوره           
يرسѧل صѧفѧحѧة جѧديѧدة إلѧى              
المسѧتѧخѧدم، وهѧكѧذا تѧتѧكѧرر             

 .هذه العملية
 

مѧѧن الѧѧمѧѧعѧѧروف أن ظѧѧهѧѧور        
الويب قد احدث نقله نѧوعѧيѧه        
في مفهوم تبادل المعѧلѧومѧات       
, والѧѧѧحѧѧѧصѧѧѧول عѧѧѧلѧѧѧيѧѧѧهѧѧѧا             

وتѧѧѧطѧѧѧورت مѧѧѧعѧѧѧهѧѧѧا طѧѧѧرق       
الاستخدام وطرق الحѧصѧول     

والذي يѧهѧمѧنѧا      ,   على البيانات 
هنѧا هѧي تѧطѧبѧيѧقѧات الѧويѧب                

Web  Application   .   هѧѧارنѧѧقѧѧمѧѧب
تطبيقات الويب مع التطبيقات الѧعѧاديѧة       
او ما تسمى تطبيقات سѧطѧح الѧمѧكѧتѧب             

Desktop Application ,  
تعتبر تطبيقات الويب بطيѧئѧة ولѧيѧسѧت           
بѧѧمѧѧرونѧѧة وروعѧѧة تѧѧطѧѧبѧѧيѧѧقѧѧات سѧѧطѧѧح           

ولكن بالѧرغѧم    .   المكتب  
مѧѧن ذلѧѧك أحѧѧب الѧѧنѧѧاس       

تطبيقات "   ونحن منهم " 
, الويب بѧطѧرق شѧتѧى            

فѧѧѧهѧѧѧم مѧѧѧن خѧѧѧلالѧѧѧهѧѧѧا            
يسѧѧتѧѧطѧѧيѧѧعѧѧوا الѧѧحѧѧصѧѧول   

وذلك " على المعلومات   
بѧѧواسѧѧطѧѧة الѧѧمѧѧتѧѧصѧѧفѧѧح        

, مѧن آѧل مѧكѧان           "   فقط
ويعبѧرون عѧن آرائѧهѧم         

 . وأفكارهم من خلالها 
 

ظهرت تقنѧيѧات جѧديѧدة فѧي السѧنѧوات               
الماضية، وحاول البعض اسѧتѧخѧدامѧهѧا         

لتحل مشكلة تفاعل تطبيقات الويب مع      
المستخدم، فظهرت الجافا مѧن شѧرآѧة          
صن وآذلك تقنѧيѧة فѧلاش مѧن شѧرآѧة               

(مايكروميديا، و حديثاً الويب الدلالي       
Symantec Web (    ذهѧإلا أن ه 

التقنيات تعاني من بѧعѧض السѧلѧبѧيѧات،            
فقد لا تѧتѧوفѧر هѧذه الѧتѧقѧنѧيѧات لѧبѧعѧض                     
أنѧѧظѧѧمѧѧة الѧѧتѧѧشѧѧغѧѧيѧѧل وقѧѧد لا يسѧѧتѧѧطѧѧيѧѧع            
 .المستѧخѧدم تѧثѧبѧيѧتѧهѧا لأسѧبѧاب عѧديѧدة                  

مѧاذا يѧعѧنѧي       . .   هنا يѧأتѧي دور أجѧاآѧس         
 مصطلح أجاآس؟

لѧيѧسѧت    )   Ajax( في الحقيقة أجѧاآѧس       
لغة برمجة آما يظن الѧبѧعѧض و إنѧمѧا               
هي  تقنية بحد ذاتها بل هѧو مصѧطѧلѧح             
ابتكره جيس جيمس جاريت في مقѧالѧة        

اتجاه جديد لتطبѧيѧقѧات      :   بعنوان أجاآس 
 الويب، 

ستجد روابط حول هذه المقالة  التي تم     
 : نشرها من هنا 

 
http:www.adaptivepat
h.com/team/jjg.php 
http:www.adaptivepat
h.com/publications/
e s s a y s a -
chives/000385.php 
 

 
 :تѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧفѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧهѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا 

AJAX           ارةѧѧѧѧѧبѧѧѧѧѧعѧѧѧѧѧار لѧѧѧѧѧصѧѧѧѧѧتѧѧѧѧѧاخ 
A s y n c h r o n o u s 
JavaScript and XML 

 :وتتكون من التقنيات التالية
1. HTML            أو XHTML      و 

CSSلعرض المعلومات  
2.  JavaScript                       و: 

 اتجاه جديد لتطبيقات الويب
 محمد بدوي النجار. الأستاذ

web 

 مقدمة 
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( Documen t  Ob j e c t 
Model)DOM       لѧاعѧفѧتѧلعرض وال 

مع المعلومات المعروضѧة مѧن خѧلال          
JavaScript 

:آѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧائѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن                                   .3  
XMLHttpRequest    ادلѧѧѧبѧѧѧتѧѧѧل 

البيانات بشكل متزامن مع الѧمѧزود او          
 .الخادم
 وهي جزء اخѧتѧيѧاري لѧن         XMLتقنية  

 .نحتاج إليه حاليا
 :استخدامها

هذه التقنية تستخدم آѧوسѧيѧلѧة مسѧاعѧدة             
في بناء تطѧبѧيѧقѧات الѧويѧب الѧتѧفѧاعѧلѧيѧة                   
بحيث نقوم  عند الѧحѧاجѧة لإرسѧال أو              
جلب بيانات و عѧرضѧهѧا فѧي صѧفѧحѧة               
معينة بدون إعادة تحميل الصفحة مѧن        

حѧѧيѧѧث انѧѧه بѧѧواسѧѧطѧѧتѧѧهѧѧا يѧѧتѧѧم        ,   جѧѧديѧѧد   

الѧѧتѧѧقѧѧلѧѧيѧѧل مѧѧن حѧѧالات الѧѧعѧѧودة إلѧѧى                
. . السيرفر و إعادة تحميل الصѧفѧحѧة          

ويمكن استخدامها عѧلѧى أيٍ مѧتѧصѧفѧح             
 يدعم التقنيات المذآورة سابقا مثل

• Internet Explorer 
• Fire Fox 
• Opera 
 .وغيرها 

  :AJAXآيف تعمل الـ 
, لѧتѧوضѧيѧح مѧفѧهѧوم عѧمѧل الاجѧاآѧس                    

سوف نعمل مقارنه بين عمل تطبيقات      
الويب التقلѧيѧديѧة و تѧطѧبѧيѧقѧات الѧويѧب                  

 .القائمة على الاجاآس 
 

تѧكѧون   ,   في تطبيقات الويب التقѧلѧيѧديѧة          
اغلب نشاطات المستخدم مѧتѧمѧثلѧه فѧي            

يѧقѧوم   ,   إرسال طلѧبѧات إلѧى السѧيѧرفѧر              

, السѧѧيѧѧرفѧѧر بѧѧمѧѧعѧѧالѧѧجѧѧة الѧѧطѧѧلѧѧبѧѧات                   
والحصول على البيانѧات ثѧم إرسѧالѧهѧا            

 إلѧѧى مѧѧتѧѧصѧѧفѧѧح      HTMLفѧѧي صѧѧوره     
المѧسѧتѧخѧدم وبѧالѧتѧالѧي تѧحѧديѧث آѧامѧل                    
. الصفحة الѧمѧوجѧودة فѧي الѧمѧتѧصѧفѧح                 

توجد هناك نقطه تقنيه هѧامѧة فѧي آѧل              
 :وهي , " القصة"هذه 

أثѧѧنѧѧاء مѧѧعѧѧالѧѧجѧѧة السѧѧيѧѧرفѧѧر لѧѧطѧѧلѧѧبѧѧات            
ما الذي يѧقѧوم الѧمѧسѧتѧخѧدم             ,   المستخدم  

, بѧعѧѧملѧѧه فѧѧي هѧذا الѧѧوقѧѧت ؟ بѧѧالѧطѧѧبѧѧع                
الانتظار و التحديق بѧمѧؤشѧر الѧمѧاوس           

أو ,   الذي عѧلѧى شѧكѧل سѧاعѧة رمѧلѧيѧه                   
تشѧغѧيѧل نسѧخѧه أخѧرى مѧن              ,   ببساطه   

وتصѧفѧح مѧوقѧع       ,   برنامج الѧمѧتѧصѧفѧح          
 و بѧѧالأخѧѧص ذوي        . الѧѧجѧѧزيѧѧرة مѧѧثѧѧلا      
 Dial Upالاتصال البطيء 

بينما في التطبيقات القائمة عѧلѧى        
حѧيѧث   .   فأن الأمر يختѧلѧف     ,  الاجاآس  

أن الطلѧبѧات الѧتѧي يѧتѧم إرسѧالѧهѧا إلѧى                    
السيرفر هي الطلبات التي تحتاج إلѧى        

ويѧѧتѧѧم ذلѧѧك بѧѧواسѧѧطѧѧة     ,   تѧѧحѧѧديѧѧث فѧѧقѧѧط     
 AJAX  Engineمحرك الاجاآس   

 JavaScriptوهو عبارة عن آود     
يѧѧتѧѧم تѧѧحѧѧمѧѧيلѧѧه مѧѧع الصѧѧفѧѧحѧѧة إلѧѧى                     

وبالتالي لا توجد حاجه إلѧى      , المتصفح  
حѧيѧث   ,   إعادة تѧحѧديѧث آѧل الصѧفѧحѧة               

يمكن للمستخدم مواصله العѧمѧل عѧلѧى          
بѧيѧنѧمѧا يѧتѧم إرسѧال الѧطѧلѧب                 ,   الصفحѧة 

وتحديث الجزء المحدد مѧن الصѧفѧحѧة            
فѧقѧѧط و بسѧѧرعѧѧة آѧѧبѧѧيѧѧرة مѧѧقѧѧارنѧѧة مѧѧع            

 .الأسلوب السابق
 
 
 

الأشكال التالية توضح عمليات تفѧاعѧل       
فѧي آѧل مѧن تѧطѧبѧيѧقѧات               ,   المѧسѧتѧخѧدم       

وتѧطѧبѧيѧقѧات الѧويѧب          ,   الويب التقليѧديѧة      
 :القائمة على الاجاآس 

 
 :تطبيقات الويب التقليدية 

تѧѧطѧѧبѧѧيѧѧقѧѧات الѧѧويѧѧب الѧѧقѧѧائѧѧمѧѧة عѧѧلѧѧى          -2
 :الاجاآس 

 
, لتوضيح هذه العملѧيѧة بشѧكѧل اآѧبѧر               

وهѧو  :   دعونا نأخذ مثѧال مѧن الѧواقѧع             
 Listأضافه عنصر جديد إلى قائمѧة        
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. 
لنفترض إن لدينا صفحة ويب بسيطة      
تحتوي على قائمة يѧتѧم فѧيѧهѧا عѧرض              
مجموعة من العناصر ولنفترض إنها     

وأسفل القائمة  ,   مجموعة من الأسماء    
يѧѧوجѧѧد مѧѧربѧѧع نѧѧص يѧѧتѧѧم مѧѧن خѧѧلالѧѧه            

مѧن  .   أضافه عنصر جديد إلى القائمة      
الѧѧمѧѧفѧѧتѧѧرض انѧѧه عѧѧنѧѧدمѧѧا يضѧѧغѧѧط                  

فѧѧأنѧѧه  ,   "   إضѧѧافѧѧة " الѧѧمѧѧسѧѧتѧѧخѧѧدم زر          
الصفحة تقوم بإرسال القيمة الѧجѧديѧدة         

وذلك ليتم إضافتها إلى    ,   إلى السيرفر   
وفѧي نѧفѧس الѧوقѧت          ,   قاعدة البيѧانѧات      

تحديث القائمة الموجودة في الصفحѧة      
 .بالقيمة الجديدة 

 
تѧتѧم   ,   في تطبيقات الويѧب الѧتѧقѧلѧيѧديѧة              

, إرسال القيمة الجديدة إلى السѧيѧرفѧر          
يقوم السيرفر بعملѧيѧه مѧعѧالѧجѧة لѧهѧذه               

تخزينها في قاعدة البѧيѧانѧات       ( البيانات  
ومن ثѧم يسѧتѧجѧيѧب السѧيѧرفѧر              ,   )   مثلاً

بإرسال صفحة جديدة بحيث تѧحѧتѧوي        
بѧحѧيѧث تѧكѧون        ,   على قѧائѧمѧة مѧعѧدѧلѧه             

محتويه عѧلѧى الѧعѧنѧصѧر الѧذي تѧمѧت                 
نلاحظ انه في هذه الطريѧقѧة       .   إضافته  

, يوجد إضاعѧة لѧلѧمѧصѧادر والѧوقѧت               
حيث انه ملاحظ ان الصفحة الجѧديѧدة        
الѧѧتѧѧي اعѧѧادهѧѧا السѧѧيѧѧرفѧѧر هѧѧي نѧѧفѧѧس             

مѧع فѧرق الѧتѧعѧديѧل           ,   الصفحة الأولى   
وهذا ,   إضافة عنصر إلى القائمة فقط      

الأمѧѧر يѧѧعѧѧتѧѧبѧѧر مشѧѧكلѧѧه فѧѧي حѧѧالѧѧه                  
الصفحات ذات المحتوى الكبير مѧثѧل        

حيث انѧه يѧتѧم       ,   صور وفلاشات مثلاً    
إعادة تحميل آل الصفحة مѧع تѧعѧديѧل           

 ..طفيف فيها 
بينما في تطبيقات الويب القائمة علѧى        

فѧإنѧهѧا تѧقѧدم إجѧابѧة            ,   تقنيه الاجѧاآѧس      
آيѧف يѧمѧكѧنѧنѧي ان           :   "   للسؤال التالي   

اعѧѧدل الѧѧجѧѧزء الѧѧمѧѧراد مѧѧن الصѧѧفѧѧحѧѧة         
بحيث لا اضطر إلى اعاده تѧحѧمѧيѧلѧهѧا            

ذلѧك يѧتѧم      "   .   من السيرفر من جديد ؟      
بان تقوم تطبيقات الاجاآѧس بѧإرسѧال         
القيمة التي إضافتهѧا الѧمѧسѧتѧخѧدم إلѧى              

بحѧيѧث لايشѧعѧر       " السيرفر في الخلف    
حѧيѧث يѧتѧم فѧتѧح إتصѧال              ,   المستخѧدم    

ومѧن ثѧم تѧعѧديѧل          ,  " فرعي بالسيرفر  
ولѧكѧن   ,   الجزء المراد مѧن الصѧفѧحѧة            

مѧن  " هذا التعديل يتم عند المѧسѧتѧخѧدم           
خلال سكربتات يشѧغѧلѧهѧا الѧمѧتѧصѧفѧح              

انѧه  ,   نلاحظ "   .   تقوم بتعديل الصفحة    
بهذه الطريقة سوف يتم توفѧيѧر آѧثѧيѧر            
من مصادر الشبكة لان آميه البيانات      

حيث انه  ( التي سوف يتم تبادلها قليله      
لا داعي الآن أن يقوم السيرفر بإعادة     
إرسѧѧѧال آѧѧѧامѧѧѧل الصѧѧѧفѧѧѧحѧѧѧة إلѧѧѧى                   

وسѧوف  ,   وأيضاً الѧوقѧت      ,   )   المتصفح
أآѧѧثѧѧر اسѧѧتѧѧجѧѧابѧѧة    ,   تصѧѧبѧѧح الصѧѧفѧѧحѧѧة      

للمستخدم  و سيتم التحديث فѧي جѧزء          
 .....منها فقط 

 
هذا و يجدر بالذآر أن الѧتѧعѧامѧل مѧع               
, هذه التقنية أمر معقد بعѧض الشѧيء           

خصѧѧوصѧѧاُ فѧѧي آѧѧتѧѧابѧѧه السѧѧكѧѧربѧѧتѧѧات          
لѧذلѧك     ,   Javascriptالخاصة بالـ   

قام المطورين بعمل مѧكѧتѧبѧات تسѧهѧل            
 : هذه العملية منها 

DWR : 
http:www.getahead.lt
d.uk/dwr/ 
Sajax: 
http:www.modernmethod.co
m/sajax/ 
Ajax.NET: 
h t t p : a j a x . s c h w a r z -
interactive.de csharpsample/
default.aspx 

و أيضاً  لدعم الاجاآѧس فѧي مѧنѧصѧه              

الѧѧدوت نѧѧت قѧѧامѧѧت مѧѧايѧѧكѧѧروسѧѧوفѧѧت          
بتضمين دعم الاجѧاآѧس فѧي مѧنѧصѧة              
الدوت نѧت مѧن خѧلال مѧا يѧعѧرف بـ                  

Atlas   ,            هѧنѧات عѧومѧلѧن    ,   لمعѧكѧمѧي
 مراجعه هذا الرابط 

 
http://www.asp.net/
d e f a u l t . a s p x ?
tabindex=9&tabid=47 
 

يمكن استخدام هѧذه الѧتѧقѧنѧيѧات لإنشѧاء               
تطبيقات ويب تفاعلية، لكن تصور أن       
مصѧѧطѧѧلѧѧح أجѧѧاآѧѧس لѧѧم يѧѧظѧѧهѧѧر إلѧѧى               
الوجود، آم هو متعب أن أتحѧدث عѧن          
تطبيق يستخدم آل هذه التقѧنѧيѧات، فѧلѧم            
لا نختصرها في مصطلح واحѧد؟ هѧذا          
ما فعله جيس، وانتشر المصطلح بѧعѧد         
ذلѧѧك وبشѧѧكѧѧل سѧѧريѧѧع فѧѧي الѧѧمѧѧواقѧѧع                
والمنѧتѧديѧات، ويѧكѧفѧي أن تѧزور قسѧم                 

/http://del.icio.us( أجѧѧاآѧѧس     
tag/ajax   (            عѧѧѧѧѧѧѧѧوقѧѧѧѧѧѧѧѧي مѧѧѧѧѧѧѧѧف

del.icio.us       طѧروابѧلترى مئات ال 
 .التي تتحدث عن هذه التقنية

 
 ما الذي يميز تطبيقات أجاآس؟

تطبيقات الويب التي تستخѧدم تѧقѧنѧيѧات           
أجاآس تتميز بأنها تصبح أآثر تفاعѧلاً      
مع المسѧتѧخѧدم وتضѧيѧق الѧفѧجѧوة بѧيѧن                  
تطبيقات الويب والبرامج العادية الѧتѧي       
يثبتها المستخدم فѧي جѧهѧازه، ولѧنѧأخѧذ              

 .مثالاً على ذلك
 

//:http( خѧѧѧѧدمѧѧѧѧة تѧѧѧѧادا لسѧѧѧѧتѧѧѧѧس             
www . tada l i s t .com ( /

تستخدم تقنيات أجاآس، الخدمة عبارة     
عن تطبيق ويب بسيط ومجاني لإنشاء      
القوائم، تستطѧيѧع إنشѧاء عشѧرة قѧوائѧم              
آحد أقصى وفي آل قѧائѧمѧة تسѧتѧطѧيѧع               
إضافة عدد لا نهائي من النقاط، فمثѧلاً         
يمكنك إنشاء قائمة للأشياء التѧي تѧريѧد          
إنجازها، أو قائمة مشتريات أو قѧائѧمѧة          

 مشاريع، وهناك أمثلة عديدة 
 )http : / /tadalist .com /

lists/public/1605   (      فѧيѧن آѧتبي
 .يمكن الاستفادة من هذه الخدمة
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الخدمѧة سѧهѧلѧة الاسѧتѧخѧدام، إذا قѧمѧت                  
بالتسجيل فѧيѧهѧا عѧلѧيѧك أولاً أن تѧقѧوم                   
بإنشاء قائمة، ثم تضع فيها النقاط التѧي   
تريد، لو آانت الѧخѧدمѧة تѧعѧتѧمѧد عѧلѧى                  
الأسلوب التقليدي لتѧطѧويѧر تѧطѧبѧيѧقѧات             
الويب ستكون بطيئѧة، فѧلѧكѧي تضѧيѧف             
نقطة واحدة فѧي قѧائѧمѧة مѧا عѧلѧيѧك أن                   
تضغط على زر الإضافة فتѧظѧهѧر لѧك           
صفحة جديدة فيها مساحة لإضѧافѧة مѧا          
تريد، تكتب بعض الكلمات ثم تضѧغѧط         
على زر الإرسال فيѧرسѧل الѧمѧتѧصѧفѧح             
هذه البيانات إلى المѧزود وتѧظѧهѧر لѧك             
صفحة جديدة فيها القائمة وقد أضѧيѧف         

 .لها نقطة جديدة
لكن مع أجѧاآѧس الأمѧر مѧخѧتѧلѧف، قѧم                 
بإنشاء القائمة، ثم أضѧف الѧنѧقѧاط، إذا             
أدخلت نقطة ما فستراها مѧبѧاشѧرة وقѧد           
أضيفت إلى الѧقѧائѧمѧة دون أن يѧحѧتѧاج                
المتصفح إلى إظѧهѧار صѧفѧحѧة جѧديѧدة               
تماماً، المتصفѧح يѧقѧوم بѧتѧغѧيѧيѧر جѧزء                 
بسيط من الصفحة بينما باقي عنѧاصѧر         
الصѧѧفѧѧحѧѧة ثѧѧابѧѧت لا يѧѧتѧѧغѧѧيѧѧر، يѧѧمѧѧكѧѧنѧѧك           

//:http( مشѧѧاهѧѧدة هѧѧذا الѧѧعѧѧرض              
www . t ada l i s t . com /

theater   (     ذهѧدم هѧلتفهم آيف تستخ
 ..الخدمة تقنيات أجاآس

 
سلبيات اسѧتѧخѧدام أجѧاآѧس لѧتѧطѧويѧر                

 !التطبيقات
 مѧѧѧعѧѧѧظѧѧѧم     : الѧѧѧنѧѧѧقѧѧѧطѧѧѧة الأولѧѧѧى           •

المتصفحات تѧدعѧم تѧقѧنѧيѧات أجѧاآѧس،              
لكن تبقى هѧنѧاك نسѧبѧة مѧن الѧنѧاس لا                   
تستخدم متصفحات حѧديѧثѧة لسѧبѧب أو             
لآخر، فالبعض يفضل مѧثѧلاً اسѧتѧخѧدام           
مѧѧѧتѧѧѧصѧѧѧفѧѧѧحѧѧѧات نصѧѧѧيѧѧѧة لا تѧѧѧدعѧѧѧم                 
الجافاسكربت، والبѧعѧض قѧد يسѧتѧخѧدم            
مѧѧتѧѧصѧѧفѧѧحѧѧاً حѧѧديѧѧثѧѧاً لѧѧكѧѧنѧѧه يѧѧلѧѧغѧѧي دعѧѧم           
الجافѧاسѧكѧربѧت لأسѧبѧاب أمѧنѧيѧة، وقѧد                 

يسѧѧتѧѧخѧѧدم الشѧѧخѧѧص هѧѧاتѧѧفѧѧه الѧѧنѧѧقѧѧال أو         
حاسوبه الكفي لتصفح المواقع والكثيѧر     
مѧѧѧѧن هѧѧѧѧذه الأجѧѧѧѧهѧѧѧѧزة لا تѧѧѧѧدعѧѧѧѧم                    
الجافاسكربت، آذلك ذوي الاحتياجات    
الخاصة قد يستخدمون أجهزة وتقنيات     
معينة لا تدعم الجافاسكربت، وتقنيѧات      
أجاآس لن تكون مفيدة لѧهѧؤلاء، لѧذلѧك           
على مѧطѧوري تѧطѧبѧيѧقѧات الѧويѧب أن                  

 .يوفروا وسيلة بديلة لهؤلاء
تѧѧتѧѧعѧѧلѧѧق بѧѧدعѧѧم            : الѧѧنѧѧقѧѧطѧѧة الѧѧثѧѧانѧѧيѧѧة      

المتصفحات، فليس آل الѧمѧتѧصѧفѧحѧات          
تدعم تقنيات أجاآس، وهنا يجب عѧلѧى        
مطور التطبيقات أو مطور المواقع أن      
يوفر دعماً لكل المتصفحات الرئيسية،     
وهѧѧذا يѧѧعѧѧنѧѧي تѧѧعѧѧقѧѧيѧѧد عѧѧمѧѧلѧѧيѧѧة آѧѧتѧѧابѧѧة             

 .التطبيقات وزيادة حجمها
 مواقع تستخدم هذه التقنية

شرآة جوجل تستخدم تقنيات أجѧاآѧس        
في العديد من خدماتها، مثل بريد جѧي         

وخѧرائѧط   و مѧجѧمѧوعѧات غѧوغѧل            ميل  
جوجل و آذلك خدمѧة تѧخѧزيѧن وإدارة            

 الصور فليكر
com.gmail.www://http 

googl.groupsbeta:http
com.e 

/com.google.www:http
hl&1=webhpcomplete
en= 

com.google.maps:http 
http://www.flickr.com 
تسѧѧتѧѧخѧѧدم أجѧѧاآѧѧس ومѧѧحѧѧرك بѧѧحѧѧث               

  أمازون
http://a9.com      نѧѧѧا مѧѧѧرهѧѧѧيѧѧѧوغ

  المواقع
لم تعد أجاآس مجرد موضة عابرة بل       
أصبحت تقنية تناقش على نطاق واسع      
وبدأ الكثير من الѧنѧاس يشѧارآѧون فѧي              

 .تطويرها وتحسينها
 

 روابط أجاآس في
/tag/us.icio.del://http

ajax 
 أجاآس في ويكيبيديا 

org.wikipedia.en:http
wikiAJAX 

 قسم أجاآس في تكنوراتي
/com.technorati://http

ajax/tag 
Very Dynamic  Web 

Interfaces  
 )/com.xml.www:http
/09/02/2005/a/pub

html.request-http-xml 
(أجѧѧѧاآѧѧѧس وتصѧѧѧمѧѧѧيѧѧѧم الѧѧѧواجѧѧѧهѧѧѧات           

com .lukew.www:/ http
/art ic les/resources

asp.design_ajax 
درس بسѧѧيѧѧط حѧѧول آѧѧيѧѧفѧѧيѧѧة اسѧѧتѧѧخѧѧدام          

 أجاآس 
.webpasties.www:http

xmlHttpRequest/com 
 :مثال عملي

سنقوم بإنشاء تطبيق يقوم بالتحقق مѧن        
توفر اسم المستخدم ثم عرض النتيѧجѧة        

 .الصفحة له بدون إعادة تحميل
 

يتكون المثال الذي سنقوم بتطبيقѧه مѧن         
 :ملفين

 ويسѧѧتѧѧخѧѧدم      index.htmlمѧѧلѧѧف     
 داخѧل    لعѧرض الѧبѧيѧانѧات لѧلѧمѧسѧتѧخѧدم               

 عنصر
 <div id='foo'> هنا سيتم عرض

 .<div/>البيانات
 ويسѧتѧخѧدم      validate.phpملѧف    

 .لجلب البيانات 
 index.htmlمحتويات ملف 

  )3انظر الشكل رقم ( 
 

 validate.phpمحتويات ملف 
يعمل هذا الملف عند ما يتم تنفيذ الدالة         

validate()    الѧلإنشاء آائن الاتص 
أنѧظѧر   .   (   بالѧخѧادم فѧي الѧمѧلѧف الأول               

 )4الشكل رقم 
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بالنسبة للѧتѧعѧامѧل مѧع الѧلѧغѧة الѧعѧربѧيѧة                    
 فѧي    UTF-8يفضل استخدام تѧرمѧيѧز        

النهاية أتمنى أن أآون قѧد قѧدمѧت لѧكѧم              
فكرة جيدة عن الأجاآس و أن تѧكѧون            
أمثلتي واضحة و مفهومة و أن تѧكѧون        

 .المصادر الموجودة وافرة 
 

 3شكل رقم 

 4شكل رقم 

يتيح الاجاآس إمكانيات آبيѧرة     
لѧѧظѧѧهѧѧور الѧѧمѧѧواقѧѧع  بصѧѧورة            

 تفاعلية  و جمالية عالية الدقة 
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تكنولوجيـا    ماذا تعرف عـن   
 Wi-Max "واي ماكس "ال
 
يبدو أن التقدم التقني أصبح يتسارع       

بطريقة لا تمكننا من أخذ قسط مـن        
ما إن نسمع بتقنية جديـدة       !   الراحة
نتلمسها حتى تأتي تقنية أخرى       ونبدأ  

أحدث منها بمراحل، فبينما ما زلنـا       
في أول سكرة شبكات الواي فـاي        

درجة أنها لم تطبـق       اللاسلكية، إلى   
في البلدان العربية إلا فـي أماكـن        
يمكن عدها على الأصابع، ويعتبرها     

بدأنـا    !  وإدراكه  البعض فوق طاقته      
نسمع عن تقنيـة الـواي ماكـس         

WiMAX     التي يعـدها الكثـيرون 
حدثاً ثورياً في عـالم الاتـصالات       

اللاسلكية والأكثر نضجاً من بين كل        
 .التقنيات اللاسلكية

 
 

" واي ماكس   "     ما هي تقنية ال   
Wi-Max 

 
الواي ماكس تقنية حديثـة تـستخدم       
للاتصال اللاسلكي عريضة المجـال     

 IEEE( تعرف بالنظـام القياسـي    
  وهي اختصار للعبـارة     )   208.61

(Worldwide Interoperability 
for Microwave Access)  اى

 .تقنية الموجة الواسعة اللاسلكية 
ــبر ــ     تعت ــدادا   WiMAXالـ امت

 ـ مـن حيـث      WiFiلتكنولوجيا ال

ذات     التطور في الخدمات اللاسلكية   
تكنولوجيـا    وتعتبر  .   الحيز الواسع 

ــ ــشبكات    WiMAXالـ ــن ال م
   Wireless  اللاسـلكية     الإقليميـة 

Metropolitan Area Network 
(MAN)       وتهدف إلـى اسـتبدال   

    ،  DSL    ،  ISDN  الخطوط الرقمية  
وخطوط الكابل الأرضـية بحيـث       

تهدف إلى إمداد     لاسلكية، كما       تصبح
 ـ        WiFiالمواقع المـستخدمة للـ

 والـذي يميـز      لاسـلكيا     بالانترنت
WiMAX  العالية التـي       السرعات

، وتنقـل        Mb/s 280تصل إلـى    
البيانات والصوت والفيـديو بيـن       
اجهزة الكمبيوتر والهواتف الجوالـة     

خط المـشترك     بسرعة تفوق بكثير  
و الكابل حيث يـصل    DSL الرقمي

. كم  50  مداها إلى مسافات تصل إلى    
الترددي ما بيـن        وتعمل في الحيز    

 جيجاهيرتز  وتعـد هـذه       11  –  2
 التقنية مثاليـة لمـزودي خـدمات      
الإنترنت الذين يودون التوسع نحـو      
المنــاطق ذات الكثافــة الــسكانية     

تكاليف مـد     المنخفضة حيث ترتفع  
 .DSL الكابلات أو الخطوط الرقمية

 
 

كيفية عمـل الـواي ماكـس        
Wi-Max 

 
 Wi-Maxالواي ماكس       عمل    فكرة

 ليست بعيدة عن الواي فـاي حيـث       

الواي ماكس بإرسـال    شريحة  تقوم  
البيانات من جهازالى اخـر عـن        

 Radio  (     طريق موجات الراديو    
Wave     (و  2نطاق تردد بين      فى 

 ميقا  70 و بسرعة      جيجاهيرتز11
حتى لو كانـت هـذه      .   بت  بالثانيه  

السرعه مقمسه علـى كثـير مـن        
المستخدمين المتصلين بالتقنيه فسوف    
تكون نفس السرعة و يمكن استقبال      
هذه الموجات التي عادة تكون مشفره      
وذلك حماية للخصوصيه  عن طريق      
الابراج التى تخصص لنقل الموجات     

 وتقوم هـذه    . فى تقنية الواي ماكس   
الأبراج ببث الإشارة علـى قطـر        

 كلـم    10 الى   5يتراوح مداه مابين    
 البرج في كل اتجاه من

يتم التقاط الإشارة من الأبراج لـدى       
طريـق وحـدات      المستخدمين عن 

التقاط توضع خارج المنزل في أعلى      
السطح او في الجهة المقابلة للـبرج       

توجيهها إلى الـبرج المـزود        ويتم

 المهندس عبد السلام محمد 

 ثورة جديدة في عالم الاتصالات
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للخدمة بشكل تقريبي وتقوم بإرسال     
 البرج والتقاط الإشارة من

بعد استلام الإشارة عـن طريـق        
إرسـالها عـن     الوحدة الخارجية يتم 

طريق كيبل ممدود إلى جهاز يقـوم       
 تحليل وتحويل الإشارة إلى معلومات    

 .وبيانات
بعد ذالك يقوم هذا الجهاز بتوزيـع       

داخل المنزل عن     الاتصال بالإنترنت 
   .طريق الكبل او بطريقة لاسلكية

        وتستخدم الواي ماكس أنظمة    
الذكية الاختيارية لتحـسين      الهوائيات

النطاق وسـعة النقـل والاختيـار       
يساعد فـي     الديناميكي للتردد الذي  

تقليل التـشويش وتـشفير المكـان       
 والزمان

 
 Wi-Maxماكس  مميزات واي

 
  :أهم مميزات الواي ماكس

توفر سرعات اتصال كبيرة بين      1- 
محطات   شركات الإنترنت من خلال   

واي ماكس للإرسال فـي المـدن        
ودون الحاجة إلـى وجـود        الكبرى
والمستقبل في مجال مباشر      المرسل

وبالتـالي لـن    ,   أو في خط مستقيم     
 تكون هناك حاجة لأي عوائـق أو       
حواجـز بيـن أجهـزة الإرســال       
المركزية وأجهزة الاسـتقبال فـي      

 . نطاق التغطية
 

محطة الإرسال المركزيـة      تتيح 2- 
العاملة بتكنولوجيا واي ماكس تبادل     

بيـن    المعلومات والصوت والصورة  
الشركات والمنازل ومزودي خدمات    
الإنترنت بسرعات كبيرة تصل إلـى      

وهـي  ,   الثانيـة      ميجابت في  280
سرعة كافية لتوصيل المئـات مـن       
الشركات بـسرعات نقـل مماثلـة       

ــسرعة ــصالات ل   ل  E1  و T1ات
وتوصيل خدمـة الإنترنـت لآلاف      
المنازل بسرعات تماثـل سـرعة       

 . DSLبتكنولوجيا  الاتصال
 

تتيح تكنولوجيـا واي ماكـس       3- 
 مرونة في تخصيص أحجام تـردد      
قنوات الإرسال وإعادة استخدام تردد    

مما يزيد مـن سـعة      ,   هذه القنوات   
,  نمـو الـشبكة       خلايا الاتصال مع  

  . وكلما زاد عدد المشتركين
 

يمكن مع الواي ماكس تحديـد        4- 
الاتصال بدءا من تـردد       حجم قنوات 

ــتى      1.75 ــاهيرتز وح  20 ميج
وأي طول للتردد بيـن     ,   ميجاهيرتز  

القيمتين ولكن منتجات الـواي       هاتين
فاي على العكس من ذلـك تتطلـب        

قنـاة     ميجاهيرتز لكل  20على الأقل   
 ميجاهيرتز في نطـاق     22وحوالي  
وكلما زاد  ,    جيجاهيرتز   2.4التردد  

قل حجم البيانـات      عدد المستخدمين 
ولكـن صـممت    ,   على الـشبكة    

الترددات في تكنولوجيا واي ماكـس      
البداية للتدرج من واحد وحتـى        منذ

مائة مستخدم لكل قناة مـن قنـوات        
  . التردد

 
تصميم معيار واي ماكـس        تم 5- 

للوصول إلى السرعة المثالية في كل      
التي يكـون     أنواع الأماكن سواء تلك   

فيها أجهزة الإرسال والاستقبال على     
مستوى مباشر أو مـستوي شـبه        

 .مستوى غير مباشر مباشر أو
.   

تعتمد تكنولوجيا الواي ماكـس      6- 
على بروتوكول المنح والطلب فـي      

ممـا يـصل     , الاتصال بالوسـائط  
بسرعات الاتصال إلـى سـرعات      

للشركات E1و   T1مماثلة لوصلة ل  
 DSL  لاتصالات    وسرعات مماثلة 

للمنازل وتستخدم هذه التكنولوجيـا      
 tdmvالبيانات المشفرة ببروتوكول    

الإنزال والاسـتقبال وبـبروتوكول     
tdme     مما,    في التحميل والإرسال 

يمكن تكنولوجيا واي ماكس من نقل      
  . الصوت والصورة

 
 تساعد هذه التكنولوجيـا علـى      7- 

ــلكية     ــصالات اللاس ــشغيل الات ت
بسرعات كبـيرة وتمثـل البديـل        
ــصوت    ــات وال ــصالات البيان  لات
ــازل      ــسريعة للمن ــصورة ال وال

  .والشركات الصغيرة والمتوسطة
 

 تستطيع شـركات الاتـصالات     8- 
استخدام أجهزة الاستقبال المتوافقـة     

والـتي يتـم    ,   مع هذه التكنولوجيا    
المنـشآت والمبانـي      تركيبها فـي  

لتوصيل الاتصالات الهاتفية التقليدية    
أو   واتصالات الإنترنـت للمنـازل    

الشركات الصغيرة مما يؤدي إلـى      
تقليل تكاليف مد كابلات الاتصالات     

الاساسـية،    وتركيب معدات البنيـة   
وتمثل هذه التكنولوجيـا المرحلـة       
الأخيرة في طريق طويـل ملـيء        

والصعاب أمام توصـيل      بالتحديات
الإنترنت بسرعات عاليـة لاسـلكيا      

   .عبر الموجات الدقيقة
 

الـواي    الفرق بيـن موجـات    
  :ماكس وموجات الواي فاي

 
تعمل بنفس   )  WiMAX(   تنقية الـ   
وهـي تقـوم      )  WiFi(   مبدأ تقنية   

بإرسال البيانات من جهازالى اخـر      
( عن طريـق موجـات الراديـو         

Radio  (   واجهزة الكمبيوتر مثال )
Laptop   (       يمكنه اسـتقبال هـذه

الموجات التي عادة تكـون مـشفره       
يـة للخصوصـيه فـي      اوذلك حم 

الاستقبال ومنع اي تجسس على هذه      
الان .   المعلومات المرسله والمستقبله  

  ) WiFi(   نحن نعلم ان تقنية الــ       
 54)   على اقصى حد    (   تقوم بإرسال   

في الطرف الاخـر    .   ميقا بت بالثانيه  
بإرسـال    )  WiMAX(   تقوم تقنية   

حتى لو كانت هذه    .    ميقا بالثانيه  70
السرعة مقسمه علـى كثـير مـن        
المستخدمين المتصلين بالتقنية فسوف    

( تكون نفس سرعة وأفضل من إل        
Cable . (  
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فقد قرأت في منتدى فيجوال بيـس       

 في    com.arab4vb.wwwللعرب  
 سـؤال عـن      APIقسم دوال الـ    

 Registryالدوال الخاصة بالــ      
ففكرت أن أجعل بعضاً من وقتـي        

للإجابة عن هذا السؤال في مقالتنـا       
هذه، مع   ملاحظة انه  لن أشرح ما          

 وكيفية التعامـل    Registryهي إل   
معها يدوياً شرحاً مفصـلاً لأنـه        
يفترض من القاري أن يعرف هـذه       

من اجل التعامل مـع     .   الأشياء مسبقاً 
كما انه مـن    .   هذا المقال، و حيثياته   

لن يتم شرح كل الدوال نظرا لكثرتها       
أسماء الدوال والسجـلات  . و تنوعها 

و الثوابت المستخدمة للتعامل مع إل      
Registry    لقد قمت بتضمين كـل 

الدوال و السجلات و الثوابت فـي        
Modules     ــم ــاســ  بــ

RegistryDef.bas    فقط قم بوضعه 
 ـ  ثم قم باستدعـاء     Project    في ال

 .الدوال مباشرة
 :الدوال المستخدمة 

 :السجلات المستخدمة
 :الثوابت المستخدمة

RegCloseKey RegConnectReg-
istry 

RegCreateKey RegCreateKeyEx 

RegDeleteKey RegDeleteValue 

RegEnumValue RegEnumKey 

RegEnumKeyEx RegFlushKey 

RegGetKeySecurity RegLoadKey 

RegNotifyChangKey-
Value 

RegOpenKey 

RegQueryInfoKey RegQueryMulti-
pleValues 

RegQueryValues RegQueryValueEx 

RegReplaceKey RegRestoreKey 

RegSaveKey RegSetKeySecu-
rity 

RegSetValue RegSetValueEx 

RegUnloadKey   

SECU-
RITY_ATTRIBUTES 

FILETIME 

SECU-
RITY_DESCRIPTOR 

ACL 

HKEY_CLASSES_ROOT HKEY_CURRENT_CONFIG 
HKEY_CURRENT_USER HKEY_DYN_DATA 

HKEY_LOCAL_MACHINE HKEY_PERFORMANCE_DATA 

HKEY_USERS ERROR_SUCCESS 

ER-
ROR_INSUFFICIENT_BUFFE
R 

MAX_PATH 

READ_CONTROL KEY_SET_VALUE 

KEY_QUERY_VALUE KEY_CREATE_SUB_KEY 

KEY_CREATE_LINK KEY_ENUMERATE_SUB_KEYS 

KEY_EVENT KEY_NOTIFY 

SYNCHRONIZE STANDARD_RIGHTS_ALL 

STANDARD_RIGHTS_WRITE STANDARD_RIGHTS_READ 

KEY_READ KEY_WRITE 

KEY_ALL_ACCESS REG_BINARY 

REG_CREATED_NEW_KEY REG_DWORD 

REG_DWORD_BIG_ENDIAN REG_DWORD_LITTLE_ENDIAN 

REG_EXPAND_SZ REG_NOTIFY_CHANGE_NAME 

REG_LINK REG_MULTI_SZ 

REG_NONE REG_NOTIFY_CHANGE_LAST_SET 

REG_NOTIFY_CHANGE_SEC
URITY 

REG_OPENED_EXISTING_KEY 

REG_OPTION_BACKUP_RES
TORE 

REG_OPTION_CREATE_LINK 

REG_OPTION_NON_VOLATI
LE 

REG_OPTION_RESERVED 

REG_OPTION_VOLATILE REG_REFRESH_HIVE 

REG_RESOURCE_LIST REG_SZ 

REG_WHOLE_HIVE_VOLATI
LE 

REG_LEGAL_CHANGE_FILTER 

REG_LEGAL_OPTION REG_FULL_RESOURCE_DESCRIPT
OR 

REG_NOTIFY_CHANGE_AT
TRIBUTES 

REG_RESOURCE_REQUIREMENTS
_LIST 

 و إمكانيات التعامل مع مسجل النظامAPI  دوال 
 المهندس  عبد  الرحمن البغدادي
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 فكرة عامة عن كيفية استخدام هذه      
 الدوال

طبعاً مـن       Registryتتكون الـ   
Keys   و Values   .   أما الـKeys 

 وهي  SubKeysهي تحتوي على    : 
 وتحتوي عـلـى     Keysعبارة عن   

Values       و بفتح الــ Registry 
 regedit.exeباستخدام البرنامـج     

 في الناحـيـة     keysتظهر لنا الـ    
 Valuesاليسرى من الشاشة و الـ      

 .في الناحية اليمنى 
 :وهذه صورة توضح ذلك

 
 والـ  keysيمكن إنشاء أو تغييرالـ     

Values      يدوياً بسهولة ولكن كيـف 
 Visualيمكن فعل كل ذلك بلغة       

Basic        ؟ قبل البدء يجب معـرفـة 
بعض الأساسيات للتعامل مـع الـ       

Registry : 
 

 المراد وضع أو    Keyيجب فتح الـ    
الموجودة بداخله   valuesتغيير الـ   

  
 .تغيير القيم الموجودة داخله

.  الذي تم فتـحـه     Keyإغلاق الـ   
وهذه النقطة مهمة جداً لأنه مـن        
دونها لا يتم كتابة البيانات في الـ        

Registry. 

يمكن كتابة البيانات فـي      :   ملاحظة
 بدون إغـلاق الـ      Registryالـ  

Key        وذلك باستعمـال الـدالـة 
RegFlushKey      ولكن هذه الدالـة

تستخدم مصادر النظام بشكل كبيـر      
حيث يراعى استخدامها إلا فـي        

 .حالات الضرورة القصوى
 

 :شرح النقاط السابقة
 keyيجب قبل فتح     :   keyفتح الـ   
 آخر يجب   key لـ   handleمعرفة  

أن يكون مفتوح مسبقاً ويجـب أن        
 المراد فتحه عبـارة     keyيكون الـ   

 الذي يوجـد  key للـ subkeyعن  
.  الخـاص بـه     handleلدينا الـ   

تتسآءل الآن كيف يمكنني معـرف      
 key الخاص بالـ     handle    الـ

الأب؟ إجابة هذا السؤال عندي والله       
يعطي نظام  .           الحمد وهي بسيطة  

 أرقام ثابـتـة     Windowsالتشغيل  
للمفاتيح الرئيسية كلما تم تشغـيـل       

 مـع الـ     keysالنظام وهذه الـ    
handlesالخاصة بها : 

 
 

Const=HKEY_CLASSES_
R O O T  =  & H 8 0 0 0 0 0 0 0 
Const=HKEY_CURRENT_
U S E R  =  & H 8 0 0 0 0 0 0 1 
Const=HKEY_LOCAL_M
ACHINE = &H80000002 
Const  HKEY_USERS = 
& H 8 0 0 0 0 0 0 3 

 
Const=HKEY_CURRENT_
CONFIG = &H80000005 

 Const HKEY_DYN_DATA 
=  & H 8 0 0 0 0 0 0 6 

 
Const=HKEY_PERFORMA
N C E _ D A T A  = 

&H80000004 
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 السابـقـة بـ      keysوتسمى الـ   
predefined keys     والــدوال  
 : هي    keysالمستخدمة لفتح الـ    

R e g O p e n K e y , 
R e g O p e n K e y E x 
RegCreateKey,RegCreateKe

yEx 
يمكن استخدام  : كتابة وحذف البيانات  

 ,RegSetValueEx: الدوال التالية 
RegSetValue    وذلك لتخصيـص 

 . معـيـن   keyلـ  )   Data( بيانات  
RegSetValue    :     تتعامـل مـع

ــط       ــق ــوص ف ــص ــن  .ال
RegSetValueEx   :   يمكنها كتابـة

أي نوع من البيانات وهذه الـدالـة        
 valueو     keyبإمكانها إنشـاء     

ولحـذف   !   خاص به في نفس الوقت    
Value   من key     تستخدم الـدالـة 

R e g D e l e t e V a l u e 
 

 نستخـدم الـدالـة       keyولحذف  
RegDeleteKey     مع ملاحظة أن

 المحذوف لايتم إزالته حتى     keyالـ  
ولتغييـر  .      لهhandleيتم قفل آخر    

نسـتـخـدم      keysأمان الــ      
RegSetKeySecurity  يمكن جلب

 معين حتى   key لـ   subkeysالـ  
 معين وأخذ البيانـات     keyيتم إيجاد   

: منه وذلك باستـخـدام الـدالـة        
RegEnumKey     ــة ــدال  أو ال

RegEnumKeyEx      أما الأولـى
 فقط والثانيـة    subkeysترجع الـ   
 مـع الـ      subkeysترجع الـ   
Classes    لإرجاع بيانات مفصـلـة

معينة، البرنـامـج     subkey  حول  
يمكن أن تسـتـدعـي الـدالـة          

RegQueryInfoKey   ــة ــدال وال
RegGetKeySecurity   تـرجـع 

ــن الـ         ــة مـ ــخـ نسـ
SecurityDescription     الـتـي 

 valuesولجلب الـ  keyتحمي الـ 
 تسـتـخـدم الـدالـة         keyلـ   

RegEnumValue. 

 يتم باستخدام الدالة     keyإغلاق الـ   
RegCloseKey    كل ماعليك فهمه
إن لم تفهم شيئاً    (   من النقاط السابقة    

 :هو التالي) منه 
 ثم  تغير فعـل      keyيجب فتح الـ    

 .ماتريد عليه ثم  بعد ذلك إغلاقه 
يوجد برنامج في المجلد المسـمـى        

Examp 01       فيه بعـض الـدوال 
 .السابقة

 شرح بعض الدوال
التعامل مـع الـ      :     الباب الأول 

Keys 
: RegCloseKey:   الدالة الأولـى  

 keyهي دالة تقوم بإزالة الحجز عن       
 :تم فتحه وتعريفها بهذا الشكل

 تستقبل هذه الدالة معامل واحد فقط      
 :وهو

hKey   :     هو الـhandle   لـ key 
تم فتحه  إذا نجحت هذه الدالة فإنهـا      

ــة         ــم ــي ــق ــع ال ــرج ــت س
ERROR_SUCCESS    والـتـي 

أما إذا أخفقت فإنـهـا        ,   0تساوي    
 .ترجع قيمة غير الصفر

مع ملاحظة أنه لايمكن استعمال الـ      
handle    الذي تم قفله إلا إذا تم فتح

من جديد مع ملاحظة أن       keyالـ  
وعليك أن   .   سيتغير  handleالـ  

 مفتوح أكثر مـن     keyلاتترك الـ   
مـع  .   الوقت الذي تستعمله فـيـه      

ملاحظة أنه لا يتم تخزين البيانـات       
 Registryالتي تم إضافتها إلى الـ      

. Keyفعلياً إلا عندما يتم قفل الـ        
وعند كتابة بيانات كبيرة جداً في الـ       

Registry      وتنفيذ هذه الدالة قد تأخذ 
بضع ثواني في تخزين البيانات في      

 .Registryالـ 
 

 RegCreateKey:  الدالة الثانية
 محدد أما   keyهذه الدالة تقوم بإنشاء     

 .إذا كان موجوداً فإنها تقوم بفتحه
هذه الدالة متوافقة مـع نـظـام           

Windows 3.1   .     أما الـبـرامـج
 فمن الأفضل   win32المعتمدة على   

اســتــخــدام الــدالــة          

RegCreateKeyEx    والتي سأقوم
هذه الدالـة   .   بشرحها بعد هذه الدالة   

: تقوم باستقبال ثلاث معـامـلات        
hKey, lpSubKey,phkResult 

hKey     :         ــوع ــن ن م
Long    يشير إلىhandle     لـ key 

مفتوح حالياً، أو أي مـن الـ          
Predefinedkeys )    راجع الفصـل

الثاني لمعـرفـة مـاهـي الـ          
PredefinedKeys   (     والـkey 

 key لــ     subkeyالمنشأ هو      
 .hKeyالمعرف بواسطة  
 

lpSubKey    من نوع String 
 المراد إنشـاءه    Keyيحدد إسم الـ    

 يجب أن    Keyأو فتحه وهذا الـ     
 ـ      Key يكون مفتاح فرعي من الـ

ويمكن أن يكون   .   hKeyالمحدد في   
:إسم واحد أو مسار بهذا الشـكـل       

 
 "SOFTWARE" 

أو 
"\SOFTWARE\Microsoft\
Windows\CurrentVersion\R

un" 
phkResult   من نـوع        Long 

يؤشر إلى متغير يستـقـبـل الـ         
Handle     الخاص بالـKey   التـي 

ترجع هذه  :   القيمة المرجعة . تم فتحها 
ــة           ــم ــي ــق ــة ال ــدال ال

ERROR_SUCCESSإذا نجحت. 
يمكن إنشاء مجموعة مـن     :   ملاحظة

ومثال علـى   .    المتداخلة Keysالـ  
ذلك يوجد في المجلد الـمـسـمـى          

Examp 02  
 RegCreateKeyEx:  الدالة الثالثة

هذه الدالة تشبه الدالة السابقة مـن        
 أو تفتحه Keyحيث أنها تقوم بإنشاء  

إن كان موجوداً وتستقبل هذه الدالـة       
 ,hKey: تســع مــعــامــلات     

l p S u b K e y ,  v R e s e r v e d , 
l p C l a s s ,  d w O p t i o n , 
s a m D e s i r e d 
l p S e c u r i t y A t t r i b u t e s , 



 

 

    السنة الثانية   
 www.tech.nical.ly 60                                                                                                       مجلة التقنية                 ||   

      www.altariq.psشرآة الطارق للنظم و المشاريع        الريادة  في الحلول البرمجية  

phkResult, lpdwDisposition 
 

hKey:      من النوعLong قيمة الـ
Handle          ًلمفتاح مفتوح حـالـيـا

) راجع الدالـة السـابـقـة          (   
lpSubKey :         من النوعString 

يشير إلى متغير نصي يحمل اسـم        
 الذي يجب أن يكـون      subkeyالـ  

متفرع من المفتاح المشار إليه بـ       
hKey     .      مع ملاحظة أن الـنـص

وهذا المعامل  "   \ " يجب أن لا يبدأ بـ      
. لا يمكن أن يـكـون فـارغـاً         

Reserved :         من النوعLong هذا
المعامل محجوز ويجب أن يـكـون       

 .صفر
 

lpClass :   من النوعString 
متغير نصي يحـوي نـوع الـ         

Object  لهذا الـ  key  
 موجود فـإن    keyأما إذا كان الـ     

 .هذا المعامل يتجاهل
 الآن لمـا    Classesلن أشرح الـ    

 .يحتاجه من وقت وجهد
 

dwOption : من نوعLong 
هذه الخاصية موجودة في    :     ملاحظة

Windows NT    و Windows 
2000 

 فإنه يتـم    Windows 9xأما في     
 .تجاهلها

هذا المعامل يحدد خيارات خاصـة      
 .Keyبالـ 

وهذا يجب أن يكون واحداً من القيم       
 :التالية

REG_OPTION_NON_VOL
A T I L E  o r    
REG_OPTION_VOLATIL

E 
REG_OPTION_NON_VOL

ATILE 
المفتاح المنشأ باستخدام هذا الثابـت      
ليس من السهولة ضياع البيـانـات       
الموجودة به وهذا هو الـخـيـار         

حيث أن المعلـومـات     .   الافتراضي

تخزن في ملف وتحمى أو تحـفـظ        
 .عندما يعاد تشغيل النظام

REG_OPTION_VOLATIL 
 المنشأ باستخدام هـذا      Keyالـ  

الثابت تخزن في الذاكرة وغـيـر        
 محفوظة حفظ جيد

وهذا الثابت يتم تجاهله إذا كان الـ       
keyموجود . 

REG_OPTION_BACKUP_
RESTORE 

إذا كانت هذا الثابت موجود فـإن        
الدالة تتجـاهـل الـمـعـامـل          

samDesired   وتعطي صلاحـيـة 
 عـلـى أسـاس           keyفتح الـ   

Restore, Backup  
 

samDesired    من نوع Long 
يبين كيفية أو نوع الأمن الـمـراد        

 . المراد فتحهkeyاستخدامه للـ 
وهذا المعامل يمكن أن يكون مزيجاً      

 :من القيم التالية
KEY_ALL_ACCESS   يمكنـك

 القيام بأي شيء ممكن
KEY_CREATE_LINKصلاحي

 ة إنشاء ربط رمزي
KEY_CREATE_SUB_KEY

 إمكانية إنشاء مفاتيح فرعية
KEY_ENUMERATE_SUB

_KEYS      صلاحية عد ومـعـرفـة
 أسماء المفاتيح الفرعية

KEY_EXECUTE   صلاحـيـة
قـــراءة وتـــنـــفـــيـــذ    

KEY_NOTIFY  صلاحية الإعلام
خليـط    KEY_READ بالتغيير

من مجموعة من الصـلاحـيـات        
KEY_SET_VALUE  صلاحية

 تغيير بيانات المفاتيح الفـرعـيـة      
KEY_WRITE        خلـيـط مـن

 مجموعة مـن الصـلاحـيـات        
lpSecurityAttributes   من نـوع

ــة    ــبـ ــيـ ــركـ ــتـ : الـ
SECURITY_ATTRIBUTES 

 handleهذا المعامل يحدد هل الـ      
المرجع يمكن أن يكون موروثــاً      

ولن أفصل  ( بواسطة المعالجة الإبن    
هذه النقطة لما يتطلبه مـن وقـت         

 ).وجهد
 

 NULLأما إذا كان هذا المعامل       
 ـ  لا يمـكـن أن       handle    فإن ال

وسأشرح هـذه   .   يورث لمعالجة إبن  
تحت نـظـام     .   التركيبة بعد قليل  

 : Windows NTالتشغيل 
 lpSecurityDescriptorالعنصر  

في هذه التركيبة يوضح صفة الأمان      
 NULLللمفتاح الجديد وإن كـان       

  Defaultsفإن الأمن يأخد الـ 
 Windowsتحت نظام التشغيل     

9x: 
 lpSecurityDescriptorالعنصر    
ــن  :  phkResult. يتم تجاهله مـ
  تقوم هذه الـدالـة       Longالنوع      

 keyللــ      handleبوضع الـ   
المفتوح أو المنشأ ليتم إستخدامه من      

 .قبل المبرمج
 

lpdwDesposition :    من النـوع   :
Long     تقوم الدالة بوضع إحدى القيم

 :التالية
REG_CREATED_NEW_K

EY 
REG_OPENED_EXISTING

_KEY 
أما الأول فيدل على أن المفـتـاح        
ليس موجود وتم إنشاءه، أما الثانـي       
فإنه يدل على أن المفتاح مـوجـود        

 .ولكن تم فتحه فقط بدون أي تغيير
يمكن الاستفادة من هذه القـيـمـة        
لمعرفة هل هذه هي أول مرة تم فيها        

 فتح البرنامج أم لا؟
إذا نجحت  :   القيمة المرجعة من الدالة   

الدالة فإنها ترجـع الـقـيـمـة            
ERROR_SUCCESS 
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نواصѧѧѧل معѧѧѧا تنѧѧѧاول موضѧѧѧوع نظѧѧѧام       
للعѧالم إدوارد ديمنѧج       المعرفة العميقة   

وهو النظام الذي قѧاد اليابѧان  والѧدول           
الأوربيѧѧة إلѧѧى ثѧѧورة حقيقيѧѧة فѧѧي عالѧѧم         
إدارة  المنظمات بأسلوب علمي منظم      

علѧѧى قواعѧѧد وأسѧѧس     ومرتѧѧب ويعتمѧѧد   
التѧѧѧي   ثابتѧѧѧة وهѧѧѧى المنѧѧѧاطق الأربѧѧѧع        

 :أشرنا إليها في الجزء الأول وهى 
 
معرفة النظام          -1

knowledge of a system  
 variationمعرفة التباين       -2

knowledge of  
       knowledge نظرية المعرفة -3

Theory of  
 knowledgeمعرفة النفسية   -4

of psychology 
وقد تناولنا في الحلقة السابقة المنطѧقѧة        

الѧعѧدد   (   الأولى وهى معѧرفѧة الѧنѧظѧام            
وآان الѧهѧدف مѧنѧهѧا هѧو أن               )   السابع  

تѧѧحѧѧدد لѧѧنѧѧفѧѧسѧѧك نѧѧظѧѧام يѧѧكѧѧون واضѧѧح           
الѧѧمѧѧعѧѧالѧѧم والѧѧحѧѧدود وأن تѧѧعѧѧرف هѧѧذا           
النظام لكل مѧن يѧعѧمѧلѧون مѧعѧك وأنѧه                  

يجب عليѧك لѧنѧجѧاح نѧظѧامѧك هѧذا أن                  
تعرف ما هو الهدف من الѧنѧظѧام وأن            
تصبغه بصورة مفهومة وأن تѧوصѧلѧه         
 .إلى جميع العاملين معك داخل النظام

ونتناول فى هذه الحلقة المنطقة الثانيѧة     
من هذا النظام وهى مѧعѧرفѧة الѧتѧبѧايѧن               
والذي يعتبѧر مѧن أدق وأهѧم مѧراحѧل               

 :نظام المعرفة العميقة
الأسباب الخاصـة   :   التباين    -2-1

 variation: specialوالعامة  
and common causes    

���محتوى التباين -2-1-1

إن المانع الرئيسي لاستخدام خرائѧط        
الضبط الإحصائي في عمليات الجودة     
هو فشل العѧاملين علѧى هѧذه العمليѧات           
في فهم محتوى المعلومѧات الموجѧودة        

حيث أنك لو فهمت هѧذه   .   داخل التباين 
المعلومѧѧات فإنѧѧك حتمѧѧا سѧѧوف تѧѧدرك         

وتحدد العمل الصحيح  , القرار الصائب 
الѧѧѧذي عليѧѧѧك فعلѧѧѧه لتقليѧѧѧل الأسѧѧѧباب            

 special(  الخاصѧѧѧѧѧѧѧѧѧة للتبѧѧѧѧѧѧѧѧѧاين        
causes  (    وأن هذا القرار أو العمل

المطلوب لخفض التباين سѧوف يكѧون        
مختلفѧا آليѧة إذا مѧѧا آانѧѧت أسѧѧباب هѧѧذا          

( التبѧѧѧѧѧѧѧاين هѧѧѧѧѧѧѧي أسѧѧѧѧѧѧѧباب عامѧѧѧѧѧѧѧة           
common causes  (    , كѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧآذل

سѧѧѧوف تفهѧѧѧم لمѧѧѧاذا تنخفѧѧѧض التكلفѧѧѧة         
نتيجѧѧѧѧة لتحѧѧѧѧسن الجѧѧѧѧودة وأن اللѧѧѧѧوم           
الموجѧѧѧѧه مѧѧѧѧن الإدارة إلѧѧѧѧى العامليѧѧѧѧن        
والاعتقѧѧاد بѧѧأنهم سѧѧبب آѧѧل المѧѧشاآل           
بالعملية سوف يتبدد ويتبين أنه خاطئ      

 .تماما
 :التباين أمر حتمي -2-1-2

 
نقطة هامة جدا يجب أن نعلمها جيѧدا          

وهو أن وجود التباين في عملياتنا هѧو      
أمѧѧر حتمѧѧي ومѧѧسلم بѧѧه لأن آѧѧل شѧѧئ            

وأن المفتاح الأساسѧي    ,   متغير ومتباين 
للتحѧѧѧسين المѧѧѧستمر يجѧѧѧب أن يكѧѧѧون          
نتيجѧѧة لفهѧѧم المعلومѧѧات الموجѧѧودة فѧѧي      

لѧѧѧذلك يجѧѧѧب علينѧѧѧا أن نكѧѧѧون        ,التبѧѧѧاين
حѧѧذرين جѧѧدا للنقطѧѧة التاليѧѧة وهѧѧى أن          
العديѧѧѧد مѧѧѧن المنظمѧѧѧات الѧѧѧتي تطبѧѧѧق          
دراسѧات خاصѧѧة للتبѧѧاين فѧѧي عملياتهѧѧا       
تنظر إلى التباين على أنه فقѧط ضѧمن          

حقيقѧѧѧة أخѧѧѧي  .  أو خѧѧѧارج المواصѧѧѧفات   
المهتم بعѧالم الجѧودة نحѧن بحاجѧة إلѧى            
تغѧѧير فكرتنѧѧا عѧѧن التبѧѧاين وعلينѧѧا أن            
ننظر له نظѧرة واسѧعة ممتѧدة تتجѧاوز           
أفكارنѧѧѧѧا القديمѧѧѧѧة عѧѧѧѧن هѧѧѧѧذا الغائѧѧѧѧب        
الحاضѧѧر بقѧѧوة فѧѧي أي نظѧѧام جѧѧودة أو         
تطويѧѧر أو تحѧѧسين وهѧѧو ذلѧѧك المѧѧارد          
الخفѧѧي والمѧѧسمى بالتبѧѧاين والѧѧذي أن          
اسѧѧتطعت ترويѧѧضه وتѧѧسخيره للعمѧѧل        
تحت أمرك فأنك سوف تصل بعمليتك 
ومنظمتك إلى أفاق أرحب وأوسع من      

لѧѧѧذا فأنѧѧѧه يجѧѧѧب علينѧѧѧا فهѧѧѧم         ,  النجѧѧѧاح
أسѧѧباب التبѧѧاين جيѧѧدا والتفريѧѧق بينهѧѧا          
لتحديѧد مѧا إذا آѧѧان التبѧѧاين ناشѧѧئ عѧѧن          

 special(  أسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧباب خاصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة         
causes  (             ةѧѧѧѧѧѧباب عامѧѧѧѧѧѧأو أس )

common causes  (    ىѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوه
الناشѧѧѧѧئة عѧѧѧѧن الإدارة والѧѧѧѧتي قامѧѧѧѧت         
بتѧѧѧصميم العمليѧѧѧة وهѧѧѧذا هѧѧѧو العامѧѧѧل          
الفارق و الحيوي للانتقال إلى مرحلѧة        

 . التعامل الصحيح مع التباين
التباين ما هي أسبابه ومـا      -2-2
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 :هي أنواعه
 :تعريف التباين   -2-2-1

التبѧѧاين هѧѧو التقلѧѧب أو التذبѧѧذب              
في ناتج أي عملية  بمعѧنى آخѧر تغيѧر         
 القيمة الخارجة لخاصية ما عن القيمة

المحѧѧددة فѧѧي مواصѧѧفة      
المنتѧѧج وقѧѧد يكѧѧون هѧѧذا      

العمليѧѧѧѧѧѧة   المنتѧѧѧѧѧѧج أو      
موضѧѧوع لѧѧه مواصѧѧفة      
 معينة بحد أقصى وحد 

أدنѧѧѧى ويكѧѧѧون تذبѧѧѧѧذب      
خѧѧѧرج العمليѧѧѧة ضѧѧѧمن      
هѧѧѧذه الحѧѧѧدود  وربمѧѧѧѧا        
يتجѧѧѧѧاوز الخѧѧѧѧرج هѧѧѧѧذه    
الحѧدود ليѧѧصبح الإنتѧѧاج    

المواصѧѧѧѧѧѧѧفة   خѧѧѧѧѧѧѧارج    
ويتѧѧم ,للمنتѧѧج أو خѧѧارج حѧѧدود العمليѧѧة      

التبѧѧاين فѧѧي العمليѧѧة بواسѧѧطة           قيѧѧاس   
والذي هو   تعيين الانحراف المعياري  

عبѧѧارة عѧѧن مقيѧѧاس لمتوسѧѧط التѧѧشتت         
وهناك بعѧض  , للبيانات حول المتوسط 

من الناس يѧسمون التبѧاين فѧي العمليѧة           
  ) noise(بضوضاء العملية 

 أسباب وعوامل التباين   -2-2-2
آمѧѧѧا قلنѧѧѧا مѧѧѧن قبѧѧѧل أن وجѧѧѧود                   

التباين فѧي أي عمليѧة هѧو أمѧر حتمѧي             
ومѧѧѧسلم بѧѧѧه وذلѧѧѧك لأن آѧѧѧل عوامѧѧѧل            
العمليѧѧѧѧة هѧѧѧѧي فѧѧѧѧي تغѧѧѧѧير مѧѧѧѧستمر و          
استحالة أن تتشابه الظѧروف المحيطѧة       
بالعمليѧѧة أو المنتѧѧج لخѧѧرجين متتالييѧѧن       
أو حتى متباعدين إلا نѧادرا والأسѧباب        
الحقيقية لحدوث التباين في أي عمليѧة        

 :هي العوامل الستة التالية 
  )Man( العامل البشرى  .1
   )Machine( الماآينة    .2
الطريقة  التي تتم بهѧا الѧعѧمѧلѧيѧة                      .3

  )Method(  
المادة الѧخѧام الѧمѧسѧتѧخѧدمѧة فѧي                 .4

  ) Material( العملية    
طريقة القيѧاس لѧنѧاتѧج الѧعѧمѧلѧيѧة                           .5
 )Measurement (  
الѧѧعѧѧوامѧѧل الѧѧبѧѧيѧѧئѧѧيѧѧة الѧѧمѧѧحѧѧيѧѧطѧѧة            .6

( بѧѧѧѧالѧѧѧѧعѧѧѧѧمѧѧѧѧلѧѧѧѧيѧѧѧѧة                                                 
Environment (  

العامѧѧѧѧل البѧѧѧѧشرى       :  أولا    -2-2-2-1
 )Man (  

تѧѧأثير العامѧѧل البѧѧشرى علѧѧى أي               
عمليѧѧѧة هѧѧѧو مѧѧѧن أحѧѧѧد أآѧѧѧبر عوامѧѧѧل           
حѧѧدوث التبѧѧاين فѧѧي العمليѧѧة فليѧѧس آѧѧل       
الأشѧѧخاص متѧѧشابهين ويملكѧѧون نفѧѧس      
الخѧѧبرات والمهѧѧارات وتوجѧѧد فѧѧروق         
فرديѧѧѧة آثѧѧѧيرة بيѧѧѧن    
آѧѧل شѧѧخص وآخѧѧر     
فمنهѧѧم مѧѧن هѧѧو ذو        
خѧѧѧبرة وآخѧѧѧر أقѧѧѧل      

منهم من هو   ,   خبرة
مؤهѧѧѧل للعمѧѧѧل فѧѧѧي     
هѧѧѧذه العمليѧѧѧة ومѧѧѧن    

, هѧѧѧو غѧѧѧير مؤهѧѧѧل     
آѧѧذلك فѧѧأن الѧѧسمات    
الجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧسمانية 
للأشѧѧѧخاص ومѧѧѧدى   
توافقهم للعمل الذي يؤدنه تؤثѧر آثѧيرا        
علѧѧѧى العمليѧѧѧة وتѧѧѧساعد علѧѧѧى ظهѧѧѧور        

فهنѧѧاك الرجѧѧال طѧѧوال القامѧѧة      ,  التبѧѧاين
وهنѧاك مѧن هѧم      ,وآخرين قصار القامѧة   

ذوى العѧѧѧѧѧضلات القويѧѧѧѧѧة وآخѧѧѧѧѧرون        
بѧل أن هنѧاك مѧن       ,   ضعاف العضلات   

يѧѧѧѧستعملون اليѧѧѧѧد اليمѧѧѧѧنى وآخѧѧѧѧرون          
وقѧѧد يظѧѧن آѧѧل    .  يѧѧستعملون اليѧѧد اليѧѧسر  

الأشخاص أنهم يعملون بنفس الطريقة     
ولكѧѧѧن فѧѧѧي الحقيقѧѧѧة هنѧѧѧاك اختلافѧѧѧات        
شخصية آثيرة وحѧتى الѧشخص نفѧسه         
يعمѧѧѧل بѧѧѧشكل مختلѧѧѧف علѧѧѧى حѧѧѧسب           
شعوره في آѧل يѧوم مѧن الأيѧام وعلѧى             
حѧѧѧسب حالتѧѧѧه المزاجيѧѧѧة والجѧѧѧسمانية      
حѧѧتى أنѧѧه فѧѧي بعѧѧض الأوقѧѧات يقѧѧوم             

 .بعمل أخطاء بإهمال شديد
الѧѧѧѧمѧѧѧѧاآѧѧѧѧيѧѧѧѧنѧѧѧѧة            :     ثѧѧѧѧانѧѧѧѧيѧѧѧѧا  -2-2-2-2

   )M a c h i n e(   
      على الرغم من أن المنتجات يتѧم       
إنتاجها على مѧاآѧيѧنѧة واحѧدة إلا إنѧنѧا                 
سوف نجد تباين بين آل منتج والآخر       
ويرجع سبب هذا الѧتѧبѧايѧن إلѧى حѧالѧة                
الماآينة والتي تتغير مѧن لѧحѧظѧة إلѧى              

, أخرى ومѧن مѧنѧتѧج إلѧى مѧنѧتѧج آخѧر                  
فمثلا سرعة الماآينة ربما تѧتѧغѧيѧر مѧا            

وحѧѧالѧѧة تѧѧزيѧѧت   ,   بѧѧيѧѧن لѧѧحѧѧظѧѧة وأخѧѧرى    
وحالة أداة القطع والتي تفقد     ,   الماآينة  

آѧѧل هѧѧذه    .   حѧѧدتѧѧهѧѧا مѧѧن مѧѧنѧѧتѧѧج لآخѧѧر         
العوامل متغيرة وبالتالي فالنتيجѧة هѧو        
حدوث تѧبѧايѧن فѧي الѧمѧنѧتѧج أو خѧرج                    

 .العملية
الطريقة  الѧتي تتѧم      :    ثالثا -2-2-2-3

  )Method( بها  العملية  
     وهى طرق وإجراءات وخطѧوات     
تنفيѧѧذ العمليѧѧة والѧѧتي مѧѧن الممكѧѧن أن            
تختلف وتتغير مѧن عمليѧة إلѧى أخѧرى          
ومѧѧن فѧѧرد إلѧѧى فѧѧرد والѧѧتي يكѧѧون لهѧѧا          
تѧѧѧأثير آبѧѧѧير علѧѧѧى اختѧѧѧلاف وتبايѧѧѧن           
العمليѧѧة فѧѧي النهايѧѧة فكمѧѧا قلنѧѧا أن آѧѧل           
الأشخاص يظنون أنهم يعملѧون بنفѧس       
الطريقѧѧة ونفѧѧس الخطѧѧوات إلا أن هѧѧذا       

 .مغاير تماما للواقع
المѧѧѧѧѧادة الخѧѧѧѧѧام    :   رابعѧѧѧѧѧا  -2-2-2-4

المѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧستخدمة فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي العمليѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة                         
 )Material(  

       للمѧѧѧادة الخѧѧѧام المѧѧѧستخدمة فѧѧѧي        
العمليѧѧѧة تѧѧѧأثير آبѧѧѧير جѧѧѧدا وواضѧѧѧح           

فعلѧѧى ,لحѧѧدوث التبѧѧاين فѧѧي أي عمليѧѧة       
الѧѧرغم مѧѧن زعمنѧѧا بѧѧأن المѧѧادة الخѧѧام           
المѧѧѧستخدمة فѧѧѧي عمليѧѧѧة مѧѧѧا ولنفѧѧѧس           
المنتѧѧج هѧѧي خامѧѧة واحѧѧدة إلا أن هѧѧذا            

ودعنا نѧستعرض   ,  ليس صحيح بالمرة  
المثѧѧال التѧѧالي وهѧѧو عمليѧѧة ثѧѧنى ألѧѧواح       

, من الصلب في أحد عمليات التѧشكيل       
إن آل ألѧواح الѧصلب تبѧدو وآѧأن لهѧا             
نفѧѧس الѧѧسمك ولكѧѧن عنѧѧد قياسѧѧها بدقѧѧة         
فإننا سنجد أن السمك يختلف من لѧوح         
إلى أخر بل أآѧثر مѧن ذلѧك فإنѧه حتѧى              
في اللوح الواحѧد فѧإن بعѧض الأجѧزاء           
تكѧѧѧون ذات سѧѧѧمك أآѧѧѧثر أو أقѧѧѧل مѧѧѧن          
الأخرى وإذا مѧا تعمقنѧا أآѧثر لدراسѧة           
الترآيѧѧѧѧب البلѧѧѧѧوري للѧѧѧѧوح الѧѧѧѧصلب          
والمكѧѧѧѧѧون مѧѧѧѧѧن الحديѧѧѧѧѧد والكربѧѧѧѧѧون       
والعناصѧѧر الأخѧѧرى سѧѧنجد اختلافѧѧات      
آثѧѧير جѧѧدا بيѧѧن الأجѧѧزاء المختلفѧѧة فѧѧي        

ومѧѧن هنѧѧا يظهѧѧر أثѧѧر       ,  اللѧѧوح الواحѧѧد  
المѧѧادة الخѧѧام علѧѧى حѧѧدوث تبѧѧاين فѧѧي          

 .ناتج العملية
طريقѧѧة القيѧѧاس   :   خامѧѧسا -2-2-2-5

 لناتج العملية                          
 )Measurement (  

     إن التبѧѧاين الѧѧذي يحѧѧدث فѧѧي ناتѧѧج       
العمليѧѧة نتيجѧѧة للأخطѧѧاء فѧѧي عمليѧѧات        
القيѧѧѧاس والتفتيѧѧѧش ليѧѧѧس لѧѧѧه علاقѧѧѧة            
مباشѧѧѧرة بالتبѧѧѧاين النѧѧѧاتج مѧѧѧن العمليѧѧѧة       
أصѧѧلا ولكѧѧن لاشѧѧك أنهѧѧا تؤثѧѧر علѧѧى            
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عملية تقرير مѧا إذا آѧان نѧاتج العمليѧة            
وإذا نظرنѧѧا   ,  مطѧѧابق أم غѧѧير مطѧѧابق      

إلى التباين الذي يحѧدث نتيجѧة للقيѧاس         
فإننا سنجد أن نتائج القياس تتغѧير مѧن         
أداة قياس لأخرى وتتوقف علѧى مѧدى        
دقتهѧѧا ومعايرتهѧѧا وآѧѧذلك علѧѧى حالتهѧѧا      

وإذا نظرنا إلى  ,  وعمرها الإفتراضى  
العامѧѧل الآخѧѧر وهѧѧو عمليѧѧات التفتيѧѧش       
التي تتم على ناتج أي عملية سنجد أن    
عوامل التباين هنا آثيرة ومنها أن آل       
شѧѧѧخص قѧѧѧائم بѧѧѧالتفتيش لѧѧѧه حساسѧѧѧية        
ونظѧѧѧرة مختلفѧѧѧة بعѧѧѧض الѧѧѧشيء عѧѧѧن        
شخص أخر يقوم بنفس العملية مما قد       
ينتج عنѧه قبѧول أو رفѧض بعѧض مѧن              

بѧل إن   ,   ناتج العملية  بѧصورة متباينѧة       
عمليѧѧة التفتيѧѧش هѧѧذه قѧѧد يتѧѧدخل فيهѧѧا            
الحالѧѧѧѧة المزاجيѧѧѧѧة للѧѧѧѧشخص القائѧѧѧѧم          

 .بالتفتيش
العوامѧѧل البيئيѧѧة  :   سادسѧѧا -2-2-2-6

المحيطѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة بالعمليѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة                              
 )Environment (  

       والمقصود هنا التباينات التي قد     
تحѧѧѧدث بѧѧѧسبب وجѧѧѧود تغѧѧѧيرات فѧѧѧي           

مثل ,   العوامل البيئية المحيطة بالعملية   
حالѧѧة الطقѧѧس مѧѧن درجѧѧة حѧѧرارة إلѧѧى         

آذلك مѧستوى  , نسبة الرطوبة وغيرها 
, الإضѧѧاءة أو وجѧѧود ريѧѧاح مѧѧن عدمѧѧه       

الملوثات البيئية والتي قد   ,  الضوضاء  
تѧѧѧѧضايق الأشѧѧѧѧخاص القѧѧѧѧائمين علѧѧѧѧى      

مثل آل هذه المؤثرات البيئيѧة  ,  العملية
تؤثѧѧѧر وبلѧѧѧى أدنѧѧѧى شѧѧѧك فѧѧѧي العمليѧѧѧة         

 .وتحدث تباين في نواتجها
التصنيف الأساسي لأنـواع      -2-3

 التباين 
 آانѧѧѧت العوامѧѧѧل الѧѧѧتي سѧѧѧبقت هѧѧѧي            
العوامل الستة التي تتسبب في حѧدوث       
التبѧѧѧѧѧѧاين فѧѧѧѧѧѧي العمليѧѧѧѧѧѧات المختلفѧѧѧѧѧѧة       

 .والمنتجات
والآن نتجѧѧه إلѧѧى التѧѧصنيف الأساسѧѧي        
لأسباب التباين وهѧى الأسѧباب العامѧة         

 :والخاصة
أولا الأسѧѧѧѧѧѧѧѧباب العامѧѧѧѧѧѧѧѧة                   -2-3-1
 )common causes (  

التباين الناشئ عѧن سѧبب عѧام هѧو               
ذلѧѧѧك التبѧѧѧاين الموجѧѧѧود لأن العمليѧѧѧة           
آانت مصممة هكذا ويتم إدارتها بهѧذه       

الطريقѧѧة مѧѧن جانѧѧب الإدارة وهѧѧو مѧѧا          
يѧѧѧѧشير إلѧѧѧѧى مѧѧѧѧصادر عѧѧѧѧدة للتبايѧѧѧѧن           
الموجѧѧѧѧود بѧѧѧѧصورة طبيعيѧѧѧѧة ضѧѧѧѧمن        

ولنأخذ هذا المثال التوضѧيحي  ,  العملية
 .لنفهم معنى السبب العام للتباين

لنفرض مثلا إننا سوف نѧدرس عمليѧة       
قيادتك للѧسيارة مѧن البيѧت إلѧى العمѧل            
بѧѧѧѧѧѧصورة يوميѧѧѧѧѧѧه ولنفѧѧѧѧѧѧرض أنѧѧѧѧѧѧك       

 20بالمتوسѧѧط تѧѧستغرق وقتѧѧا مقѧѧداره        
دقيقة للوصول إلى عملك انطلاقѧا مѧن      
منزلѧѧك ولنفѧѧرض إنѧѧك تعلѧѧم أنѧѧه مѧѧن            
المحتمѧѧل أن تѧѧصل قبѧѧل أو بعѧѧد هѧѧذا             
الوقت وأنك تعطѧى لنفѧسك تجѧاوز مѧا           

 دقيقѧѧة لتѧѧذهب إلѧѧى      25 إلѧѧى    15بيѧѧن  
عملك وهذا يعنى أنѧك مѧن الممكѧن أن          

( تѧѧѧصل فѧѧѧي أحѧѧѧد الأوقѧѧѧات التاليѧѧѧة             
15,16,17,18,19,20,21,22,

دقيقѧѧѧѧѧة وهѧѧѧѧѧو وقѧѧѧѧѧت        )  23,24,25
طبيعѧѧѧي يتناسѧѧѧب مѧѧѧع متوسѧѧѧط وقѧѧѧت         
الوصول وعلينا أن نلاحظ هنا أن هذا       
المدى لوقت الوصول هو ما ارتضيته      
أنت لنفسك ومѧا صѧممت عليѧه عمليѧة           

ولكѧن  ,   انتقالك من المѧنزل إلѧى العمѧل        
تعѧѧالى نѧѧصل إلѧѧى مѧѧا نريѧѧد مѧѧن هѧѧذا              
المثال وهو معرفة السبب العام للتباين  
ونجѧѧاوب علѧѧى هѧѧذا الѧѧسؤال لمѧѧاذا لا           
تѧѧصل إلѧѧى عملѧѧك آѧѧل يѧѧوم فѧѧي زمѧѧن           
ثابت طالما أن المسافة ثابتة والѧسيارة       
والقائد لم يتغѧيروا وهѧى آلهѧا عوامѧل           
ثابتة تقريبا؟ الإجابة ببساطة على هѧذا     
الѧѧسؤال هѧѧو أن هنѧѧاك عوامѧѧل أخѧѧرى         
مثѧѧل سѧѧرعة الѧѧسيارة والطريѧѧق الѧѧذي        
تѧѧѧѧѧسير فيѧѧѧѧѧه وآثѧѧѧѧѧير مѧѧѧѧѧن العوامѧѧѧѧѧل         
الخارجيѧѧة الأخѧѧرى  وهѧѧى تؤثѧѧر فѧѧي          
زمن الوصول وهѧى الѧتي تѧسبب هѧذا           

آѧل هѧذه العوامѧل      ,   التباين فѧي العمليѧة    
هي عوامل طبيعيѧة أي منهѧا قابѧل أن            
يزيѧѧد تѧѧأثيره أو يقѧѧل ولكѧѧن يجѧѧب أن             
يكون في حدود ما أعطيته أنت لنفسك      

 دقيقѧة وبتجѧاوز     20من متوسط قѧدره     
 دقيقѧة وهѧذه الأسѧباب       15:25ما بين   

هѧѧي أسѧѧباب طبيعيѧѧة أو أسѧѧباب عامѧѧة         
 .تؤدى إلى حدوث التباين في العملية

عموما يوجد عѧدد آبѧير مѧن الأسѧباب           
العامѧѧة والѧѧتي مѧѧن الممكѧѧن أن تحѧѧدث          
في أي وقت وآل سبب منها لѧه تأثيѧر           

ولكن ليس من الممكن قياسѧه وتحديѧده     
فمثѧѧلا لنفѧѧرض أنѧѧك فѧѧي أحѧѧد      ,  مباشѧѧرة

 17الأيѧѧѧام وصѧѧѧلت إلѧѧѧى عملѧѧѧك فѧѧѧي         
دقيقѧѧة فإنѧѧك لا تѧѧستطيع أن تقѧѧرن هѧѧذا          
الوصѧѧول المبكѧѧر نتيجѧѧة للقيѧѧادة عنѧѧد           
سѧѧѧرعة معينѧѧѧة مثѧѧѧلا أو أن تقѧѧѧول أن           
الطريق قѧد أختلѧف أو أن سѧيارتك قѧد            

ومѧن هنѧا نѧصل إلѧى        ,   تغيرت وهكѧذا    
أن ظѧѧروف العمليѧѧة تقريبѧѧا ثابتѧѧة مѧѧن          
يوم لأخر ومن ثم فأن الأسباب العامة       
للتبѧѧѧاين هѧѧѧي أسѧѧѧباب موجѧѧѧودة طѧѧѧول        
الوقѧѧت وتأثيرهѧѧا مѧѧستديم بالزيѧѧادة أو         

وأنه يمكننا أن  , النقصان على العملية  
نحѧѧدد تѧѧأثير الأسѧѧباب العامѧѧة للتبايѧѧن           

 .على العملية
 
الأسѧѧѧѧباب الخاصѧѧѧѧة    :  ثانيѧѧѧѧا  -2-3-2

  )special causes( للتباين  
 

الأسѧѧѧباب الخاصѧѧѧة للتبѧѧѧاين هѧѧѧي             
ليست جزء من الطريقѧة المѧصمم بهѧا          
العمليѧѧѧة مѧѧѧن جانѧѧѧب الإدارة وتعتبѧѧѧر          

وهѧذا مѧا يعنѧى      ,   أسباب غѧير طبيعيѧة      
أن شيء غير طبيعي حدث أثناء سѧير        

ولنعود مرة أخرى إلى المثال  ,   العملية
الѧѧѧسابق وهѧѧѧو عمليѧѧѧة وصѧѧѧولك مѧѧѧن           
المѧѧنزل إلѧѧى العمѧѧل والѧѧذي اتفقنѧѧا أن            

 دقيقѧة   20متوسط زمن الوصѧول هѧو       
دقيقѧة بفѧرض    15:25بتجاوز ما بيѧن     

أنѧѧѧك فѧѧѧي أحѧѧѧد الأيѧѧѧام وأثنѧѧѧاء قيادتѧѧѧك         
للѧѧسيارة أنفجѧѧر أحѧѧد الإطѧѧارات فمѧѧن          
المؤآد أنه نتيجة لهذا الحѧدث الطѧارئ      
فإنك لن تصل إلى عملѧك فѧي أي مѧن            
أزمنة وصولك إلى العمل وإنك سوف     

 دقيقة مثلا على اعتبѧار      40تصل بعد  
إنѧѧѧك سѧѧѧوف تقѧѧѧوم باسѧѧѧتبدال الإطѧѧѧار         
المنفجѧѧر بالإطѧѧار الإحتيѧѧاطى وإن لѧѧم        
يكن لديك إطار إحتياطى فأنѧك سѧوف         
تѧѧصل إلѧѧى عملѧѧك بعѧѧد وقѧѧت أطѧѧول              

هذا الѧسبب لتѧأخرك هѧو سѧبب          ,   بكثير
ومѧѧن   )    special cause(خѧѧاص   

الممكن حدوث أآثر مѧن سѧبب خѧاص         
يؤثر في تلك العمليѧة ممѧا يتѧسبب فѧي            
تأخر وصѧولك عѧن الوقѧت المتعѧارف          
عليه للعمليѧة ومѧن هѧذا المثѧال يتѧضح            
لنѧѧا أن الأسѧѧباب الخاصѧѧة للتبѧѧاين هѧѧي        
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أسѧѧباب فجائيѧѧة وغѧѧير طبيعيѧѧة تحѧѧدث        
في العملية ومѧن غѧير الممكѧن التحكѧم           

والملاحظѧѧѧة الهامѧѧѧة جѧѧѧدا فѧѧѧي         ,  فيهѧѧѧا
الأسباب الخاصѧة أنѧه يمكѧن اآتѧشافها          

 . وتحديدها بسهولة
 
آيفيѧѧѧة التعامѧѧѧل مѧѧѧع أنѧѧѧواع         -2-3-3

 :التباين
إن الأسѧѧلوب المتبѧѧع فѧѧي التعامѧѧل مѧѧع          
أسѧѧѧباب التبѧѧѧاين  هѧѧѧو محاولѧѧѧة تحديѧѧѧد         

ترجѧع    واستيضاح هل أسباب التبѧاين       

إلѧѧѧى أسѧѧѧباب عامѧѧѧة أم إلѧѧѧى أسѧѧѧباب              
 .خاصة

حيث أنه من المهم جدا تحديد أسѧباب         
 التباين 

الموجود بالعمليѧة وذلѧك لأن التحѧسين         
فѧѧي العمليѧѧة  يعتمѧѧد بѧѧشكل جوهѧѧري            

عمومѧا آمѧا ذآرنѧا      .   على هѧذا التحديѧد    
 فѧѧѧأن الأسѧѧѧباب الخاصѧѧѧة هѧѧѧي ليѧѧѧست         
جزء من العملية ومن السهل اآتѧشافها   
وهѧѧѧѧى غالبѧѧѧѧا  مѧѧѧѧا تكѧѧѧѧون مѧѧѧѧسئولية            
 الأشѧѧѧخاص الموجѧѧѧودون فѧѧѧي الخѧѧѧط          
الأمامي للعملية وعليهم هم إزالѧة هѧذه        
الأسباب ومن ثم إعادة العملية لحالتهѧا       

حيѧѧѧѧѧث أن الأسѧѧѧѧѧباب       ,  الطبيعيѧѧѧѧѧة
الخاصѧѧة تكѧѧون مرتبطѧѧة بماآينѧѧة         
واحѧѧدة أو شѧѧخص واحѧѧد أو جѧѧزء         
واحد من العملية أو نوع واحد من   

 .الخ.....المادة الخام
إذا المѧѧѧشكلة الرئيѧѧѧسية هѧѧѧي فѧѧѧي           
الأسѧѧѧباب العامѧѧѧة للتبѧѧѧاين والتѧѧѧي         
تعتѧѧѧѧѧبر جѧѧѧѧѧزء مѧѧѧѧѧن النظѧѧѧѧѧام أو            

ولتقليل هѧذه الأسѧباب فإنѧه        , العملية
يجѧѧب عليѧѧك أن تغѧѧير فѧѧي النظѧѧام أو             

نعѧѧѧم ,  العمليѧѧѧة وهѧѧѧذا مѧѧѧسئولية الإدارة     
الإدارة فقѧط وليѧس هѧؤلاء الأشѧѧخاص         
الموجѧѧѧودون فѧѧѧي الخطѧѧѧوط الأماميѧѧѧة       
للعمليѧѧة والإدارة فقѧѧط هѧѧي الѧѧتي تملѧѧك       

 .تغير النظام أو العملية
 

نعود مѧن جديѧد إلѧى عالمنѧا وصѧاحب            
إدوارد /  نظام المعرفة العميقة الدآتور   

ديمنѧѧѧج ولѧѧѧنرى مѧѧѧا رأيѧѧѧه فѧѧѧي هѧѧѧذا               
لقѧѧѧد قѧѧѧام ديمنѧѧѧج بحѧѧѧساب     ,  الموضѧѧѧوع

نسب المشاآل والتي تعود أسبابها إلى      
وجود تبѧاين فѧي العمليѧات ناشѧئ عѧن             
أسѧѧباب خاصѧѧة وعامѧѧة وتبيѧѧن لѧѧه أن           

 من المشاآل تعѧود إلѧى أسѧباب        94%
عامѧѧѧѧة للتبѧѧѧѧاين وبالتالѧѧѧѧي     
تعѧѧѧѧѧѧود مѧѧѧѧѧѧسئولية هѧѧѧѧѧѧذه      

, المشاآل إلى الإدارة فقط   
 الباقيѧة   %6وأن نسبة إل    

تعѧѧود إلѧѧى أسѧѧباب خاصѧѧة     
أي تعѧѧود إلѧѧى الأشѧѧخاص     
الموجѧѧѧودون فѧѧѧي مقدمѧѧѧة      

 .العملية
 

خرائط الـضبط والتبايـن          -2-4
control  charts and 

variation  
 

     لتحديد الطريقة المناسѧبة لتحѧسين       
عمليѧѧة مѧѧا فإنѧѧك يجѧѧب أن تحѧѧدد نѧѧوع           
التباين الموجود في العملية وإن آانѧت     
العملية تشتمل على نوعى التباين فإنه       

وتوجѧد  ,   يجب عليك أن تفѧصل بينهمѧا       
طريقѧѧѧѧѧة واحѧѧѧѧѧدة وفعالѧѧѧѧѧة نѧѧѧѧѧستطيع          
باسѧѧتخدامها أن نمѧѧيز ونفѧѧصل أسѧѧباب       
التبѧѧѧاين الخاصѧѧѧة عѧѧѧن العامѧѧѧة وهѧѧѧذه         
الطريقة هي اسѧتخدام خѧرائط الѧضبط         

 control(الإحѧѧѧѧѧѧصائي للعمليѧѧѧѧѧѧات      
charts(    ,      ىѧѧѧضبط تعطѧѧѧرائط الѧѧѧخ

صѧѧورة واضѧѧحة لѧѧسير العمليѧѧة عبѧѧر          
الوقѧѧѧѧت وتخѧѧѧѧبرك بوجѧѧѧѧود الأسѧѧѧѧباب       
العامة للتباين إذا ما آانت موجѧودة أو       
تخѧѧѧѧبرك بوجѧѧѧѧود الأسѧѧѧѧباب الخاصѧѧѧѧة      

خريطѧة  ,  للتباين إذا ما آانѧت موجѧودة     
الضبط آما هو موضح في الشكل يتѧم        
أنѧѧشأها عѧѧن طريѧѧق تѧѧسجيل البيانѧѧات          
عبر الوقت ومن ثѧم حѧساب المتوسѧط          
وحدود الضبط للعمليѧة ثѧم توقيѧع هѧذه           
البيانѧѧѧѧѧات علѧѧѧѧѧى خريطѧѧѧѧѧة الѧѧѧѧѧضبط          

فكما نشاهد من الخريطة أن     ,   المناسبة
آل النقاط تعتѧبر داخѧل حѧدود الѧضبط           
وهѧѧѧو مѧѧѧا يعѧѧѧنى عѧѧѧدم وجѧѧѧود أسѧѧѧباب         
خاصة للتبѧاين وأن الموجѧود فقѧط هѧو           
أسباب عامة حيث لا يوجد أي أسباب       
فجائيѧѧة أو نقѧѧاط خѧѧارج حѧѧدود الѧѧضبط       
وأن هѧѧѧѧذه العمليѧѧѧѧة تعتѧѧѧѧبر منѧѧѧѧضبطة        

 .إحصائيا
 

إن التحѧѧѧѧѧѧسين المѧѧѧѧѧѧستمر لا يكѧѧѧѧѧѧون           
بѧѧالفحص الكمѧѧي لنѧѧاتج العمليѧѧة ولكѧѧن        
يكѧѧѧون بترآيزنѧѧѧا علѧѧѧى العمليѧѧѧة ذاتهѧѧѧا       

 الشكل يوضح خرائط الضبط الإحصائي
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وذلѧѧѧك بهѧѧѧدف تطويѧѧѧر وتحѧѧѧسين هѧѧѧذه       
العملية ويѧأتي هѧذا فѧي سѧياق تحديدنѧا            
لنوع التباين الموجود في هѧذه العمليѧة         

ولقѧد آانѧت هѧذه هѧي        ,   المراد تحѧسينها  
النقطة الثالثة من النقاط الأربعة عѧشر     

أنهى الاعتمѧاد  (  للدآتور ديمنج وهى      
علѧѧѧى الفحѧѧѧص الكلѧѧѧى للوصѧѧѧول إلѧѧѧى        

إذا الخطѧѧѧѧѧوة    ).  الجѧѧѧѧѧودة المطلوبѧѧѧѧѧة      
الأولѧѧѧѧى فѧѧѧѧي تحѧѧѧѧسين العمليѧѧѧѧة هѧѧѧѧي          
اآتѧѧѧشاف الأسѧѧѧباب الخاصѧѧѧة للتبايѧѧѧن        
وإزالة هѧذه الأسѧباب والخطѧوة التاليѧة          
هѧѧѧي أن نقلѧѧѧل باسѧѧѧتمرار مѧѧѧن تأثيѧѧѧر            
الأسѧѧباب العامѧѧة للتبѧѧاين فѧѧي العمليѧѧة           
والنظѧѧام وآانѧѧت هѧѧذه النقطѧѧة الخامѧѧسة      

تحѧѧسين نظѧѧام الإنتѧѧاج أو      (  لѧѧدي منѧѧج    
وهѧو  )  الخدمة بشكل ثابت والى الأبѧد       

مѧѧا يعѧѧنى تحѧѧسين الجѧѧودة والإنتاجيѧѧة          
 .ومن ثم خفض التكلفة

 
ــر        -2-5 ــرز الأحم  Theالخ

Read Beads  
�

الخرز الأحمѧر هѧي تجربѧة تعѧرض            
عبѧѧث أغلѧѧب أنظمѧѧة  الإدارة لفهمهѧѧم           

وقѧد آѧان ديمنѧѧج     ,  عѧن تحѧسين الجѧودة     
يѧѧشير  الѧѧى هѧѧذه التجربѧѧة آثѧѧيرا حيѧѧث        
أن مѧن يعرفهѧا صѧعب جѧѧدا  عليѧه أن             

 .ينسى الحكمة من ورائها
التجربة تتطلѧب أن يكѧون لѧدينا وعѧاء           
آبير وداخل هذا  الوعاء سوف يكѧون      
مملѧѧѧوء بنѧѧѧوعين مѧѧѧن الخѧѧѧرز وهمѧѧѧا           

 %80الأبيѧѧѧѧѧض وبنѧѧѧѧѧسبة        الخѧѧѧѧѧرز   
 والنѧѧѧوع الأخѧѧѧر هѧѧѧو الخѧѧѧرز الأحمѧѧѧر        

 وسѧѧѧѧوف نحتѧѧѧѧاج فѧѧѧѧى      %20بنѧѧѧѧسبة  
جѧѧѧاروف   التجربѧѧѧة أن يكѧѧѧون لѧѧѧدينا          

نѧѧѧستطيع بواسѧѧѧطته الغѧѧѧرف مѧѧѧن هѧѧѧذا       
أآياس بجѧم أصѧغر وأن        الإناء لتعبئة   

 50  آѧѧѧل غرفѧѧѧة سѧѧѧوف يكѧѧѧون بهѧѧѧا            
وقد قامت الإدارة بتكليف عدد    ,   خرزة

مѧѧن العمѧѧال بѧѧالغرف مѧѧن هѧѧذا الوعѧѧاء        
لكن ,الكبير والتعبئة مباشرة في الكيس    

هنѧѧاك شѧѧرط موجѧѧود فѧѧي هѧѧذه العمليѧѧة        
وقد خѧبرت بѧه الإدارة هѧو أن العميѧل            
الѧѧѧذي طلѧѧѧب هѧѧѧذه الأآيѧѧѧاس المعبئѧѧѧة           
بѧѧѧѧالخرز لا يريѧѧѧѧد بالأآيѧѧѧѧاس سѧѧѧѧوى         
الخرز الأبيض فقط أي أنه يريد خرز      

 ولن يقبѧل بغيѧر      %100أبيض بنسبة   
وبالفعѧѧل بѧѧدء العمѧѧال فѧѧي تعبئѧѧة      ,  ذلѧك   

الأآياس مѧن الوعѧاء الكبѧير باسѧتخدام          
الجاروف آما آلفتهѧم الإدارة بالѧضبط       

مѧѧاذا نتوقѧѧع مѧѧن    ,  لإتمѧѧام هѧѧذه العمليѧѧة     
هѧѧذه العمليѧѧة ؟ هѧѧل نتوقѧѧع أن نحقѧѧق              
رغبات العميل أم أن هناك حتمية لأن       
يكѧѧѧѧون هنѧѧѧѧاك معيѧѧѧѧب وهѧѧѧѧو الخѧѧѧѧرز         
الأحمѧѧر والѧѧذي سѧѧوف يتѧѧم تعبئتѧѧه فѧѧي        
آل آيس؟ بالطبع سوف تفشل العمليѧة       
في تحقيق رغبات العميل على الرغѧم       
من أننا لو رسمنا خرائط الضبط لهѧذه        
العملية وشاهدنا نتائجهѧا فѧسوف نѧرى        
أن خريطѧѧѧة الѧѧѧضبط تѧѧѧشير إلѧѧѧى أن             
العمليѧѧѧѧة منѧѧѧѧضبطة وأن آѧѧѧѧل نقѧѧѧѧاط            
الخريطѧѧة هѧѧي ضѧѧمن حѧѧدود الѧѧضبط          
وأن التبѧѧاين الموجѧѧود فѧѧي العمليѧѧة هѧѧو       
نتيجة لأسباب عامѧة وأنѧه لكѧي نحقѧق           
هدف العمليѧة وهѧو عѧدم وجѧود خѧرز            
أحمر في الأآياس حسب طلب العميل      
فـأن هذه العملية يجب أن تتغير وتعاد       
للتناسب مع ما هو مطلѧوب منهѧا لأنѧه       
لا التѧѧѧشجيع ولا التهديѧѧѧد ولا الوعيѧѧѧد           
للعمال سوف يأتي بنتيجة ولѧن يحѧسن        
العملية وهذه هي المأساة الحقيقيѧة فѧي        
أغلѧѧب المنظمѧѧات الإدارة تخطѧѧئ فѧѧي        
تѧѧѧѧصميم العمليѧѧѧѧة وتوفѧѧѧѧير الظѧѧѧѧروف      
المناسبة لأدائها بالشكل الصحيح ومن     
يتحمل اللوم ويحاسب فѧي النهايѧة هѧو          
العامل والذي لا حول له ولا قوة ولѧن         
يقبل منه أي أعѧذار لفѧشله فѧي تحقيѧق            

 .ما هو مطلوب
ولقѧѧد آانѧѧت هѧѧذه النقطѧѧة العاشѧѧرة مѧѧن         

أزل (  النقاط الأربعة عѧشر لѧدي منѧج          
آѧѧѧل الѧѧѧشعارات و المحѧѧѧاذير وأجعѧѧѧل        
هѧѧدف القѧѧوة العاملѧѧة هѧѧو تحقيѧѧق نѧѧسبة        
معيѧѧѧب صѧѧѧفرية وتحقيѧѧѧق مѧѧѧستويات         

وأعلѧم أن أسѧباب     )  جديدة من الإنتѧاج     
مشاآل الإنتاج والجودة هي أساسا من   

 .الإدارة وليست من العمال فقط
 
التحكم الزائد في العمليـة       -2-6

Over controlling 
�

طبعѧѧѧا بعѧѧѧض مѧѧѧن النѧѧѧاس لديهѧѧѧم             
ترآيز عالي ولكن البعض منهم أيѧضا       

والإدارة علѧѧѧѧى وجѧѧѧѧه    ,  ليѧѧѧѧسوا آѧѧѧѧذلك  
الخصوص يجب أن تتعلم لتفهم معنѧى    
التبѧѧاين ويجѧѧب أن يكѧѧون لهѧѧذا الفهѧѧم             
تѧѧأثير علѧѧى الأشѧѧخاص الѧѧذين يعملѧѧون      

حيѧѧѧѧث أن مكونѧѧѧѧات    .  داخѧѧѧѧل النظѧѧѧѧام    
النظѧѧام غالبѧѧا مѧѧا تكѧѧون معتمѧѧدة علѧѧى           

 .بعضها البعض
 

ديمنѧѧѧج أن الإدارة هѧѧѧي التѧѧѧي       .يقѧѧول د  
تحѧѧѧدث أآѧѧѧبر الأخطѧѧѧاء فѧѧѧي إدارتهѧѧѧا         
للعمليѧѧѧات وأنѧѧѧه يوجѧѧѧد نѧѧѧوعين لهѧѧѧذه          

 :الأخطاء
 

الخطأ الأول وهو افتراض أن التبايѧن     
يكѧون نѧѧاتج عѧѧن أسѧѧباب خاصѧѧة بينمѧѧا        

 . هو في الواقع لأسباب عامة
الخطأ الثاني وهو افتراض أن التبايѧن       
يكون ناتج عن أسباب عامة بينما هѧو      

 . في الواقع ناتج لأسباب خاصة
فѧѧي الوقѧѧت الѧѧذي يمكنѧѧك تجنѧѧب عمѧѧل        
خطأ واحѧد فѧي أحѧسن الظѧروف آحѧد            
أقصى فѧإن المѧدير المѧدرب يمكنѧه أن           
يتجنѧѧѧب الخطѧѧѧأين معѧѧѧا والهѧѧѧدف مѧѧѧن        
وراء ذلѧѧك هѧѧو تقليѧѧل مفاقيѧѧده الناتجѧѧة         

لكن السؤال ما   ,  عن الخطأين السابقين 
هو الشيء المساعد أو ما هي الوسѧيلة       
المساعدة لهذا المدير على تجنѧب هѧذه        
الأخطѧѧѧاء؟ أجѧѧѧاب ديمنѧѧѧج علѧѧѧى هѧѧѧذا          
التساؤل بالإجابة الوافية وهو استخدام     
خѧѧرائط الѧѧضبط والفهѧѧم الجيѧѧد للتبايѧѧن        

 .الموجود بالعملية
ننتقѧѧل إلѧѧى النقطѧѧة الهامѧѧة لهѧѧذا الجѧѧزء        
مѧѧن المقѧѧال وهѧѧى أنѧѧه فѧѧي أي عمليѧѧة            
يوجد خطѧر آبѧير وهѧو خطѧر التحكѧم            

 Overالزائѧѧѧѧѧѧѧѧѧد فѧѧѧѧѧѧѧѧѧي العمليѧѧѧѧѧѧѧѧѧة         
controlling  .    ال دѧج   /  وقد قѧديمن "

إذا ما حاول أي شѧخص أن يعѧدل فѧي          
عمليѧѧѧة هѧѧѧي منѧѧѧضبطة بالفعѧѧѧل سѧѧѧواء       
أآѧѧѧان للحѧѧѧصول علѧѧѧى نتيجѧѧѧة غيѧѧѧر            
مرغوبѧѧѧة أو الحѧѧѧصول علѧѧѧى نتيجѧѧѧة          
أفѧѧѧѧضل مѧѧѧѧن العمليѧѧѧѧة فѧѧѧѧإن النتيجѧѧѧѧة           
المأمولѧѧة لهѧѧذا التعѧѧديل سѧѧوف تكѧѧون           
أسوء ممѧا لѧو أنѧه تѧرك العمليѧة تѧسير              

ومثѧѧل هѧѧذا الأسѧѧلوب     .  علѧѧى طبيعتهѧѧا    
وهذا العبث عادة   , يسمى عبث بالعملية  

مѧѧا يفعلѧѧه الأشѧѧخاص الموجѧѧودون فѧѧي       
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الѧѧѧصفوف الأولѧѧѧى للعمليѧѧѧة والأغلѧѧѧب       
إن هѧѧذا   .  أآѧѧثر أنѧѧه يѧѧأتي مѧѧن الإدارة         

العبѧѧѧث يزيѧѧѧد التبѧѧѧاين وبالتѧѧѧالي تزيѧѧѧد         
 .المفاقيد

 
 :الخلاصة لخطوات  معرفة التباين

 
لعمѧѧل الѧѧضبط الإحѧѧصائي لأي نظѧѧام          
فѧѧѧإن القيѧѧѧادة أو الإدارة يجѧѧѧب عليهѧѧѧا           

الناتجة عѧن   (  إزالة الأسباب الخاصة  
ثѧѧم بعѧѧد ذلѧѧك تعمѧѧل      )  أعѧѧراض فجائيѧѧة  

علѧѧѧى تحѧѧѧسين العمليѧѧѧة وتقليѧѧѧل تأثيѧѧѧر        
الأعѧѧѧѧѧѧѧراض  (  الأسѧѧѧѧѧѧѧباب العامѧѧѧѧѧѧѧة        

للمѧѧشكلة آلمѧѧا آѧѧان ذلѧѧك         )  المѧѧستديمة
ولنعلѧѧم أن الإجѧѧراء المطلѧѧوب      ,  ممكنѧѧا

لإيجاد وإزالة سبب خاص هو مختلف   
تماما عن الإجѧراء المطلѧوب لتحѧسين         
العمليѧѧѧѧة أو التعامѧѧѧѧل مѧѧѧѧع الأسѧѧѧѧباب           

 .العامة
ونѧѧѧستخلص مѧѧѧن هѧѧѧذه الحلقѧѧѧة النقѧѧѧاط        
التالية وذلك لعمل الѧضبط الإحѧصائي        

 :للعملية والتعامل مع التباين
التباين هو شئ مسلم بوجوده فѧي       •

آѧѧل العمليѧѧات وهѧѧو ذلѧѧك الغائѧѧب        
 الحاضر بقوة في آل العمليات  

التبѧѧѧاين ينتѧѧѧج مѧѧѧن نѧѧѧوعين مѧѧѧن            •
الأسѧѧباب وهمѧѧا الأسѧѧباب العامѧѧة        

 والأسباب الخاصة  
بداية التعامل الصحيح مع التباين      •

هѧѧѧو التحديѧѧѧد الواضѧѧѧح لأسѧѧѧباب        
 التباين وعدم الخلط بينهما 

 يجѧѧب عليѧѧك أن تكتѧѧشف وتحѧѧدد        •
آѧѧѧل الأسѧѧѧباب الخاصѧѧѧة للتبايѧѧѧن        

 .بدقة
  أزل آل الأسباب الخاصة  •
 تأآѧѧѧد أن التبѧѧѧاين الѧѧѧذي مѧѧѧازال           •

موجѧѧود بالعمليѧѧة هѧѧو تبѧѧاين ناتѧѧج       
 .عن أسباب عامة

,  راقب العملية لفѧترة مѧن الѧزمن        •
إذا لѧѧم تظهѧѧر أي أسѧѧباب خاصѧѧة         
جديѧѧѧѧدة بالعمليѧѧѧѧة فѧѧѧѧإن الخطѧѧѧѧوة       
التاليѧѧѧة هѧѧѧي التحѧѧѧسين المѧѧѧستمر        

 .والدائم للعملية
أعلم أن تحسين العملية يمكѧن إن         •

يكون ذو جدوى وفعالية فقط عند      
اسѧѧتѧѧخѧѧدام الضѧѧبѧѧط الإحصѧѧائѧѧي           

 .والاستمرارية في استخدامه
اسѧѧتقرار أو وجѧѧود النظѧѧام للأبѧѧد          •

, نѧѧѧادرا مѧѧѧا يكѧѧѧون حالѧѧѧة طبيعيѧѧѧة      
 .ويعتبر معجزة

  نتيجѧѧة إزالѧѧة الأسѧѧباب الخاصѧѧة      •
واحѧѧدا بعѧѧد الآخѧѧر علѧѧى الإشѧѧارة       
الإحѧѧѧصائية هѧѧѧو إن تѧѧѧترك فقѧѧѧط        
 .التباين العشوائي لعملية مستقرة

بعد تنفيذ الضبط  الاحصائى فان      •
الخطѧѧѧѧوة التاليѧѧѧѧة هѧѧѧѧي تحѧѧѧѧسين         

 :التحسين ربما يعنى  , العملية
 حصار التباين  .1
تحريك المتوسѧط أعلѧي أو أسѧفل          .2

 لتحقيق أفضل مستوى
  تحقيق العاملين السابقين معا  .3
الضبط الاحѧصائى للجѧودة يجѧب         •

إن يطبѧѧق علѧѧى آѧѧل مѧѧن المنتѧѧج           
وتѧѧصميم المنتѧѧج وإذا مѧѧا تحقѧѧق          
ذلѧѧك عنѧѧدها فقѧѧط تѧѧستطيع القѧѧول        
بأنك غѧيرت فѧي النظѧام الاصѧلى          

 .الموجود
أن تجد الأخطѧاء ليѧس آافيѧا إذ             •

انѧѧѧѧه مѧѧѧѧن الѧѧѧѧضروري إن تجѧѧѧѧد         
الأسѧѧѧباب الѧѧѧتي هѧѧѧي وراء تلѧѧѧك          
الأخطاء لتتمكن من بناء نظام به      

 اقل عدد من الأخطاء مستقبليا
والى اللقاء مع الجزء الثالث من نظام 

 )نظرية المعرفة ( المعرفة العميقة 
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1- Introduction  
1-1 Overview 

 
 Desalination is a 
water treatment proc-
esses that produced 
fresh water, that is low 
in total dissolved solids 
(TDS), from brackish or 
seawater, that is high 
in TDS. So that it can 
be used for drinking, 
agriculture and indus-
trial processes. 
 
 In many places of 
the world only sea-
water, brackish water is 
available. This leads to 

an increasing interest 
in desalination tech-
nolog ies ,  so  that , 
drinking water of ac-
ceptable quality has be-
come a scarce com-
modity. 
 

Fresh water 
forms only about 1% of 
total water available on 
earth. In the gulf area 
95% of its water supply 
is obtained by desalina-
tion of seawater.  A re-
cent study shows that 
the demand for port-
able water in Egypt is 
estimated to be 12.9 
x109 m3/yr, by the year 

2025 almost 3.5 
times the present 
demand shall be 
needed.(1) 
 

The majority 
of distillation plants 
a re  insta l led in 
Saudi Arabia , Ku-
wait and the United 
Arab Emirates. Half 
of world desalting 
capacity is used to 
desalt sea water in 
the Middle East and 
North Africa, Saudi 
Arabia ranks first in 
total capacity about 

24% of world's capacity. 
(2) 

 
1-2  H i s t o r i c a l 

background 
 

The  hydro-
logic cycle provides the 
Earth with a continuos 
supply of fresh and for 
most part distilled wa-
ter. The sun drives the 
cycle by providing the 
energy to evaporate 
water from ocean. This 
water vapor, which ac-
cumulates as clouds, 
condenses in the cooler 
upper atmosphere and 
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falls to the earth’s sur-
face in the form of rain 
or snow. 
 

A major step 
in desalination develop-
ment came in the 
1940, during war II, 
when various military 
establishments in arid 
areas needed water to 
supply their troops. 
The potential that de-
salting offered was rec-
ognized more widely 
after the war and was 
continued in various 
countries. (2) 
 
   

2-  D e s a l i n a t i o n 
Technologies 
 

2-1  Classification of 
desalination processes.  
 
 Several methods 
are known for the pro-
duction of fresh water 
by desalting of sea-
water or brackish wa-
ters. The methods of 
water desalination can 
be are classified in 
many ways, one of it is 
the dependency of 
thermal energy for de-
salination. The differ-
ent processes can be 
divides into thermal, 
solar thermal and non-
thermal processes. (3) 

  
 1-1-2Thermal processes 
 

This processes can be 
subdividing into : 
-Multi-stage flash (MSF) 
-Multi effect distillation 
(MED) 
-Vapor Compression 
(VC) 
 
All are thermal proc-
esses which produce-
distilled water typically 
this distillate is very 
pure with low TDS.  En-
ergy required is not de-
pendent on the salinity 
of the feed water. 
 
  2 -1 -2Solar  thermal 
processes 
 
This processes reveal 
two sub-groups, direct 
solar thermal and indi-
rect solar thermal. 
 
i- Direct solar thermal 
processes : 
- solar still 
In which the solar col-
lector and the desalina-
tion unit are one inte-
gral unit. 
 
ii- Indirect solar ther-
mal processes : 
-solar pond 
-Solar collectors 
-Photovoltaic 
 
Where solar energy is 
first converted to us-
able heat or electric 
power, which is then 
used as the energy 
source for the desalina-

tion plant. 
 
  3 -1 -2 Non  Therma l 
Processes 
 
Non thermal processes 
can be subdivided into: 
 
i- Membrane processes 
- Reverse Osmosis (RO) 
Electrodialysis (ED) 
 
Both technologies re-
move water from the 
salt, which means that 
their performance is 
directly influenced by 
the salinity of the feed 
water. 
 
ii- Chemical processes
(4) 
- Ion exchange 
 
Desalination processes 
with technical impor-
tant are, multi stage 
flash, multi effect distil-
lation, reverse osmosis, 
solar still, vapor com-

Fig.  1 Distribution of solar radiation, 
annual average values in kWh/m2/day 
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pression and electrodi-
alysis.(3) 

 

     The multi-stage flash 
distillation and reverse 
Osmosis are the most 
common ones, these 
two processes make up 
about 86% of the total. 
The remaining 14% are 
made up of the other 
methods, e.g. multi ef-
fect, electrodialysis, va-
por compression, …etc. 
(1) 
 

2-2  S o l a r  A s s i s t 
Desalination. 
 
 Sunlight is one of 
the several forms of 
heat energy that can 
used to power the de-
salination plant. It has 
the advantage of zero 
fuel cost but, it re-
quired more space for 
it’s collection. 
 
 Arid and sime-arid 
zones constitute approxi-
mately 40% of the earth’s 
land area and high level of 
solar radiation and shortages 
of fresh water in general, 
characterize them. Such re-
gions often possess reser-
voirs of either brackish or 
saline water that may be 
u s e d  f o r  b o t h  
drinking and irrigation after 
suitable treatment. Solar de-
salination  
 
systems may be an 

ideal source of fresh 
water for broth drink-
ing and agriculture in 
arid zones.(5)  

 

 Particularly in de-
sert arid areas, where 
the incident solar radia-
tion averages 5 � 6 
million kWh/day/km2 
(see Fig. 1)(6). These 
areas are often devel-
oping countries; funds 
and local support for 
sophisticated technical 
systems may be diffi-
cult to find. 
 
 The future deple-
tion of conventional 
fuel resources will ulti-
mately lead to a wide-
spread harnessing of 
solar energy. An accel-
erated utilization in 
near future, particularly 
for the purpose of 
sea�water desalination, 
will however only take 
place at an important 
scale, if desalinated wa-
ter can be produced at 
costs which are com-
petitive to those result-
ing from the produc-
tion of water with al-
ready existing plant op-
tions consuming fossil 
fuels (e.g. reverse os-
mosis, vapor compres-
sion or direct fuel fired 
multi�stage evapora-
tion plants). (6) 
 
 It’s likely to be a 

key technological de-
velopment in Meddle 
East region for the stra-
tegic objective of sav-
ing fossil energy and 
the global environ-
ment. The use of fossil 
energies for desalina-
tion leads to an envi-
ronmental load. The 
water supply system 
using big plants run-
ning with fossil ener-
gies, however is not al-
ways an economic solu-
tion.(1) 
 Egypt would be 
considered as one of 
the richest countries of 
the world in the solar 
energy potential. Most 
of the Egyptian receive 
considerable annual av-
erage of solar radiation 
between 5.6 (kWh/m2/
day) at Marsa Matrouh 
in the north coast to 
6.5 (kWh/m2/day) at 
Aswan in the south of 
Egypt.(7) 
 
 There are three 
basic ways in which so-
lar energy is used to 
desalinate saltwater. 
These are(8): 
 
i- Solar humidification 

 
An example 

of this type of process 
is solar still, in which 
saline water is heated 
in a basin on the floor 
of the still and the va-
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por condensed on the 
sloping glass roof that 
cover the basin. Appli-
cation of this type of 
solar desalination is 
best suited for small 
scale used by a single 
family or small village. 

 
ii- Solar Distillation 

 
In this proc-

ess, a solar collector is 
used to concentrate so-
lar energy to heat the 
feedwater so that it can 
be used in the high 
temperature end of 
standard thermal de-
salination processes. 
This is usually a multi-
ple effect or multistage 
flash process. 
 
iii- Desalination with 
Photovoltaics 
 

D e s a l t i n g 
units that use Photovol-
taics electric energy 
have also been built to 
operate standard de-
salting processes like 
reverse osmosis or 
electrodialiaysis. 
 

2-3 Scope of this Review 
 
 This review pro-
vides a state of the art 
reporting some of the 
technologies that were 
developed to desalinate 
water with assist of so-
lar energy. 

 
3- A review of solar de-
salination plant . 
 
 So la r  the rma l 
systems that produced 
potable water from 
salty water have been 
studied for quite some 
years, and the use of 
solar energy to produce 
potable  water was 
k n o wn  in  a nc i e n t 
Egypt.  
 
 Va r ious  so la r 
thermal systems have 
been presented in the 
literature, these differ-
ent technologies ware 
tested in many parts of 
the world under several 
conditions with respect 
to some criteria such as 
plant capacity , quality 
of product water , sim-
plicity of technology, 
Cost, etc…, the most 
studied model is the 
solar still type solar 

distiller, has the advan-
tage of low installation 
cost, but it has impor-
tant disadvantage , low 
efficiency.  
 
3-1 Multi flash desali-
nation unit coupled to 
a solar pond(9). 
 
 A prototype multi 
flash desalination unit 
in conjunction with a 
salinity gradient solar 
pond is being investi-
gated at the “ Labora-
toire de Techrmique 
Industriell”, Tunisia, 
with the financial sup-
port of the secretary of 
state for research and 
technology. The pur-
pose is to increase the 
efficiency of such plant, 
preserve fuel resources 
and reduce environ-
ment pollution.  

 

 Fig. (2), show the 
multi flash system cou-

Fig. (2), Multi flash system coupled to a solar pond. 
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pled to a solar pond. A 
laboratory prototype 
was constructed and 
tested under different 
conditions, such as 
brackish water tem-
perature and its flow 
rate, vacuum inside the 
evaporator chamber 
and spray methods, 
etc…., to test its effi-
ciency at temperature 
similar to those of the 
solar pond.  
 

The experi-
ences covered a wide 
range of temperature 
(55oC to 80oC) and vac-
uum (-0.6 bar to –0.9 
b a r ) .  To  i n c r e a se 
evaporation, spraying 
of the brackish water 
was experimented. In 
this case 8.6 L/h was 
distilled at 70oC and –
0.9 bar. Since this re-
sult a new simulation 
of the solar pond cou-
pled to 10 desalination 
units of 1m2 each 
showed that 15 m3/day 
of distillate can be pro-
duced. 

 
3-2 Small scale solar 
pond powered sea-
water desalination sys-
tems 6 

 
      The described 
desalination system 
consists of a solar 
pond as  the  heat 
source and an Atlantis 

"Autoflash" desalination 
unit; one of the cheap-
est ways to use the so-
lar heat is achieved 
with a solar pond. The 
schematic operating 
principles of the solar 
pond powered desali-
nat ion system are 
shown in Fig. (3). 
 

Performance 
and layout data were 
obtained both from 
computer simulation 
and experimental re-
sults with a small sized 
solar pond and desali-
nation subsystem in 
Switzerland. The eco-
nomical assessment, 
which is presented for 
North African climate 

conditions, shows the 
economical boundary 

conditions for actual 
small scale systems. 
Potential further cost 
reductions through up-
sca l ing  and ser ia l 
manufacture will lead 
to the use of solar de-
salinated water at com-
petitive price levels. 

 
The Autoflash 

process is based on the 
Multiple Stage Flash 
process (MSF). In this 
process, the sea water 
is sucked through a de­
aerator into the desali-
nation unit. 
 
  From there it is 
pumped through all 
condenser stages (tube 
heat exchangers) and is 

preheated by vapor 
condensing on the 

Gradient layer

Storage layer

Flushing layer

Autoflash

Seawater Product

desalination plant

Deaerator

Brine

End-heater

Fig. (3)   Autoflash desalination system powered by 
a solar pond 
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outer tube surface, 
which thereby releases 
its latent heat. 

 
 

The vapor is generated un-
der subatmospheric condi-
tions in  

the adjacent 
evaporators Fig. (3) by 
extracting heat from 
the preheated sea wa-
ter. Both, the distillate 
and the remaining sea-
water are directed 
separately to the next 
stage where flashing 
occurs again because 
of the lower pressure 
prevailing in that stage. 
This process is re-
peated in the following 
stages. The bulk en-
ergy used to evaporate 
sea-water is recovered 
by the sea-water flow-
ing through the con-
densers. The required 
external heat is added 
in the end heater. 
 

When a MSF 
plant is coupled to a 
solar pond or to any 
variable heat source it 
cannot be operated at a 

constant tem-
perature or raw 
water flow rate, 
which results in 
a n  o n g o i n g 
change of the 
pressure differ-
ences between 
t h e  s t a g e s . 
Thus conven-
t ional plants 
with fixed ori-
fices and weirs 
to control inter-
stage pressures 
and levels are 
not suited for 
this kind of applica-
tions.  

 
 
Atlantis has 

solved these problems 
with a proprietary pas-
sive inter-stage pres-
sure regulation system, 
which is individually 
self-regulating at each 
fluid passage between 
the stages. This is ac-
complished without us-
ing mechanical or elec-
tronic control devices 
which are bound to fail. 

 
The latest solar pond project 

is shown in Fig. (4). This 
solar pond will be coupled 
to a 5 m3/day Autoflash de-
salination unit. The pond has 
already started operation, 
and the desalination unit 
will be installed in early 
1999  

F i g .  ( 5 ) ,   
Small scale Atlantis 
"Autoflash" desalination 
unit 
 

Fig.(5),shows 
a picture of this small 
scale desalination unit, 
which is constructed of 
highly corrosion resis-
tant materials. The 
overall system will op-
erate automatically and 
is equipped with an ex-
tended measurement 
system, which will pro-
vide valuable perform-
ance data and enable 
remote supervision of 
the system. Fig. (4),   Atlantis solar pond in North Africa 
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3-3 Multi Effect Stack 
type (MES) distilling 
plant coupled with so-
lar collector10 
 
 The Abu Dhabi 
solar desalination plant 
started operation in  
 
 
The Abu Dhabi solar 
desa l ina t ion  p lan t 
started operation in 
September 1984 and is 
still operating until 
now. The plant was de-
signed as a pilot unit 
for evaluation of the 
technical feasibility of 
such plants for supply-
ing fresh water to re-
mote arid coastal areas 
of the UAE.  
 
 The plant is de-
signed for an expected 
yearly average fresh 
water production of 85 
m3/day. A simplified 
schematic of the plant 
is shown in fig.(6) 

 
T h e  p l a n t 

consists of three main 

subsystems, The solar 
collector field, the heat 
accumulator and sea-
water evaporator. The 
specifications and de-
sign features of the 
plant are summarized 
in table (1). 
 

The tempera-
ture of the heating wa-
ter supplied by the 
heating water pump, its 
flow rate and the sea-
water temperature in-
fluences the distillate 

Fig. (6), Schematic diagram of the solar desalination 
plant. 

Table (1), Plant design specifications . 
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production. 
 
3 -4  So l a r  powered 
evaporation distilla-
tion.11  
 
 A practical scale 
desalination system 
harnessing only solar 
energy as the heat 
source from solar col-
lectors and the power 
source from solar cells 
is in operation at the Al 
Azhar University in 
Gaza. The unit was de-
veloped and manufac-
tured by the Ebara Cor-
poration (Tokyo) and 
the Water Research 
Center in Al Azhar Uni-
versity is performing 
the tests for the sys-
tem. The unit is consid-
ered as a zero-emission 
(zero-brine-discharge) 
system, and the desali-
n a t i o n  me t h o d  i s 
evaporation distillation 
with triple-effect evapo-

rators. This paper de-
scribes the unit, dis-
cusses the method 
used for distillation and 
results of the tests dur-
ing the testing period. 
It also shows the feasi-
bility of using the sys-
tem in our region. 
 The desalination 
method used in the 
present  system is 
evaporation distillation 
at low temperature with 
triple-effect evapora-
tors (solar radiation en-
ergy is used three 
times for distillation 
operated under vacuum 
pump). Schematics of 
the system shown in 
F ig . (7 ) .  A thermo-
siphon system was 
used in the collector. 
The thermal medium is 
pure distilled water and 
the air in the solar col-
lectors evacuated by 
using a vacuum pump.  
 

 The movement of 
steam from the solar collec-
tors (high pressure and tem-
perature side) to the first 
evaporator (low pressure 
and temperature side) where 
later it condenses in the 
evaporator, and pure dis-
tilled water moves back to 
the solar collectors by gravi-
tational  
 
 
In the first evaporator 
the raw water is evapo-
rated with the heat and 
the steam is fed to the 
second evaporator. The 
steam entering the sec-
ond evaporator causes 
the raw water to evapo-
rate and is itself con-
densed to distilled wa-
ter and passes to the 
distilled water tank. 
The raw water in the 
second evaporator is 
heated and generates 
steam, which is passed 
into the third evapora-
tor, heats the raw water 
in the evaporator and 
itself condenses to flow 
into the distilled water 
tank. The steam gener-
a ted  in  the  th i rd  
evaporator goes to the 
saline water tank and is 
cooled to condensate 
by using a condenser in 
the distilled water tank. 
 
 

 
From the re-

Fig.7.Schematic flow diagram of the Ebara solar de-
salination system . 
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sults obtained during 
the first year of opera-
tion, it was clear that 
the highest solar aver-
age daily insolation 
(29,491KJ/m2.d) was in 

June–July, with the 
highest daily produc-
tion of 204.5 l/d, while 
the lowest was in the 
month of December, 
where the highest pro-
duction is 85 l/d with 
insolation of 10,195KJ/
m2.d. December has 
only 1 day of zero out-
p u t .  Th e  a v e r a g e 
monthly variation of 
solar insolation. 
 
 3-5 Solar desalination 
with humidification de-
humidification cycle12. 
 
The most promising 
development in solar 
desalination was the 

use of the humidifica-
tion dehumidification 
process. In this process 
air is heated and hu-
midified by the hot wa-
ter received from a so-

lar collec-
tor; then it 
is  dehu-
m i d i f i e d 
in a large 
s u r f a c e 
condenser 
using the 
s a l i n e 
feed. Most 
of the la-
tent heat 
of conden-
sation is 
used for 
p r e h e a t -
i n g  t h e 
feed.  

D i f f e r e n t 

multi effect humidifica-
tion dehum- idification 
units (MEH) have been 
built and tested by dif-
ferent German firms in 
Indonesia. Portugal, the 
Canary Islands, and 

other places. Productiv-
ity of these units varied 
but was as high as 15-
20 l/m2/d , which was 
of the order of 4-5 
times that of the single 
basin still.  
 
 The MEH units 
was built based on a 
closed air, open water 
cycle, and consisted of 
a humidifier, flat plate 
collector, and cooling 
coil condenser. The 
unit was provided with 
an air blower water 
pump feed and pre-
heating tanks as shown 
in Fig. (8).  

 
This unit was 

found suitable for wa-
ter solar desalination. 
Daily production of 

12l/m2/d was achieved 
which was over three 
times that of the single-
basin still 

 
3-6 Multi effect humidi-
fication coupled with 

1- preheating 
2- feed tank 
3- condenser 
4- collector 
5 -humidifier 
6- rotameter 
7-air blower 

Fig. (8), Schematic diagram of the de-
salination system. 

Fig. (9), Picture of collector field of the SODESA pilot 
plant. 
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solar collectors13 

 
 In May 2000 the 
SODESA pilot plant was 
installed on the test 
field in Gran Canaria, 
Fig. (9) shows the col-
lector field of 8 collec-
tor modules. The Total 
aperture are of the col-
lector field is 47.2 m2. 
In the house behind the 
collectors the 6.3 m3 
storage tank, the multi 
effect humidification 
(MEH) distillation unit 
and the water treat-
ment unit is installed 
together with the data 
accusation system.  
 

The system 
successfully put into 
operation. The design 
value for SODASA pilot 
plant is 600 litters per 
day of high quality 
drinking water.  
 
 The collectors 

are especially appropri-
ate for solar thermally 
driven desalination sys-
tem as the seawater 
can directly be heated 
up in the collectors. 
This means that no 
heat  exchanger  is 
needed to connect the 
desalination unit to the 
collector field. For the 
development of collec-
tors with corrosion free 
absorbers at high oper-
a t ing  t empe ra ture 
90oC, no metallic mate-
rials, which are nor-
mally used for solar 
collector absorbers, are 
used.  
 
 The  abso rbe r 
consists basically out 
of selectively coated 
glass tube and silicone 
header channels. The 
materials of the ab-
sorber construction are 
seawater proof and 
temperature stable, to-

gether with the very 
good selective coating. 
A zigzag reflector was 
used, the gap of one 
tube diameter between 
two tubes and position 
a 90o reflector under 
each tube. Fig. (10), 
shows of the collector 
design.  
 
The new collectors can 
in principle be applied 
in all thermally driven 
desa l i na t ion  t e ch -
niques. They may also 
be used in PV driven 
RO system to pre-heat 
feed water.  
 

 The first operat-
ing experiences of the 
collector are very good, 
both with respect to 
thermal performance 
and efficiency as well 
as to system behavior. 
The system will be 
monitored for one year 
up to the end of the 

Fig. (10), Sketch of the SODESA collector design, single collector with 
new corrosion free absorber and zigzag reflector.  
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project in June 2001.  
 

 
3-7 Solar thermal de-
salination with Multi-
Effect Humidification 
(MEH) method 14 
 
 Fig (11) , show  
test prototype of solar 

thermal desalination 
system located near 
Muscat / Sultanate of 
Oman. This plant was 
designed by SolDesal. It 
was set up in March 
2000 in co-operation 
with Sultan Qaboos 
University of Oman and 
the solar Collector 
Company Germany. 
The main task of the 
project is to show the 
long term reliability of 
the  
Desalination method.  
 

The project is 
commendably funded 
by the Middle East De-
salination Research 
Center (MEDRC).The 
unit use Multi-Effect 
Humidification (MEH) 
method to produce dis-
tilled water of very high 
quality. This water eas-

ily can be mineralized 
to get fresh water for 
drinking or irrigation. 
System is used to  sup-
ply of small communi-
ties in decentralized 
areas. The daily water 
production is between 
500 and 5000 liters of 
fresh water. 

 
3-8 The moisture con-
densation system 15 

 
The moisture 

condensation system is 
derived from the solar 
still method and ap-
plies conventional hu-
midification engineer-
ing to improve the sys-
tem efficiency, main-
taining yet the out-
standing characteristics 
of reliability, cost re-
duction and minimum 
maintenance require-

Fig.(11), Test prototype of solar thermal desalination 
system located near Muscat / Sultanate of Oman 

Fig.(12), The moisture 
condensation system  
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m e n t s . 
 
    The concept re-
lies in the psychometric 
fact that water contents 
of one cubic meter of 
saturated air depends 
on the temperature and 
may reach values of 
200 gr. At tempera-
tures of around 90ºC. 
Instead of moving wa-
ter and separate the 
salt, the system moves 
air, which is saturated 
with the highest possi-
ble amount of water 
and condensed with 
the same water source. 
The n ,  t he  s ys t em 
avoids the pretreat-
ment and chemical 
uses and the handling 
of brine and stead uses 
the  humid i f ica t ion 
physics demanding: 

 
a.- Heating the air. 
b.- Moistening the air 
up to the saturation 
level's.- Condensing the 
saturated air. 
 
 

The concept 
schematic is presented 
in figure (12), where 
the water and cooling 
source is considered 
the sea at temperatures 
of 15 to 20 ºC to guar-
anty the standard op-
eration in most Medi-
terranean coastal areas 
d u r i n g  t h e  

summer time. 
 

  Additional com-
ments to the system 
schematic are the pos-
sibility to supply the 
electricity for fans and 
pumps via PV modules 
due to the perfect 
matching of heat and 
electricity demand ,the 
system capability to op-
erate in a continuous 
mode by implementing 
a back-up module . 
 
 
3-9 Coupling of PV 
powered RO brackish 
water  desa l inat ion 
plant with solar still16 

  
 The Energy Re-
search Institute of King 
Abdulaziz City for Sci-
ence and Technology 
(KACST) has designed 
and install the Sadous 
PV powered water de-
salination plant for ef-
fective utilization of 
inland reserves of 
brackish water by local 
inhabitant. Fig. (13), 

Fig.(13), Diagrammatic sketch 
of PV-water pumping and de-
salination      plant at Sadous , 
Riyadh. 
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shows the line diagram 
of Sadous plant.  
 

At this plant 
the RO unit is produc-
ing portable water by 
reducing the TDS from 
approximately 5800 
ppm to about 150 
ppm. The RO is con-
verting only 30 % of the 
total input brackish wa-
ter to product water 
and the rest ( i.e. 70 %) 
is rejected as concen-
trated brine. 

 
A solar still 

plant capacity of 5.8 
cubic meter distillate 
per day is proposed to 
couple with the exist-
ing PV-RO plant in or-
der to utilize most of 
the reject brine instead 
of throwing on the 
ground. The proposed 
design of the solar  
still assembles can be 
applied to configure a 
100% solar powered de-
salination system for 
any location and quality 
o f  
brackish water.  
 
The proposed plant has 
an effective evaporat-
ing surface area of 
1449 m2, distributed 
over 1380 stills, which 
are grouped in 46 
blocks of 30 stills each.  
The lay out of the plant 
is shown in fig. (14) . In 

general the net produc-
tion for a solar still is in 
the range of 3 to 4 li-
ters of fresh water per 
square meter per day 
with a typical efficiency 
of 35-40%. 
 
Fig.(14), Proposed lay-
out plan for solar stills. 
 
 
 The efficiency of 
these solar still assem-
blies, will be enhanced 
by 10-15% if preheated 
brine is provided as an 
input to the still.  
 
 One option to 
preheat the brine is to 
pass the brine through 
the storage portion of 
the salt gradient 
solar pond using 
embedded heat 
exchanger. The 
reject brine about 
30oC from RO 
unit will be pre-
heated up to 75oC 
b y  p a s s i n g 
through the solar 
pond and then 
feed to the still.  
 

The sa-
l i n e  w a t e r  i s 
flushed out of the 
basin periodically. 
The flushed brine 
will be collected in 
an evaporat ing 
pond, where salt 
can be removed 

after direct evapora-
tion. This collected salt 
can be used as prod-
uct.  

 
The cost of 

product water from 
proposed single effect 
solar still plant would 
be 11.21 SR per cubic 
meter for 5% interest 
rate and for an optimis-
tic plant life time of 20 
years. 
 
3-10 Small Reverse 
Osmosis unit using 

PV system for water 
desalination in Por-

tugal 17 
 
 Small RO systems 
running on photo-

Fig. (15), Schematic configuration of 
the small RO experimental pilot plant.  

Fig. (16), Configuration of the small 
RO experimental pilot plant. 
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voltaic PV system could 
be used to obtain 
drinkable water for life 
support. These systems 
can be made using 
commercially available 
small RO compact units 
with typical daily pro-
duction of the order of 
100-500 L and function 
with pressure as low as 
5 bar. Running on PV 
modules from 50-1090 
W, these units can pro-
duce drinkable water 
from brackish waters 
containing salt concen-
trations of the order of 
5000 ppm. A unit of 
this type has been as-
sembled at the Renew-
able Energy Depart-
ment of INEIT, Portugal.  
 

 
 A diagram of pi-
lot system is presented 
in Fig. (15). The raw 
water passed f irst 
through a perfilter 20 
mm, then through a 
carbon filter (chloride 
removal) and was then 
introduced to the mem-
brane. The feed water 
passed through mem-
brane and the perme-
ate was collected in 
tank. Fig. (16), repre-
sent the plant arrange-
ment.  
 The desalination 
pilot system is coupled 
to a stand-alone PV sys-
tem of 100 W and 150 
W, direct connection to 
the pump with no bat-

teries. The operating 
conditions of the tests 
performed are pre-
sented in Table (3) and 
(4).  
 
3-11 Small-Scale photo-
voltaic desalination 
plant in Gran Canaria. 18 

 

 A small demon-
stration plant using the 
PV-RO technique has 
been installed at the 
test field of the Energy 
and Water Research 
Center (CIEA) of the 
Technological Institute 
of the Ganary Island 
( U T C )  i n  P o z o 
Izquierdo, on the island 
of Gran Canaria.  
  

Table (2), RO membrane 
specifications. 

Table (3), Operating condition of RO pilot coupled with a PV 
system (2x50 w) 

Table (4), Operating condition of RO pilot coupled with a PV 
system (3x50 w) 
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 The system de-
sign allows both a re-
newable energy supply 
as well as a supply 
from the electricity 
grid. The technical 
specifications are: 
 
high pressure positive 
displacement pump 
Membrane type : TFC  
sea water 4” 
Number of Membrane : 
2 in parallel  
Nomina l  pe rmea te 
flow : 3 m3/d 
Sea water salinity : 
35000 ppm TDS 
Salinity of permeate < 
500 ppm TDS 
 
The proposed configu-
ration presents a paral-
lel connection of the 
two RO membranes> A 
serial connection would 
lead to a higher water 
production up to 30% 
higher with the same 
electrical load , but 
with poorer quality . 
 

The following fig. (17), 
illustrates the system 
design. Technical de-
scription on the energy 
supply : 
 
PV  a r r a y  :  64  S I -
modules with 75 W

p
 

each , total peak power 
4800 W 
Inverter : 4500 W nomi-
nal power 
Battery : 1240 Ah 
 

An average con-
stant electrical load of 
approx. 2.35 kW is as-
sumed during plant op-
eration. Assuming a 
daily average water 
production of 0.8 m3 
( 6 hours of operation), 
the daily energy de-
mand lies in the order 
of 15kWh, resulting a 
specific energy con-
sumption of 18-19 
kWh/m3   
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عشوائية الوظائف مع تطور علـم      

  الجودة

تشهد الجودة تطورا ملحوظ منذ بداية      

الخمسينات حتى وقتنا هذا في كافـة       

المجالات كونها وسيلة فعالة للتغلب     

على حدة المنافسة و إرضاء العملاء      

وبالتالي تحقيـق الربحيـة العليـا        

لمختلف المنشآت، ولا يخفى عليـك      

عزيزي القارئ إن الجودة بدأت من      

مرحلة التفتيش على الإنتـاج ثـم        

مرحلة مراقبة الجودة ثـم مرحلـة       

توكيد أو ضـمان الجـودة حتـى         

الوصول إلى مرحلة أدارة الجـودة      

الشاملة، كما صاحب هذه المراحـل      

/ فنية  ( ظهور العديد من المواصفات     

و الأدوات و الجوائز هـذا      )   أدارية

بالإضافة إلى بعض الموضـوعات     

الضمنية المتعلقة بتطبيق الجودة مثل     

 –  Quality circles( حلقات الجودة   

و )   BPR( إعادة هندسة العمليـات     

غيرها الكثير و الكثير ، ونتيجة لعدم       

وضوح ملامح أدارة الجودة في أي      

منشاة و أيضا قلة الأماكن التعليميـة       

المعتمدة المتخصصة فـي الجـودة      

ذهب أصحاب الأعمال و الـشركات      

إلى أسهل الطرق وهو تطبيق الجودة      

من منظور أشـهر المواصـفات و       

بالتالي انعكس هـذا علـى كفـاءة        

وفاعلية من يعمل بهذه الإدارة، فقـد       

تجد من يعمل مدير للجودة في احـد        

مــصانع الــسيارات أو الأجهــزة     

المنزلية مثلا مهندسـا تخـصص       

خريج (   ميكانيكا سيارات أو كهرباء   

وإذا ذهبت إلى مستشفى    )   كلية هندسة 

أو مدرسة قد تجد مدير الجودة طبيبا      

أو مدرسـا  )   خريج كلية الطـب   (   

فهذا حال مدراء   )   خريج كلية تربية  ( 

الجودة في مختلف المنشات الإنتاجية     

باالله عليكم كيف حـال     . .   و الخدمية   

باقي أعضاء فريـق عمـل أدارة        

رؤساء أقسام ومشرفين   (   الجودة من   

؟ حتى  ) ومراقبين و مفتشين و عمال    

لا يغضب البعض منا فانا لست ضد       

من يعمل في هذه الإدارة سواء كان       

الـخ ولكـن    . . . مهندس آم طبيـب     

لخطورة الموضوع يجب أن نرجـئ      

. الأمر متخصصين علم أدارة الجودة    

فهل من المعقول أن تـذهب إلـى         

النجار لإصلاح عطل في محـرك       

 بالطبع لا فكل منا     : الإجابةسيارتك؟  

له وظيفته وعمله الذي يتقنه وهذا ما       

أوصي به الرسول الكـريم محمـد       

 ) (I.Q.M.Sنظام الجودة المتكامل 

 محمد عطية عبد الكريم إدريس/ م

عزيزي القارئ إذا كنت صاحب شركة وتريد أن يكون بهـا أدارة             ! !   ماذا تفعل ؟  
جودة ما هي الوظائف المطلوبة لعمل تلك الإدارة؟، أو إذا كنت شخص يريد امتهان              
احد وظائف أدارة الجودة في أي منشأة خدمية أو إنتاجية فما هي المـسـمـيـات                  
الوظيفية داخل هذه الإدارة؟ ما هو التدرج الوظيفي بهذه الإدارة؟ وما هي متطلبـات              

كل وظيفة على حدا؟ قد يبدو الأمر معقد و متشابك و لكن دعونا نتفق على مبدأ هام                  
وفي البداية سأل نفسك ماذا تعلم عن الجودة؟ و أيـن            "     العلم أساس العمل  "   و هو   

  .تعلمت علومها؟ وهل تدرك أهمية ما تعلمت حتى تصبح متميز في عملك؟

tqm_ema9000@yahoo.com 
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صلى االله علية وسلم فـي الحديـث        

إن االله يحـب إذا عمـل       "   الشريف  

 .رواه البيهقي" أحدكم عملا أن يتقنه

 :أدارة الجودة المثالية

 الصورة الحالية
يقدر عدد مهام و أعمـال      

أدارة الجودة بحجم ما لدي المنـشأة       

من مواصفات فقط حيث ثبت علميا      

أنه يتم إنشاء أنظمة الجـودة علـى        

أساس كم المواصفات المطبقة لـدى      

إذا كانـت   "   المنشأة على سبيل المثال   

 المنظمة حاصلة على شهادة الايـزو     

ISO 9001:2000 )   (    سوف تجـد

لديها دليل جودة يتناول تطبيق بنـود       

هذه المواصـفة و أيـضا نظـام         

للمراجعة الداخليـة و الخارجيـة       

لضمان استمرار عملية المطابقة مع     

منشأة أخري حاصـلة    "   . " المواصفة

ــى    ، 14000،   (9000علـــ

18000(ISO     ــى ــافة إل  بالإض

المواصفة الفنية الخاصة بالمنتجـات     

 CE)سواء محليـة أو أوربيـة        

MARK)  .  "  عزيزي القارئ لك أن

تتخيل كـم الوثـائق و الـسجلات        

المرتبطة بهذه الأنظمة و أيضا كيفية      

أدارة هذه الأنظمة مـن قيـادة و         

تخطيط و تنظيم و مراجعة بالإضافة      

إلى صعوبة تحقيق نتائج مثمرة نظرا      

لتعقيد و تشابك نظام أدارة الجـودة       

و السؤال الذي يطـرح     .   في مجمله 

هل نوعية الوظائف فيما    ¿   نفسه هنا   

يخص أدارة الجودة ملائمة من حيث      

الكم و الكيـف لعـدد و طبيعـة          

 المواصفات الحاصلة عليها منشأتك؟

في وقـت سـابق جـاء       

الحديث عن نظـام إدارة متكامـل        

نظام الإدارة الـذي    "   ويعرف بأنه   

يدمج كل مكونات العمل في نظـام       

واحد متماسك لكي يمكن من انجـاز       

كما انـه يركـز     "     غرضه و مهمته  

على مجموعة مواصـفات تخـص      

ثلاثة مواضيع محددة هـي توكيـد       

 ISOالجودة متمثلة في المواصـفة      

 ، البيئة متمثلة في المواصفة      9001

ISO 14001   وأخيرا الـسلامة و ، 

الصحة المهنية متمثلة في المواصفة     

.OHSAS 18001  يوجد العديد من 

المواصفات التي تتطرق لمواضـيع     

أخري تخص الجودة غير الـسابق       

ذكرها يمكن الاسـتفادة منهـا تـم        

مثل تكاليـف     )   IMS( تجاهلها في   

الجودة و تخطيط الجودة على سبيل      

المثال ، وفي نفس الوقـت تطبيـق        

العديد من المواصـفات داخـل أي       

منظمة قد ينتج عنه زيادة كبيرة في       

التكاليف العامة لأي منظمـة تريـد       

إنشاء إدارة جودة متكاملـة وبنـاءا       

على ذلك يلزم وضع إطـار محـدد        

لنظام إدارة جودة متكامل لا يعتمـد       

على الكثير من الالتزام بالمواصفات     

القياسية ولكن يعتمد علـى تطبيـق       

فروع علم الجودة لمزيد من تحسين      

         .وتطوير المنظمات

 الصورة المستقبلية
جاءت لي فكرة تناولتهـا فـي       

بحث أعددته لنيل درجة الماجـستير      

عن إنشاء نظام أدارة جودة متكامـل        

   )I.Q.M.S  (هو نظام إداري       "فهو

متكامل متخصص في إدارة الجـودة      

حيث يتناول النظـام المكونـات أو       

الأقسام الأساسية لأي  إدارة جـودة      

داخل جميع المنظمات الإنتاجيـة و      

و ذلك من خلال رصد جميع        الخدمية

فروع علم الجـودة مـن الناحيـة         

" والغرض منه هـو . "   الإدارية التقنية 

وضع هيكله لنظـام إدارة جـودة        

متكامل وفعال، و العمل على تطبيق      

هذا النظام من اجل تطوير وتحسين      

المنظمات بالجودة لمواصلة التنميـة     

تطويـر  "   والهدف منه . "   التكنولوجية

المنهجية التي تضمن إنتـاج سـلع       

وخدمات تلبي متطلبات العميل بأقل     

  ."تكلفة ممكنة

 :الوظائف المطلوبة لعمل تلك الإدارة

 الصورة الحالية
من خلال متابعة الإعلانـات عـن       

وظائف الجودة بالـصحف اليوميـة      

وجدت إن الشركات على اختـلاف      

حجمها و طبيعة نشاطها تتطلب في      

) مهنـدس / مدير( الغالب مدير جودة،    

مراقبـة  )   مهندس/ مدير( توكيد جودة، 
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جودة، مراقبين جودة، فني معـايرة      

وقياسات باستثناء بعض الـشركات     

) مهنـدس / مدير( الكبيرة التي تتطلب    

لتخطيط الجودة و الغريب انـه ذات       

يوم قرأت إعلان عن طلب وظيفـة       

 Six)    لمسؤول جودة عن تطبيـق    

Sigma)     فقط ويشترط بالتأكيد الخبرة

حيث تتراوح من سنتان إلـى عـشر        

سنوات على الأقل الخبرة ولدية دراية      

بالعمل فيمـا يخـص المواصـفات        

الشهيرة، أما بالنسبة للمؤهل الدراسي     

/فيكون خريج هندسة أقسام مختلفـة      

الـخ  /   . . . . طب/ زراعة/   كيمياء-علوم

فيما عدا مراقبين الجودة فيكون خريج      

بكـالوريوس رقابـة    ( جامعة عمالية   

أو خريج معهد فوق متوسط أو      )   جودة

حتى دبلوم صناعي متوسط إما بالنسبة      

لعمال التفتيش فلا يـشترط المؤهـل       

الدراسي بقدر ما يكون العامل لديـة       

الخبرة بمجال الصناعة و يـستطيع       

 .              الكشف عن عيوب المنتج

 الصورة المستقبل
 

في البدايـة علينـا فـض       

الاشتباك بين الجودة الفنية للصناعة و      

المرتبطة بخصائص المنتـج مثـل       

 فان  )الخ  . . . -الشكل  -الوزن  -اللون(

كيفية التصنيع لها مواصـفات فنيـة       

خاصة وهذا العمل يتطلب أهل المهنة      

أو الحرفة،وبين الجودة الإداريـة و       

المرتبطة بنظام أدارة الجودة و أدارة      

أن أدارة الجودة لهـا     .   الجودة الشاملة 

 ISOمواصفات على سبيل الـذكر       

 ـ    9001:2000 ( وهي خاصـة بـ

Q u a l i t y  A s s u r a n c e s 

Management System  (   أدارة ،

الجودة الشاملة لها جوائز تعني بتجويد      

الإدارة وأشهر مثال على ذلـك هـو        

ــة     ــة الأمريكي ــائزة الوطني (الج

MBNQA(   وهــذه الأعمــال لهــا،

  متخصصين في أدارتها وغير مطلوب    

بل من الأخطاء الشائعة    دمج هذا بذلك    

أن تأتي بمن ليس له علم ولا يـدري         

عن أدارة الجودة شيئا ويتولى مناصب      

إدارية في الجودة كونه صاحب خبرة      

فلابـد مـن    . فنية بتصنيع المنتج فقط   

إعداد أجيال إدارية قادرة على قيـادة       

الجودة في جميع المنـشات ومؤهلـة       

بالتعليم و التدريب المتخصص بالجودة     

 .الإدارية

أن من حق أي منظمة انتقاء      

أفضل العناصر البشرية للعمل ضمن     

فريق العمل لديها في أي إدارة أو قسم        

و هذا الأمر بالتأكيـد لـه شـروط          

وضوابط بصفة عامة،و فيما يخـص      

 :أدارة الجودة فأنة يجب مراعاة الأتي

الجانب الأخلاقي و السلوك العام      •

 .للفرد

ــة وتحــدد    • (المــؤهلات العلمي

Technical OR Management ( 

 ).Leadership(القيادة •

عدد سنوات الخبرة على حـسب       •

 .طبيعة العمل

.المهارات المتأصلة و المكتسبة  
هذا بالإضافة إلى رؤيـة المنظمـة        

الخاصة حول كيفية عمل نظام الجودة      

لديها وفق أهداف وسياسات وتخطيط     

استراتيجي وكذلك التطلعات المستقبلية    

ولعلك تتـسأل  .   لتحقيق التميز بالمنشأة  

من أين اسـتطيع    ¿   عزيزي القارئ   

الحصول على موارد بشرية مؤهلـة      

 للعمل بهذه الإدارة؟

 

في الحقيقة لا توجد أي مشكلة الحمـد        

الله أن في مصر ارض الكنانة العديـد    

من مراكز التـدريب و المؤسـسات       

التعليمــة المتخصــصة و الهيئــات    

الحكومية و جمعيات أهلية،و مكاتـب      

استشارية،وتستطيع التعليم و التدريب    

بأي منهم أو التعرف علـى بعـض         

الخريجين عن طريقهم إذا كنت مـن       

رجال الأعمال،و لكن الشيء الغريب     

انه لا توجد نقابة خاصة بمن يمتهـن        

عمل الجودة فان معظم المهـن لهـا        

نقابات، ونرجو أن تكون هناك نقابـة       

لمن يعمل في هذا المجال في اقـرب        

 .    وقت ممكن

  

 :المسميات الوظيفية و متطلباتها

أود في البداية أن يطلق هذا المـسمى        

 على كل   " تكنولوجي جودة "   الوظيفي  

من يعمل بمجال الجودة الإدارية مـع       

مراعاة تقسيم تكنولوجيا الجودة إلـى      

تخصصات أساسية متعارف عليها مثل

التخطيـط    -التوكيد/ الضمان–الرقابة  ( 
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ولا يوجـد مـانع مـن        ) الخ  . . . . -

استحداث تخصصات جـودة أخـري      

غير معروفة لضمان اكتمال الهيكـل      

الوظيفي للجودة بما يناسـب أنظمـة       

الجودة المطبقة سوء كانت متكاملة أو      

غير ذلك ليكون في النهايـة الاسـم        

تكنولوجـي جـودة    : " ) مثال(   كالتالي  

 أو بطريقـة أخـري      " تخصص رقابة 

 ."تكنولوجي رقابة جودة"

متطلبات الوظائف بعيدا عن الوضـع      

الحالي لها أبعاد علمية يخرج منهـا        

ادوار و مهام كل وظيفة بمعنى إذا كنا        

نتحدث مثلا عن مراقب جودة فقبل أن       

تلقي المهام الوظيفية على عاتقة عليك      

معرفة كل ما يتعلق بعلم رقابة        -أولا

الجودة ابتدأ من التعريف حتى احدث      

ما توصل إليه هذا العلم من تطور ثم        

معرفـة مـستوى التعليـم و          -ثانيا

التدريب للفرد القائم مـستقبلا بهـذا       

ضع المهام والتكليـف      -العمل وثالثا 

الوظيفــي مــع توضــيح الــسلطة     

 .والصلاحية و خط سير العمل

واخيرا اليكم العمليات العالمية لإدارة     

 Juran Trilogy( الجودة من واقع     
Diagram (    حيث احتوي هذا المخطط

على ثلاثة عناصر هم تخطيط الجودة،      
مراقبة الجودة، تحسين الجودة كما هو      

 موضح بالجدول 
 

 الشرح و التوضيح

أحيانـا يقـع    : مدير عام أدارة الجودة   

اختيار ممثل الإدارة على شخص لـه       

سلطة عليا وصلاحيات فـي العمـل       

تمكنه من قيادة أعمال الجودة في كل       

مكان  بالمنشأة فمن الممكن أن تكون       

مدير عام الشركة أو    ( هذه الشخصية   

احد أعضاء مجلس إدارتها المهم انـه       

شخص من الإدارة العليا، وهذا شيء      

لماذا؟ لأنه من الـصعب أن       . . خطير

يتفرغ مسئول له مهام جسيمة وأعمال      

أدارية تتعلق بطبيعة سـير العمـل        

بالمنظمة كلهـا لإنـشاء و تطبيـق        

والمحافظة على نظام الجودة يعمـل      

وماذا علينا أن نفعل    ..بكفاءة و فاعلية 

بهذه الوظيفة؟ اختار شخصية قياديـة      

بعلم و أدارة الجـودة    )   الخبرة( لها باع 

ثم أعطي لـه كافـة الـسلطات و          

الصلاحيات للتحرك  

بحرية في أرجاء المنظمـة لتطبيـق       

حيث يعتبـر   . الجودة بكفاءة و فاعلية   

مدير عام الجودة من مستوي الإدارة      

العليا بالمنظمة و ليس مـن الإدارة        

 .الوسطي أو  التنفيذية

التوكيد –المراقبة  (   مدريين الإدارات   

أنهــم ):وغــيرهم...  -التخطيــط    –

يمثلون الإدارة الوسطى، وكل منهم له      

تخصص مختلف عن غيره و بالتالي      

يوجد بكل أدارة تنظيم داخلي وفريق      

أمـا  .   عمل خاص بكل واحد منهـم     

طبيعة العلاقة فيما بينهم فإنها مستقلة     

مترابطة في نفس الوقت فـي شـكل        

 .متكامل مثل هذه الدائرة

 :مسئولين الأقسام و المشرفين

Quality improvement Quality control Quality planning 
Prove the need 

Identify projects 

Organize project teams 

Diagnose the causes 

Provide remedies, prove that the 

remedies are effective 

Deal with resistance to change 

Control to hold the gains 

Choose control subjects 

Choose units of measure 

Set goals 

Create sensor 

Measure actual performance 

Interpret the difference 

Take action on the difference 

Establish quality goals 

Identify customers 

Discover customer needs 

Develop product features 

Develop process features 

Establish process control, trans-

fer to operations 

Universal processes for managing quality 
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إن كل أدارة لها عـدد معيـن مـن          

الأقسام على سبيل المثال أقسام إدارة      

 –  QC7  –التفتيـش   (   مراقبة الجودة 

(Six Sigma      فهم بالدرجة الأولـي 

مسئولين عن تطبيق أساليب مراقبـة      

الجودة علي الوحدات الإنتاجية،حيث    

يلي المسئول الأول عن القسم عدد من       

المشرفين وهم يمثلون الخط الأول من      

ثم يليهم بعـد    ) الإدارة الدنيا (   الإداريين

ذلك عمال هذه الإدارة مـن عمـال       

 ).الخ/مناولة/فرز ( 

قد يحتـاج   :   اللجان الفنية المتخصصة  

الأمر في بعض المشاكل أو تطويـر       

منهجية العمل إلى تشكيل لجان جودة      

فنية مستقلة سـوء فـي الإدارة أو         

ــداول      ــث الآراء وتت ــاج تبح الإنت

الاستشارات حول الموضوعات محل    

النقاش للخروج بتقارير يحدد علـى       

أساسها القرارات مـن قبـل الإدارة       

كما يمكن أن تأخذ هذه اللجان      .   العليا

شكل آخر بحيـث تـضمان تيـسير        

ديناميكية العمل والتنسيق بين مختلف     

 .الإدارات والأقسام

 الخــلاصـة     

بعد قرأتك لهـذا    . .   عزيزي القارئ   

المقال يمكن الآن الخروج بأهم النقاط      

المستفاد منها ويمكن إيجاز هذه النقاط      

 :فيما يلي

 . العلم هو الأساس لأي عمل

إتقان العمل مبدأ لأنك بذلك تكسب        

محبة االله عز وجل كما وردفي         

 .الحديث الشريف

التخصص المهني المحترف من       

 .دواعي تقدم الأمم و الشعوب

الجودة الإدارية تخصص مهني هام و      

مطلب لجميع المنظمات من اجل       

التمييز لذا يستوجب على الخبراء و       

الاستشاريين و المتخصصين بهذا      

المجال إيضاح طبيعة ومفردات هذا      

العمل و الخروج بتوصيف امثل يتم       

 .نشره داخل القطاع العام و الخاص

إدراك خطورة العشوائية الوظيفية في     

الجودة و التصدي لهذه المشكلة التي       

تؤثر على سمعة المنتج العربي بشكل      

 .عام

 المراجع 

www.iqa.org/information/
d26.shtml2  
http:/search.ebscohost.com/
login.aspxdirect=true&db=bu
h&AN=13932806&site=ehos
t-live 

دور جوائز  ”   رسالة ماجستير بعنوان      3
الѧѧجѧѧودة فѧѧي الѧѧتѧѧرويѧѧج لإدارة الѧѧجѧѧودة             

دراسѧة  :   الشاملة فѧي الѧوطѧن الѧعѧربѧي               
. ، محمد عطѧيѧة عѧبѧد الѧكѧريѧم             ”   مقارنة  
الأآѧѧاديѧѧمѧѧيѧѧة الѧѧعѧѧربѧѧيѧѧة         ( 2007/ مѧѧارس

 -للعلوم و التكنولوجيا و النقل البѧحѧري          
 ).معهد الإنتاجية والجودة

4    J . m . j u r a n ,  f r a n k  m .  
gryia,1993" quality planning 
and analysis – 3 edition"pp.9-

10.  

هيكل تنظيمي مقترح لإدارة الجودة  مـع        

 :توضيح التدرج الوظيفي
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BASIC FREQUENCY 
MEASUREMENT THE-
ORY 
 
 Measuring frequency is a 
matter of counting the num-
ber of cycles in a given time 
interval. If the time interval 
is 1 second then the number 
of cycles counted is a direct 
reading of the frequency. 
The unit of frequency is 
Hertz (Hz) or ‘cycles per 
second’. This time interval 
is often referred to as ‘gate 
time’ or ‘gating signal’. 
Using a 1-second gating sig-
nal is not always possible 
more digits.  
The solution is to reduce the 
gate time, there by reducing 
the number of counts. For 
example, assume we have a 
4-digit display and we want 
to measure a10KHz signal. 
The result (10000) cannot be 
displayed. If the gating time 

is reduced to 0.1 seconds 
then the count value be-
comes ‘1000’ which can be 
displayed. Of course the ac-
tual frequency is ten times 
that. 
Types of frequency me-
ters: 
1- Hardware  by using 
Timer (52c53): 
 

In this type we are used the 
timer 82c53 (programmable 
Interval Timer) to measure 
the frequency. 
 

The Intel 82C53 is a 
high-performance, CHMOS 
version of the industry stan-
dard 8253 counter/timer 
which is designed to solve 
the timing control problems 
common in microcomputer 
system design. It provides 
three independent 16-bit 
counters, each capable han-

dling clock inputs up to 10 
MHz. All modes are soft-
ware programmable. 
 
The 82C53 is a programma-
ble interval timer/counter 
designed for use with Intel 
microcomputer systems. It is 
a general purpose, multi-
timing element that can be 
treated as an array of I/O 
ports in the system software. 
The 82C53 solves one of the 
most common problems in 
any microcomputer system, 
the generation of accurate 
time delays under software 
control. Instead of setting up 
timing loops in software, the 
programmer configures the 
82C53 to match his require-
ments and programs one of 
the counters for the desired 
delay. After the desired de-
lay, the 82C53 will interrupt 
the CPU. Software overhead 

Introduction 
Frequency: frequency is the num-

ber of cycles of a given waveform 
recorded over 1 second, both the 
number of cycles and the time 
taken for that number of cycles 
have to be measured. By measuring 
the number of cycles over 1 second, 
the frequency of the waveform is 
determined. 

Frequency measurement is impor-
tant for many applications in com-
munications, process monitoring, 
and control. Frequency modulated 
signals are also widely used for 
real-time identification problems. 

 المهندس عمر موفق السيدية

Types of frequency meter 
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is minimal and variable 
length delays can easily be 
accommodated. 
 Some of the other counter/
timer functions common to 
microcomputers which can 
be implemented with the 

82C53 are: 
 
1- Real time clock 
2- Even counter 
3-Digital one-shot 
4-Programmable rate gen-
erator 
5-Square wave generator 
6-Binary rate multiplier 
7-Complex waveform gen-
erator 
8-Complex motor controller 

The 82c53 consist of 
t h r ee  coun te r s  ( coun t 
0,count 1,and count 2).Fig.1 
show the Timer 82c53. 

The counters within the 
82C53 are 16 bits in length 
but the chips interface is 
only 8 bits. This requires 
that the 16 bit divisor be 
separated into high and low 

byte halves. Once done, the 
two halves are loaded into 
the chip using OUT instruc-
tions. The loading order, set 
during the chips initializa-
tion, must be followed as 
low byte first then high byte. 

The second OUT in-
struction loads the 
counter modulus and 
the new frequency is 
generated.  
 
Note: 
To measure the fre-
quency the  82c53 
setup to interrupt the 
mp after 1 second and 
stop the counter and 
we read the value of 
the out of the counter. 
2-  Software by using 

Fast Fourier Transform in 
Matlab:- 

 
The Fast Fourier Trans-

form (FFT) is a computa-
tionally efficient version of 
the Discrete Fourier Trans-
form (DFT), both of which 
operate on uniformly spaced 
sampled data. Both the FFT 
and DFT are discrete ver-
sions of the continuous Fou-
rier Transform. The FFT is 
an essential part of modern 
exper imental  vibrat ion 
analysis. The value of the 
FFT lies in its suitability for 
implementation on a com-
puter. It allows the computa-
tion of the natural frequen-
cies of a machine or struc-
ture and the predominant 
forcing frequencies to which 
it is subjected, based on 

physical measurements. 
 

For most applications com-
putation time plays a signifi-
cant role in the use of FFT’s. 
The less time spent comput-
ing means less utilization of 
resources; hence, more data 
can be processed in the same 
time. The computation time 
can be reduced using the 
symmetry, periodicity, etc. 
of the FFT. 

 
The computation time can 

also be reduced using paral-
lelism in FFT’s. By using 
the FFT algorithms in paral-
lel, the data set can be sepa-
rated into smaller blocks. 
The different blocks of data 
can then be processed at the 
same time on a single proc-
essor or by spreading the 
data across multiple proces-
sors. There is, of course, a 
trade-off with this method: 
overhead of communication 
between processes. To make 
efficient use of the parallel 
method the communication 
time must be minimized. 
 

 
Computation the FFT:- 
 
Consider the discrete Fou-
rier transform (DFT) X(k) of 
a data consisting of a se-
quence x(n) multiplied by 
the window function (filter 
impulse response) h(n). 

Fig.1 Timer 82c53 
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For an FFT implementation 
k takes the values 0 to N-1. 
To prune the output data 
only a 

Subset of the X(k) values 
need be calculated. If N can 
be factored as rM and only 
every 
rth value of X(k) is taken 
then the calculation is re-
duced to 
 
 
 where k’ takes the values 0 
to M-1. 

  This can be rearranged to 
give 

 
It is seen that this is a sum-
mation of r DFTs each of 
length M and that these 
DFTs have an FFT imple-
mentation. In each of these 
FFTs a section of the data of 

length M is multiplied by a 
section of the window func-

tion and transformed. 
The workload in win-
dowing the data re-

mains unchanged. The FFT 
workload has been reduced 
from a single N point FFT to 
r FFTs of length M. This 

provides a small reduction 
in the computational load 
but now the order of the 
summation can be reversed 
to give. 
computation the FFT by us-
ing MATLAB:- 
 
It is quite simple in MAT-
LAB to compute the FFT of 
a discrete-time signal x(n). 
To do that, just type: 
 
>> Y=fft(x) 
 
where x is the vector con-
taining the discrete signal x
(n). In general, fft(x,N) com-
putes the N-point fast Fou-
rier transform of vector x. If 

N is a power of two, a fast 
radix-2 fast-Fourier trans-

form algorithm is used, oth-
erwise a slower non-power-
of-two algorithm is em-
ployed. If the length of X is 
smaller than N, then x is 
padded with zeros, other-
wise x is truncated to N 
points. To compute the In-
verse Fast Fourier Trans-
form (IFFT) use the function 
ifft. In the following exam-
ple, we will learn how to 
compute and display the 
spectrum of a sine wave us-
ing the FFT function. 
Example: The spectrum of a 
sinewave 
      
Step 1: Generate a discrete 
sinewave 

Suppose we need to com-
pute the spectrum of a 500-
Hz discrete sinewave, which 
was sampled at Fs = 2000 
Hz and has a duration of 0.5 
secs. We know from Lab 5, 
that the equation of a dis-
crete sinewave is given by: 
 
x(n) = A sin(2¼fon) n = 0; 
1 ; … … . . ; N                         
(1) 
 

Where A is the amplitude 
of the sinewave, fo is the 
normalized frequency and N 
is the total number of sam-

ples. First, we 
need to determine 
t h e  f o  c o r r e -
sponding to 500 
Hz, and also the 
number of sam-
ples (N) needed. 

The normalized frequency is 
equal to 
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fo = F 
Fs = 500 
 
2000 = 0:25, and the total 
number of samples N is 
1000 (=0.5 secs £ 2000 
samples/sec). To create the 
discrete sinewave, type the 
following: 
 
>> N=1000; 
>> n=1:N; % define the dis-
crete index vector 
>> xn=sin(2*pi*0.25*n); 

 
The vector xn contains 1000 
samples (0.5 secs) of a 500-
Hz sinewave. 
 
 Step 2: Compute the FFT 
of the sinewave 
Since the number of sam-
ples, N, is not a power of 2, 
we can compute the 1024-
point (closest power-of-two 
number to 1000) FFT of xn: 
 
>> Y=fft(xn,1024); 
 
Y is a complex vector con-
taining the FFT of the signal 
x(n):If you try to plot Y 
 
>> plot(Y) 
 
you will see a plot that does 
not look anywhere close to 
what you expect. This is be-
cause MATLAB plots com-
plex numbers on a two-
dimensional plane. What we 
are really interested is the 
magnitude of the FFT vec-
tor, which we call the mag-
nitude spectrum. 

 
 Step 3: Display the spec-
trum of the sinewave 
You can plot the magnitude 
of the FFT by using MAT-
LAB’s abs function: 
 
>> plot(abs(Y)) 

 
Now the graph looks like a 

frequency domain plot. 
However, the x-axis is not in 
Hz as it is expressed in the 
frequency index k. Also, 
MATLAB displays the fre-
quency components from F 
= 0 to F = Fs=2 (center of 
the graph) and then from 
،Fs=2 to 0. 
To display the plot in the 
frequency range from F = 
،Fs=2 to F = Fs=2, you can 
use the fftshift function as 
follows: 
 
>> plot(abs(fftshift(Y)) 

 
Next, we need to change 

the units on the x-axis, by 
creating a separate vector 
which Contains frequencies 
in Hz. To do that, we need 
to know the frequency reso-
lution of the FFT. The fre-
quency resolution is given 
by Fs=P, where P is the size 
of the FFT 
(P = 1024 in our case). The 
spectrum is only de…ned at 
integer multiples of Fs=P. 
For this example, the fre-
quency resolution is 1.95 Hz 
and the …rst frequency 
component is at 1.95 Hz, the 
second frequency compo-
nent is at 2*1.95 Hz, and so 

on up to Fs=2. 
You can create the fre-
quency vector Freq. as fol-
lows: 
 
>> Fres=Fs/1024;    % de-
fine the frequency resolution 
>> Freq.-Fs/2:Fres: Fs/2-Fr; 

 
Notice that the frequency 

vector goes from F = ،Fs=2 
to Fs=2 Hz in steps of the 
frequency resolution. Now, 
plot it again, but this time 
use the x-axis that you just 
created: 
 
>> plot (Freq., abs(fftshift
(Y)) 

 
This produces a plot of the 
magnitude spectrum versus 
frequency in Hz. As ex-
pected we see a peak in the 
spectrum at the frequency 
location of the sinewave. To 
plot the magnitude spectrum 
in dB, type: 
 
>> plot (Freq., 20*log10(abs
(fftshift(Y))) 

 
To plot the phase spectrum, 
you can use MATLAB’s 
angle function as follows: 
 
>> plot (Freq., fftshift(angle
(Y)) 

The angle function com-
putes the phase of the com-
plex vector Y. 

 
GENERAL DESCRIP-
TION : 
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The  82C53  is a pro-
grammable universal timer 
designed for use in micro-
computer systems. Based on 
silicon gate CMOS technol-
ogy, it requires a standby 
current of only 10 mA 
(max.) when the chip is in 
the non-selected state. And 
during timer operation, the 
power consumption is still 
very low with only 10mA 
(max.) of current required. It 
consists of three independ-
ent counters, and can count 
up to a maximum of 10 
MHz. The timer features six 
different counter modes, and 
binary count/BCD count 
functions. Count values can 
be set in byte or word units, 
and all functions are freely 
programmable. 
 
 
FEATURES 
• Maximum operating fre-
quency of 10 MHz (VCC=5 
V) 
• High speed and low power 
consumption achieved by 
s i l i c o n  g a t e  C M O S                                              
technology 
• Completely static opera-
tion 
• Three independent 16-bit 
down-counters 
• Status Read Back Com-
mand 
• Six counter modes avail-
able for each counter 
• Binary and decimal count-
ing possible 
• 24-pin Plastic DIP (DIP24-
P-600-2.54): (Product name: 
82C53 ) 

 
FUNCTIONAL BLOCK 
& PIN  DIAGRAM : 
 
Fig (a),(b) 
        
       (a): 82C53 block dia-
gram. 
       (b): 82C53 pin con-
figuration. 
DESCRIPTION OF OP-
ERATION 
     82C53 functions are se-
lected by control words 
from the CPU. In the re-
quired programsequence, the 
control word setting is fol-
lowed by the count value 

setting and execution of the-
desired timer operation. 

Control Word and Count 
Value Program 
     

A 

B 
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     Each counter operating 
mode is set by control word 
programming. The control 
word format is outlined be-
low. 

Raed / Load (RL0,RL1): 
Count value Reading / 
Loading format setting 
 
          After setting Read/
Load, Mode and BCD in 
each counter , next set the 
desired count value. (In 
some Modes, the count 
value is set first. In next 
clock, loading is performed, 
then counting starts.). 
 This count value setting 
must conform with the 
Read/Load format set in ad-
vance. Note that the internal 
counters are reset to 0000H 
during control word setting. 
The counter value (0000H) 
can’t be read.The program-
sequence of the 82C53  is 
flexible. 
 
     Free sequence program-
ming is possible as long as 
the two following  
     rules are observed: 
(i) Write the control word 
before writing the initial 
count value in each           
       counter. 
(ii) Write the initial count 
value according to the count 
value read/write  
      format specified by the 
control word. 
 
N o t e :  U n l i k e  t h e 
M S M 8 2 C 5 3 -2 ,  t h e 
MSM82C54-2 allows count 
value    
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            setting for another 
counter between LSB and 
MSB settings  
 
Example of control word 
and count value setting : 

     
 Counter #0: Read/Load 

LSB only, Mode 3, Binaty 

count, count value  3H. 

Counter #1: Read/Load 

MSB only, Mode 5, Binaty 

c o u n t ,  c o u n t  v a l u e   

AA00H. 

Counter #2: Read/Load 

LSB and MSB, Mode 0, 

BCD count, count value 

1234. 

 
 Counter #0 control word 
setting 

 MOV  AX, 1EH 
 OUT n3  

Counter #1 control word 
setting 

MOV AX, 6AH 
OUT n3              

Counter #2 control word 
setting 

 MOV AX, B1H 
OUT n3  

Counter #0 count value 
setting 
             MOV AX, 03H 

OUT n0              
Counter #1 count value 
setting 

MOV AX, AAH 
OUT n1              

 
Counter #2 count value 

setting (LSB then MSB) 
MOV AX, 34H 
OUT n2 
MOV AX, 12H 
OUT n2             

 
Notes:  n0: Counter #0 ad-
dress 
              n1: Counter #1 
address 

  n2: Counter #2 
address 

  n3: Control word 
register address 
 
 
  Internal Block Diagram 
of a Counter 
 

CRM : Count Regis-
ter MSB 

CRL : Count Regis-
ter LSB 

CE : Counter Ele-
ment 

OLM : Output Latch 
MSB 

OLL : Output Latch 
LSB 
 
Mode of operation defini-
tion : 
 
 1- Mode 0: Interrupt on 
Terminal Count 

Mode 0 is typically used 
for event counting. After the 
Control Word is written, 
OUT is initially low, and 
will remain low until the 
Counter reaches zero. OUT 
then goes high and remains 
high until a new count or a 
new Mode 0 Control Word 
is written to the Counter. 

        Fig.  
NOTE : In  Fig.  
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GATE = 1 enables counting; 
GATE = 0 disables count-
ing. GATE has no effect on 
OUT. 

 
After the Control Word and 
initial count are written to a 
Counter, the initial count 
will be loaded on the next 
CLK pulse. This CLK pulse 
does not decrement the 
count, so for an initial count 
of N, OUT does not go high 
until N + 1 CLK pulses after 
the initial count is written. If 
a new count is written to the 
Counter it will be loaded on 
the next CLK pulse and 
counting will continue from 
the new count. If a two-byte 
count is written, the follow-
ing happens:  
(1)Writing the first byte dis-
ables counting. Out is set 
low immediately (no clock 
pulse required).  
(2)Writing the second byte 
allows the new count to be 
loaded on the next CLK 
pulse. This allows the count-
ing sequence to be synchro-
nized by software. Again 
OUT does not go high until 
N + 1 CLK pulses after the 
new count of N is written. If 
an initial count is written 
while GATE = 0, it will still 
be loaded on the next CLK 
pulse. When GATE goes 
high, OUT will go high N 
CLK pulses later; no CLK 
pulse is needed to load the 
counter as this has already 
been done. 
 
2-  Mode 1: Hardware 

triggerable One-Shot 
OUT will be initially 

high. OUT will go low on 
the CLK pulse following a 
trigger to begin the one-shot 
pulse, and will remain low 
until the Counter reaches 
zero. OUT will then go high 
and remain high until the 
CLK pulse after the next 
trigger. After writing the 
Control Word and initial 
count, the Counter is armed. 
A trigger results in loading 
the Counter and setting 
OUT low on the next CLK 
pulse, thus starting the one-
shot pulse N CLK cycles in 
duration. The one-shot is 
triggerable, hence OUT will 
remain low for N CLK 
pulses after any trigger. The 
one-shot pulse can be re-
peated without rewriting the 
same count into the counter. 
GATE has no effect on 
OUT. If a new count is writ-
ten to the Counter during a 
one-shot pulse, the current 
one-shot is not affected 
unless the Counter is trig-
gerable. In that case, the 
Counter is loaded with the 
new count and the one-shot 
pulse continues until the 
new count expires. 
 
3 - Mode 2: Rate Genera-
tor  
 

This Mode functions like 
a divide-by-N counter. It is 
typically used to generate a 
Real Time Clock Interrupt. 
OUT will initially be high. 
When the initial count has 

decrement to 1, OUT goes 
low for one CLK pulse. 
OUT then goes high again, 
the Counter reloads the ini-
tial count and the process is 
repeated. Mode 2 is peri-
odic; the same sequence is 
repeated indefinitely. For an 
initial count of N, the se-
quence repeats every N 
CLK cycles. GATE = 1 en-
ables counting; GATE = 0 
disables counting. If GATE 
goes low during an output 
pulse, OUT is set high im-
mediately. A trigger reloads 
the Counter with the initial 
count on the next CLK 
pulse; OUT goes low N 
CLK pulses after the trigger. 
Thus the GATE input can be 
used to synchronize the 
Counter. After writing a 
Control Word and initial 
count, the Counter will be 
loaded on the next CLK 
pulse. OUT goes low N 
CLK pulses after the initial 
count is written. This allows 
the Counter to be synchro-
nized by software also. 
Writing a new count while 
counting does not affect the 
current counting sequence. 
If a trigger is received after 
writing a new count but be-
fore the end of the current 
period, the Counter will be 
loaded with the new count 
on the next CLK pulse and 
counting will continue from 
the end of the current count-
ing cycle. 
 
4-  Mode 3: Square Wave 
Mode 
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Mode 3 is typically used 

for Baud rate generation. 
Mode 3 is similar to Mode 2 
except for the duty cycle of 
OUT. OUT will initially be 
high. When half the initial 
count has expired, OUT 
goes low for the remainder 
of the count. Mode 3 is peri-
odic; the sequence above is 
repeated indefinitely. An 
initial count of N results in a 
square wave with a period of 
N CLK cycles. GATE = 1 
enables counting; GATE = 0 
disables counting. If GATE 
goes low while OUT is low, 
OUT is set high immedi-
ately; no CLK pulse is re-
quired. A trigger reloads the 
Counter with the initial 
count on the next CLK 
pulse. Thus the GATE input 
can be used to synchronize 
the Counter. After writing a 
Control Word and initial 
count, the Counter will be 
loaded on the next CLK 
pulse. This allows the 
Counter to be synchronized 
by software also. Writing a 
new count while counting 
does not affect the current 
counting sequence. If a trig-
ger is received after writing 
a new count but before the 
end of the current half-cycle 
of the square wave, the 
Counter will be loaded with 
the new count on the next 
CLK pulse and counting 
will continue from the new 
count. Otherwise, the new 
count will be loaded at the 
end of the current half-cycle. 

 
5-  Mode 4: Software Trig-
gered Mode 

 
OUT will be initially 

high. When the initial count 
expires, OUT will go low 
for one CLK pulse then go 
high again. The counting 
sequence is “Triggered” by 
writing the initial count. 
GATE = 1 enables counting; 
GATE = 0 disables count-
ing. GATE has no effect on 
OUT. After writing a Con-
trol Word and initial count, 
the Counter will be loaded 
on the next CLK pulse. This 
CLK pulse does not decre-
ment the count, so for an 
initial count of N, OUT does 
not strobe low until N + 1 
CLK pulses after the initial 
count is written. If a new 
count is written during 
counting, it will be loaded 
on the next CLK pulse and 
counting will continue from 
the new count. If a two-byte 
count is written, the follow-
ing happens: 
(1)Writing the first byte has 
no effect on counting. 
(2)Writing the second byte 
allows the new count to be 
loaded on the next CLK 
pulse. This allows the se-
quence to be “triggered” by 
software. OUT strobes low 
N + 1 CLK pulses after the 
new count of N is written. 
 
6-  Mode 5: Hardware 
T r i g g e r e d  S t r o b e 
(triggerable) 

 

OUT will initially be 
high. Counting is triggered 
by a rising edge of GATE. 
When the initial count has 
expired, OUT will go low 
for one CLK pulse and then 
go high again. After writing 
the Control Word and initial 
count, the counter will not 
be loaded until the CLK 
pulse after a trigger. This 
CLK pulse does not decre-
ment the count, so for an 
initial count of N, OUT does 
not strobe low until N + 1 
CLK pulses after trigger. A 
trigger results in the Counter 
being loaded with the initial 
count on the next CLK 
pulse. The counting se-
quence is triggerable. OUT 
will not strobe low for N + 1 
CLK pulses after any trigger 
GATE has no effect on 
OUT. If anew count is writ-
ten during counting, the cur-
rent counting sequence will 
not be affected. If a trigger 
occurs after the new count is 
written but before the cur-
rent count expires, the 
Counter will be loaded with 
new count on the next CLK 
pulse and counting will con-
tinue from there. 
 
Timing Waveforms : 
 
Reading Counter Values : 
 
Al l  82C53 counting is 
down-counting, the counting 
being in steps of 2 in mode 
3.Counter values can be read 
during counting by.  
direct reading,  
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counter latching (“read on 
the fly”), and 
read back  command. 
 
1  Direct reading : 
Counter values can be read 
by direct reading opera-
tions.Since the counter value 
read according to the timing 
of the RD and CLK signals 
is not 

guaranteed, it is necessary to 
stop the counting by a gate 
input signal, or to interrupt 
the clock input temporarily 
by an external circuit to en-
sure that the counter value is 
correctly read. 
2  Counter latching : 
In this method, the counter 
value is latched by writing 
counter latch command, 

thereby enabling a stable 
value to be read without ef-
fecting the counting in any 
way at all. The output latch 
(OL) of the selected counter 
latches the count value when 
a counter latch command is 
written. The count value is 
held until it is read by the 
CPU or the control word is 
set again. 
If a counter latch command 
is written again before read-
ing while a certain counter is 
latched,the second counter 
latch command is ignored 
and the value latched by the 
first counter latch command 
is maintained. 
 
    The 82C53 features inde-
pendent reading and writing 
from and to the same 
counter. 
When a counter is pro-
grammed for the 2-byte 
counter value, the following   
sequence is possible: 
1. Count value (LSB) read-
ing 
2. New count value (LSB) 
writing 
3. Count value (MSB) read-
ing 
4. New count value (MSB) 
writing 
 
3  Read Back Command 
Operation : 
 
Use of the read back com-
mand enables the user to 
check the count value, pro-
gram mode,output pin state 
and null count flag of the 
selected counter.The com-
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mand is written in the con-
trol word register, and the 
format is as shown below. 
For this command, the 
counter selection occurs ac-
cording to bits D3, D2 and 
D1. 
 (CS=0, A0, A1=1, RD=1, 
WR=0) 
                     
  D5: 0 = Selected counter 
latch operation 

  D4: 0 = Selected counter 
status latch operation 
   D3: 1 = Counter #2 selec-
tion 
 D2: 1 = Counter #1 selec-
tion 
  D1: 1 = Counter #0 selec-
tion 
D0: 0 = Fixed 
It is possible to latch multi-
ple counters by using the 
read back command. Latch-
ing of a read counter is auto-
matically canceled but other 
counters are kept latched. If 
multiple read back com-
mands are written for the 
same counter, commands 
other than the first one are 
ignored. It is also possible to 
latch the status information 
of each counter by using the 
read back command.  
 
 
Decoding and Operation 
Circuit: 

 

The decoding circuits is 
very necessary because all I/
O devices are connect to the 
MPU through a common 
data bus so that by using the 
decoding  circuits we can 
ensure that no overlapping 
occur between the data that 
translate from or to the MUP 
and I/O devices. 

 
The circuit  shown in Fig.

(3-3) Contain a dip  switch 
and two comparator  (74 LS 
85) and decoder (74 LS 85). 

To select any address we 
can change the arrangement 
of the dip switch. 

 
Assume that we want to 

s e l e c t  a n  a d d r e s s  o f 
(300H),That mean: 

 
A19 A20 A21 A22 A23 

A24 A25 A26 A27 A28 A29 
A30       :ISA Card 

A12 A11 A10 A9  A8  
A7    A6    A5   A4   A3   A2   
A1          : Data Bus 

   0      0      0     1     1    0        
0       0     0      0      0      0  

 
The address of the com-

parator no.1 [A0,A1,A2,A3]  
will be connect directly to 
[A11,A19,A20,A21] respec-
tively of the ISA bus, A11 
of the ISA bus mean AEN. 

 
For the comparator no.2 

[A0,A1,A2,A3] will be con-

n e c t  d i r e c t l y  t o 
[A22,A23,A24,A25] respec-
tively of the ISA bus. 

 
The Dip switch con-

nected with the comparator 
at [BO,B1,B2,B3]. 

 
There is three output in 

the comparator : 
A<B (Pin no.7), A=B 

(Pin no. 6), A>B (Pin no. 5). 
I f  [ B 0 , B 1 , B 2 , B 3 ] > 
[A0,A1,A2,A3] so that the 
output of pin no. 7 is (1) 
logic, If [B0.B1,B2,B3]=
[A0,A1,A2,A3]  so that the 
output of pin no. 6 is (1) 
logic, If [B0,B1,B2,B3]<
[A0,A1,A2,A3] so that the 
output of pin no. 5 is (1)
logic. 

 
In our project we will take 
the output from pin no.6 
(A=B). 

To make the address 
=300H, B0,B1,B2,B3 of the 
first comparator must be 
[0,0,0,0] we can make that 
by make the dip switch 
[0,0,0,0] like that: 

 
It is possible to latch multi-
ple counters by using the 
read back command. Latch-
ing of a read counter is auto-
matically canceled but other 
counters are kept latched. If 
multiple read back com-
mands are written for the 
same counter, commands 
other than the first one are 
ignored. It is also possible to 
latch the status information 
of each counter by using the 
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read back command.  
 
 
Decoding and Operation 
Circuit: 

 
The decoding circuits is 

very necessary because all I/
O devices are connect to the 
MPU through a common 
data bus so that by using the 
decoding  circuits we can 
ensure that no overlapping 
occur between the data that 
translate from or to the MUP 
and I/O devices. 

 
The circuit  shown in Fig.

(3-3) Contain a dip  switch 
and two comparator  (74 LS 
85) and decoder (74 LS 85). 

To select any address we 
can change the arrangement 
of the dip switch. 

 
Assume that we want to 

s e l e c t  a n  a d d r e s s  o f 
(300H),That mean: 

 
A19 A20 A21 A22 A23 

A24 A25 A26 A27 A28 A29 
A30       :ISA Card 

A12 A11 A10 A9  A8  
A7    A6    A5   A4   A3   A2   
A1          : Data Bus 

  0      0      0     1     1    0        
0       0     0      0      0      0  

 
The address of the com-

parator no.1 [A0,A1,A2,A3]  
will be connect directly to 
[A11,A19,A20,A21] respec-
tively of the ISA bus, A11 
of the ISA bus mean AEN. 

 
For the comparator no.2 

[A0,A1,A2,A3] will be con-
n e c t  d i r e c t l y  t o 
[A22,A23,A24,A25] respec-
tively of the ISA bus. 

 
The Dip switch con-

nected with the comparator 
at [BO,B1,B2,B3]. 

 
There is three output in 

the comparator : 
A<B (Pin no.7), A=B 

(Pin no. 6), A>B (Pin no. 5). 
I f  [ B 0 , B 1 , B 2 , B 3 ] > 
[A0,A1,A2,A3] so that the 
output of pin no. 7 is (1) 
logic, If [B0.B1,B2,B3]=
[A0,A1,A2,A3]  so that the 
output of pin no. 6 is (1) 
logic, If [B0,B1,B2,B3]<
[A0,A1,A2,A3] so that the 
output of pin no. 5 is (1)
logic. 

 
In our project we will take 
the output from pin no.6 
(A=B). 

To make the address 
=300H, B0,B1,B2,B3 of the 
first comparator must be 
[0,0,0,0] we can make that 
by make the dip switch 
[0,0,0,0] like that: 

 
And [B0,B1,B2,B3] of 

the second comparator must 
be[1,1,0,0] respectively we 
can make that by make the 
dip switch [1,1,0,0] like that:      

The output of the first 
comparator enter the second 
comparator at pin no.3 

[A=B], and the output of the 
second comparator go to pin 
no.5 (G1) of the decoder 

[74LS138] that will be oper-
ate when G1 G2A G2B =1 0 
0 respectively so that G2A, 
G2B must be connected to 
the ground. If (A=B) in the 
comparator so that G1=1 
and the decoder must be op-
erate. The input of the de-
coder (A,B,C) must be con-
nected to (A28,A27,A26) 
respectively of the ISA bus. 
To make the address =300H 
(A28,A27,A26) must be 0 0 
0 so that we will take the 
output of the decoder from 
(Y0) pin no.15 which active 
when the input of the de-
coder=0 0 0. Y0 go to the 
chip select of the Timer 
(CS) . If   CS  =1 the Timer 
will be operate. A0,A1 of 
the  Timer  connec t  to 
(A30,A29) respectively of 
the ISA bus, and (D0-D7) of 
the Timer connect with (A9-
A2) respectively. 

The Timer configured as: 
1.counter No.0 is set to 

mode 3(square wave)is fed 
by the time base signal. 

2. counter No.1 is set to 
mode 0 (interrupt on termi-
nal count). 

The clock of this counter 
is fed from the output of 
counter 0. 

3. counter No.2 is set to 



 

 

    السنة الثانية   
 www.tech.nical.ly 100                                                                                                       مجلة التقنية                 ||   

      www.altariq.psشرآة الطارق للنظم و المشاريع        الريادة  في الحلول البرمجية  

mode 3(square wave).The 
signal that will be measured 
represent the clock of this 
counter. 

Counter No.1 &2 is used 
to generate 1 sec time base 
signal(i.e. after 1 sec the mi-
croprocessor is interrupted) 
then the service routine will 
read on fly the value of 
counter No.2. 

The frequency of the in-
put signal can be calculated 
as follow:- 

 
Frequency of the signal =

(Initial value of counter 2) – 
(It’s value after one second) 

 
Introduction: 
 
To use FFT in signal proc-
essing by using computer 
we will use Matlab program 
v6.5 with respect Sound 
card to input the signal in to 
the computer and process it. 
 
Whenever you acquire data, 

you should decide the high-
est frequency you want to 
measure. The highest fre-
quency component of the 
signal determines how often 
you should sample the input. 
If you have more than one 
input, but only one analog 
input subsystem, then the 
overall sampling rate goes 
up in proportion to the num-
ber of inputs. Higher fre-
quencies might be present as 
noise, which you can re-
move by filtering the signal 
before it is digitized. If you 
sample the input signal at 

least twice as fast as the 
highest frequency compo-
nent, then that signal will be 
uniquely characterized. 
However, this rate might not 
mimic the waveform very 
closely. For a rapidly vary-
ing signal, you might need a 
sampling rate of roughly 10 
to 20 times the highest fre-
quency to get an accurate 
picture of the waveform. For 
slowly varying signals, you 
need only consider the mini-
mum time for a significant 
change the signal. 
 
Whenever you acquire 
measured data, you should 
make every effort to maxi-
mize its accuracy and preci-
sion. The quality of your 
measurement depends on the 
accuracy and precision of 
the entire data acquisition 
system, and can be limited 
by such factors as board 
resolution or environmental 
noise. In general terms, the 
accuracy of a measurement 
determines how close the 
measurement comes to the 
true value. Therefore, it in-
dicates the correctness of the 
result. The precision of a 
measurement reflects how 
exactly the result is deter-
mined without reference to 
what the result means. The 
relative precision indicates 
the uncertainty in a meas-
urement as a fraction of the 
result. 
 
Extracting Data from the 
Engine: 

 
Many data acquisition appli-
cations require that data is 
acquired at a fixed (often-
high) rate, and that the data 
is processed in some way 
immediately after it is col-
lected. For example, you 
might want to perform an 
FFT on the acquired data 
and then save it to disk. 
When processing data, you 
must extract it from the en-
gine. If acquired data is not 
extracted in a timely fash-
ion, it can be overwritten. 
 
Data is extracted from the 
engine with the getdata 
function. For example, to 
extract 1000 samples for the 
analog input object ai:  
 
Data = getdata(ai,1000); 
 
Getdata is considered a 
blocking function because it 
returns control to MATLAB 
only when the requested 
data is available. Therefore, 
samples are not missed or 
repeated. When a trigger 
executes, acquired data fills 
the engine. When a getdata 
call is processed, the re-
quested samples are returned 
when the data is available, 
and then extracted from the 
engine. 
 
Rules for Using getdata  
 
Using getdata to extract data 
stored in the engine follows 
these rules: If the requested 
number of samples is greater 
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than the samples to be ac-
quired, then an error is re-
turned. If the requested data 
is not returned in the ex-
pected amount of time, an 
error is returned. The ex-
pected time to return data is 
given by the time it takes the 
engine to fill one data block 
plus the time specified by 
the Timeout property. You 
can issue ^C (Control+C) 
while getdata is blocking. 
This will not stop the acqui-
sition but will return control 
to MATLAB. The Samples 
Acquired property keeps a 
running count of the total 
number of samples per 
channel that have been ac-
quired. The Samples Avail-
able property tells you how 
many samples you can ex-
tract from the engine per 
channel. 
 
 
Acquiring Data with a 
Sound Card 
 
Suppose you must verify 
t h a t  t h e  f u n d a m e n t a l 
(lowest) frequency of a tun-
ing fork is 440 Hz. To per-
form this task, you will use a 
microphone and a sound 
card to collect sound level 
data. You will then perform 
a fast Fourier transform 
(FFT) on the acquired data 
to find the frequency com-
ponents of the tuning fork. 
The setup for this task is 
shown below. 
 
Configuring the Data Acqui-

sition Session  
 
For this example, you will 
acquire 1 second of sound 
level data on one sound card 
channel. Because the tuning 
fork vibrates at a nominal 
frequency of 440 Hz, you 
can configure the sound card 
to its lowest sampling rate of 
8000 Hz. Even at this lowest 
rate, you should not experi-
ence any aliasing effects be-
cause the tuning fork will 
not have significant spectral 
content above 4000 Hz, 
which is the Nyquist  
 
frequency. After you set the 
tuning fork vibrating and 
place it near the micro-
phone, you will trigger the 
acquisition one time using a 
manual trigger.  
 
1- Create a device object -- 
Create the analog input ob-
ject AI for a sound card. The 
installed adaptors and hard-
ware IDs are found with 
daqhwinfo. AI = analogin-
put('winsound'); 
 
2-Add channels -- Add one 
channel to AI.  
Chan = addchannel(AI,1); 
 
3- Configure property values 
-- Assign values to the basic 
setup properties, and create 
the variables blocksize and 
Fs, which are used for sub-
sequent analysis. The actual 
sampling rate is retrieved 
because it might be set by 
the engine to a value that 

differs from the specified 
value.  
 
duration = 1; %1 second ac-
quisition 
set(AI,'SampleRate',8000) 
A c t u a l R a t e  =  g e t
(AI,'SampleRate'); 
s e t
(AI,'SamplesPerTrigger',dur
ation*ActualRate) 
s e t
(AI,'TriggerType','Manual') 
b l o c k s i z e  =  g e t
(AI,'SamplesPerTrigger'); 
Fs = ActualRate; 
 
4- Acquire data -- Start AI, 
issue a manual trigger, and 
extract all data from the en-
gine. Before trigger is is-
sued, you should begin in-
putting data from the tuning 
fork into the sound card.  
start(AI) 
trigger(AI) 
data = getdata(AI); 
 
5-Clean up -- When you no 
longer need AI, you should 
remove it from memory and 
from the MATLAB work-
space.  
delete(AI) 
clear AI 
 
 
 
Analyzing the Data 
 
For this example, analysis 
consists of finding the fre-
quency components of the 
tuning fork and plotting the 
results. To do so, the func-
tion daqdocfft was created. 
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This function calculates the 
FFT of data, and requires 
the values of SampleRate 
and SamplesPerTrigger as 
well as data as inputs.  
[ f , m a g ]  =  d a q d o c f f t
(data,Fs,blocksize); 
daqdocfft outputs the fre-
quency and magnitude of 
data, which you can then 
plot. daqdocfft is shown be-
low.  
 
function [f,mag] = daqdocfft
(data,Fs,blocksize) 
%     [ F , M A G ]
= D A Q D O C F F T
(X,FS,BLOCKSIZE) calcu-
lates the FFT of X 
%    using sampling fre-
quency FS and the Samples-
PerTrigger 
%    provided in BLOCK-
SIZE 
 
xfft = abs(fft(data)); 
 
% Avoid taking the log of 0. 
index = find(xfft == 0); 
xfft(index) = 1e-17; 
 
mag = 20*log10(xfft); 
m a g  =  m a g ( 1 : f l o o r
(blocksize/2)); 
f = (0:length(mag)-1)*Fs/
blocksize; 
f = f(:); 
The results are given below. 
plot(f,mag) 
grid on  
ylabel('Magnitude (dB)') 
xlabel('Frequency (Hz)') 
title('Frequency Components 
of Tuning Fork') 
 

 The plot shows the funda-
mental frequency around 
440 Hz and the first over-
tone around 880 Hz. A sim-
ple way to find actual funda-
mental frequency is  
[ymax,maxindex]= max
(mag); 
maxindex 
maxindex = 441 
The answer is 441 Hz.  
 
Note: 
     

The fundamental fre-
quency is not always the fre-
quency component with the 
largest amplitude. A more 
sophisticated approach in-
volves fitting the observed 
frequencies to a harmonic 
series to find the fundamen-
tal frequency.   Analog Input 
Examples Acquiring Data 

 
 
Conclusions: 
 

This project deals with 

frequency meter through 

tow techniques 

    The first one is easy to 

use, but the disadvantages of 

this method that are limited 

by the frequency range of 

the timer and the input sig-

nal must be a TTL signal. 

 

In second one accurate 

result can be obtained as 

compared with the first one, 

but the disadvantage of this 

method is the limited by the 

range of frequency of the 

sound card. 
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Introduction 
The extensive review 

on applied geometry of sur-
faces was published by N.N. 
Ri-jov et al [1]. Among its 
397 references, a not great 
proportion (20 references) 
was devoted to developable 
surfa-ces. 23 years later, an-
other review was presented 
by S.N. Krivoshapko [2]. 
This review is utterly ori-
ented towards developable 
shells and contains informa-

tion about 350 references. 
One of the present authors in 
his paper [3] tried to enu-
merate geometricians having 
significant achievements  in 
geometry of developable 
surfaces with cuspidal edge. 
This paper was assumed as a 
basis of the present review.   

Shells in the form of 
developable surfaces are the 
cheapest constructions 
among different geometrical 
models of thin-walled spa-

tial constructions because 
their fabrication is the sim-
plest due to their ability to 
be developed on a plane 
without any lap fold or rup-
ture (break). 

The authors made a 
careful study of all available 
scientific and technical 
books and papers on geo-
metrical investi-gations and 
on the stress-strain state of 
developable shells, on the 
applications of the shells at 

GEOMETRY AND APPLICATION OF 
DEVELOPABLE SURFACES  WITH 

CUSPIDAL EDGE 

Peoples' Friendship University of Russia, Moscow, Russia 
        This review article is an attempt to collect and to systematize all cardinal scientific results of 
geometrical investigations of non-degenerate developable surfaces with a cuspidal edge. Information 
about the applica-tion of thin-walled developable constructions and developable surfaces in some 
branches of economy and science is also re-presented. Wide choices of design methods of the devel-
opable surfaces provide not only necessary shapes and special proper-ties; they also prove to be con-
venient to apply. The most part of theoretical computations from the published literature are illus-
trated by examples or by figures. This review article contains 159 references  

HALABI SALEM MAHMUD, PhD, Professor 
 

KRIVOSHAPKO S.N., DSc, Professor 

Complete research  
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issue. Patents and disserta-
tions ha-ve been also looked 
over. Having studied all this 
material, the authors offer to 
divide it into 8 groups: 

1 . Geometry and design of 
developable surfaces with a 
cuspidal edge 
        Good results in this 
field were received by G. 
Monge, V.F. Kagan, M.Y. 
Wigodskiy, N.N. Rijov, 
V.S. Obukhova, S.P. 
Finikov, E.P. Utishev, 
V.Y. Bulgakov, M.Y. 
G r o m o v ,  S . N . 
K r i v o s h a p k o ,  S . F . 
Pilipaka, Auman Gunter, 
J.J. Stoker, M.St. Botez, 
J.P. Cleave, R. Deaux, 
W .  D e d o n d e r ,  A . 
Dobrescu, O. Gie-ring, Kl. 
Meirer, Fr. Myard, Th. 
Poschl, A.W. Marris, S.L. 
Passman. 
2.  Construction of the 
surface developments on 
plane; common ben-ding 
t h e  f r a g m e n t s  o f 
intersecting developable 
surfaces; moving some 
plane curve into a plane 
section of a developable 
surface; parabolic bending 
of developable surfaces 
       Such scientists like 
R.U. Alimov, K.M. Belov, 
I.P. Gershman, J.N. Gor­
batovich, A.L. Martiro-
sov, V.S. Obukhova, 
S.F. Pilipaka, I.A. Ski-
dan, V.V. Vanin have 
scientific achievements 
in this sphere. 

3 . Approximation of 
developable surfaces 

by a system of pla­nes; 
approximation of com-
plex surfaces by a sys-
tem of developab­le 
surfaces 
        This subject was 
touched upon in the 
papers of V.S. Obuk-
hova, S.N. Krivoshapko, 
A.I. Volkov, A.V. Pavlov, 
N.N. Rijov, J.S. Zaviya-
lov. 

4 . Rolling the developable 
surfaces on each other 
        This problem was 
studied by A.L. Martiro-
sov, V.S. Obukhova, 
S.F. Pilipaka, G.S. 
Rachkovskaya. 

5 . The application of 
developable surfaces' theory 
f o r  g e o m e t r i c a l  i n -
vestigations of complex sur-
faces 
        Various aspects of this 
problem were studied by 
S.N. Krivoshapko. First, 
Russian geometricians N.I. 
Makarov and V.I. Kurdyu-
mov have begun to investi-
gate a problem of transition 
between two surfaces with 
the help of the third surface. 
Presented in [4, 5, 6] shows 
that developable surfaces 
can be assumed as the tran-
sitional surfaces.     

6 . The application of the 
thin-walled developable 
constructions 

7 . Moment and membrane 
theories of developable 
shells  
        Yuhanio Marulanda 
Arb., Fares Milad J., 
Barbagelata Andrea, G.Ch. 

Ba jo r i a ,  Sa lman  A . 
Duheisat, S.N. Krivoshapko, 
M.F. Kopitko, Yar.G. 
Savula studied a stress-strain 
state of thin develop-
ableshells. The results of 
investigations obtained by 
these and some other scien-
tists were in detail described 
by S.N. Krivoshapko in his 
review [7]. Experimental 
data for the stress-strain 
state of these shells were not 
found out. 
8. The generalization of 
developable surface's con-
cept for mul-tidimensional 
spaces 
        This part of the 
investigations is pre-
sented by the scholar­ly 
works of Auman 
Gunter, R. Bereis, Port-
noy Esther, C. Thas, H. 
Vogler and by the 
works of Russian scien-
tists like V.M. Savitsky, 
K.N. Gayu­bov, A.G. 
Mizin. 
 
        S o m e t h i n g 
about 80% of publi-
cations are dedi-
cated to geometrical 
investigations of de-
velopable surfaces. 
The problems of 
static analysis of 
developable shells 
are inves-tigated in 
15% of scholarly 
works and the rest 
of the works are 
dedicated to de-
scription of applica-
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tion of the thin-
walled construc-
tions in the shape of 
deve-lopable sur-
faces.  
        L e t  u s 
demonstrate in or-
der the main results 
obtained on devel-
opable surfaces and 
shells. In what fol-
lows, we shall use 
the following nota-
tions:  
      x, y, z = 
Cartesian rectangu-
lar coordinates 
       i, j, k = unit 
vectors in the direc-
tion of the axes x, y, 
z 

          = curvilinear 
coordinates in lines of prin-
cipal curvatures 

       u, v = curvilinear 
non-orthogonal coordinates 
of the surface  

     ku, kv = curvatures of 
the curvilinear coordinates 
u, v  

    Ru, Rv = radiuses of 
curvatures of the curvilinear 
coordinates u,v 
        k1, k2 = principal 
curvatures of the surface 
                    A, B = Gaussian 
quantities of the first order 
in the theory of surfaces 
(coefficients  of  the  first 
fundamental form) 
     L, M, N= Gaussian 
quantities of the second or-
der in the theory of surfaces 
(coefficients of  the  second  

fundamental form) 
            k,  = curvature 
and torsion of the cuspidal 
edge 
             l, b = unit vectors in 
the direction of a tangent to 
the cus-pidal edge and in the 
direction of the binormal 
                n = unit vector of 
the normal to the surface. 

1. Geometry and design of 
developable surfaces 
 

A surface is called 
a developable surface if 
it can be develo­ped on 
a plane without any lap 
fold or break. During 
this process, the 
lengths of the curves 
and the angles between 
two curves belon­ging 
to the developable sur-
face remain un-
changed. Cylinders and 
cones are the simplest 
developable surfaces, 
being degenerate. 
        Let us put down 
some well known theo-
rems and the defini-
tions for developable 
su r fa ces  w i t hout 
proofs. Those who 
want to know the 
proofs may find them 
in the books [8, 9]. 
        Theorem 1. Any surface 
of tangent lines is a develop-
able sur-face. 
        Theorem 2 [10]. Any 
developable surface is ei-
ther a cylindri-cal (Fig 1, a) 
or conic surface (Fig 1, b), 

or else a surface of tangent 
lines (Fig 1, c). 
        T h e o r e m  3 .  A 
developable surface is gen-
erated by tangent lines of its 
edge of regression ( cuspi-
dal edge). 
        Any spatial curve 
can be taken as an 
edge of regression and 
the tangent lines of this 
curve will generate the 
particular deve­lopable 
surface. The cuspidal 
edge of a cone is a 
point (vertex of the 
cone). A cuspidal edge 
of a cylinder is an im-
proper point, a meant 
point of which was 
moved off to infinity. A 
surface of the prin­cipal 
normals and that of the 
binormals of any spa-
tial curve cannot be a 
developable surface [8]. 
Only cylindrical surface 
is a deve­lopable sur-
face generated by bi-
normals of some plane 
curve. G.A. Dmitrieva 
[11] tried to find a fam-
ily of straight lines 
bound up with a curve 
lying on any surface. 
These straight lines 
had to generate a de-
velopable surface. Hav-
ing taken a plane curve 
as an edge of regres-
sion one can generate 
the degenerated devel-
opable surface in the 
form of a plane. The 
tangent lines to an 

βα ,

κ
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edge of regression of a 
developable surface 
were stu­died by J.P. 
Cleave [12]. 
        Theorem 4 [10]. 
Only degenerated de-
velopable surface in the 
form of a plane may be 
a minimal surface. 
        Theorem 5. The 
curvature of a cuspidal 
edge remains constant in 
every its  point if in the 
process of bending the de-
velopable surface the recti-
linear generators remain 
the rectilinear generators. 
        Reducing the torsion of 
a cuspidal edge but keeping 
constant its curvature, it is 
possible to generate the de-
velopable surface on a plane 
[13]. The rectilinear genera-
trixes of developable sur-
face will remain rectilinear 
and tangent to the degener-
ated plane cuspidal edge. 
The rectilinear generatrixes 
of a plane development of 
the developable general sur-
face are not intersecting at 
one point as cone generators 
and they are not parallel 
lines as cylin-der generators 
[14]. 
        Theorem 6. Every 
single-parametric system of 
planes (with the exception 
of a pencil of planes pass-
ing through any axis or 
paral-lel to each other) has 
an envelope surface, which 
is a developable surface. 

The planes of the sys-
tem are the osculating 
planes of a cuspi-dal edge, 

which contain the tangent 
lines and the principal nor-
mals to the cuspidal edge. 
V.V. Vanin [15] studied po-
lar developable surfaces 
generated by a one-
parameter family of normal  
planes of any curve. 
        Theorem 7. Every 
point of a cuspidal edge  of 
a surface of  tangents is a 
limit of a point of intersec-
tion of three infinitely near 
tangent planes of the devel-
opable surface. 
        Theorem 8. After 
bending of a developable 
surface on a plane all its 
geodesic lines become the 
straight lines. 
        T h e o r e m  9 .  A
 geodesic line can be 
drawn through every point 
of every developable sur-
face in every direction. 
        Geodesic lines of open 
helicoids were studied by R. 
Deaux [16]. He has shown 
that principal normals of 
every geodesic line make a 
constant angle with charac-
teristic of the rectifying 
planes of the cuspidal edge. 
        Theorem 10 [17]. Two 
surfaces can be moved up 
by bending from one into 
another surface if Gaussian 
curvature of both surfaces 
has the same constant 
value. 
        Therefore, all surfaces 
having a zero Gaussian cur-
vature K = k1 k2 = 0 may be 
produced by bending a frag-
ment of a plane. This asser-
tion has been proved by S.P. 

Finikov [18] in 1952, and 
later by Dobres-cu [19] in 
1958. 
        So if any surface has 
zero Gaussian curvature in 
every point then it is the re-
quired and sufficient condi-
tion for a deve-lopable sur-
face. Rectilinear genera-
trixes of developable surface 
are asymptotic lines. Devel-
opable surfaces have only 
parabolic points in which k1 
k2 = 0, and that is why recti-
linear generatrixes are the 
lines of principal curvatures. 
The single asymptotic line 
(a rectilinear generatrix), 
passing through every point 
of the surface, will be conju-
gate to any other line pass-
ing through the same point. 
        Theorem 11 [13]. The 
normals to a surface along 
principal cur-vatures' lines 
form the developable sur-
face, a cuspidal edge of 
which generates the appli-
cable principal center of 
curvature [20]. 
        Theorem 12 [17]. A 
developable surface in con-
trast to another ruled non- 
developable warped sur-
faces has two adjoining rec-
tilinear generatrixes which 
intersect each other, while 
rectilinear generat-rixes of 
ruled non-developable sur-
face are skew lines. 
        Theorem 13 (J.H. 
Jellett's theorem) [21]. An 
analytical surface cannot 
be bent with some rigid 
curve if this curve is not an 
asymptotical line. 
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        Theorem 14 [10]. If 
two developable surfaces 
are touching each other 
along some line then this 
line presents a common 
generatrix. 
        Theorem 15. The 
evolute L is the cuspidal 
edge of a developab-le sur-
face S formed by normals 
of the evolvent l. 
        So the l evolvent is an 
orthogonal trajectory of a 
tangent line of the L evolute. 
        Theorem 16. After 
bending of a rectifying sur-
face of a line L in a plane, 
this line L becomes a 
straight line. 
        T h e  d e v e l o p a b l e 
surface rounding the system 
of rectified pla-nes of a line 
L is called a rectifying sur-
face of the L line. A rectify-
ing surface of a spiral line L 
is a cylindrical surface on 
which the L line is placed. 
        Theorem 17 [22]. If at 
any point of a developable 
surface one of the normal 
sections not registering with 
a principal direction has a 
singular point with curva-
ture equal to zero then all 
normal sections of this 
point have zero curvatures. 
        Theorem 18 [23]. 
Ratio (k/ )C  = k/  ex-
amined on a spatial geo-
desic line C of a develop-
able surface F2  is equal to 
tangent of the ang-le of the 
C curve with a rectilinear 
generatrix of the F2 sur-
face. 

Here k is curvature and 

 is torsion of the geo-
desic line C of a developable 
surface. Z.T. Makarova [23] 
has presented equations for 
determination of the curva-
ture and the torsion of geo-
desic lines of developable 
surfaces. These parameters 
depend on the curvature and 
the torsion of a cuspidal 
edge of the developable sur-
face. 
        Taking in view the 
given theorems one 
can start doing the con-
side­ration of design 
methods of develop-
able surfaces. Some de-
velopab­le surfaces 
were named in honour 
of the scientists [24, 
25, 26]. 
 

1.1 . The design of 
developable surfaces envel-
oping 
a single-parametric system 
of planes 

        Let us take two 
spatial curves 
r1 = x1i + y1j + z1k = f1(z)i + 

F1(z)j + zk = f1( )i + F1(

)j + k, 
                r2 = x2i + y2j +z2 k 
= f2(z)i + F2(z)j + zk = f2(

)i + F2( )j + k.         
(1) 

        If a tangent 
plane touches two 
curves (1) simulta-
neously then it is 
obvious that  
 ]                                      r 1

/ (

), r2
/( ), r1( ) – r2(

) ]  =  0 .                         
(2) 
        So the condition of 
uniqueness of developable 
surface can be ob-tained. It 
follows from formula (2) 

t h a t   o r 

.If these func-
tions are continuous and 
one-valued of β or γ then 
and only then the single de-
velopable surface passing 
over the two given curves 
can be constructed, other-
wise one shall have several 
deve-lopable surfaces [27]. 
Having the equations of two 
curves (1) it is possible to 
find the equation of a single-
parametric system of the 
planes M(x,y,z,γ) = 0 after 
elimination of three parame-
ters from four algebraic 
equations obtained by G. 
Monge [28]. 
        Having excepted γ from 
two equations   
                                           M
(x,y,z,γ) = 0 and dM/dγ = 0                         
(3) 
it is possible to derive an 
implicit equation of the de-
velopab-le surface. Solving 
three equations M(x,y,z, γ) = 
0, dM/dγ = 0, and d2M/dγ2 = 

κ κ

κ

β

β β

γ γ γ

β γ β

γ

( )βϕγ =

( )γβ Φ=
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0 jointly one can obtain the 
equation of the cuspidal 
edge as x = x(γ),  y = y(γ),  z 
= z(γ) [28]. 
        If two directrix curves 
are given by the parametric 
equations x = x1(t1), y = y1
(t1), z = z1(t1) and x = x2(t2), 
y = y2(t2), z = z2(t2) then, 
rewriting them in a vector 
form as r1 = r1(t1) and r2 = 
r2(t2), it is easy to write the 
condition of complanarlity 
of three vectors in the form 
[r1 – r2, r1

/, r2
/] = 0.This con-

dition of uniqueness of de-
velopable surfaces gives an 
opportunity to find [27] t1 = 
f(t2) or t2 = F(t1). After this it 
is easy to obtain an equation 
of the sing-le-parametric 
system of planes as a normal 
equation of the plane per-
pendicular to the unit nor-
mal vector of the surface in 
the form 
n = r1(f(t2))  r2(t2)/|r1  
r2|. 
        A f t e r  s o m e 
manipulations it is possible 
to get the equation of the 
single- parametric system of 
planes [29]. If needed, one 
may use the order of the cal-
culation considered before. 
        The listed equations 
were used in paper [30] 
where the equa-tions of the 
cuspidal edges of develop-
able surfaces with two given 
plane directrix curves (1) 
were obtained. For example, 
the directrix cur-ves were 
assumed in the shape of two 
parabolas with intersecting 
axes (Fig 3); two parabolas 

on vertical intersecting 
planes (Fig 4); two parabo-
las with one common axis; 
in the form of two parabo-
las of the n and m-power:  x 
= 0, y = azn and x = l, y = 
bzm; two ellipses, placed in 
parallel planes (Fig 5), and 
in the form of a parabola 
and a circumference. A 
monograph [31] contains an 
information about eleven 
developable surfaces with 
two plane directrix curves. 
       Two parabolas placed in 
perpendicular planes [29] 
                           x = (z – q)2/
(2p2),  y = 0  and  x = 0,  y = 
z2/(2p1)                           (4) 
have been taken as the direc-
tix curves (1) too. 
        For example, the 
parametric equations 
of a cuspidal edge of 
the developable surface 
having the curves (4) 
are the following [29]:  

x = – (  – q)3/(4p
2
q),  y 

= (  + q)3/(4p
1
q),  z = 

3 /2 + q/2, 

where  =  z but  z 
belongs to the parabola 
placed in the xz plane. 
Condition (2) gives γ =

 + q. Assume two pa-
rabolas x = 0, y = az2 
and x = l, y = bz2 placed 
in parallel planes, then 
condition (2) will give γ 

= a /b [32] and para-
metric equations of a 

cuspidal edge will be as 
x = bl/(b – a), y = z = 0. 
This is a cone if by 

chance b  a and this 
is a cylinder if b = a. 
        T h e  d e g e n e r a t e d 
developable surface is avail-
able too if we assume the 
directrices (1) in the form of 
the hyperbolas x = 0, y = a/z 
and x = l, y = b/z. Then 
from formula (2) we have 

 = , and equa-
tions of the edge of regres-
sion will take the following 
form: 

 
        So a cone is available if 

by chance b  a or a cylin-
der is if a = b [29]. An inter-
esting example can be pre-
sented if we take the curves 
(1) as x = z2/(2p1), y = 0 and 
x = 0, y = z2/(2p2). Then due 
to expression (2) we have β 
= γ, and using Monge's four 
algebraic equations one may 
find the single-parametric 
system of planes [29]: 

M = 2z – 2 – 2xp1 – 
2yp2 = 0. 
Having excepted the γ pa-
rameter from two equations 
(3) it is easy to determine 
the equation of the de-
velopable surface as  z2 = 
2xp1 + 2yp2. This develop-
able surface is a cylinder 
because it doesn't have a 

× ×
β

β

β

β

β

β

≠

β ba /γ

≠

γ γ

( ) .0  ,/ ==−= zyabaalx
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cuspidal edge. The same re-
sult can be obtained after 
using the formulas (4) with 
q = 0. 
        The properties of 
developable surfaces de-
signed on two plane curves 
were also studied by G.E. 
Pavlenko [27], V.Y. Bulga-
kov [33], P.I. Vorobkevich 
[34], N.G. Olhovichenko 
[35, 36, 37], Sh. Muradov 
[38], and by others.  
        I.V. Kashina [39] 
presented a new design 
method for developable and 
ruled non-developable sur-
faces dealing with a rolling 
of sphere on two support 
curves. The developable sur-
faces are generated by a 
one-parameter family of 
planes passing through the 
center of the rolling sphere. 
Some analytical expressions 
are given in [40] for design 
of developable surfaces 
formed as a result of rolling 
the sphere on two skew 
straight lines. 
 

1.2 . N.N. Rijov's method of 
developable surfaces' de-
sign 
        N.N. Rijov has 
presented a new 
method for the design 
of develo­pable sur-
faces [41, 42]. He rec-
ommended represent-
ing a ruled sur­face 
with the help of the 
equations of its genera-
trixes 
                                              
        y = kx + l,  z = mx + n,

                         (5) 
where k, l, m, n were func-
tions only of one parameter. 
It was demons-trated that a 
surface given by rectilinear 
generatrixes would be a de-
velopable surface if   
                                          dl/
dk = dn/dm  or   l//k/ = n//m/,                                       
(6) 
where k/,l/,n/,m/ are the de-
rivatives of the functions 
with the respect to the one 
parameter. Condition (6) is 
called as the con-dition of 
developability. In this case, 
the parametrical equations 
of a cuspidal edge may be 
written as   
x = –dl/dk = –dn/dm,  y = kx 
+ l,  z = mx + n.. 
        A developable surface 
degenerates to cone if by 
chance x = –dl/dk = –dn/dm 
= const, or to cylinder if x 
= –dl/dk = –dn/dm =  
[42]. 
 

1.3 . Design of developable 
surface having only one 
given line 
of curvature α and one 
known line of curvature β 
        The following theorem 
was proved in paper [43] on 
the basis of theorem 11: 

Theorem. If a straight 
line and a curve, orthogo-
nal to this straight line and 
intersecting it, are given 
then a single parabo-lic 
surface exists and  it has 
these lines as lines of prin-
cipal cur-vatures. 
        For  example,  R. 
Alimov [44] constructed a 

developable surface with a 
given line of curvature a, 
which had the parametrical 

equations x = x( ), y = y(

), z = z( ). First he has 
assumed a condition of in-
tersection and a condition of 
orthogo-nality with the 
curve a for a system of 
straight lines (5) but after-
wards he used the condition 
(6).    
        This condition of 
developability gives 
a differential equa-
tion 

                                   dk/d  
= (p/ + kq/)(pk – q)/(1 + p2 + 
q2),                     (7) 
where symbols p = x//z/, q = 
y//z/ are used. Solving this 
equation (7) it is possible to 
find  k = k(β,c),  where c is 
any constant. Having known 
this constant c one may de-
termine equations of a con-
tinued network of the 
straight lines (5) of the de-
velopable surface. A devel-
opable surface with a given 
line of curvature in the form 
of parabola x = 0, y = u, z = 
–au2 was researched in [45], 
where differen-tial equation 
(7) was written as dk/du – k/
(u + 4a2u3) = 0. The solution 
of this equation was as-
sumed in the following 

form: , 
where c = const. Having 
presented the equation of a 
tangent to the pa-rabola as (x 

∞

β

β β

β
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– 0)/0 = (y – u)/1 = (z + 
au2)/( –2au) it is possible to 
write an equation of a nor-
mal to this tangent line of 
the parabola as 
)x – 0)/l1 = (y – u)/(2aun1) = 
(z + au2)/n1 
or 2aun1x/l1 + u = y and  
n1x/l1 – au2 = z. Comparing 
the last expression and (5) 
Alimov and Vohidov [45] 
f o u n d  t h a t 

, l = u, 
m = k/(2au), n = –au2. Para-
metrical equations of the 
cuspidal edge of the consid-
ering developable surface 
they determined as 
x = – (4a2u2 + 1)3/2/c, y = –
4a2u3, z = –3au2 – 1/(2a). 
        The c parameter is 
linked with a φ angle of a 
principal normal with a rec-
tilinear generatrix passing 
through the parabola's top as 

c = 2a/tan  [44]. 
        It is possibly to 
prove the next theo-
rem: 

Theorem [8]. If all rec-
tilinear generatrixes of a 
developable surface of nor-
mals of any curve ζ to turn 
round in the appointed nor-
mal planes on a constant 
angle then a new surface of 
normals will be developable 
one too. 

One paper [46] is avail-
able presenting a design 
method of developable sur-
faces when the  ζ  line is 
given with the help of its 
tabular discrete meanings as 

a function of the arc length. 
1.4 . Analytical methods 

of L.V. Gyachev 
L.V. Gyachev [47] 

presented two analytical 
methods for the design of 
developable surfaces. He 
recommended representing a 
developable surface with the 
help of a given directrix and 
the equation of a curve of 
spherical representation of 
the designed surface. 
Gyachev also has described 
in detail the analytical 
method of design with the 
help of a given directrix and 
the equation of a spherical 
indicatrix of the tangent 
straight lines to geodesic 
lines of designed develop-
able surface.   

 
1.5. A geometrical design of 

developable surface 
with the help of known cus-
pidal edge 
        This method is widely 
used in graphical design. We 
shall consi-der only analyti-
cal methods. Those who 
want to use graphical met-
hods may study the papers 
[48, 49, 50]. 
        According to theorems 
1, 2, 3 it is possible to write 
the equation of a develop-
able surface in the vector 
form [8, 9, 10, 13] 
                                         r = 
r(u,v) = p(v) + ul(v),                                            
(8) 
where p(v) is the radius-
vector of a cuspidal edge, 
p(v) = x(v)i + y(v)j +  z(v)k; 
x(v), y(v),  z(v) are the para-

metric coordinates of  the  
cuspidal edge, l(v) is a unit 
tangent vector, given at 
every point of the cuspidal 
edge by 
                                              
       l(v) = p(v)/|p(v)/|.                         
(9) 
        Thus a developable 
surface with the curvilinear 
coordinates u, v is obtained. 
The u coordinates (v = 
const) are the rectilinear 
gene-ratrixes of the surface 
and a curve u = 0 is a cuspi-
dal edge. H. Vogler [51] 
studied the lines u = const 
of developable surfaces. If 
we take as the v parameter 
the length s of a cuspidal 
edge, then we have the fol-
lowing parametric equations 
of the cuspidal edge: x = x
(s),  y = y(s), z = z(s). In this 
case Eq.(8) is 
                                     r = r
(u,s) = p(s) + ul(s) = p(s) + 
up/(s).                      (10) 

The developable sur-
faces of constant slope gen-
erated by tan-gent lines of 
helixes lying on the 2-nd 
order surfaces were pre-
sented in Zamyatin's disser-
tation [52]. S.V. Beskopil-
naya [53] has demonstrated 
a method of automatic mod-
eling the developable sur-
faces of constant slope with 
cuspidal edges in the form 
of helices lying on a one-
sheet hyperboloid of revolu-
tion (Fig 1, c).  Once more 
developable surface of con-
stant slope was presented by 
Wunderlich W. [54] (Fig 6) 

2241/ uauck +=
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who also studied an interest-
ing developable surface with 
cuspidal edge on a one-sheet 
hyperboloid of revolution 
(Fig  7). A monograph [31] 
contains an information 
about 13 developable sur-
faces with given cuspidal 
edges. 

 
1.6 . A kinematic method of 

rotation of plane with a 
straight line 
around a cone or around a 
cylinder 
        Assume, P is a tangent 
plane to a cylinder with ra-
dius r, u is an angle of the x 
axis with a normal to the 
plane P; t, v are the rectan-
gular coordinates shown in 
Fig 8. Due to Fig 8 paramet-
ric equations of a develop-
able surface shown in Fig 9 
can be deter-mined as   
                               x = rcosu 
– tsinu, y = rsinu + tcosu,  z 
= v,                    (11) 
where t = cv + b – ru, the 
lines u = const and v = const 
are the lines of principal cur-
vatures. This surface has the 
cuspidal edge x = rcosu, y = 
rsinu, z = (ru –  b)/c in the 
shape of a helix on a circular 
cylinder with the r radius. 
The similar research may be 
performed if we ta-ke a tan-
gent plane to a circular cone 
(Fig 10, 11) [31]. This kine-
matic  method is described 
adequately in the scholarly 
works of I.A. Skidan [55–
57 ].  

1.7 . Design of a developable 
surface as an envelope sur-

f a c e  o f  a  f a m i l y                              
of circular cones 

A.G. Varvaritsa [8] 
has demonstrated the 
method of design by the fol-
lowing example: Let' s take 
the cone  tan2α [(x – a)2 + (y 
– b)2] – z2 = 0 where α is an 
angle of a rectilinear genera-
trix with a plane H; a, b are 
the coordinates of the cone 
vertex. Assume the equation 
of a curve along which the 
vertex of a cone is moving 
as y = f(x) or b = f(a) and 
then one may write 
F(x,y,z,a) = tan2α{(x – a)2 + 
[y – f(a)]2} – z2 = 0. 
        After differentiating on 
the a parameter Varvaritsa 
[58] has found  
дF/дa = f/(a)[y – f(a)]+ x – 
a = 0. 
Having excepted a from the 
both equati-ons he obtained 
an equation of an envelope 
surface in the form:  R(x,y,z) 
= 0. 

Theorem [59].The 
horizontal projections of 
rectilinear genera-trixes of 
a constant slope surface, 
directrix curve of which is a 
curve of invariable slope to 
the H plane, constitute the 
constant angles with tan-
gent lines to the horizontal 
projection of a directrix 
curve. 
        C o m p l e me n t a r y 
information is available 
in [60, 61, 62, 63].  

1.8 . Design of a 
developable surface 
resting on an isolated 
space curve 

Choosing a support 
contour the investigators 
have to take account of two 
factors: 1) a support contour 
must have not more then 
two points of tan-gensy with 
any plane and 2) a support 
contour is a smooth curve 
and the form of its plan is a 
convex isolated curve. 

Theorem. For a given 
spatial curve, only two de-
velopable sur-faces resting 
on it exist and every recti-
linear generatrix of these 
surfaces intersects the given 
isolated curve in two points 
[64]. 

An example of geo-
metrical design of a devel-
opable sur-face resting on an 
isolated space curve was 
given by A.I. Volkov [65]. 
He has taken an isolated 
curve defined as a result of 
inter-section of a cylinder 
and a hyperbolic paraboloid. 
Two cylindrical surfaces 
were constructed on this 
spatial curve. An analogous 
problem was studied in [66]. 
L. Bourget noted that this 
problem was bound up with 
a problem of manufacture of 
a package in the shape of a 
cylindrical tube.  

 
1.9 . Vector and 

parametrical equations of 
developable surfaces 

If an equation of a 
cuspidal edge is known one 
may use vector equation of a 
developable surface (8) or 
(10). Let us take a helix on a 
cylinder 
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                                           x 
= acosv, y = asinv,  z = bv
                  (12) 
as a cuspidal edge. Then we 
have from Eq. (8) 
    x = acosv – ausinv/m, y = 
asinv + aucosv/m, z = 
bv+bu/m, m2 = a2 + b2.          
(13) 

The arc length s of the 
cuspidal edge is determined 
by the formula s = 

 = mv, so  v = s/
m. Having substituted v into 
Eq. (12) we obtain 
                                  x  = 
acos(s/m), y = asin(s/m),  z 
= bs/m                      
(14) 
and then using formulae 
(13) or Eq.(10) we may find 
  x = acos(s/m) –  ausin(s/
m)/m,  y = asin(s/m) + au-
cos(s/m)/m,  z = b(s+u)/m.  
(15) 

So, a curvilinear coordi-
nate s = const is a rectilinear 
generat-rix tangent to a 
curve (14) and a line u = 
const is a helix on a cy-
l i n d e r  w i t h  r a d i u s 

. 
The equation of a de-

velopable surface can be 
obtained without prelimi-
nary determination of the 
edge of regression. So if one 
assumes two director curves 
r1 = r1(u) and r2 = r2(v) we 
may write a vec-tor equation 
of the developable surface 
as 
r(u,λ) = r1(u) + λ[r2(v) –  r1
(u)] 

where 0 1. According 
to the condition (2) B. Bhat-
tacharya [32] pre-sented  
r2(v) = r2[v(u)] = R(u),   m
(u) = R(u) –  r1(u) 
and then he obtained 
                                              
 r(u,λ) = r1(u) + λm(u).
                          (16) 

An equation of a de-
velopable surface designed 
with only one line of curva-
ture α and with one line of 
curvature β, taken as the di-
rect-rix curve a, can be pre-
sented in the vector form 
[67]: 
r(α,β) = p(β)+ αeo(β), 
where p(β) is a radius-vector 
of the line of curvature a; eo

(β) = ncos + bsin , 
where  n  is a unit vector of 
a normal to the curve p(β); b 
is a unit vector of a binor-
mal, eo(β) is a unit vec-tor 
coinciding with a rectilinear 
generatrix of the develop-

a b l e  s u r f a c e ,  =

, where 

=|dp/d |, κ is torsion of 
the a cur-ve; V is a constant 
of integration. The scholarly 
work [68] is available con-
sidering developable sur-
faces with generatrixes coin-
ciding with vectors of G. 
Darboux. G. Zlatanov and 
B. Tsareva [69] offe-red a 
new vector equation of a 
single-parametric system of 
pla-nes bound up with some 
curve. So, an opportunity 

occurs to use for-mulae (3). 
The same problem is studied 
in the paper [70]. 

A well-known develop-
able conic helicoid (Fig. 12) 
has a cuspidal edge in the 
form of a conic spiral [71]:  

x  =  x ( v )  = 
r o s i n λ c o s v · e k v ,  y  = 
rosinλsinv·ekv, z = rocosλ·ekv, 
where λ = const is an angle 
of the oz axis with the cone 
generatrix.  
       A developable surface 
of constant slope [72] (Fig 
13)  
x = acost + atsint + uatcost;  
y = asint – atcost + uatsint;  
z = 0,5at2tanβ + uattanβ 
has a spiral edge of regres-
sion on a paraboloid of rota-
tion (u = 0). 
      V e c t o r  o r 
parametrical equations 
of 28 developable sur-
faces are given in the 
monograph [31]. 

1.10 . Gaussian quantities of 
the first and the second or-
ders 

Using an equation of a 
developable surface (8) and 
the expressions  

ds2 = drdr = A2du2 + 
2Fdudv + B2dv2 

and                                  –
drdn = d2r·n = Ldu2 + 
2Mdudv + Ndv2  
o n e  c a n  o b t a i n                         
A2 = 1, F2 = x/2 + y/2 + z/2, 
                        B2 = F2 + u2

[F2(x//2 + y//2 + z//2) – (x/x// + 
y/y// + z/z//)2]/F4,        (17) 
                                         

vba 22 +

22 /1 muar +=

≤≤ λ
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18(  

The values of Gaus-
sian quantities (17) and (18) 
can be rewrit-ten in the fol-
lowing form [29] 
          A2 = 1, F2 = x/2 + y/2 + 
z/2, B2 = F2( 1 + u2k2), L = 
M = 0,  N = uF2k .     (19)  
Using a formula (10) 
S.P. Finikov [13] has 
obtained 
                          A2 = 1,  F = 
1, B2 = 1 + u2k2, L = M = 0, 
N = uk .                    (20) 

For the developable 
surface (16) with curvilinear 

coordinates u, λ, B. Bhatta-
charya [32] has derived 
A2 = [m(u)]2, B2 = ruru = 
[dr1/du + λm(u)]2, F = m(u)
dr1/du + λm(u)mu(u), 
                                N = nruu 
= n[d2r1/du2 + λmuu(u)], L = 
M = 0.                        (21) 

It follows from Eqs 
(17) –  (21) that the curvilin-
ear coordinates u, v in (8); u, 
s in (10), and u,λ  in (16) are 

non-orthogonal (F 0), 
conjugate (M = 0) coordi-
nates. According to the for-
mula cosχ = F/(AB) and to 
Eq (21), where χ is an angle 
between two intersecting cur

-vilinear coordinates, it is 
easy to prove that if two di-
rectrix curves are in parallel 
planes, then the coordinate 
lines u (λ = const) intersect 
any fixed generatrix λ at a 
constant angle, ie, the angle 
χ does not depend on the 
parameter λ [94] or  

dχ/dλ = 0. 
V.N. Ivanov [67] 

determined the Gaus-
sian quantities of de­
velopable surfaces with 
one given straight line 
of curvature α and with 
one given line of curva-
ture β. 

The ratios of quadratic 
forms of surface have to sat-
isfy the two equations of 
Peterson – Codazzi and the 
one equation of C.F. Gauss. 
According to Fig. 14 S.N. 
Krivoshapko has obtained a 
new form of representation 
of Gauss' s equation [29]: 

 
or for developable surfaces:  

д2(χ + u + v)/дuдv = 
0. 

Knowing ku = –L/A2, 
kv = –N/B2 or for develop-
able surfaces ku = 0, kv = –N/
B2, it is possible to obtain 
the principal curvatures of 
developable surfaces as ku = 
k1 = 0 and k2 = κ/(uk). The 
expression tanχ = uk derived 
by S.N. Krivoshapko with 
the help of Eq (19), shows 
that tanχ increases propor-
tionally with the distance |u| 
from a cuspidal edge to 
some point on the surface. 

Having u , we find 

that  and the 
non- orthogonal coordinates 
u, v would be asso-ciated 
with the lines of principal 
curvatures. So we have k1 = 
ku = 0, k2 = κ/tanχ. 

It is known that a helix 
(12) or (14) has k = a/(a2 + 
b2) and  = b/(a2 + b2). 
Hence, due to formulae (19) 
it can be found that 
              A = 1, F2 = a2 + b2,  
B2 = F2 + u2a2/F2,  N = uab/
F2, L = M = 0            (22) 
for an open helicoid (13), 
and due to formulae (20) 
one can obtain 
               A = F = 1, B2 = 1 + 
u2a2/(a2 + b2)2, L = M = 0, N 
= abu/(a2 + b2)2      
(23) 
for an open helicoid (15).   

Substituting coordi-
nates x, y, z of the develop-
able surface (11) into the 
formulae for determination 
of Gaussian quantities of the 
first and the second order 
one may obtain [56]  

A2 = ruru = (cv + b – 
ru)2 = t2, F = 0, B2 = rvrv = 1 
+ c2, M = N = 0, L = A/B. 

 These expressions 
show that curvilinear coordi-
nates u, v of a surface (11) 
are the coordinates in lines 
of principal curvatures. A 
fragment of an open helicoid 
(Fig 15) limited by two lines 
α = α1 = const and α = α2 = 
const and by two li-nes β = 
β1 = const and β = β2 = 
const may be presented by 
the following vector equ-
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ation                              r(α, 

β) = ae + (α0 – α +βcos )

g +βsin k                   
(24) 

where |

g+ k|,  is the ra-
dius-vector of a rectilinear 

generatrix,  is an angle 
of the vector g with the vec-

tor . For this case, Yu-
hanio Marulanda [24] has 
determined  

A 2  =  r r =  (

)2/a2, F = 

0,  B2 = r r  = 1, 

              L = (r r r

)/A = –A /a, M = 0, N 

= (r r r )/A = 0.               
(25) 
        Hence here α and β are 
the curvilinear coordinates 
in lines of principal curva-
tures.  
       T h e  p a r a m e t r i c a l 
equations of a developable 
surface of constant slope 
with a cuspidal edge on a 
paraboloid of rotation (Fig 
13) were given at the end of 
the part 1.9. Ga-ussian quan-
tities for these surface  were 

determined in the following 
form 

A2 = rtrt = a2[(u + t)2/cos2

 + u2t2], F = rtru = a2t(u 

+ t)/cos2 , 

 B2 = ruru = a2t2/cos2 , L 

= (rttrtru)/  = 

autsin , M = N = 0. 
F.S. Sulukmanov [73] 

has presented new paramet-
rical equations of a develop-
able helical surface as x = x
(u,v) = ucosv, y = y(u,v) = 

usinv, 
z = z
( u , v ) 

= pv + f(u) where p is the 
spiral parameter, f(u) is un-
known function for the pre-
sent. He has used the ex-
pression LN – M2 = 0 and 
after substi-tutions he has 
obtained the differential 
equation u3f //(u)f /(u) = p2 
and its solution as  

 
where c, d are any constants 
of integration. Giving some 
numerical values to p, c, and 
to d one may construct the 
developable helical surfaces 
with different meridians. 

2 . Construction of the 
surface developments on a 
plane; 
a common bending the 

fragments of intersecting 
developable surfaces; 
movement of any plane 

curve into the section of a 
developable surface; 

parabolic bending of de-
velopable surfaces 
 

2.1 . Parabolic bending of 
an open helicoid 
        Let us take an 
annulus with inside 
radius ao (Fig.16) 
and cut it along a 
straight line passing 
through the point 
with coor-dinates x 
= ao, y = 0 and par-
allel to the y axis. 
This straight line is 
the tangent line to 
the inside contour. 
Parabolic bending 
transforms the an-
nulus into an open 
helicoid with a cus-
pidal edge in the 
form of a helix, ly-
ing on the cylinder 
with radius a (a = 
aocos2φ) [74, 75] 
where φ is a helix 
angle. An open heli-
coid (13) or (15) 
has tanφ = b/a and 
b = atanφ = aos-
inφcosφ. Substitut-
ing b into the para-
metrical equations 
( 1 5 )  S . N . 
Krivoshapko [76] 
obtained   
x = aocos2φ [cos(s/m) – usin
(s/m)/m],   z = sinφ ( s + u), 
                        y = aocos2φ 
[sin(s/m) + ucos(s/m)/m],    
m = aocosφ.                  
(26) 
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Hence, taking an an-
nulus cut along a tangent to 
the inside contour, we can 
write the equations of the all 
class of open heli-coids, 
constructed by the parabolic 
bending of this annulus. 
Every helicoid shown in 
Fig17 has the same plane 
circle develop-ment shown 
in Fig. 16. 

A design, developing, 
and manufacture of open 
helicoidal surfaces from 
sheet materials are set forth 
by O. Kienzle [6]. He stud-
ied the opportunities of con-
struction of continuous heli-
cal surfaces from fragments 
of elementary helical sur-
faces both  in the axial di-
rection and in the radial di-
rection.  

Let us consider the 
paths of the moving rectilin-
ear generators of an open 
helicoid during its parabolic 
bending. Knowing the equa-
tion of an rectilinear genera-
trix passing through the po-
ints with s = 2πao, u = 0 and 
s = 2πao, u = uk (Fig 16) it is 
easily to determine a trajec-
tory of this generatrix due to 
formulae (26). By analogy it 
may be made with other rec-
tilinear generatrixes. 

Parametric equations 
(26) make possible to calcu-
late the components of the 
vector of elastic displace-
ment U(u,s) = ruuu/A + rsus/
B + nuz during the parabolic 
bending of an open helicoid 
with 4 moving sides. These 
4 boundary sides change the 

slope of their tangent lines 
too.   

If we take an annulus 
for the first position then it 
is pos-sible to obtain [76] 

uz = (s + u)sin  = z, us = 

ao [1 – cos2

(cossi + usinsi/m)]/u, 

uu = cos2 [ao(1/cos

 – 1)sinsi + (a /u + u/

cos )cossi] – a /u – u, 

where si = (cos  – 1)s/m. 

Parabolic bending of the an-
nulus into an open helicoid 
can be realized with one rec-
tilinear generatrix (s = 0) 
fixed (Fig 2).  

Nakayama Kazuaki and 
Wadati Niki [77] investi-
gated the motion of de-
velopable surfaces with con-
servation of lines of princi-
pal curva-tures. 

 
2.2 . Construction of 

surface developments on a 
plane 

Construction of shells 
with developable middle 
surfaces foresees a process 
of drawing of developments 
of their middle surfa-ces. As 
a rule, methods of construc-

tion of the surface develop-
ments are based on the in-
variance of Lame coeffi-
cients in theory of surfaces. 

Theorem [78]. If only 
one rectilinear generatrix 
of a develo-pable surface 
transforms into a rectilin-
ear generatrix of other de-
velopable surface then it is 
the required and sufficient 
condi-tion for the parabolic 
bending of any ruled sur-
face. 

Theorem [78]. If the 
bending of any surface F1 
into a surface F2 is para-

bolic then the sur-
faces F1 and F2 are 
ruled surfaces. 
        I t  i s 
necessary to pay 
attention also to 
theorems 5, 8, 
10, 13, 16.  Let 

us examine only ana-
lytical methods of de-
sign of de­velopable 
surfaces' develop-
ments. 

A coordinate method. 
The xp, yp coordinates of the 
points of a development are 
obtained with the help of the 
formulas [8] 

      
where k(s) is a curvature of 
the cuspidal edge. As an ex-
ample we can take an open 
helicoid with k = k(s) = a/
(a2 + b2) = const and then   
xp= (m2/a)sin(as/m2) + ucos
(as/m2), yp = –(m2/a)cos(as/

ϕ
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m2) + (m2/a) + usin(as/m2). 
Let us limit the devel-

opment by a curve of inter-
section of an open helicoid 
(15) with the xOy plane (z = 
0). This procedure gives the 
following equation:  

z = b(s + u)/m2 = 0 
and then we shall have u = –
s. Hence, taking u = 0 one 
may find the equations of a 
plane cuspidal edge  
xpc = (m2/a)sin(as/m2),  ypc = 
–(m2/a)cos(as/m2) + (m2/a) 
which are the equations of a 
circumference with radius  R 
= 1/k = m/a. Taking u = –s 
one can determine the equa-
tions for the developed-on--
a-plane curve of intersection 
of the helicoid with the 
plane  z = 0. 

A method of consis-
tent calculation of lengths 
and angles was described in 
the paper [79]. Its essence 
consists in the follo-wing. 
After determining an equa-
tion of a cuspidal edge it is 
necessary to write the equa-
tions of contour lines in the 
form u1 = u1(v) and u2 = u2
(v). Lengths L of rectilinear 
generatrixes are obtained 
with the help of the formula 
L = u2(v) – u1(v). Angles 
betwe-en the contour lines 
and the rectilinear genera-
trixes can be found from the 
formula 

 
where i = 1; 2. The lengths 
of the contour line between 
two recti-linear generatrixes 
are determined from the fol-
lowing formula 

 
   where i = 1; 2.  
        Let us examine this 
method. As an example, let 
equations (13) represent the 
open helicoid [80]. Assume 
a = 2 m, b = 1 m then, accor
-ding to formulae (22), we 
obtain F2 = 5, B2 = 5 + 
4u2/5. Let us assume the co-
ordinate lines u = u1 = 3 m 
and u = u2 = 6 m as the con-
tour lines. Hence, we may 
derive the following linear 
and angular numerical pa-
rame-ters: L = u2 – u1 = 3 m 

and cos 1  = /

 = 0.6401 or 

1 = 50o12', cos 2 = 

0.3846 or 2 = 67o24', s1 = 
3.49(vj  – vk), s2 = 5.81(vj – 

vk). Assume v = vj – vk = 
π/12. In that case we have s1 
= 0.91 m and s2 = 1.52 m. 
On the basis of the above-
obtained values one can 
draw the development 
(Fig.18). 
       U s i n g  t h e  s a m e 

approach G.C. Bajoria [81] 
offered to use the formulae 
of analytical geometry for 

calculation of L,  and si. 
R . U .  A l i m o v ' s 

method. This method is used 
for developable sur-faces 
defined by formulae (5). Us-
ing the invariance of parabo-
lic bending, N.N. Rijov and 
R.U. Alimov have derived 
the equations for a mathe-
matical model of develop-
able surface's development 
[42, 82] in the following 
form 
 
where .  

An illustration will 
make this clear. Let us draw 
a develop-ment of one turn 
of an open helicoid with the 
edge of regression (12). 
Equations of a continued 
network of rectilinear gen-
eratrixes can be found from 
the formulae (13) after 
eliminating the u parameter 
from the second and third 
equations, so 
y = a/sinv – x/tanv;      z = b
(v + 1/tanv) – bx/(asinv). 
        So we have k = –1/
tanv, l = a/sinv, m = –b/
(asinv), n = b(v + 1/tanv). 
Then it is necessary to cal-
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culate = av/ . 
In that case, due to Alimov's 
formulae we may find 
xp = (x – acosv)mcos(av/m)/
(asinv) – m2sin(av/m)/a, 
                         yp = (x – 
cosv)msin(av/m)/(asinv) + 
m 2 c o s ( a v / m ) / a . .                     
(27) 

At last, it is necessary 
to substitute the x coordinate 
of the cuspidal edge from 
formulae (12) into formulae 
(27) and then  

xp = –m2sin(av/m)/a    
and    yp = m2cos(av/m)/a. 

These are the paramet-
rical equations of a circum-
ference. If somebody wants 
to draw a curvili-near coor-
dinate u = ui = const on the 
plane development he must 
subs-titute u = ui into the 
formulae (13) but the result 
he must substi-tute into the 
expressions (27). 

An additional review 
of methods of making the 
developments. I.A. Skidan 
offered methods for a devel-
opable surface (11) and for a 
develo-pable surface with a 
cuspidal edge lying on a 
cone [56, 57]. For the appli-
cation of these methods it is 
necessary to know the equa-
tions of the cuspidal edges. 
We must mention the well 
known method of triangula-
tion. This is an approximate 
method with change of a 
developable surface by a 
system of plane triangles 
[14, 83]. Deve-lopments of 
polar and rectifying devel-

opable surfaces are also 
known [84, 85]. A.L. Marti-
rosov [86] uses director 
cones for construction of the 
developments of the 4-th 
order developable surfaces 
with two di-rectrix plane 
curves. L.S. Panasyuk [87] 
supposes that his paratra-ce' 
method simplifies geometri-
cal calculation of the devel-
opments. O. Kienzle [88] 
devoted much attention to 
the construction of develop-
ments of compound devel-
opable surfaces and pre-
sented a new method for 
their construction. Some 
diagrams, graphs and 
schemes of the devices was 
prepared by A.K.Gitis [89] 
to mechanize the process of  
design of developments of 
the developable slope sur-
faces. She used formulae of 
the coordinate method.   

Several graphical 
methods are presented in the 
reference book [29].  

 
2.3. Common bending of 

fragments of intersecting 
developable surfaces 

Common bending of 
intersecting developable sur-
faces' frag-ments is such si-
multaneous bending when 
their line of intersection is 
transformed into the line of 
intersection of the bent sur-
faces. 

A problem was formu-
lated in [1] in the following 
way. A deve-lopable surface 
Ф1 is given and a line l on it 
is given too. It is necessary 

to find another developable 
surface Ф2 which will inter-
sect Ф1 along the line l. 
These two surfaces Ф1 and 
Ф2 must be de-veloped on a 
plane by common bending. 
Let us assume some well 
known conclusion: 

1 . if a line of 
intersection of two surfaces 
Ф1 and Ф2 is a straight line 
then it is obviously that this 
is a rectilinear ge-neratrix 
and it will be not separating; 

2 . not separating line of 
intersection of two develop-
able surfaces may be a prin-
cipal curvature line for both 
surfaces Ф1 and Ф2 if these 
surfaces are the surfaces of 
constant slope of their recti-
linear generatrixes. 

An analytical solution 
of this problem was given 
by I.P. Gersh-man in his pa-
per [90]. He offered to take 
an equation of a surface Ф1 
as P(x,y,z,t) = 0, Pt(x,y,z,t) = 
0 by analogy with the Eq. 
(3). Let us present any line l 
lying on a surface Ф1 as P
(x,y,z,t) = 0, Pt(x,y,z,t) = 0, F
(x,y,z) = 0 and let us write its 
equation in the parametrical 
form as  x = x(t), y = y(t), z 
= z(t). An equation of a sin-
gle-parametric system of 
oscu-lating planes for the 
curve l can be written as 
A2(t)x + B2(t)y + C2(t)z + D2
(t) = 0 or Q(x,y,z,t) = 0, 
where 
A2(t) = y/z// – z/y//; B2(t) = z/

x// – x/z//; C2(t) = x/y// – y/x//; 
D2(t) = –A2x(t) – B2y(t) – 
C2z(t). 

ω 22 ba +
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        Then, an equation of a 
sing-le-parametric system of 
planes passing through the 
tangents to the line l lying 
on the given surface Ф1 is 
compiled as  
P(x,y,z,t)+ λQ(x,y,z,t) = 0 or 
G(x,y,z,t, λ) = 0. 
        After determination of 

cos  and cos  where 

 is an angle between the 
tangent plane of Ф1 and the 
osculating plane of the line 

l, but  is an angle be-
tween the osculating plane 
of the li-ne l and a plane 
from the single-parametric 
system of the planes passing 
through the tangents to the 
line l, it is necessary to as-

sume cos = cos  and 
after it to find λ = λ (t). Hav-
ing substituted λ into the 
equation of the planes pass-
ing through the tangents to 
the line l one can obtain R
(x,y,z,t) = 0. This expression 
is an equ-ation of the single-
parametric system of planes 
shaping the surfa-ce Ф2. 
Solving together two equa-
tions R(x,y,z,t) = 0 and Rt
(x,y,z,t) = 0 one can obtain 
an equation of the surface 
Ф2. Sol-ving jointly three 
equations R(x,y,z,t) = 0, Rt
(x,y,z,t) = 0, and Rtt(x,y,z,t) = 
0 one can find parametrical 
equations of a cuspidal edge 
of the developable surface 
Ф2. 
 

2.4 . Motion of some plane 

curve into the section of a 
developable surface 

Let us consider the 
non-orthogonal coordinates 
u, s on a plane. We shall 
suppose that the lines on a 
development are given as u 
= u(s). Assume two smooth 
continuous curves l and L. 
The curve l will be consid-
ered as a development of 
any cuspidal edge but L is a 
plane development of any 
space curve lying on a de-
velopable sur-face. After 
bending of a plane into a 
developable surface S (10), 
the plane curves L and l are 
transformed into spatial 
curves L* and x = x(s), y = y
(s), z = z(s), accordingly. If 
we shall intersect the devel-
opable surface S by a plane 
Ax + By + Cz + D = 0 then 
an equation of the line of 
intersection will be the fol-
lowing [91]  

u(s) = – [D + Ax(s) + 
By(s) + Cz(s)]/[Ax/(s) + By/

(s) + Cz/(s)]. 
Supposing that  the 

line L is transformed into a 
plane line L* lying in the 
xOy plane it is necessary to 
assume A = B = D = 0 and 
due to the last formula one 
may derive u(s) = -z(s)/z/(s) 
and afterwards z = z(s). In 
view of invariance of cuspi-
dal edge's curvature and La-
me's coefficients along the 
line u = 0, Gorbatovich [91] 
obtained the system of two 
equations 
                 x//2(s) + y//2(s) + 
z//2(s) = k2(s);  x/2(s) + y/2(s) 

+ z/2(s) = 1                     (28) 
for the determination of co-
ordinates x = x(s), y = y(s) 
of the cuspidal edge. So, the 
adduced formulae give an 
opportunity to obtain para-
metrical equations of a cus-
pidal edge of a developable 
surface made from a given 
plane development. They 
suppose that values of u(s), 
k(s) are known. Design 
problems of a developable 
surface are researched in 
Myard's papers [92, 93] 
also. F. Myard showed how 
to superimpose a plane cir-
cle area on an open helicoid. 

V.S. Obukhova and 
S.F. Pilipaka [94] repre-
sented new solution of the 
problem in question. They 
used the condition of equal-
ity of arc lengths of two 
curves L and L* and proved 
that not every plane curve L 
may be transformed into the 
plane curve L* lying on a 
developable surface. 

 
2.5 . Flexural rigidity 

of developable surfaces 
Some scientists re-

search bending of develop-
able surfaces from the point 
of view of infinitesimal 
bending of developable sur-
faces [95]. P.L. Simokin 
[96] proved, that develop-
able surface is rigid if its 
edge of regression is rigidly 
fixed. Infinitesimal bending 
of a developable surface 
with a curve intersecting all 
rectilinear generatrixes of 
the surface was researched 
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under con-dition of admis-
sion of displacements of the 
points of this curve only 
along the given constant di-
rection [97]. Indications of ri
-gidity are given for a devel-
opable surface limited by 
two rectili-near generatrixes 
and by two curves intersect-
ing all rectilinear genera-
trixes [98]. 

Let a surface Ф is a 
regular developable surface 
not having plane areas and 
singular points. This surface 
may be separated by recti-
linear generatrixes into 
strips. A line g is a regular 
line intersecting every recti-
linear generatrix of the sur-
face Ф in only one point. 
Having fixed this surface Ф 
along the curve g relative to 
any two points of the space 
one may have the analyti-
cally un-bending surface Ф 
[99]. 

Such scientists like 
P.L. Simokin [96], S.T. 
Khineva [98], V.I. Mik-
hailovsky, M. Sherkuziev 
[99], J. Uteuliev [100], K.N. 
Gayubova [101] have scien-
tific achievements in this 
field. 

3. Approximation of 
developable surfaces by a 
system of planes; 

approximation of gen-
eral surfaces by a system 
of developable surfaces 

3.1 . Approximation of 
developable surfaces by a 
system of planes 

It is easy to bring 
off such approximation 

for developable sur-
faces because they are 
formed by a single-
parametric system of 
planes. A principle of 
design of polyhedral 
surfaces is the same 
one and does not de-
pend on geometrical 
form of a developable 
sur­face [80]. Let us 
consider developable 
surfaces with two plane 
contour curves. We may 
obtain the coordinates 
of angular points of a 
polyhedral surface as 
coordinates of points 
of intersection of three 
planes. Two adjacent 
planes of the polyhe-
dral construction are 
the first two planes. 
The third plane is a 
plane with a conto­ur 
curve. Knowing the co-
ordinates of the angu-
lar points of cons­
truction it is easy to 
calculate all necessary 
linear and angular pa-
rameters for the poly-
hedral surface develop-
ment. 

Consider a specific 
example of application of 
this method [102]. Let's take 
a developable surface with 
directrixes (1) in the form of 

a circle  x = l 
a n d  o f  a n  e l l i p s e  

 x = 0 (Fig 19) 

which are lying in the paral-
lel planes.  

Assume l = 5 m, b = 6 
m, a = 4 m, R = 2 m and 
then a sing-le-parametric 
system of planes will have 
the equation 
M(x,y,z,v) = (4 – 2

)x – 5

y – 5vz + 10 = 0, 
v = z, where z is a coordi-
nate of the circumference 
placed  in  the plane x = 5 
m. Let  us take two planes 
with v = 2 m and v = 1.5 m 
(Fig 19) but as the third 
plane we shall have the 
plane with x = 0 containing 
the ellipse. In that case we 
shall use three equations M
(v = 2) = 0, M(v = 1.5) = 0, 
and x = 0. Solving them 
jointly one can obtain the 
coor-dinates of the point of 
intersection of the three 
planes as x = 0, y = 3, z = 4. 
By analogy, one can find the 
coordinates of all other an-
gular points and afterwards 
one may draw the develop-
ment (Fig.20).  
       Additional information 
can be found in papers [103, 
104, 105, 106]. 
 

3.2 . Approximation of 
general surfaces by a sys-
tem of developable surfaces 

A problem of approxi-
mation is the change of a 
complex sur-face by a sys-
tem of simple technological 
and easily described sur-
faces. Approximation of 
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complex surfaces with the 
help of de-velopable sur-
faces should preferably be 
used [1, 107]. 

If a discrete linear 
framework is chosen one 
can take every two adjacent 
lines as directrices (1) and 
then one can construct deve-
lopable surfaces on them 
[74]. So a given surface will 
be approxi-mated by parts of 
different developable sur-
faces. Presented in [105, 
108, 109] are examples of 
graphical approximation of 
complicated surfaces by the  
system  of developable  sur-
faces. 

 
4 . The  ro l l ing  o f 

developable surfaces on 
each other 

Every motion may be 
represented by one rotation 
about specific axis and by 
one displacement along this 
axis, i.e. by spiral moti-on. 
Two ruled surfaces may os-
culate along a rectilinear 
generatrix only if this recti-
linear generatrix has the 
same parameter of distribu-
tion p = lim(δ/ω) where δ is 
the least distance between a 
fixed rectilinear generatrix l 
and a infinitesimally close 
recti-linear generatrix l*, ω 
is an angle between l and l*. 
A cylindri-cal surface has p 
=  but a developable sur-
face has p = 0 [20]. Ruled 
surfaces may roll only on 
ruled surfaces and develop-
able surfaces may roll only 

on developable surfaces. 
Let us take two devel-

opable surfaces with their 
cuspidal edges given in the 
following form 
x = x, y = f1(x), z = f2(x) and 
X = X, Y = F1(X), Z = F2(X). 

The first invariance of 
bending supposes equality 
of differen-tials of cuspidal 
edges' lengths 
ds = (1 + y/2 + z/2)1/2dx = dS 
= (1 + Y /2 + Z/2)1/2dX. 

The second condition 
supposes equality of curva-
tures of the cuspidal edges 
in every their point. Having 
fulfilled these two condi-
tions one can obtain the pa-
rametrical equations X  = f3
(x), Y = f4(x), Z = f5(x) of a 
cuspidal edge of the second 
developable sur-face as a 
function of the x parameter 
of the first surface [110]. 

 A.L. Martirosov [110] 
demonstrated his method by 
the following example: Let 
us take an open helicoid 
with the cuspidal edge (12). 
A cuspidal edge of the roll-
ing surface let us take also 
as a helix X = ccosV, Y = 
csinV, Z = dV on a cylinder. 
Arc lengths of the cuspidal 
edges can be obtained from 
formula    

s = v = S = V

or from (V/v)2 = 
(a2 + b2)/(c2 + d2). 

 Having equated the 
curvatures of the cus-pidal 
edges A.L. Martirosov [110] 
determined a/c = (a2 + b2)/

(c2 + d2) and after compari-
son of the two last formulae, 
at last, he derived V2 = v2a/c. 
A value c for the second 
open helicoid may be se-
lected arbitrarily but a lead 
of a spiral cuspidal edge d 
must be obtai-ned from the 
expression d2 = (a2 + b2)c/a 
– c2. Finally, the equations 
of the cuspidal edge of a 
rolling open helicoid were 
written as X = ccosAv, Y = 
csinAv, Z = Avd, where a 
new parameter A was as-
sumed as A2 = a/c. A.L. 
Martirosov offered also to 
present an angle γ of in-
tersection of open helicoids' 
axes in the following form: 

, where α 

and  are the helix angles 
of slope of recti-linear gen-
eratrixes of the open heli-
coids: tg = b/a and tg

= d/c but c = acos2 /
cos2 . 

So, due to the given 
formulae the rolling open 
helicoid can be defined. But 
it should be noted that roll-
ing a developable sur-face 
on its bending is limited in 
practical purposes for real 
phy-sical models [111]. 

M a r t i r o s o v 
and Rachkovskaya 
[112] proved also that 
any cone with a vertex 
in one point of a cuspi-
dal edge of any devel-
opable surface and hav-

∞
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ing a rectilinear genera-
trix coincident with de-
ve­lopable surface's 
generatrix can roll on 
this developable sur-
face, changing continu-
ously parameters of a 
cone. The vertex of the 
cone must reside on 
the cuspidal edge all 
time. 

 
5. T h e  u s i n g  o f 

developable surface theory 
for geometrical investiga-
tions of complicated sur-
faces 

 
Analytical description 

method for kinematic sur-
faces with a de-velopable 
surface as a stationary axoid 
surface was offered in the 
paper [113]. If every recti-
linear generatrix of any 
ruled surface Фo to rotate 
around the edge of regres-
sion in a tangent plane on 
the same angle ω then we 
shall have a ruled surface 
Ф1. The surfa-ce Ф1 is called 
a Pirondini surface. One 
may assume developable sur
-faces as the surfaces Фo. 
Wunderlich [114] has stud-
ied a surface Фo in the form 
of an algebraic developable 
surface of the 3-d or-der 
with the cuspidal edge x = v 
– v3/3, y = v2, z = a(v + 
v3/3). He has proved that 
surfaces Ф1 would be the 5-
th order surfaces. The spe-
cial isometric representa-
tions of developable sur-
faces of constant slope are 

demonstrated in [115]. 
Developable surfaces 

as central developable sur-
faces were used for con-
struction of oblique ruled 
surfaces of appointed class 
[116, 117]. The theory of 
developable surfaces is ap-
plied for ma-king the devel-
opments for not developed 
on a plane surfaces [74, 
118]. Some papers are 
known where a one-sided 
d e v e l o p a b l e  s u r f a c e 
(Mobius surface) is re-
searched [119, 120, 121, 
122]. Some scientists con-
sider that A.F. Mobius's sur-
face is a closed regular sys-
tem of developable surfaces 
[119]. Developable surfaces 
can be used for design of 
branched canals' models 
[105].  Researches made  by 
V.A. Sladkov give a chance 
to construct awning surfaces 
of appoin-ted class as ruled 
surfaces [1]. 
 

6. Generalization of 
developable surface's con-
cept for multidimensional 
spaces 
 

In some scholarly 
works, an idea of a develop-
able surface is generalized 
to multidimensional spaces. 
A surface Ф, formed by a 
single-parametric system of 
the k-dimensional planes in 
Euclid space Em, is exam-
ined in paper [123]. Aumann 
Gunter [124] has also pub-
lished the review dealing 
with the single-parametric 

system of the k-dimensional 
planes of Euclid space. It 
follows from the work [125] 
that three types of develop-
able surfaces in hyperbolic 
space are available, i.e., 
conic and tangential sur-
faces, geodesic cylin-ders. 
The (m + 1)-dimensional 
diversity M generated by the 
sing-le-parametric system of 
the m-dimensional planes of 
descriptive space was stud-
ied by C. Thas [126]. V.M. 
Savitskiy [127] adduced a 
classification of developable 
surfaces of Lobachevskiy's 
space. The properties of 
every class were studied by 
him. He has researc-hed also 
a regular bending of these 
surfaces [128]. 

Various aspects of 
presentation of developable 
surfaces in Lo-bachevskiy's 
space can also be found in 
V.M. Savitskiy's paper 
[129]. A presentation of de-
velopable surfaces in de-
scriptive space Pn can be 
found in [130]. K.N. Ga-
yubova [101] studied devel-
opable surfaces  in  pseudo-
euclidian space,  S.I. Kisner 
[131] examined them in Hil-
bert space.  

Additional informa-
tion about deve-lopable sur-
faces in the affine space can 
be found in [132]. The prob-
lem in question is presented 
in papers [133, 134, 135] 
too. 
 
7. Application of the thin-
walled developable con-
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structions 
It was noted at the be-

ginning of this article that 
shells in the shape of devel-
opable surfaces are the 
cheapest constructions 
among many geometrical 
models. For example, rein-
forced concrete shells in the 
shape of developable sur-
faces can be reinforced by 
plane or roll meshes and 
shutter can be made from 
rectilinear or sheet elements 
[120]. Some sketches of 
buildings in the shape of de-
velopable shells are repre-
sented in [29, 112, 136, 137, 
138]. 5 types of ruled heli-
coids were presented for the 
application as helical ramps 
for multistory garages [139]. 
S.M. Halabi [140] proposed  
several developable surfaces 
for covering arbitrary trape-
ziform plane. 
        Several examples of 
thin-walled developable 
constructions for naval engi-
neering system were given 
in [79]. Developable sur-
faces can be geometrical 
models of technical con-
structions from sheet materi-
als [141, 142]. Such con-
structions are widely used 
for diverse conduits and 
pipelines [105, 143].  
        M e c h a n i c a l 
engineering is the main 
sphere of application of 
open helicoidal shells. 
These shells are used 
in screw conveyers 
[144] which consist of a 
trough, a rotating shaft 

on fixed bearings, and 
a long helix fastened 
on the shaft. The full 
length of a screw con-
veyer can reach 76 m. 
A section of a helical 
surface maybe bent 
from a steel sheet with 
a thickness of 4-8 mm. 
A helical conveyer in 
the form of develop-
able surface with a 
conic helical cuspidal 
edge was described in 
[145]. An open helicoid 
is used in blast-
furnaces as a director 
surface in gas pipelines 
[29]. Mathe­matical cal-
culation of profile of a 
spiral evolvent surface 
made by worm-cutters 
was given in papers 
[146, 147]. New meth-
ods of design of the cy-
lindrical gearing with 
teeth having a work 
surface in the shape of 
a developable surface 
were presented in [148, 
149, 150]. V.S. Luks­
hin [151] supposed to 
finish machining a spi-
ral developable sur­face 
of the cutting tool with 
the help of method of 
rolling. The information 
about initial stages of 
the development of ge-
ometry of in­volute hob 
and gear teeth can be 
found in the paper 
[152]. 

The application of de-
velopable surfaces in agri-

cultural mecha-nical engi-
neering was first offered by 
V.P. Goryachkin [14]. This 
problem has attracted con-
siderable attention from J.N. 
Gorbatovich [91], L.V. 
Gyachev [47], Y.G. Kar-
dashevskaya [153], N.P. 
Raevskiy [50], A.G. Zak-
harov [62] and from many 
others. 

Archimedes designed 
his screw for the transport of 
water [29]. The geometrical 
properties of a developable 
surface of constant slope can 
be used for the approxima-
tion of a topographical sur-
face [154], they can be used 
also for the design of slopes 
of em-bankments of main 
roads [59]. Results of geo-
metrical researches of devel-
opable surfaces are also ex-
ploited in the light and food 
in-dustry (package [66], an 
automatized process of 
clothe design [154]), in coal 
engineering industry [155]. 
Some works are devoted to 
the application of develop-
able surfaces in aircraft con-
struction [108]. 

 
G.E. Pavlenko [27] 

has proposed the theoretical 
bases of cons-truction of a 
ship hull of the simplified 
shape from fragments of de-
velopable surfaces. This 
problem also has attracted 
the attention of some geo-
metricians [74, 156, 157]. 

 A.L. Podgorniy, N.I. 
Snisarenko [158] and I.V. 
Voloshina [159] investi-
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gated the rays' set reflected 
from developable surfaces. 

It's possible to list 
many examples about possi-
bility of using of develop-
able constructions but we 
shall limit ourselves by ad-
duced examples. 

 

Conclusions and future 
researches 

Developable 
surfaces and shells are 
attractive due to their 
ability to form different 
configurations in a plan 
and in space. These 
surfaces can satisfy the 

various requirements of 
designers and geomet-
ricians who work in 
civil and industrial en-
gineering, road build-
ing, aircraft construc-
tion, and shipbuilding. 

In this work we 
touched upon geomet-
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قبѧѧѧل الخѧѧѧوض فѧѧѧي غمѧѧѧار مѧѧѧا ننѧѧѧوي            
دعونѧѧѧѧѧѧا نتوقѧѧѧѧѧѧف قليѧѧѧѧѧѧلا        ,  عرضѧѧѧѧѧѧه

لنѧѧستعرض سѧѧѧويا نѧѧѧشأة المѧѧѧشروعات      
الѧѧتي أصѧѧبحت المحѧѧور الأسѧѧاس فѧѧي          

إن أول ظهѧѧѧѧور     .  اقتѧѧѧѧصاد دولا عѧѧѧѧدة    
للمѧѧѧشروعات الѧѧѧصغيرة و المتوسѧѧѧطة      

ومѧا إن   ,  الماضѧي آان في بداية القѧرن      
وضѧѧѧѧعت الحѧѧѧѧرب العالميѧѧѧѧة الثانيѧѧѧѧة          
أوزارها حѧتى امتѧدت إلѧى الكثѧير مѧن             
الѧѧѧѧدول أمثѧѧѧѧال الѧѧѧѧصين و اليابѧѧѧѧان و            

ثم ,   الولايات المتحدة الأمريكية و الهند    
انتقلѧѧت بعѧѧد ذلѧѧك لتѧѧسيطر علѧѧى آافѧѧة           
الأنѧѧشطة فѧѧي الاتحѧѧاد الأوروبѧѧي فѧѧي           

ليѧѧѧѧس هѧѧѧѧذا   ,  بدايѧѧѧѧة عقѧѧѧѧد الѧѧѧѧسبعينيات    
فحسب بѧل حظيѧت بѧدعم ورعايѧة مѧن            
قبѧѧل المؤسѧѧسات الحكوميѧѧة و الأهليѧѧة         
الѧѧتي وفѧѧرت لهѧѧا الحمايѧѧة و الأمѧѧن و             

و لѧѧѧѧѧѧم يقѧѧѧѧѧѧف زحѧѧѧѧѧѧف         ,  الاسѧѧѧѧѧѧتقرار
المѧѧѧشروعات الѧѧѧصغيرة و المتوسѧѧѧطة      
عنѧѧد هѧѧذا الحѧѧد بѧѧل تجѧѧاوز ذلѧѧك إلا أن           

مѧѧن %  90أصѧѧبحت تѧѧشكل مѧѧا نѧѧسبته        
طبعѧا  ,   المنشآت الاقتѧصادية فѧي العѧالم      

الرقم يدلل مما  لا يدعو مجѧالا للѧشكل           
على أهمية ما نخѧوض فيѧه، هѧذا و قѧد             
تبنت العديد من الدول سواء الناميѧة أم         
المتقدمѧѧة هѧѧذه المѧѧشاريع وخѧѧير شѧѧاهد         
علѧѧى ذلѧѧك إطѧѧلاق الهنѧѧد مѧѧسمى الابѧѧن        

و هنѧا يتѧساءل     ,   المدلل للحكومة عليهѧا   
مѧѧѧѧا الѧѧѧѧسر وراء الاهتمѧѧѧѧام       :  القѧѧѧѧارئ   

بالمѧѧشروعات الѧѧصغيرة و المتوسѧѧطة       
مѧѧن قبѧѧل الѧѧدول؟أو بمعѧѧنى آخѧѧر لمѧѧاذا          

 المشروعات الصغيرة و المتوسطة؟ 

 
حقيقѧѧة لا أبѧѧالغ بѧѧالقول بѧѧان  الإجابѧѧة              
على هذا التساؤل تستوجب تخѧصيص       

و لكѧن مѧن     ,   مقال آامѧل للحѧديث عنهѧا      
بѧѧѧاب الإيجѧѧѧاز سѧѧѧوف نختѧѧѧصر قѧѧѧدر          

راجيѧن منكѧم التمѧاس العѧذر         _ الإمكان  
إن أهѧم مѧا    _إذا سهونا عن ذآر بعضها   

يمكن أن يقال  بالنѧسبة لمѧا حققتѧه تلѧك             

المѧѧѧѧشروعات أن معظѧѧѧѧم دول العالѧѧѧѧم        
وخاصة المتقدمة أصبحت تعتمѧد علѧى       

المѧѧѧشروعات الѧѧѧصغيرة و المتوسѧѧѧطة      
فѧѧѧي إعѧѧѧداد خطѧѧѧط و بѧѧѧرامج التنميѧѧѧة           

حيѧѧѧѧѧث ,  الاقتѧѧѧѧѧصادية و الاجتماعيѧѧѧѧѧة     
أصѧѧبحت تمثѧѧل العمѧѧود الفقѧѧري الѧѧذي          

 . ترتكز عليه في اقتصاديتها
النقطѧѧѧѧة الأهѧѧѧѧم الѧѧѧѧتي تحѧѧѧѧسب لتلѧѧѧѧك           
الѧѧѧصناعات هѧѧѧي نجاحهѧѧѧا فѧѧѧي توفيѧѧѧر        

هѧذا بѧدوره    ,  فرص عمل جديدة سنويا     
عظم من أثرها فѧي مكافحѧة البطالѧة و           

مما دفع المنظمات العالميѧة إلѧى       ,   الفقر
إبѧѧلاء اهتمѧѧام خѧѧاص بهѧѧا مѧѧن خѧѧلال             

وممѧا  ,   إنشاء مراآز للѧدعم و التѧدريب       
آان له عظيم الأثر قدرتها على تغطية     
الطلب المحلي على المنتجات التي من      
الѧѧѧصعب إنتاجهѧѧѧا عѧѧѧن طريѧѧѧق إقامѧѧѧة        

بѧѧѧل فاقѧѧѧت الطلѧѧѧب     ,  صѧѧѧناعات آبѧѧѧيرة  
المحلي و أصبحت مساهمة في عمليѧة        

 . التصدير
 فقѧѧد حققѧѧت اسѧѧتغلال امثѧѧل للخامѧѧات          

ناهيѧѧѧك عѧѧѧن مѧѧѧساهمتها فѧѧѧي      ,  المحليѧѧѧة
تحقيѧѧѧق إسѧѧѧتراتيجية التنميѧѧѧة الѧѧѧسكانية      
, لعѧѧدم فѧѧرض أيѧѧة قيѧѧود بѧѧشان التѧѧوطن        

ولا ننѧѧسى دورهѧѧا البѧѧارز فѧѧي تعظيѧѧم           
القيѧѧم الѧѧصناعية الايجابيѧѧة مѧѧن خѧѧلال          
تنميѧѧѧѧة و تطويѧѧѧѧر المهѧѧѧѧارات لبعѧѧѧѧض        

 .الحرف
وهѧѧѧѧѧѧѧѧذه بعѧѧѧѧѧѧѧѧض الإحѧѧѧѧѧѧѧѧصائيات و          
المؤشѧѧرات الاقتѧѧصادية الѧѧتي تѧѧدعم مѧѧا      

فقѧѧد بلغѧѧت مѧѧساهمة المѧѧشاريع        ,  نقѧѧول
الѧѧѧѧصغيرة و المتوسѧѧѧѧطة فѧѧѧѧي الناتѧѧѧѧج         

مѧѧѧѧن %  15.5المحلѧѧѧѧي مѧѧѧѧا يقѧѧѧѧدر ب        

 المشروعات الصغرى الأفاق و التوجه

فلكل منها أصول صغيرة انبثقѧت عنهѧا حѧتى تربعѧت علѧى               ,  ولم تعتل الشرآات القمم قفزة واحدة,  لم يخلق شيء  من العدم  
فالمتتبع لنشأة الѧشرآات العملاقѧة يجѧد أنهѧا           ,  وعم صيتها ليصل القاصي قبل الداني  ,  عرش  الصناعة و مختلف القطاعات    

بدأت آمشروعات صغيرة، بل و أحيانا فردية و ما إن توافرت لها مقومات النجاح حتى شقت طريقها ووصلت إلى ما هѧي       
آثرنا تسليط  ,  وبما أن الرؤية لا تكتمل عند الحديث عن المشروعات دون الحديث عن أصلها ,  عليه الآن من ثروة و شهرة    

فقد يقول قائل، مالنا و  للشرآات الكبرى، و اتفق معه في   .  الضوء في هذا المقال على المشروعات الصغيرة و المتوسطة     
 .التوجه، لكن  قد نختلف في الطريق، و التي بالتأآيد  آلها تمر عبر المشروعات الصغرى، مقصد مقالتنا هذه

 المهندسة وفاء فتحي

ح 
جا
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الإجمالي في الѧدول المنخفѧضة الدخѧل         
فѧي الѧدول    %   51.4بينما وصѧلت إلѧى      

أي ما يقارب النصف  _ المرتفعة الدخل 
إن دل هذا على شيء فإنما يدل  _ تقريبا

علѧѧى مѧѧدى أهميѧѧة تلѧѧك المѧѧشاريع فѧѧي          
 .إحداث التنمية الاقتصادية

 
بالتأآيد أن ثمة تѧساؤل يѧدور فѧي ذهѧن           
القѧѧارئ الآن عѧѧن ماهيѧѧة المѧѧشروعات       
الѧѧѧصغيرة و المتوسѧѧѧطة الѧѧѧتي تحظѧѧѧى       

حقيقѧѧѧة لا اخفѧѧѧي    .  بكѧѧѧل هѧѧѧذا الاهتمѧѧѧام    
عليكѧѧم علمѧѧا بѧѧان الباحѧѧث عѧѧن مفهѧѧوم          
لهѧѧѧذه المѧѧѧشروعات سѧѧѧوف يتيѧѧѧه فѧѧѧي          
سلسلة مѧن التعريفѧات المتنوعѧة و فѧي           
النهايѧѧѧة  لا يѧѧѧستطيع الخѧѧѧروج منهѧѧѧا             
بتعريѧѧѧف محѧѧѧدد بحيѧѧѧث يكѧѧѧون جامѧѧѧع        

و الѧѧسبب  ,  شѧѧامل يمكѧѧن الاسѧѧتناد إليѧѧه      
وراء هѧѧѧذا هѧѧѧو تعѧѧѧدد المعѧѧѧايير التѧѧѧي           

و _  تتبناهѧѧѧѧا الѧѧѧѧدول علѧѧѧѧى اختلافهѧѧѧѧا         
الأدهى أن تلك المعايير قد تختلف مѧن        

لا نريѧد    _ قطاع لآخѧر فѧي نفѧس الدولѧة         
الخوض في تلك المعѧايير آثѧيرا حيѧث         
لا يتسع المجال لذلك فكل ما يهمنا فѧي         

عدد :  هذا الصدد أنها ترآزت فيما يلي     
حجѧѧѧѧѧم ,  حجѧѧѧѧѧم الاسѧѧѧѧѧتثمار  ,  العѧѧѧѧѧاملين

مѧѧستوى التقنيѧѧة  ,  المبيعѧѧات و العائѧѧدات   
و قѧѧد تزيѧѧد بعѧѧض الѧѧدول        ,  المѧѧستخدمة

و أيѧا آانѧت     ,   على تلك أو تنقѧص منهѧا       
المعѧѧايير المتبعѧѧة فѧѧإن أآثرهѧѧا شѧѧيوعا         

وبحѧѧسب مѧѧا هѧѧو      ,  هѧѧو عѧѧدد العѧѧاملين     
شائع علѧى صѧعيد الѧدول العربيѧة فѧإن             
المشروعات الصغيرة والمتوسطة هي    
تلѧѧك الѧѧتي يعمѧѧل بهѧѧا أقѧѧل مѧѧن خمѧѧسين          

وقѧѧѧѧد لا يتفѧѧѧѧق معѧѧѧѧي بعѧѧѧѧض         _عامѧѧѧѧل
ولكنني انوه هنا بان هذا العѧدد     _   القراء

يѧѧѧѧѧѧشمل  المѧѧѧѧѧѧشاريع الѧѧѧѧѧѧصغرى و             
, المتوسѧѧطة وليѧѧس الѧѧصغرى فحѧѧسب       

بينما الحد الأقѧصى لعѧدد العѧاملين فѧي           
وهنѧѧا اقѧѧصد الѧѧدول    _معظѧѧم دول العѧѧالم  

و إن  . عامѧѧل 250هѧѧو  _  غѧѧير العربيѧѧة  
آѧѧѧѧان الأمѧѧѧѧر لا يخلѧѧѧѧو مѧѧѧѧن بعѧѧѧѧض              

فѧѧѧي ,  الاختѧѧѧلاف فعلѧѧѧى سѧѧѧبيل المثѧѧѧال       
 49ألمانيѧا لا يزيѧѧد عѧѧدد العѧѧاملين عѧѧن         

,  عامѧѧѧѧل 200وفѧѧѧѧي انجلѧѧѧѧترا    ,  عامѧѧѧѧل
لا نѧود أن    .   عامل في اليابان   300بينما

نزيѧѧد الأمѧѧر تعقيѧѧدا وإنمѧѧا أريѧѧد بهѧѧذا              
معرفة مدى الفجوة التي بين الدول في       

تحديѧѧѧѧد الحѧѧѧѧد الأقѧѧѧѧصى لعѧѧѧѧدد       
 .العاملين

 
بالرغم من التباين الحاصل بين     
الدول في تعريف المѧشروعات      
الѧѧѧѧصغيرة والمتوسѧѧѧѧطة إلا أن       
هنѧѧѧѧѧاك ثمѧѧѧѧѧة إجمѧѧѧѧѧاع علѧѧѧѧѧى           
المميزات التي اتسمت بهѧا تلѧك       

تم اعتمادهѧا آѧأداة     , المشروعات
للتميѧѧيز بيѧѧن المѧѧشروعات مѧѧن       

وممѧا اتѧسمت بѧه      ,  دولة لأخرى 
المѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧشروعات الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧصغيرة      

غلبة طابع الفردية  :  والمتوسطة
في الإدارة فغاليا ما يكون مالك    
المѧѧѧѧѧشروع هѧѧѧѧѧو مѧѧѧѧѧن يقѧѧѧѧѧوم          
بالأعمال الإدارية بغض النظѧر     

وهѧѧذا بѧѧدوره  ,  إن آѧان أهѧѧلا لѧѧذلك أم لا       
أحѧѧدث مѧѧا يѧѧسمى بتѧѧداخل بيѧѧن الملكيѧѧة        

ومن الملفت للانتباه تѧسميتها     ,   والإدارة
بالمѧѧѧѧشاريع العائليѧѧѧѧة جѧѧѧѧراء سѧѧѧѧيطرة       
الأقѧѧارب علѧѧى الإدارة والوظѧѧائف فѧѧي       
آثѧѧير منهѧѧا وهѧѧذا ينطبѧѧق أآѧѧثر علѧѧى             

وآنتيجة ,   المشاريع الصغيرة 
لقلة رأس المال المستثمر في    
هذه المشروعات فإن الهيكѧل     
التنظيمي لها يمتاز بالبѧساطة     
لعѧѧѧدم قѧѧѧدرة الѧѧѧشرآة علѧѧѧى          
تحمѧѧѧѧѧل رواتѧѧѧѧѧب وظائѧѧѧѧѧف        

آمѧѧѧѧѧѧѧا أثبتѧѧѧѧѧѧѧت    .  مѧѧѧѧѧѧѧستحدثة
المѧѧѧѧѧѧѧѧشاريع الѧѧѧѧѧѧѧѧصغيرة و       
المتوسѧѧѧѧѧطة قѧѧѧѧѧدرتها علѧѧѧѧѧى      
التكيѧѧѧѧѧف وفѧѧѧѧѧق الظѧѧѧѧѧروف        

الطارئѧѧѧѧة و المتغѧѧѧѧيرات فѧѧѧѧي الѧѧѧѧسوق        
وبالتالي تقل فرص المخاطرة في مثѧل       

الجѧѧدير بالѧѧذآر أن    .  هѧѧذه المѧѧشروعات  
جѧѧودة الإنتѧѧاج فيهѧѧا متواضѧѧعة بѧѧسبب         
بѧѧѧѧѧساطة التكنولوجيѧѧѧѧѧا المѧѧѧѧѧستخدمة و       

ومѧن  ,   تواضع نظم الإدارة المѧستخدمة    
هѧѧѧذا المنطلѧѧѧق فهѧѧѧي لا تتطلѧѧѧب ذوي            

 .تخصصات عالية للعمل فيها
 

لا يسعنا بعѧد آѧل مѧا عرضѧناه و نحѧن              
مѧѧѧѧѧѧأخوذين بѧѧѧѧѧѧسحر  المѧѧѧѧѧѧشروعات          
الѧѧѧصغيرة،لكي نقѧѧѧدم لهѧѧѧا آѧѧѧل الدعѧѧѧم          

آونهѧѧا المجѧѧال الخѧѧصب    ,  والتѧѧسهيلات
للتطويѧѧر والإبѧѧداعات ومѧѧساهمتها فѧѧي      
رفع مѧستوى المعيѧشة وفѧوق آѧل ذلѧك            

اعتبارهѧѧا النѧѧواة للمѧѧشروعات الكѧѧبرى      
فهنѧѧاك _  وليѧس هѧذا مѧن بѧѧاب التحѧيز         _

دلائل ومؤشѧرات تѧصب فѧي مѧا نقѧول            
ودعنѧѧا نѧѧدلل علѧѧى قولنѧѧا بأمثلѧѧة واقعيѧѧة       
مѧѧن الѧѧدول الѧѧصناعية الكѧѧبرى أمثѧѧال          
اليابѧѧѧان والѧѧѧصين والولايѧѧѧات المتحѧѧѧدة      
الأمريكيѧѧѧة ولنتѧѧѧساءل فيمѧѧѧا     
بيننѧѧѧѧѧا مѧѧѧѧѧا هѧѧѧѧѧي الوصѧѧѧѧѧفة       
الѧѧسحرية للوصѧѧول إلѧѧى مѧѧا      
وصلت إليه هѧذه الѧدول مѧن         
تقѧѧѧѧѧدم هائѧѧѧѧѧل فѧѧѧѧѧي مجѧѧѧѧѧال        

, الѧѧѧѧѧѧѧصناعة و الاقتѧѧѧѧѧѧѧصاد     
وللإجابة على هѧذا التѧساؤل      
يعزي خبراء الاقتѧصاد هѧذا      
النجѧѧѧاح الѧѧѧذي حققتѧѧѧه فѧѧѧي         
أسѧѧواق العѧѧالم إلѧѧى التكامѧѧل       
بيѧѧѧѧѧѧѧѧѧن المѧѧѧѧѧѧѧѧѧشروعات الѧѧѧѧѧѧѧѧѧصغرى       
والمتوسѧѧطة مѧѧن ناحيѧѧة والمѧѧشروعات      

 .الكبيرة من ناحية أخرى 
 

لا نѧѧستطيع أن ننكѧѧر بѧѧأن هنѧѧاك بارقѧѧة          
, أمѧѧل تلѧѧوح فѧѧي أفѧѧق الѧѧدول العربيѧѧة             

ووجود بادرة مشجعة علѧى الاسѧتثمار        
و لكѧѧѧن يبقѧѧѧى الѧѧѧسؤال       ,  إلѧѧѧى حѧѧѧد مѧѧѧا     

مطروحا متى تصل الدول العربية إلى      
مѧѧѧا وصѧѧѧلت إليѧѧѧه الѧѧѧدول الѧѧѧصناعية            
الكѧѧѧبرى مѧѧѧن الاهتمѧѧѧام بالمѧѧѧشروعات      
الѧѧصغيرة والمتوسѧѧѧطة؟ ومѧѧѧا مѧѧѧستقبل      

و .هذه المشروعات في الدول العربية؟    
بيѧѧѧѧѧن هѧѧѧѧѧذا و ذاك  يѧѧѧѧѧضل سѧѧѧѧѧحر                  

 . المشروعات الصغرى متألق بينها
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ثـورة    Spintronicsتقنية    
 جديدة في عالم الالكترونيات

ظهرت خواص فيزيائية جديدة أدهشت العلمـاء       
والباحثين وظهر لأول مرة تزانزستور جديد ذو خـواص         
مميزة مثل استهلاك أقل للطاقة مع سرعة أكبر وصغـر          
في الحجم مما ينبئ بثورة جديدة في عالم الالكترونيـات          
تماثل تلك التي ظهرت عندما اكتشفت لأول مرة الخواص         
الفيزيائية لأشباه الموصلات وانتهاء عصر الترانزستـور       
الذي كان يطلق عليه بأنبوب الكاثود الذي يشبه اللمـبـة           
الكبيرة في أجهزة الراديو القديمة وتتواصل الأبحاث إلـى         
أن تم تصنيع المعالجات السريعة والتي تحتوي على آلاف         

الترانزيستورات في شريحة متكاملة    
واحدة وحتى نهاية القرن الماضـي      
واجه العلماء عقبة المئة نانوميـتـر       
وهي عدم القدرة على تصنيع أجزاء      
من الترانزستور بأقل مـن هـذا        

والنانومتر  = نانومتر100(   العرض  
دون التسبـب   )   متر10000حوالي    

 ولكن مـع     .في اختلاط الإشارات 
بداية القرن الجديد ونتيجة لأبحـاث      
دامت عشر سنوات تقريباً استطاعت     

 وجامعة ستانـفـورد     IBMمعامل  
 نانومتر لتتلاحق بعد ذلـك      100الأميركية اختراق حاجز    

الاكتشافات ولتعلن عدة معامل نتائج أبحاثها في سـبـاق          
  .محموم نحو استغلال التقنية الجديدة

الترانزيستور الجديد هو عبارة عن تقنية جديـدة        
  أو   Spintronicsأطلق عـلـيـهـا اسـم              
Magnetoelectronic       وهو المجال الذي قد يتيح

الفرصة لتصميم أجهزة إلكترونية ذات سعة تخزينية أكبر        
وفقـا  - وستبدأ الإلكترونيات عملها  .   وأكثر ترشيدا للطاقة  

 ـ.   فور توصيلها بمصدر للـطـاقـة        -لهذه التقنية   والـ

"Spintronics"   هو أحد
فروع فيزياء المادة علـى     

وهو جـزء   ( مستوى النانو   
) من مليار جزء من المتر    

ويعنى بالتحـكـم فـي       
الخصائص المغناطيسيـة   
للإلكترونات بـغـرض     
تخزين أو مـعـالـجـة       

 .البيانات 

 

  فالمغناطيسية وكذلك حركة الالكترون الدائرية    
Electron spin  لسنوات طويلة أساساً لحفـظ  تاستمر 

البيانات في عالم الحاسب الآلي مثل الأقراص الممغنطـة         
والتي تستخدم المقاومة المغناطيسية عـلـى أسـطـح           
الاسطوانات للحفظ والقراءة وذلك باستخدام مـلـفـات          
كهربائية لتكوين مجال كهرومغناطيسي للتأثير على حركة       
المادة الممغنطة أو العكس بقراءة تأثير المادة الممغنطـة         

ولكن هذه النظرية تطورت بشكل كبير        coilعلى الملف   
والذي نتج عنه تلك الأقراص الصلبة       Spintronicsمع    

المستخدمة في الحاسبات المحمولة والتي وصلت سعاتهـا        
 Gaint Magnetoإلى أحجام كبيرة ويطلق عليها حالياً       

Resistance (GMR)       ولا ، 
تتوقف أهمية هذه الاكتشافات عند هذا      
الحد حيث تم تصنيع أنواع جديدة مـن        
الذاكرة العشوائية اعتماداً على نفـس      

 Magnetic التقنيـة واسـمـهـا      
Random Access Memeroy 

(MRAM)       وقد تطرح في السنوات
القادمة وتمتاز هذه الذاكرة بأنها تحتفظ      
بالبيانات حتى مع اطفاء الجهاز مـع        
نفس قدرات الذاكرة العادية والـتـي       

.  المنتشرة "فلاش" تعتمد الآن على تقنية     
ويتزايد الطلب عليها لكونها تدخل في صنع الـهـواتـف           
الجوالة والكاميرات الرقمية وغيرها من الأجهزة، مما دفع        
شركات إنتاج الإلكترونيات إلى البحث عن بدائل، خاصة        

 . إلى الأفضل" فلاش"مع تعذر تطوير تقنية 

الذاكرة المغناطيسـيـة    " تقنية   IBM وستستعمل
وقد عبرت الشركات عـن     .   في الشرائح الجديدة  "   المؤقتة

في إنتاج   IBM ترحيبها بالتقنية الجديدة، خاصة إذا نجحت     
هذه الشرائح بكميات هائلة وأسعار رخيصة، وضغط حجم        
هذه الشرائح بما يكفي لدمجها في الإلكترونيات الصغيـرة         

جيا
لو
نو
لتك
د ا
جدي

 

 م لبنى على آريم      
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كالهواتف الجوالة والكاميرات الرقمية، والقدرة عـلـى         
وقد تم تأسيـس    .   التحكم فعلا في المجالات المغناطيسية      

 ـ   ، ويتبع دائرة   "Spintronics"مركز لعلوم وتطبيقات ال
في كاليفورنيا بالقرب من     IBM الأبحاث الرئيسية لشركة  

 .جامعة ستانفورد
 

بالرغم من تصنيع الرؤوس القارئة والذاكرة الجديدة       
والأقراص الصلبة على التقنية الجديدة إلا إن تحـديـات          

فالعلماء يسعون إلى الإجابة    . .   كبرى تقف أمام هذا التطور    
على عدة أسئلة محيرة تحتاج إلى سنوات من الـبـحـث            
والتجارب ولهذا فإن الإعلان عن ثورة هذا الترانزستـور         
بحاجة إلى المزيد من المفاجآت السارة، ومن أهم معوقات         

  :هذه الطريقة هي

هل بالإمكان دمج هذه المواد المغناطيسية ذات القاعدة         •
  .المعدنية وأشباه الموصلات في دوائر متكاملة واحدة

ما تأثير درجـة      •
حرارة الغرفة عـلـى     

  .المادة الجديدة
ما مدى كفاءة التيار     •

الدائري المتجه ومـاذا    
يحدث له عند انتقاله من    
المادة الممغنطة إلـى     

  .أشباه الموصلات
كيف يمكن لهذا التيـار     
الحفاظ على قطبي أطول    
مدة ممكنة داخل أشبـاه     

  .الموصلات
 

وفيما تسعى مراكز الأبحاث في دراسـة       
الإجابات الممكنة للأسئلة السابقة وإجـراء      
التجارب عليها يقوم آخرون بدراسـة      
الصنف الثالث من المادة الجديدة     
وهو إمكانية بناء أجـهـزة       
حاسب آلي ضخمة ذات     
استخدامات خاصـة   
بناء على قـدرة     
الباحثين على تصنيـع    

 Logic دوائر البوابـات  
gate       باستخدام تـقـنـيـة

الالكترونيات المغزليـة، هـذه      
الأجهزة الضخمة ستتفوق عـلـى       

الحاسب المتعارف عليها في خـواص      أجهزة 
ــددة  ــح تختلف في مفاهيمها عما هو معتاد مـثـل         م

الخلايا المتأنية   (Frozen light) دراسة الضوء المجمد  
في المواد الممغنطة، المقاومة المغناطيسية للمواد المشعـة      
في السائل الذري وهي بطبيعتها دراسات تحتاج أجهـزة         

  .ذات قدرات ضخمة مع قدرة توفير بيانات هائلة
 
 

 الشبكات الذكية
التمازج بين شبكـات الاتصـالات       

 الصوتية مع شبكات المعلومات
 

في عالم أصبح فيه  هم الـشركات المـصنعة لقطـاع             
تكنولوجيا المعلومات ، نقل الذكاء إلي أي من منتجاتهـا،          
مما يخلق ميزات تنافسية شرسة بينها، كان لا بد أن تنتقل           
العدوى إلي  عالم الشبكات و ما ادارك، و لا يخفى علـى             
احد منا أهمية هذا القطاع، و فـي          
ذات الوقت التغيرات و التطويـرات      
التي يشهدها ، سواء علـى صـعيد        
المعدات المادية أو علـى صـعيد        
البرمجيات التي تحاول الاستفادة إلي     
أقصى حد من إمكانيـات الـشبكة        
المتوفرة في خلق بيئة عمل مختلفـة       
تماما، فكان التركيز بشكل كبير على      
تطوير البرمجيات من قبل  كبريات      
الشركات الصانعة لها،   و هـذا         
رافقه بالضرورة  أيضا تلاؤم نظـم       
التشغيل مع هذه البرمجيات، و فـي       
ذات الوقت يترافق هذا مع إعـداد        

و .   مكونات مادية لها من الخصائص ما يميزها  باستمرار        
هذا كله بالضرورة يهدف إلي رفع معدلات الإنتاجية للفرد         

و سهولة انجاز الإعمال، وجدت الـشركات       ,   و المؤسسة 
المتقدمة مثل سيشكو و ميكروسوفت و غيرهما نفسها أما         
تحدي جديد يتطلب تقنيات مختلفة من خلال العمل علـى          
إنتاج جيل جديد من الشبكات، يختلف في اغلب مزاياه عن          

 . النمط  السائد
 

فالمفهوم العام لعمل الشبكات يقوم علـى كوابـل تربـط         
مجموعة من المعدات والأجهزة التي تتفرع عنها مجموعة        

 وتتصل بمعدات أقل      ,   من الأسلاك الأكبر عددا وأقل سعة     
حجما من الأولي وتتفرع عنها هي الأخـرى وصـلات          
فرعية تربطها بحاسبات شخصية طرفية تمثل خط النهاية        
في الشبكة لتشكل كيانا مترابطا من الأسلاك والمعـدات          

 حجمها أو يقل حسب طبيعة الـشبكة          والقوابل والحاسبات، 

جيا
لو
نو
لتك
د ا
جدي
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و نطاق عملها، و كلها تتلقي الإشارات المودة من جهاز و            
يتم بثها عبر الأسلاك لكي تستقبلها المجمعات سواء كانت       

HUB   أو Router    أو ،switch        و من خـلال هـذه ،
المعدات تنتقل الإشارات بين أجهزة الشبكة المختلفة حسب     
العنوان الموجه إليه، مستخدمة في العثور على العنونـة          

و فـي المجمـل أن      .   وسائل مختلفة حسب نوع النظـام     
المعدات السابقة هي الأساس المادي للشبكات، أو الكيـان         

أما بقية المهام التي تتطلبهـا الـشبكة        .   القاعدي للشبكات 
 أو تعـرف      ,   أيضا، مثل كيفية تعرف حاسب علي آخـر       

برنامج مثبت علي حاسب مع برنامج مثبت علي حاسـب          
آخر توكل إلي برمجيات متخصصة توضع داخـل نظـم          
التشغيل الموجودة علي الحاسبات الخادمة والشخـصية أو      
يتم تثبيتها بشكل مستقل قائم بذاته لتلعب دورا وسيطا في          

 ولذلك عرفـت      ,   تعريف كل طرف علي آخر داخل الشبكة      
  أو  يسمي بالبروتوكولات أو         ,   بطبقة البرمجيات الوسيطة  

المعايير التقنية التي تسمح بالتعارف بيـن شـبكة علـي           
  . أخري

إذا من التقديم السابق  نمط عمل الشبكة يكاد يكون شـبه       
واحد تقريبا،  و لخلق هذه القفزة التي تطمح إليه الشركات           
الكبرى و ترتقبها كبريات المؤسسات التي  تعمل علـى           
الشبكات، و التي  سوف تشكل جيلا جديدا من الـشبكات،           
كان  لابد من التفكير في نمك مختلـف، هـو الـشبكات          
الذكية، حيث تعالت في الفترة الأخـيرة الاقتراحـات و           
انتشار أخبار الابتكارات التي تدعو إلي تكـون شـبكات          
ذكية، فبدلا  من أن تكون هنالك دورة جامـدة، وتلقـي            
بتبعات الوظائف الأرقى علـي البرمجيـات الوسـيطة          

و من  .     والحاسبات الملحقة بالشبكة ولا تشارك فيها بنفسها      
هذا المنطلق  الذي يعد المفتاح الحقيقي لمفهوم الـشبكات          
الذكية، استنادا إلى الطبقات السفلى منها، بحيث يسند إليها      
المزيد من الوظائف التي تتم في الطبقات الأعلـى بمـا            
يخفف الطبقة الأعلى ــ طبقـة الحاسـبات الخادمـة            
والشخصية ونظم تشغيل والبرمجيات والتطبيقات وقواعد      
البيانات ـ الأعباء التي تتحملها عند الاتصال بنظرائهـا         
سواء الموجودة معها عبر شبكة واحدة أو الموجودة فـي          
شبكات أخري خارج شبكاتها الأصلية بما يجعلها تتفـرغ        
  ,   قدر الإمكان لتأدية وظائفها بشكل أسرع وأكفأ وأرخـص        

 وتصبح عملية التعارف أكثر       ,   فينخفض زمن إنجاز المهام   
سهولة أو تجعل الشبكة تكف عن نقل بيانات لا داعي لها           
من أجل إتمام عملية التعارف بين تطبيق وآخر قبل البدء          

   . في تأدية الوظائف المطلوبة
 
 
 

أحدث تقنية لنقل البيانات لأجهزة 

 HSDPA المحمولة
 

للاتـصالات    3GSMتم الكشف في معـرض      

الذي أقيم في برشلونة مؤخرا عن العديد مـن التقنيـات           

والأجهزة الجديدة، كان من أهمها بدء الكثير من شـركات         

الهواتف الجوالة والمساعدات الشخصية الرقميـة بتبنـي        

في نقل البيانات، وترمز هذه الحروف إلى        HSDPA تقنية

 High Speed Downlink Packet)الكلمـــات     

Access)   ، )  إرسال رزم المعلومات عبر وصـلة      »أي

، وتتيح نقل البيانات بين الهواتف الجوالة       («عالية السرعة 
 3.6والمساعدات الشخصية الرقمية بسرعة تصل إلـى         

 W-CDMA  و هذه التقنية مشتقه من.ميغابايت في الثانية

  )Wideband Code Division Multiple 

Access ( و التي يعتمد عليها الجيل الثالث . 

 

 GPRS تعد هذه التقنية الجيل الأحدث من تقنية      
المستخدمة حاليا والتي تؤمن نقل البيانات بين الأجهـزة          

 كيلوبايت في الثانية فقط،    80المحمولة بسرعة تصل إلى     
أي أن هواة تبادل رسائل الوسائط المتعددة كملفات الصور         

والفيديو سيجدون في التقنية الجديدة ما يبحثـون عنـه،           
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 .بفضل معدل سرعة نقل البيانات العالي لهذه التقنية

 

 شبكة للاتصالات الهاتفية الخلويـة       18وكانت  

حول العالم قد أطلقت فعلا، أو حدثت تقنياتها من شـبكات            

HSDPA   بلدا، مع توقـع     14 في 

 بلدا آخر في أن تحتـذي        29قيام  

الخطوة ذاتها فـي نهايـة العـام        

فلوبال « الحالي، استنادا إلى جمعية     

. » موبايل سـبلايرس اسوسيـشن    
 ـ  1.4وتبلغ سرعة هذه الـشبكة      

 ميغابت في الثانية، التي هـي       3.6

الحد الاعلى لهواتف اليوم الجوالـة      

 قادرة على   HSDPA، رغم أن تقنية     » ني سي « وبطاقات  

 . ميغابت في الثانية14دعم 

ورغم أنه قد استغرق بعض الوقـت لـشركات         

، إلا  HSDPAشبكات الهواتف الجوالة لكي تلتزم بشبكات    

أن صانعي المعدات كانوا متشوقين لبيعهـا منـذ عـام            

، ومتى حصل التغيير باتت العملية سريعة لكـون         2004

HSDPA          في الأساس عبارة عن تحـديث للبرمجيـات 

 . الخاصة بالشبكة
إن الفرق الأساسي بيـن      

HSDPA   حي  3« وتقنية 

3 G «     الحالية، هـي أن 

المعدات التي تقوم بتشغيل    

الهوائيــات الــتي تقــوم   

بالاتصال مـع الأجهـزة     
الجوالة تقـوم بتكييـف      

أسلوب بثها، فبدلا من بث شكل واحد من أشكال البـث،          
تقوم بتعديل إشاراتها حسب كل مستخدم حـسب نوعيـة          

إذ تقوم المحطة المركزية بتقييم وتقدير نوعيـة        .   الاتصال
 .القناة، وبالتالي استخدام الترميز والإشارة المناسبين جدا

وعندما يكون الاتصال جيـدا تقـوم المحطـة         

، ببث إشـارة أكثـر     HSDPAالأساسية العاملة بأسلوب  

 ـ16كفاءة وفعالية تدعى      QAM     رمز« ، بحيث إن كل« 
 بت من المعلومات، أي      16جرى إرساله واستقباله يمثل     

 بالنسبة إلى الرمـز     »  حي 3« أربعة إضعاف قوة إرسال     
وتقوم المحطة المركزية عبر الاتـصال القـوي        .   الواحد

بإرسال معلومات ذات أخطاء أقل، مع تصليحاتها أيـضا،         

كما ترسل أيضا الرمز الذي يمكن جهاز الهـاتف مـن            

الكشف عما إذا كان يتحصل     

على تغذية جيدة ونظيفـة،      
وكلما كان الرمز أضيق كلما     

كان إرسال رزم المعلومات    

ــة      ــسب رغب ــرع ح أس

 . المستخدم

وعندما يكتـشف    

الهاتف مشكلة ما، وبالتالـي     

يسأل المحطة المركزية إعادة إرسال المعلومات المشوشة       

 بشكل أسرع بكثير من    HSDPAالمفقودة، تستجيب تقنية    

، إذ إن إعادة الإرسال في الأخيرة تتطلـب  » حي 3« تقنية  
عملية طويلة بطيئة من اصطياد الرزم المعلوماتية علـى         

، فإن المعلومات   HSDPAأما في   .   مختلف طبقات الشبكة  

المرسلة إلى وجهتها يجري عزلها بالذاكرة المضافة إلـى         

المحطات المركزية التي يمكنها التجاوب فورا مع طلبات        

ويقول كرينيك إن مثل هذه المزيـة، عـن         .   إعادة الاسال 

طريق تخفيض حركة الشبكة، مـن شـأنها مـضاعفة           

 . المعلومات في الشبكة الخلوية

 

 25GBأقراص بلوراي تصل إلي      
 X2بسرعة 

 
تعلѧѧѧѧب الأقѧѧѧѧراص أهميѧѧѧѧة خاصѧѧѧѧة فѧѧѧѧي الأسѧѧѧѧواق، نظѧѧѧѧرا              
للاستخدامات الكثير و المتنوعة التي تحظى  بها، و مѧن هنѧا       

عنايѧѧѧة خاصѧѧѧة مѧѧѧن قبѧѧѧل       )  CD(  شѧѧѧهدت هѧѧѧذه الأقѧѧѧراص         
الشرآات المصنعة لها، و قد شهت الأقراص تحقيق مبيعѧات     
آبѧѧيرة و بѧѧالأخص بعѧѧد التطويѧѧر  الѧѧسريع الѧѧذي حققتѧѧه فѧѧي                 
سѧѧرعة القѧѧراءة و الكتابѧѧة عليهѧѧا،لكن الإشѧѧكال الѧѧذي ضѧѧلت              
تواجهѧѧه منѧѧذ فѧѧترة هѧѧو  خلѧѧق التѧѧوازن بيѧѧن سѧѧرعة الكتابѧѧة و               
القѧѧراءة و زيѧѧادة الѧѧسعة التخزينيѧѧة، فمѧѧن الأقѧѧراص الليزيѧѧة               

 ميقѧѧا و تتالѧѧت     800ذات الѧѧسعة  التخزينيѧѧة الѧѧتي تѧѧصل إلѧѧي           
 و هѧي    X52و    X48سرعات  القѧراءة و الكتابѧة فيهѧا بيѧن             

معدلات سرعة مرتفعة جدا، تمكن من أجراء عمليѧة القѧراءة          
في زمن  يصل إلي أجزاء من الثانية، و الكتابة بحجѧم يѧصل          
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 10لا يزيد في الغالѧب عѧن         (   ميقا إلي بضع دقائق   650إلي  
،و تتوفر الأقراص في صورة الكتابة مرة واحدة فقѧط      ) دقائق

CD-R     رةѧو أيضا في صورة الكتابة و القراءة لأآثر من م
CD-RE     راص وѧي الأقѧومن اجل تفادي المشكلة الأبرز ف ،

هѧѧي الخѧѧدش، فقѧѧط  ظهѧѧرت أقѧѧراص مقاومѧѧة للخѧѧدش ، مѧѧن               
خѧѧѧلال تزويѧѧѧدها بطبقѧѧѧة واقيѧѧѧة،      
لكѧѧѧѧѧن مѧѧѧѧѧصنعي الأقѧѧѧѧѧراص و         
رغبتهѧѧم فѧѧي خلѧѧق أجيѧѧال جديѧѧدة      
تحاآي الزيادة الملحة للحجم فѧي      
مختلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧف التطبيقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات و          
الاسѧѧتخدامات، جعلتهѧѧم يفكѧѧرون    
فѧѧي  توجهѧѧات أخѧѧرى، فظهѧѧرت      

، التѧѧѧѧѧي   HD DVDأقѧѧѧѧѧارص   
حققѧѧت قفѧѧزة نوعيѧѧة فѧѧي الحجѧѧم،      
فوصѧѧلت الѧѧسعة التخزينيѧѧة لهѧѧا         

 قيقѧѧا، و سѧѧرعة قѧѧراءة        4.8إلѧѧي  
 ممѧѧا يعѧѧني انѧѧك      X8تѧѧصل إلѧѧي    

تحتѧѧѧاج إلѧѧѧي زمѧѧѧن أطѧѧѧول فѧѧѧي          
القѧراءة، و الكتابѧة أيѧضا، لكѧن توفѧر قѧدرات تخزينيѧة عاليѧة                  

 HD DVDجدا تلاءم التنسيق الكبير، و قد حققت أقراص         
مبيعات خيالية آبيرة جѧدا،يجري الآن محѧاولات حثيثѧة مѧن              

اجل الرفع من سرعة القراءة و الكتابة فيهѧا، آمѧا أن انتѧشار               
 و انخفѧѧاض سѧѧعرها شѧѧجع بѧѧشكل        DVDمحرآѧѧات أقѧѧراص   

سѧواء أن آانѧت أحاديѧة       .   آبير على الانتشار الواسع جѧدا لهѧا        
 عالية الوضوح،  DVDالطبقة، أو ثنائية الطبقة، و أقراص 

 
 و هѧѧي أقѧѧراص     DVDو حاليѧѧا صѧѧرنا نتحѧѧدث عѧѧن مѧѧا بعѧѧد           

، مع العام أنها من ذات العائلة  تقريبا، تتميز )BD (بلوراي 

 و  25GBهѧѧذه الأقѧѧراص بѧѧسعة تخزينيѧѧة عاليѧѧة جѧѧدا قѧѧدرها           
 في زمن  يصل   23GBيمكن النخرين عليها إلى سعة تصل     

إلѧѧي قرابѧѧة الѧѧساعة و الربѧѧع تقريبѧѧا، و يوجѧѧد منهѧѧا نوعѧѧان،                
 و الكاتبѧة عليѧه لقرابѧة        BD-Rللكتابة عليه مرة واحѧدة فقѧط         

، و آلا النوعان يتم تصنيعهما مѧن مѧادة     BD-REالألف مرة 
 بѧسرعة   CLVغير عضوية، و يѧستخدمان القѧراءة الخطيѧة           

 ، و المѧѧيزة الأساسѧѧية هѧѧي  أيѧѧضا            X2-X1قѧѧراءة مقѧѧدارها    

وجѧѧود طبقѧѧة مقاومѧѧة للخѧѧدش،و الجѧѧدير بالѧѧذآر أن سѧѧرعة                
BD-RE           ارقѧѧثر بفѧѧا أآѧѧة عليهѧѧي الكاتبѧѧسع      4 فѧѧائق و تѧѧدق 

ثوانѧѧي آمѧѧا أفѧѧاد اختبѧѧار مجلѧѧة بѧѧي سѧѧي، و لان  الѧѧسرعة                       
 فتѧسعى الѧشرآة     2Xالقصوى الحالية لأقراص بلѧوراي هѧي        

Verbatim  )-verbatim.wwwالمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧصنعة         
com.europe   (  إلي الوصول

إلي قѧراءة فيزيائيѧة تѧصل إلѧي          
، نظѧѧرا لان هѧѧذه       X6سѧѧرعة   

الخطوة يتوقع لها أن تزيѧد مѧن        
الإقبѧال علѧي هѧذا الѧصنف مѧѧن          

أعلنѧѧѧѧت   الأقراص،فѧѧѧѧي حيѧѧѧѧن   
رابطѧѧѧة أقѧѧѧراص بلѧѧѧوراي أن         
أقراصها ذات التنѧسيق المتقѧدم       
حققѧѧѧѧت أفѧѧѧѧضل مبيعѧѧѧѧات فѧѧѧѧي      
مجѧѧال الأقѧѧراص فاقѧѧت مليѧѧون      
قرص في أقل مѧن عѧام، حيѧث         
تعѧѧѧادل مبيعѧѧѧات أفѧѧѧلام الفيديѧѧѧو     

% 70بتنѧѧѧسيق بلѧѧѧوراي نѧѧѧسبة     
من إجمالي أقراص الأفلام التي تم بيعهѧا خѧلال الربѧع الأول              

آمѧѧا أنѧѧه تѧѧم، منѧѧذ بدايѧѧة العѧѧام الحѧѧالي، بيѧѧع            .2007مѧѧن عѧѧام   
 قرصين من أقراص بلوراي مقابل قرص واحѧد مѧن تنѧسيق           

HD DVD.          سيقѧѧѧستخدمي تنѧѧѧف أن مѧѧѧن الطريѧѧѧوم HD 
DVD -      ورايѧѧѧسيق بلѧѧѧافس لتنѧѧѧن      -المنѧѧѧرًا عѧѧѧوا مؤخѧѧѧأعلن

 .  ألف قرص بهذا التنسيق100احتفالهم ببيع ما يزيد عن 
 

ووسѧѧѧط هѧѧѧذا التنويѧѧѧع الكبѧѧѧير فѧѧѧي الحجѧѧѧم و الإخѧѧѧلاف فѧѧѧي                
الѧѧسرعات و الاشѧѧتعال الكبѧѧير فѧѧي المنافѧѧسة بيѧѧن الѧѧشرآات،            
يعتقѧѧد البعѧѧض انѧѧه يتيѧѧح أريحيѧѧة آبѧѧيرة لѧѧدى المѧѧستخدم فѧѧي                
اختيار النوع الذي  يلائمه، في حين يѧرى البعѧض الآخѧر أن           
الأقراص  الليزرية ذات الحجم المحدود نسبيا سوف تتلاشى      
مѧѧѧع مѧѧѧرور الوقѧѧѧت لان الѧѧѧشرآات  سѧѧѧترفع الѧѧѧدعم عنهѧѧѧا،                
بالتѧѧدريج، و شѧѧبه الأمѧѧر بمѧѧا حѧѧصل مѧѧع أقѧѧراص النخريѧѧن                

 الѧѧتي انѧѧدثرت تقريبѧѧا، و         3.5 تѧѧم الأقѧѧراص      5.25المرنѧѧة     
 . نترك لكم و للزمن الحكم عليها
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من ابرز ما يحرص عليه الكتاب و المتخصصين، فѧي شѧتى          
المجѧѧالات هѧѧي مѧѧسألة النѧѧشر، فلѧѧه أهميѧѧة خاصѧѧة للعديѧѧد مѧѧن            
الاعتبѧѧѧارات، تتباعѧѧѧد و تتقѧѧѧارب حѧѧѧسب الدرجѧѧѧة العلميѧѧѧة                
للمتخصص، و طموحاته، و لعѧل القѧارئ  الكѧريم يѧشارآني               
الѧرأي حيѧن يعلѧم أن اغلѧب الجامعѧات و المؤسѧسات العلميѧѧة                
تلѧѧزم العѧѧاملين فيهѧѧا بوجѧѧود أبحѧѧاث منѧѧشورة  لهѧѧم،  مѧѧن هѧѧذا              
المنطلق يمكن تحديد المبحث الذي نخوض فيѧه،  لكѧي نѧضع            
معالم  دائرة مقالنا، و لا نشرد بكم إلѧي غѧير المѧراد، فالنѧشر            
أصناف و أنواع ، و مѧا نتحѧدث عنѧه هѧو النѧشر الأآѧاديمي،                   
فغالѧѧѧѧب المؤسѧѧѧѧسات و الجامعѧѧѧѧات  تقيѧѧѧѧد الدرجѧѧѧѧة العلميѧѧѧѧة              
لمنتسبيها بوجود أبحاث منѧشورة آمѧا أسѧلفنا،  و هѧذا بѧدوره                

 .يدفع الكتاب إلي البحث عن متنفس ينشرون فيه أبحاثهم 
 
 

آلنا يعلم أن الدوريات العلمية المتخصصة، و بالأخص منهѧا       
ذات الطѧѧابع الأآѧѧاديمي، هѧѧي قلѧѧة فѧѧي الѧѧوطن العربѧѧي، و إن             
وجدت فلا تحظى بانتѧشار جيѧد، و لا يѧسمع بهѧا فѧي الغالѧب                   
الكثير من البѧاحثين لѧضعف شѧيوعها،  و لهѧذا الأمѧر الكثيѧر                  
مѧѧن الأسѧѧباب ، لهѧѧل الحمѧѧل الأآѧѧبر فѧѧي هѧѧذا الѧѧوزر تنѧѧوء بѧѧه              
الجامعات ذاتها، فاعتقد أنها وقعت فيما يمكن تسميته مѧأزق،     
ففѧѧѧي ذات الوقѧѧѧت الѧѧѧذي تطالѧѧѧب منتѧѧѧسبيها بوجѧѧѧود أبحѧѧѧاث              
منشوره لهم،  مѧن المفѧترض أن الجامعѧات هѧي مѧن يѧصدر                  
هذه الدوريات العلمية المتخصصة، وواقѧع الحѧال غѧير هѧذا،              

للعديد من الأسباب  لا يتسع المجѧال لѧذآرها، و إن آѧان آѧل                 
المتتبعين لهذا الѧشأن علѧى درايѧة بهѧا، فمѧن ضѧعف التمويѧل                  
المѧѧالي، إلѧѧي انعѧѧدام المبѧѧادرة ، و مѧѧرورا بѧѧالروتين الإداري             
المعقѧѧد، و سلѧѧسلة الاذونѧѧات الѧѧتي لا معѧѧنى لهѧѧا، و لا ينتهѧѧي               

 . الأمر   بالخلافات الداخلية  التي لا مجال للخوض فيها
 

فѧѧѧѧي ضѧѧѧѧل اغلѧѧѧѧب الأحيѧѧѧѧان تѧѧѧѧصل  الѧѧѧѧدوريات العلميѧѧѧѧة                  
المتخصѧѧصة،   مѧѧن الخѧѧارج، و المѧѧراد بالخѧѧارج هنѧѧا هѧѧو                   
الولايات المتحѧدة و أوروبѧا، وحѧالي بعѧض دول أسѧيا ،   و                    

هي  دوريѧات و مجѧلات ذات وزن علمѧي  آبѧير، و تحظѧى                   
بسمعة طيبة من خلال حجم و طبيعة الفريѧق العامѧل بهѧا، أو        
المتعاون  معها، و يعلب القطاع الخاص فѧي هѧذه الكينونѧات              
أهمية خاصة جدا، فقد نجدت بشكل آبير فѧي خلѧق تمѧازج و             
تزاوج بين النظرة التجارية للبحث العلمي، و النظرة العلميѧة       
ذات العمѧѧق، و يكѧѧون فѧѧي اغلѧѧب الأحيѧѧان علѧѧى البѧѧاحثين أن              
يقومѧѧوا بѧѧدفع مقابѧѧل مѧѧادي حينمѧѧا يتѧѧم نѧѧشر أبحѧѧاثهم  علѧѧى                   
صѧѧفحات تلѧѧك الѧѧدوريات،  حقيقѧѧة الأمѧѧر أن النѧѧشر فѧѧي تلѧѧك               
الѧѧѧدوريات يعѧѧѧني  ضѧѧѧمنيا الاعѧѧѧتراف بالبحѧѧѧث المنѧѧѧشور و             
حصوله على ما يقارب الإجازة من قبل الهيئات العلمية التي      
تشرف على هذه المنѧشورات، و فѧي الآونѧة الأخѧيرة اشѧتكى               
الكثير مѧن القѧائمين علѧى هѧذه الѧدوريات مѧن تعѧاظم النظѧرة                   
الماديѧѧة علѧѧى القيمѧѧة العلميѧѧة لمنѧѧشوراتهم، و ازديѧѧاد النفقѧѧات           
المترتبة على  تكاليف النѧشر و  التوزيѧع، ومѧا  يزيѧد الطيѧن                   
بله،  هو فارق مستوى المعشية بين الѧشرق و  الغѧرب، ممѧا             
يعني   تفوت في قيمة المدفوعات التي أصبحت ترهق آاهل         

الكتاب و المتخصصين الذي يرغبون في نشر بحاثهم،   مما       
دفѧѧع الكثѧѧير مѧѧن القѧѧائمين علѧѧى هѧѧذه الѧѧدوريات إلѧѧي تقديѧѧم                    
استقالاتهم،  آردة فعل على الأسعار غير المبررة، فإذا علما         

 قد بلѧغ مѧا      2000 ألي سنة  1981إن عدد الدوريات منذ سنة      
 ألف دورية علمية ، في  الغالب القѧسم الأعظѧم منѧه          20قدره  

 .ذات طابع خاص، أو استثماري
 

وسط آѧل هѧذا يمكѧن سѧؤال آبѧير، مѧا  هѧي اتجاهѧات النѧشر                       
المتاحة حالية للمتخصصين و الباحثين العرب الѧذي يبحثѧون       
عѧѧن متنفѧѧس لهѧѧم، الأغلبيѧѧة منهѧѧم لا زالѧѧت تنظѧѧر إلѧѧي النѧѧشر              
الالكتروني على انѧه اقѧل مѧستوى مѧن النѧشر الورقѧي، و قѧد                   
أفѧѧادت إحѧѧدى الدراسѧѧات إن الاستѧѧشهاد بالنѧѧشر الالكترونѧѧي            
لدى البحاث العرب اقل بكثير مѧن الاستѧشهاد الورقѧي، و أن              
غالبيتهم يعتبرونѧه اقѧل مѧستوى مѧن  نظѧيره التقليѧدي،  لعѧل                   
هذا يفسر لنا  العزوف و الجفوة لѧدى متخѧصص فѧي الإقبѧال             
علѧѧى النѧѧشر الالكترونѧѧي، زد علѧѧى هѧѧذا أيѧѧضا انѧѧه لا وجѧѧود               

لهѧѧا   -إن اسѧѧتثنيا مجلѧѧة التقنيѧѧة حاليѧѧا          –لѧѧدوريات الكترونيѧѧة     
سѧمعة طبيѧة و تحظѧى بѧѧاحترام  الهيئѧات العلميѧѧة و معرفتهѧѧا                
بها، آل هذه الأمور مجتمعة  خلق  بيئѧة غѧير مѧشجعة  نحѧو             
الإقبال على النشر الالكتروني، مع انه إن تمكنѧت الѧدوريات            
العلمية من الحصول على ثقة المجتمع العلمي ،  سيكون هذا       
بمثابة انطلاقة جديدة، فهل سѧوف نѧشهد هѧذه الانطلاقѧة عمѧا               
قريب آما نشهد التطوير المتѧسارع فѧي مجلѧة التقنيѧة آمجلѧة               
عربيѧة الكترونيѧѧة متخصѧصة ، الѧѧزمن وحѧدة آفيѧѧل بالإجابѧѧة            

 . على هذا السؤال

 الدآتور  على الهاشمي   البحث العلمي و اتجاهات النشر
 عضو الهيئة العلمية لمجلة التقنية 
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