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 مقدمة   1.8

 
  .في الذاكرة يرمز لموقع variableهو عبارة عن متغير  pointerالمؤشر 

وبما أنه متغير فهوأيضا يحتل موقعا في الذاكرة حيث نضعع فعي هعذا الموقعع عنوانعا 
 لمتغير آخر. 

 كعل موقعع ي عع بايعح واحع ة لاحظ أن العذاكرة هعي عبعارة ععن مةموععا معن المواقع 
ين متةعععاورين  والمتغيعععر الرمعععز  ومعععن فعععا فعععرن المتغيعععر اللعععحيع يحتعععا   لععع  معععوقع

 يحتا  لموقع واح  والمتغير الك ر  يحتا  لأربعا مواقع متةاورة.
الموقععع يوةع  لكععل موقعع رقععا يعبععر ععن عنوانععه. وهعذب الأرقععاا مرتبععا تزايع يا  بحيععث و 

   وهكذا. 818يليه الموقع رقا  811رقا 
   أمععا عنععوان vم  يعبععر عععن ال يمععا الموضععوعا فععي الموقععع الم عع vالمتغيععر  فمععفا
هععو عبععارة  vptrوبالتععال  فععرن    vptrالموقععع فهععو متغيععر آخععر ن ععميه مععفا  ب ايععا

 . vعن مؤشر للمتغير
 هذب العاقا بين المتغير والمؤشر الذ  يشير  ليه نعبر عنها كما يلي :

 

   vptr    v   

   

 

                         
V  عنوان  قيمة v   
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. فععي لغععا  ععي  vهععي عنععوان الموقععع   vptr لاحععظ أن ال يمععا الموةععو ة فععي الخليععا
 نعبر عن هذب العاقا كمايلي :

vptr  =  &v 
. وبطري ا أخرى   يمكن  address  operatorر العنوان فهو مؤ  &حيث المؤفر 

 أن نكتب الةملا :
v  =  vptr 

 
 . vptrهي ال يما التي يؤشر لها  vوتعن  أن 

 .  indirection  operatorهنا ت م  مؤفر لا مباشر  حيث 
  :  هو من النوع  المؤشر لنوع لحيع ن تخ ا الإعان ptiلإعان أن متغير 

int       *pti 
 مؤشر لنوع عائا   ن تخ ا الإعان ptfولإعان أن المتغير 

  
float     ptf 

 مؤشر لنوع مضاعف بالإعان التالي : ptdوبالمفل نعلن أن 
 

double    ptd 
 من النوع اللحيع وكتبنا الةملا iفرذا كان ل ينا مفا متغير 

  
ptri  =  &i 
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 . iيتعين له عنوان الموقع  ptriفرن 
 وبالمفل فرن الةملا

ptrf  =  &f 
 . ptrfللمؤشر  fتعين عنوان الموقع 

المتغيععر فععي  vpالمؤشععر و  pحيععث     vpمععع  p*  ة توافععن نععوع لاحععظ ضععرور 
 الةملا 

vp  =   p 

 أو في الةملا 

p = &vp 

عا ة ما ن تخ ا النظاا ال ا س عشر  عل   vطباعا عنوان موقع المتغير لو 
 النحو التالي :

printf( " \n &v = %x " , &v )    ;                             
 

 فمفاً عن  تنفيذ البرنامج التالي :
main() 

{ 

 int k, *kp; 

 k=18; 

 kp=&k; 

 printf("\n k=%d",k); 

 printf("\n &k=%x",kp); 

} 

 طباعا عنوان متغير في الذاكرة (8.1.1)الشكل             
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 نحلل عل  المخرةاح التاليا :

k = 18                                           

&k = FDE                                     
 

في العذاكرة بالنظعاا ال عا س عشعر  . وبالتعالي  ذا نظرنعا  kهو عنوان  FDEحيث 
 .kوه  قيما  18 نة  فيه ال يما  من الذاكرة  FDE16لموقع  ل  ا

 
 بالتوةيه  NULLوةرح العا ة أن يتا تعريف  

# define   NULL   0 
 في البرنامج  ةراء الإعان التالي :بحيث يمكن 

float    pf  =  NULL 

                    

        

 :   ملاحظة

ولكعععن هنعععان ا عععتفناء    لا يةعععوز أن نععععين قيمعععا ع  يعععا معععن عنععع نا لأ  مؤشعععر
قيما اللعفر   وفع  هعذب الحالعا ي عم  بالمؤشعر الخعالي  واع ة وهعوحي  لهذب ال 

 . NULLذ  لا يؤشر  ل  أ  شي   ويرمز له بالا ا   أ  ال
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 string  pointersالنضائد  و  مؤشرات ال  1.8
 

 من النوع النضي    مفل: s ذا كان 
 

char    s[20] 
 

 فمن الماحظ ع ا  مكانيا كتابا ةملا مفل
  

s  =  " any  thing "    ; 
 

كما هو الحعال فعي بععل اللغعاح الأخعرى   لأن ا عا الملعفوفا فعي لغعا  عي يعبعر 
 )  عععن مؤشععر موقععع أول عنلععر فيهععا   وبالتععالي  نحلععل علعع  ر ععالا خطعع 

Lvalue  required ) يمكننععا تلععحيع هععذا الخطعع    .عنعع  تعريععف هععذب الةملععا
 بالإعان :

 

char   s[20]  =  " any  thing "  ; 
 
 ( عل  النحو :  string  copy) اختلار  strcpyن تخ ا ال الا أو 
 

strcpy ( s , " any thing " )  ; 
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خععر   ولكععن الأب ععط مععن ذلععن كلععه الواحعع  تلععو اآ s[i]نعععين عنالععر الملععفوفا  أو
 هو تعريف مؤشر من النوع:

  
char    sp   ; 

 نحو :ين النضي  للمؤشر عل  اليفا تع
 

sp =  " any  thing "  ; 

اكتعععب برنامةعععا ي عععتخ ا المؤشعععراح ل عععراءة الا عععا وربطعععه معععع :     (8.2.1) مثاااا  
 النضي  :

" Your  name  is  " 
 في نضي  واح  . 
 

main() 

{       char name[12]; 

 char *stp1, *stp2; 

 stp1=&name[0]; 

 gets(stp1); 

 stp2="Your name is "; 

 strcat(stp2,stp1); 

 puts(stp2); 

} 

  strcatربط نضي ين بال الا  (8.2.1)الشكل              
 :    ملاحظات
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 يمكن ا تخ اا المؤشراح في متغيراح ال وال  . 1

gets , strcat , puts , .... 
 وبلفا عاما في ةميع  وال النضائ  .

 
 تعن  الةملا  . 2

 stp1  =  &name[0]   ; 
. هععذب الةملععا  nameهععو عنععوان أول عنلععر فععي النضععي   stp1أن المؤشععر 

 يمكن أن تكتب أيضاً باللورة :
stp1  =  name    ; 

 

 الةملا  . 3
strcat ( stp2 , stp1 )   ; 

 تعني : 
 stp2*  ل  النضي   stp1* أضف النضي  

 الةملا  . 4
puts ( stp2 ) ; 

 
 . stp2مؤشر ت وا بطباعا النضي  الذ  يشار  ل  أول عنالرب بال

 
 ماذا يطبع البرنامج التالي ؟:    (8.2.2) مثال
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main() 

{ 

 char string[9]="pointers"; 

 char *p; 

 int i=0 ,k; 

 p=string; 

 k=strlen(string); 

 printf("\n %d",k); 

 while ( i<k ) 

 { printf("\n %s",p); 

  p++; 

  i++; 

 } 

} 

 (8.2.2)الشكل 
 

 مج بطباعا اآتي : ي وا هذا البرنا

pointers 

ointers  

inters  

nters  

ters        

     ers  

    rs           

s           
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فععععا يحععععذف منهععععا أول حععععرف علعععع      ععععتطبع فععععي الب ايععععا pointersأ  أن كلمععععا 
 الكلما. منكل مرة  ل  أن يب   الحرف الأخير ف ط  فيالي ار 

 الةملا  بوال بب في عمليا الحذف هذ
;  p

 

حيعث يععز ا  المؤشعر بم عع ار واحع  فيتحععرن  لع  اليمععين خانعا واحعع ة . وبمعا أن ةملععا 
 الطباعا 

printf( " \n %s " , p )  ; 
  فععا تظهععر الحععروف الواقعععا  pتطبععع ابتعع اء مععن الموقععع الععذ  يشععير  ليععه المؤشععر 

كمععا  pointersمععن كلمععا  iيؤشععر مععفاً للحععرف  pعلعع  ي ععار المؤشععر   فععرذا كععان 
 في الشكل التالي:

 
s r e t n i o p 

 
    

        p 
 . (inters)فرن ةملا الطباعا المذكورة ينتج عنها طباعا الةزء 

 
 :  ملاحظات

  أ  ععععع   الرمععععوز الععععذ   sتعطعععع  طععععول النضععععي   strlen(s)ال الععععا الةععععاهزة  . 1
 يحتويها.
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لتوقععف عنعع  الولععول  لعع  نهايععا النضععي . ا ععتخ مناب كععع ا  لغععرل ا iالمتغيععر  . 2
الععذ  يبععين نهايععا  '0\'طبعععاً يمكننععا ا ععتخ اا طري ععا أخععرى وهعع  اختبععار الرمععز 

 النضي  .
 

اكتعب برنامةعا ي عوا بح عاب عع   المعراح التعي يتكعرر فيهعا حعرف مععين    :  مثاا 
 في النضي  :

" pointers are important  " 
الغععرل مععن هععذا البرنععامج هععو توضععيع لععوب. و البرنععامج المط  1.2.8يبععين الشععكل 

الأول  عبعارة ععن قيمعا ع  يعا فع.  stringوالمؤشعر  string[i]الفرن بين العنلعر 
 و الفاني هو مؤشر لب ايا النضي .   أو حرفيا
 أ  أن :

 *string      يكافئstring[0] 
 و

 *(string + 1)      يكافئstring[1] 
 وهكذا فرن 

 *(string + i)   افئ   يكstring[i] 
 

main() 

{ 

 char string[]="Pointers are important"; 

 char c; 

 int count=0 , i; 
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 printf("\n enter a letter-->"); 

 c=getche(); 

 for(i=0; i< strlen(string) ; i++) 

  if( c==*(string+i) ) count++; 

 printf("\n the letter %c appears in the string:",c); 

 printf("\n (%s)",string); 

 printf("\n %d times",count); 

} 

 (8.2.3)الشكل 
 

 ما معن  كل من :   لموقعين في الذاكرة ينعنوان pو k ذا كان :  (8.2.4) مثا 
(a)  * (p + k)    

(b)     *p + *k  

 
   (p + k)   فعا أخعذنا ال يمعا الواقععا فعي العنعوان p ل   kفي التعبير الأول أضفنا  

ال يمعا فعي الموقعع   لع  kفعي الموقعع ف   أضعفنا ال يمعا    p + *k* أما في التعبير 
p  . وبالتالي فرن التعبيرين مختلفان في الم لول   
 

 * ؟p(*  و  ++pما الفرن بين ) ++:   (8.2.5)  مثا 
 

ر ++ فأن الأ ععب يا فععي التنفيععذ هععي للمععؤ  لا يوةعع  فععرن بععين الافنععين . أ الإةابععا : 
 ر  الامباشر  *  .فعل  المؤ 
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 ما الفرن بين الةملا ف stلب ايا النضي   اً مؤشر   p ذا كان :   (8.2.6) مثا 
printf( " %s " , st)  ;                        

 والةملا 
printf( " %s " , p ) ;                        

 

ذا أر نعععا طباععععا قيمعععا ؤ يعععان نفعععس اتلا يوةععع  فعععرن  والةملتعععان الإةابعععا :  لعمعععل . وا 
للنظعاا   " d% "أو    للنظعاا ال عا س عشعر   " x% "المؤشعر  فن عتخ ا النضعي 

 العشر  عل  النحو :
 

printf( " %d " ,  p )  ; 

                    
  قوائمالمؤشرات وال  8.3

 
ناحعععظ أولا أن التعامعععل معععع قائمعععا معععن الأ عععماء يعنععع  التعامعععل معععع ملعععفوفا معععن 
النضععائ    وحيععث أن كععل نضععي  هععو ملععفوفا مععن الرمععوز   فععرن ال ائمععا هععي عبععارة 

 . dimensional -2عن ملفوفا ذاح بع ين 
 :هي ملفوفا من الأ ماء عل  اللورة التاليا  listفمفا يمكننا أن نعلن أن 

char   list [10][20] ; 
 

 . احرف 20ا ا  كل أ ماء وطول 10وه  تعن  أن ل ينا قائما من 
 : عل  النحو التالي listولكن يمكننا أيضاً أن نعلن 
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char   (list) [20]  ; 

 
 عنلر   وكذلن 20هو عبارة عن مؤشر لملفوفا ذاح  listحيث 

  
(list + 1) 

 عنلر   وهكذا فرن 20هو مؤشر لملفوفا فانيا ذاح  
  

(list + 9) 
 . انلر ع 20هو مؤشر لعاشر ملفوفا ذاح  
 

 ؟ (8.3.1) بالشكلما هو ناتج تنفيذ البرنامج :   (8.3.1) مثا 
 

#define  N 5 

#define  L 12 

main() 

{ char (*name)[L], temp[L] ; 

 int i ,j, k  , sorted; 

 for(i=0; i<N ; i++) 

 { 

  printf("\nenter name[%d] ",i); 

  scanf("%s",name+i); 

 } 

 for(k=0; k<N; k++) 

 {       sorted=1; 
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  for(i=0; i<N-1 ; i++) 

  { 

    if(strcmp( name+i+1 , name+i ) <0 ) 

   { sorted = 0; 

    strcpy(temp, name+i ); 

    strcpy(name+i , name+i+1); 

    strcpy(name+i+1 , temp); 

   } 

  } 

  if(sorted) break; 

 } 

 printf("\n The sorted array after %d iterations",k); 

 for(i=0; i<N ; i++) 

  printf("\n %s",name[i]); 
} 

 (8.3.1)الشكل 
 

 :عل  اللورة  nameناحظ في هذا البرنامج قراءة الملفوفا 
 

scanf ( " %s " , name + i )  ; 
 

  أ  أن ا هي عنوان ولعيس متغيعر  name + iن لأ تخ ا هنا المؤشر & حيث لا ن
: 

name + i      تكافئ&name[i] 
 مرتين في ةملا الطباعا name + iوكذلن ناحظ كتابا 



 

د. عمر زرتي   omarzarty@yahoo.com                                أساسيات و تطبيقات لغة سي

     

 
 

 19 

89 

  
printf ( " \n %s  \t  \%d " , name + i  ,  name + i ) ;     

 
 name + iلطباعا النضي  الذ  يشير له  s%المرة الأول  بالهيئا 
 لطباعا عنوان النضي  في الذاكرة . d%والمرة الفانيا بالهيئا 

 .  tabلغرل الة ولا  t\لاحظ ا تخ اا 
 
 

 المصفوفة ذات البعد المتغير   1.8
 

   مععن الطلبععا nلح ععاب متو ععط  رةععاح ععع    ااكتععب برنامةعع:    8)(4.1. مثااا 
 وح اب الفرن بين كل  رةا والمتو ط .

 
وبينعا ضعرورة ا عتخ اا الملعفوفا فعي    (6.1) بن أن ناقشنا هذا المفعال فعي البنع  

حععل هععذب الم عع لا. ولكععن الغععرل مععن  عععا ة مناقشععا هععذب الم عع لا هععو الت ععاؤل عععن 
ععع   الطلبععا هنععا ليععر معلععوا   وقعع  يكععون أكبععر مععن الحةععا  لأن  حةععا الملععفوفا 

 فشل البرنامج . الذ  تخلله للملفوفا  مما ي بب
 memory allocation) اختلعار  mallocمشكلا ن عتخ ا ال العا عذب العل هعحعلو 

. ت عوا هعذب ال العا  alloc.hوه  معرّفا في ملف العنعوان    أ  تخليص الذاكرة (
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يعح المطلعوب تخليلعها فعي العذاكرة   وترةيعع مؤشعر لب ايعا هعذا با ت بال ع   البا
 الحيز المطلوب.
  بايعععععح 4  وكعععععل  رةعععععا تتطلعععععب  grade رةعععععا  nلععععع ينا  (8.4.1)فعععععي البرنعععععامج 

بايععح لتخععزين كععل    n*4حيععز  لعع    أ  أننععا نحتععا   sizeof (float)=4أ 
 ال رةاح   أو بلورة عاما

      
  sizeof ( float )   n=  المطلوب الحيز  

  فعععرن عمليعععا حةعععز  floatهعععي ملعععفوفا عنالعععرها معععن النعععوع  gradeونظعععراً لأن 
 الذاكرة تتا عل  النحو التالي :

 
grade = ( float  ) malloc ( sizeeof( float )   n    ; 

 ه لاحظ ضرورة وةو  التوةي

# include   < alloc.h >                                                 
 . mallocلتعريف ال الا 
 alloc.hوهو نوع معرف أيضاً فعي الملعف     size_tمن النوع  nلاحظ أيضا أن 

 وي تخ ا لح اب حيز من الذاكرة .  
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#include <alloc.h> 

main() 

{ 

 int i ; 

 size_t n; 

 float *grade, sum, ave; 

 printf("\n How many students? "); 

 scanf("%d",&n); 

 grade=(float *)malloc(sizeof(float)*n); 

 for(i=0, sum=0; i<n; i++) 

 { printf("\n enter grade %d->",i+1); 

  scanf("%f",&grade[i]); 

  sum += grade[i]; 

 } 

 ave=sum/n; 

 printf("\n \t grade \t grade-ave"); 

 for(i=0; i<n ; i++) 

  printf("\n \t %5.2f \t %5.2f ", grade[i],grade[i]-

ave); 

} 

 برنامج ملفوفا ذاح بع  متغير (8.4.1)الشكل             
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 تمارين  1.8
 
 ما معن  الملطلحاح التاليا : .ا 

   pointer -          address-       operator                

 indirection                operator       string pointer      

string concatenation      null pointer        
 
 في البرامج التاليا ا تخ ا المؤشراح كلما أمكن ذلن : . ب
 
والموقعع العذ  تعا    وطباععا هعذا العع     ( اكتب برنامةا ي وا ب راءة ع   لحيع1

 تخزينه فيه .
 
 وطباعا متو طها.   doubleقيا من النوع  10( اكتب برنامةا ي وا ب راءة 2
 
وتعيينعه  للمتغيعر    رمعزا 20ب راءة نضي  لا يزي  طوله ععن  ( اكتب برنامةا ي وا3

str تي :آ  فا طباعا ا 
 . نضي  )الفرالاح لا تح ب (الع ع   الحروف في 

 . ع ع   الفرالاح في النضي   
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 . ع الع   الإةمالي للرموز في النضي   
  
حععععرف ( اكتععععب برنامةععععا ي ععععوا ب ععععراءة نضععععي  وطباعتععععه معكو ععععا   أ  يبعععع أ مععععن ال4

 الأخير فا الذ  قبله وهكذا  ل  أول حرف .

 
  اكتعععب برنامةعععا ي عععوا بعمعععل هعععذب ال العععا   أ   strcmp ون ا عععتخ اا ال العععا ععععع( ب5

خعععر فعععي آمتكعععافئين أو ي عععبن أحععع هما ا اواختبعععار معععا  ذا كانععع   قعععراءة نضعععي ين
 الترتيب .

 
 الععا   أ  قععراءة اكتععب برنامةععا ي ععوا بعمععل هععذب ال strcat( بعع ون ا ععتخ اا ال الععا 6

 نضي ين وربطهما في نضي  واح  .
 
يةعععا      معععن الطلبعععا N ( اكتعععب برنامةعععا ي عععوا ب عععراءة أ عععماء و رةعععاح عععع   7 وا 

 ( .N = 10الطالب  ذ  أعل   رةا ) حيث 
 
رمعععز ( فعععا طباعتعععه   ا عععتخ ا ال العععا  n) بعععه  text( اكتعععب برنامةعععا ل عععراءة نعععص 8

malloc ن العنص   وا عتخ ا ال العا لتخليص الحيز المطلعوب لتخعزيgetche 
 لطباعا كل رمز . putchوال الا    ل راءة كل رمز
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 مقدمة  9.1
 

  كلما ت  ا المبرمج في مةال البرمةعا وةع  الحاةعا أكفعر لتنظعيا برنامةعه و تن عي ه
لعععه وا عععتيعابه  فعععالتطبين الواحععع  قععع  ين  عععا  لععع  بحيعععث ت عععهل عمليعععا  عععع ا ب وتع ي

 مةموعا مهاا  وق  تتكرر المهما الواح ة في اكفر من ةزء من التطبين .
معععن هنعععا ةعععاءح الحاةعععا  لععع  مفهعععوا )البرنعععامج الةزئي(فعععي البرمةعععا بلعععورة عامعععا 
ويطلن عليها في لغا  ي )ال وال(   فال الا هي فرع من البرنامج العاا ي وا بمهما 

. ذلن ينا كلما ا ت عي الأمرمع  
ب الطري عععا ي تلععع  المبعععرمج الكفيعععر معععن التكعععرار فعععي ةمعععل البرنعععامج  ويلعععبع ذبهعععو 

 برنامةه أكفر قابليا لل راءة والمتابعا والتع يل .
 

9.2 الدالة من النوع الفارغ    void 
 

(9.2.1)لننظر  ل  الشكل  حيث يحتو  عل  برنامج رئي ي   main( ) من متكون  
ف ط هما :ةملتين   

  
void   welcome(  )  ;                             

welcome(  )   ;                                     
 



 

د. عمر زرتي   omarzarty@yahoo.com                                أساسيات و تطبيقات لغة سي

     

 
 

 27 

27 

declaration الةملا الأول  هي عبارة عن  عان ال الا  أن عن  welcome من  
voidالنوع الفارغ  أ  أن هذب ال الا ترةع لنا قيما فارلا     void  . ( ئأ  لاش ) 

عبارة عن ا عت عاء فهي أما الةملا الفانيا  call لل العا   welcome حيعث يعتا هعذا  
 الا ت عاء عل  اللورة 
welcome (  )  ;                                 

وينفعذ معا بهعا معن    ومعن  الا ت عاء هو أن يتحول الملرّف  عي  لع  هعذب ال العا
هو في هذب الحالا ال الا فا يرةع  ل  البرنامج الم ت ع  و    أوامر main  لننظر .

welcomeاآن  ل  ال الا  نف ها حيث نة     
 
void  welcome (  )                                                        

                 {                   
  printf ( " \n  welcome to the function lesson " ) ; 

                  } 
 
 تتكون هذب ال الا من الا ا والنوع ) ب ون فاللا من وطا ( 

void   welcome (  ) 
body functionيلععي ذلععن ة ععا ال الععا  وهععو عبععارة عععن ةمععل ال الععا محلععورة    
{  }بعين ال و عين  وةع   لا ةملعا واحع ة هعي ةملعا طباععا ت  وفع  هعذا المفعال لا  
 النضي  :
 

" welcome to the function lesson " 
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welcomeأ  أن ا ت عاء ال الا    ينتج عنه طباعا هذا النضي  . 

 
 
main() 

{ 

 void welcome(); 

 welcome(); 

} 

 

void welcome() 

{ 

  printf("\n Welcome to the function lesson."); 

} 

( برنامج يحتو  عل   الا9.2.8الشكل)  
 

 

 

 

 

 ملاحظة :

الموضوعا بع  ا ا ال الا ضروريا رلا أنها فارلا ولا تحتوى عل    (   )الأقواس
واس بارامتراح ) متغيراح ( عالأقوف ن رس بع  قليل كيف نضع بين هذب ععشئ.  

الم ت عاة .ال الا كو يلا لتمرير بعل ال يا بين ال الا الم ت عيا و   
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9.3 المتغير العام   global  variable  
 

المتغيععر العععاا هععو المتغيععر المشععترن بععين ةميععع العع وال   أ  أنععه متغيععر يععتا تعريفععه 
nameخار  ال وال في ب ايا البرنامج . فمفا المتغير الحرفي  فعي الشعكل التعالي   
 يعتبر متغيراً عاماً .

char  name [20]  ;                                 

main(   )                                              

{                                                      

 ...........                                         

}                                                      

void   getname(   )                               

{                                                       

...........                                         

}                                                       
 

nameفعععععي هعععععذب الحالعععععا يمكعععععن ا عععععتخ اا المتغيعععععر  فعععععي ال العععععا   main أو ال العععععا  
getname ويكون له نفس الم لول في ال التين أو أ   الا أخرى   عل  ح   واء  
.  ن وة ح بنفس الملف  

 

 ( main  وال )  ل  ةانب ال الا 3  :  اكتعب برنامةا يعتكون من (9.3.1)مثا  
 وه  :
 
1 ال الا  .  welcome لطباعا النضي  :   
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" Welcome to the function lesson " 
2 ال الا  .  getname ل راءة ا ا لم تخ ا بع   ؤاله عل  النحو :   

" What is your name ?" 
3 ال الا  .  thanks لطباعا النضي  :   

" Thank you Mr ...... for using the function lesson " 
لمبين .حيث يطبع ا ا الم تخ ا في الفراغ ا  

(9.3.1)بعععين الشعععكل  حيعععث ناحعععظ أن النضعععي     البرنعععامج المطلعععوب  name هعععو  
globalمتغير عاا  ا تعريفه قبل ال الا ت  main مه فعي أ  اوبذلن يمكننا ا تخ    

getname  وبالتح يعع  تععا ا ععتخ امه فععي العع التين   الععا مععن العع وال الععفاث وال الععا  
thanks  .  
mainأما ال الا الرئي يا  وه  هنا من النوع    حتوى عل  تعريف ال وال الفاثفت 
voidالفععارغ  getname  فععا ا ععت عاء ال الععا   ل ععراءة الا ععا   فععا ا ععت عاء ال الععا  
thanks لشكر الم تخ ا مع طباعا ا مه .   
char name[20]; 

main() 

{ 

 void welcome(); 

 void getname(); 

 void thanks(); 

 welcome(); 

 getname(); 

 thanks(); 
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} 

void welcome() 

{ 

 printf("\n Welcome to the function lesson."); 

} 

 

void getname() 

{ 

 printf("What is your name? "); 

 gets(name); 

} 

 

void thanks() 

{ 

 printf("\n Thank you Mr. %s for using the function 

lesson.",name); 

} 

(9.3.1)الشكل  ن من  الا رئي يا وبرنامج يتكو   3   وال أخرى 
 

 

9.4 المتغير المحلى   local variable 
 

فمععاذا يحعع ث  ذا تععا تعريفععه  اخععل رأينععا أن المتغيععر العععاا يععتا  عانععه خععار  العع وال   
  الا ما؟
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تبر متغيراً محليعاً خالعاً بتلعن ال العاعيعرنه  ذا تا  عان متغير  اخل  ح ى ال وال ف  

ير المعلن في  الا أخرى حت  لو كان يحمل نفس الا ا .ولا عاقا له بالمتغ    
وهعو الخلععط بعين متغيععر   ( أحعع  الأخطعاء الشعائعا فععي البرمةعا 9.8.8يبعين الشعكل )

متغير محلي ل الا أخرى. فمفا لو عرفنا المتغير وبينمحلي ل الا ما  k   في ال الا
عل  اللورة  mainالرئي يا   : 
 

main(   )                        

{  int  k = 5  ;              

void  fun (  )  ;         

........                

                   } 
 

kفرن  ذا حاولنا طباعا   في هذب الحالا هو متغير محل  خاص بال الا الرئي يا   وا 
kقيما  في  الا أخرى مفل :   
 

void   fun (  )                      

{   int    k  ;                       

printf ( "\n %d " , k ) ;  

}                                      
 

k ف يعطي الملرف  ي  نذارا ب ن  لير معروفا ال يما في ال الا   fun (  ) رلا  
 أنها ق  تا تح ي ها في ال الا الرئي ا .
 
main() 
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{ 

 int k=5; 

 void fun(); 

} 

void fun() 

{ 

 int k; 

 printf("\n %d",k); 

} 

(9.4.1)الشكل  مفال لخط  شائع في ا تخ اا المتغيراح المحليا   
 

أ  أن المتغيععر المحلعع  يععؤ ى عمععاً خالععاً بال الععا الععوار  بهععا ولا عاقععا لععه بالعع وال 
 الأخرى.
 

  :  ماذا يطبع البرنامج المبين بالشكل 9.8.2؟ (9.4.2)مثا 
 

متغير عاا هو ل ينا في هذا البرنامج  y ومتغير محل  في ال الا     main هو   x   .
f1أمعا ال العا  يوةع  بهعا متغيعران محليعان همعا ف  y , x   يةعب أن ناحعظ هنعا أن .
xتغيير قيما  في ال الا   f1 لأن   ؤفر عل  قيما كل منهما يلا   x المتغير المحل   
f1في ال الا  لا عاقا له بالمتغير   x في ال الا   main  . لمتغير أما ا  y فهو متغير  
 عاا لا يؤفر عليه متغير بنفس الا ا في  الا أخرى .
(9.4.1)وبالتالي فإن ناتج تنفيذ البرنامج  هو    

2.500000           1.300000 
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(  ) f1أ  أن الا ت عاء  لا يؤفر عل  قيا   x و   y في ال الا   main  .  
  تتضارب مع متغيعراح وبلفا عاما يةب ا تخ اا المتغيراح العاما بحذر لأنها ق

 محليا بنفس الا ا في أح   وال البرنامج .
float y=1.3; 

main() 

{ float x=2.5; 

 void f1(); 

 f1(); 

 printf("\n %f %f ",x,y); 

} 

void f1() 

{ 

 float x=3.4, y=5.6; 

} 

 المتغير المحل  (9.4.2)لشكلا
 

 

9.5 تمرير القيم إلى الدالة     
 

(  ) ين و لل : لماذا نضع ااآن  ل  ال ؤا ن تي أماا ا ا ال الا ؟   
والةواب : أنعه ععا ة معا يكعون لل العا بعارا متعراح )متغيعراح( تعتمع  عليهعا فعي طري عا 
 عملها . فمفاً ال الا الرياضيا :
 

f (x) = x
2
 + 3x - 2 
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xتعتم  في قيمتها عل  المتغير  . فرذا أعطينا   x ال يما   4 عل   بيل المفعال فعرن  
ا ت خذ ال يما :ال ال  

f (4) = 16 + 12 - 2 = 26 
 

يةعععب تح يععع  نعععوع بعععارا متعععراح ال العععا وكعععذلن ال العععا نف عععها . فمعععفا  فعععي لغعععا  عععي  
 التح ي  

float   f (float  x)    ; 
fيعني أن ال الا  من النوع العائا   float وأنها ذاح بارا متر واح  من النوع العائا    
 أيضاً .

أن يكععون لهععا أكفععر مععن متغيععر واحعع    ولكنهععا ت ععوا بح ععاب  لاحععظ أن ال الععا يمكععن
returnقيمعععا واحععع ة فعععي ا عععمها   وت عععوا بترةيعهعععا ععععن طريعععن الأمعععر   لععع  ال العععا  
 الم ت عيا   كما في المفال التالي :
 

   : ماذا يطبع البرنامج التالي ؟(9.5.1)مثا  
 

ن  تنفيذ هذا البرنامج  يطبع مربعاح الأع ا  من عع 1 10 ل    عل  النحو التالي :   
1          1 

2          4 

3          9 

4        16 

...       ... 

10      100 
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main() 

{ 

 int x,y; 

 int square(int  x); 

 for(x=1; x<=10; x++) 

 { 

  y=square(x); 

  printf("\n %d  %d ",x,y); 

 } 

} 

int square(int k) 

{       int z; 

 z=k*k; 

 return(z); 

} 

(9.5.1)الشكل    الا ذاح متغير واح  
 

من الأخطاء الشائعا التي تح ث عن  تمريعر قيمعا بعارا متعر هعو عع ا توافعن الأنعواع 
   ك ن ي تخ ا الا ت عاء

y = square(2.5)    ; 
squareبينما ال الا  فا عل  أنها ذاح متغير من النوع اللحيع . ويح ث هذا معرّ  

ن  وةو  الع ي  من البارامتراح .الخط  بلورة خالا ع  
 squareلاحععظ أيضععاً ععع ا ضععرورة تطععابن الأ ععماء . فمععفاً ا ععتخ امنا فععي ال الععا 
kالمتغير  x  بينمعا ي ابلعه المتغيعر   فعي الا عت عاء . ومعا يحع ث هنعا هعو أن قيمعا  
xالمتغير  تتحول  ل  المتغير   k في ال الا   square ولهذا يسمم  اسسمتاءا     
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  وفيععه تنت ععل ال يمععا مععن ال الععا   call - by - value عاء بال يمععا هنععا الا ععت
calling functionالم عت عيا  called function لع  ال العا الم عت عاة   عبععر  
 بارا متر ال الا .
 

 وترةعععع float  :  اكتعععب  العععا ت عععوا با عععت بال قيمتعععين معععن النعععوع (9.5.2)مثاااا  
بين  وا تخ مها لح اب أكبر قيما من  أكبرهما  10 قيا موةبا .   

 
 في كتابا هذا البرنامج ن تخ ا الخوارزميا التاليا :
1 اب أ ب كبر قيما  .  y ت اوى اللفر )لأن الأع ا  الم خلا لا ت ل عن اللفر( .   
2 اقرأ قيما  .  x  .  
3 ا تخ ا  الا  .  max لح اب ال يما الأكبر من بين   y  و  x نها للمتغيروعيّ   y  
4  عشر مراح .(2) الرةوع  ل  الخطوة . 
 

ال الا   عنا ن تخ ا في هذا البرنامج  max باللورة :    

float     max ( float  ,  float )                    
لا نح   أ ماء المتغيراح لأن وضع الأ ماء عن   عان ال الا لير ضرور  حيث 

 ولكن الضرور  هو تح ي  نوعها .
 
maxلاحععظ أيضععاً أن ال الععا  يععع ت ععوا بترة  return x مععا  وهعع  قيمععا واحعع ة  أو   y 
ifبناء عل  أيهما أكبر وذلن با تخ اا ةملا  عل  اللورة :   
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if ( x > y ) 

return (x)   ; 

else 

return (y)  ; 
 

 
main() 

{       float x, y=0; 

 int i; 

 float max(float, float); 

 for(i=1; i<=10; i++) 

 { 

  printf("\n enter value%d-->",i); 

  scanf("\n %f",&x); 

  y=max(x,y); 

 } 

 printf("\n The maximum value is %f",y); 

} 

float max( float x, float y ) 

{ 

 if( x>y ) 

  return(x); 

 else 

  return(y); 

} 

(9.5.2)الشكل    الا ذاح متغيرين 
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9.6 استخدم الماكرو   Macro 
 

ذا كانععح ال الععا ب عععيطا التركيععب )مفعععل ال الععا   max فعععي البرنععامج   ( يمكننعععا 9.5.1
macroتعريفها بما يعرف بالماكرو  وذلن با تخ اا التوةيه    

# define 
فنا ال الا فمفاً  ذا عرّ   f عل  اللورة التاليا :   

# define     f(x)      2 x+1 
ا يمكننا ا تخ اا ال ال f(x) ب لا من    2  x + 1 عل  النحو التالي :   

 
# define     f(x)      2 x+1 
main(   )                                                        

{  float   x = 2.5  ,  y   ;                               

y = f (x)   ;                                             

printf ( "\n  x = %f  ,  y = %f " , x , y )  ; 

}                                                                
 

 عن  تنفيذ هذا البرنامج نحلل عل  النتائج

x = 2.500000              y = 6.000000 
 

   : ما هو ناتج تنفيذ البرنامج التالي؟ : (9.6.1)مثا 
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#define F(X)   5*X*X+1 

main() 

{  int i; 

   float x; 

   printf("\n\n"); 

   for(i=1;i<=10;i++) 

   { 

      x= i*0.1; 

      printf("\n %5.2f %5.2f ",x, F(x) ); 

   } 

} 

  
 

 الناتج هو :
0.10            1.05                     

0.20            1.20                     

0.30            1.45                     

 0.40            1.80                     

0.50            2.25                     

0.60            2.80                     

0.70            3.45                     

0.80            4.20                     

0.90            5.05                     

1.00            6.00                     
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هنعععان ا عععتفا ة أخعععرى معععن المعععاكرو ) لععع  ةانعععب ا عععتخ امه بمعععا يشعععبه ال العععا( وهعععي 
اختلار بعل الةمل التي كفيراً ما تر  في لغا  ي . فمعفاً يمكعن ا عتخ اا ال العا 
: 

readf (x)    ; 
 ب لا من :

scanf ( " %f " , &x ) ; 
 
  ذا قمنا بتعريف الماكرو التالي :
 

# define     readf (x)      scanf ( " %f " , &x )  ; 
 

ذا لععععا يكععععف  عععع ) \  لتعريععععف المععععاكرو يمكنععععن ا ععععتخ اا الرمععععز عطر واحعععععوا  أ   
backslash ( لا تمراريا  كما في التوةيه التالي   
  
# define     PR (x)    \                                         
printf ( "\n %f " , x )  ;                     

ذ  يةعل الةملا :ال  

PR (x)    ; 

 لها نفس مفعول الةملا :
printf ( " \n %f " , x )   ; 
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9.7 المصفوفة كمتغير لدالة     
 

لا بععع  معععن أن نر عععل  أا أنعععهمعععا ؟   لععع   العععاهعععل يةعععوز أن نبععععث بملعععفوفا كاملعععا 
خر لهذب ال الا ؟ عنالر واح اً تلو اآال  

لغععا  ععي )وفعع  معظععا اللغععاح الأخععرى( . فمععفاً  ذا أعلنععا كععا الأمععرين  ةععائز فععي 
maxال الا  عل  اللورة :   
 

float   max ( int n   ,   float x[ ] )  ; 
xفمن الواضع هنا أن المتغير  عن  ا ت عاء و ليس متغيراً عا ياً بل هو ملفوفا .  

ي مفاً :هذب ال الا ن تخ ا ا ا الملفوفا ف ط )ب ون أقواس( عل  النحو التال  
y = max ( 9 , x )  ; 

9حيث الع    هو قيما   n  .  
 
 التععي توةعع  أكبععر عنلععر float مععن النععوع max  : اكتععب ال الععا (9.7.1)مثااا  
xللملعفوفا  التعي  تتكعون معن   n + 1   عنلعر معن النعوع float . وا عتخ ا هعذب  

يةا  وطباعا أكبر عنلر لملفوفا تتكون من  لإال الا  10 عنالر .   
 

الشعععكل يبعععين  (9.7.1) البرنعععامج المطلعععوب   وفععع  هعععذا البرنعععامج يةعععب أن ناحعععظ  
 اآتي :
1 يطلب البرنامج   خال  .  10 قيا عل  النحو التالي )كمفال(  : 
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enter      x[0]          34 

enter      x[1]          52 

enter      x[2]          60 

....         ....        .... 

enter      x[9]          45 
 
2 بع  تكوين الملفوفا   نا ا ت عاء ال الا  .  max عل  النحو :   

 
y = max ( n  ,  m ) ; 

[   ]حيعث وضععنا ا عا الملعفوفا بع ون الأقعواس  فعي المكعان المنعاظر فععي  
تعريف ال الا . ولكن وضع الأقواس أماا ا عا الملعفوفا ضعرور  فعي تعريعف 
 ال الا حت  نبين أن هذا المتغير هو رمز لملفوفا وليس متغيراً عا يا .
 

3 المتغير .   i والمتغير   y فعي ال العا   main متغيعران محليعان   ولعيس لهمعا عاقعا  
و  yبالمتغيرين   i في ال الا   max ما في ال التين .  ولذلن يةب تعريفه   

 
main() 

{ 

 float x[10], y; int i, n=9; 

 float max (int n, float x[]); 

 for(i=0; i<n; i++) 

 { printf("\n enter x[%d]-->",i); scanf("%f",&x[i]); 

 } 

 y=max(n,x); 
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 printf("\n maximum = %f",y); 

} 

float max( int n, float x[]) 

{    int i; float y=x[0]; 

 for(i=1; i<n; i++) if( x[i] > y ) y=x[i]; 

 return(y); 

} 

(9.7.8) الشكل  

 
9.8 تمرير قيم من الدالة      
 

عرفنععا كيععف نحلععل علعع  قيمععا واحعع ة مععن ال الععا   ولكععن مععاذا لععو نريعع  أن نحلععل 
 منها عل  أكفر من قيما ؟

طلبعا وعع   العذين مفاً نري  من ال الا أن تح ب لنا متو ط  رةاح مةموععا معن ال
.حللوا عل   رةا أكبر من المتو ط ت  

aveلنطلن عل  هذب ال الا ا ا  . لاحظ أولا أن  عان هذب ال الا يتا عل  النحو  
 التالي :
            float   ave ( float g[  ]  ,  int   n  ,  int   *kp ) 

 حيث

g[  ] . مصفوفة الارجات التي نمررها للاالة  
n  طلبة الذي نمرره أيضاً للاالةءاا ال.  

kp   . مؤشرلعاا الطلبة الذين تحصلواءل  أكبر من المتوسط 

 ملاحظة:

البارامتر الذ  يرةع لنا قيما من ال الا يةب أن يكون من النوع المؤشر 
pointer  .  
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aveلاحظ فانياً أن ا ت عاء ال الا  يكون عل  النحو التالي :   
 
a  =  ave ( g  ,  n  ,  &k)   ;                     
kحيععث  أ  أن   هععو ععع   الطلبععا الععذين تحلععلوا علعع   رةععا أكبععر مععن المتو ععط  
kالتمرير يكون بعنوان  وليس   k نف ه .   

الا ت عاء بالعنوان  ولهذا ي م  هذا النوع من التمرير ) call-by-address ( أو  
الا ععت عاء بععالمرةع   ) call-by-reference ( تمييععزاً لععه عععن الا ععت عاء بال يمععا  

call-by-value  ا فعي . أ  أن الا عت عاء بعالعنوان يعؤفر علع  ال يمعا الموضعوع
ذلن العنوان   أما الا ت عاء بال يما فا يؤفر عل  قيما المتغيعر العذ  تمعرر قيمتعه 
 )وليس عنوان(  ل  ال الا.
 
(9.8.1)يبين الشكل  مفالًا لبرنامج الا ت عاء بالعنوان وفيه ناحظ ما يلي :   
 
1 يتكون البرنامج من ال التين .   main و   ave ة حيث تتا في ال الا الأول  قراء   

(n) ععع   الطلبععا والملععفوفا   g   لعع رةاتها   وفعع  ال الععا الفانيععا يععتا ح ععاب
kمتو طها وف  نفس الوقح ح اب ع   الطلبا  الذين تحللوا عل   رةاح  
 فون المتو ط .
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2 تععا ا ععتخ اا المؤشععر .   kp للمتغيععر   k فععي ال الععا   ave لأننععا نريعع  تمريععر قيمععا   k 
aveمن ال الا  main ل  ال الا الم ت عيا    .  

 
main() 

{ 

 float g[12], a ; 

 int n ,i, k; 

 float ave( float g[], int n , int *kp); 

 printf("\n How many students? "); 

 scanf("%d",&n); 

 for(i=0; i<n; i++) 

 { printf("\n enter grade[%d]-->",i); 

  scanf("%f",&g[i]); 

 } 

 a=ave(g,n,&k); 

 printf("\n average=%f",a); 

 printf("\n number of students above average=%d",k); 

} 

float ave(float g[],int n , int *kp) 

{ 

 float sum=0, a; 

 int i; 

 *kp=0; 

 for(i=0; i<n ; i++) 

  sum += g[i]; 

 a=sum/n; 

 for(i=0; i<n ; i++) 

  if( g[i]>a) (*kp)++; 
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 return(a); 

}                 

(9.8.1)الشكل  برنامج الا ت عاء بالعنوان   
 

3 آخر ةملا في ال الا .   ave هعي ةملعا   return (a) . لاحعظ عع ا ةعواز وضعع  
kp*هععذب الةملععا قبععل ح ععاب  return  لأن أ  ةملععا تععر  بععع  ةملععا    ععيتا  
  همالها ولا تح ب .

 

بال يمعا أا  واآن ق  يت اءل ال ارس : هل تمرير ملعفوفا  لع   العا يعتبعر ا عت عاء
 بالعنوان ؟

هذا الت اؤل هو أننا لاحظنا من قبل أن  عان ملفوفا  وراء بب عوال x [  ] يعن   
xأن  هو عنوان العنلر   x [0] وبالتالي فرن الا ت عاء   
  
fun (x)   ;                                         

ذا تا تغيير الملفوفا المناظرة  fun اخل ال الا هو ا ت عاء بالعنوان . وا   ينتج ف 
 تغيير في الملفوفا نف ها .
 
 ؟) 9.1.2 (  :  ماذا يطبع البرنامج المبين بالشكل  (9.8.2)مثا  
 
  ن ما يطبعه هذا البرنامج هو ال يا
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m [0]  =  55          m [1]  =  66          m [2]  =  88    
mولععيس ال عععيا التعععي عينععح للملعععفوفا  فعععي ال الععا   main . معنععع  ذلعععن أن تغييعععر  
funالملعععععفوفا فعععععي ال العععععا  تغييرهعععععا فعععععي ال العععععا  أ ى  لععععع   main . وهعععععذا  فبعععععاح  
 للماحظا التي أشرنا  ليها  اب اً .
main() 

{ int m[3]={ 12 , 23,  44} ; 

 void fun( int m[] ); 

 fun(m); 

 printf("\n m[0]=%d  m[1]=%d  m[2]=%d ", 

m[0],m[1],m[2]); 

} 

 

void fun( int m[] ) 

{ 

 m[0]=55; 

 m[1]=66; 

 m[2]=88; 

} 

 برنامج ا تخ اا الملفوفا في الا ت عاء بالعنوان (9.8.2)الشكل 
 
9.9  recursion استدعاء الدالة لنفسها     

 
 هل يةوز أن ت ت عي ال الا نف ها ؟ 
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نععععععا يةعععععوز ذلعععععن فعععععي لغعععععا  عععععي   وي عععععم  هعععععذا النعععععوع معععععن الا عععععت عاء بالتتعععععابع 
recursion . وهعععو أ عععلوب فعععي البرمةعععا قععع  يةععع  فيعععه الععع ارس شعععيئا معععن لععععوبا  

قعععع  يةعععع  فيععععه  و ععععيلا ممتعععععا  الا ععععتيعاب فععععي الب ايععععا   ولكععععن بشععععيء مععععن التركيععععز
 لا تفا ة من الحا وب في تكرار عمل معين .
 لن خذ مفاً ال الا :

void    p(int i )                              

{   printf ( " \n %d " ,  i )  ;           

}                                             
 
iهذب ال الا ت وا بطباعا الع   اللحيع   .  

 ماذا لو وضعنا لها ا ت عاء لنف ها كاآتي :

                void   p (int     i) 

{     printf ( " \n %d " , i )  ;       

p (i)  ;                                

}                                              
 
 لو نفذنا هذب ال الا مفا بالا ت عاء
 

p (5)   ; 
5فرنها ت وا بطباعا الع    مالا نهايا من المراح!!   
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ب أخعذ الحعذر ولكن يةومعن  ذلن أن ا ت عاء ال الا لنف ها ةائز في لغا  ي    
عيعععا عنععع  التعامعععل معععع الععع وال التتاب recursive ف ععع    )أ  التعععي ت عععت عي نف عععها(  

 ت خل في حل ا لانهائيا لا خرو  منها .
 
   (9.9.1)مثا 

م الاالة ايمكن استخا p في طباءة الأءااا من   i إل    1 تنازلياً كالآتي :   
 

void   p (int   i)  ;                               

{   if ( i = = 0 )  return    ;                

else                                            

printf ( " \n %d " ,  i  )  ;         

p ( i - 1)   ;                             

    }                                                 
 
 الآن يمكننا استاءا  هذه الاالة بالأمر :
 

p (20); 
 
20 حيث تتعين قيمة للبارامتر   i ثم تتنماق  قيممة ، في البااية   i فمي كم   
 مرة بفع  اسستاءا  :

p (i - 1)   ; 
 إل  أن يتحقق الشرط 

i = = 1 
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عنعع ها يتوقععف ا ععت عاء ال الععا ويععتا الرةععوع  لعع  ال الععا الم ععت عيا . ويبععين الشععكل 
(9.9.1) البرنامج متكاماً . لاحظ هنا أن وظيفا ال العا    main الإععان لعا تتعع   
 عن ال الا وا ت عاءها .
 
main() 

{ 

 void p(int i); 

 p(20); 

} 

 
 

void p(int i) 

{ 

 if(i==0)return; 

 else 

 printf("\n %d",i); 

 p(i-1); 

} 

(9.9.1)الشكل   recursive الا تتابعيا  
 

  حيث n  :  اكتب برنامةاً لح اب مضروب (9.9.2)مثا  

n! = n(n - 1)(n - 2) ........... (3)(2)(1) 
تابعي توذلن با تخ اا الأ لوب ال recursive  .  
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ل نا ا ا ع ذا أط fac(n) عل  ال الا مضروب   n ظ العاقا التاليا :ع  ناح   

fac(n) = n  fac(n - 1) 
  : وذلن لأن

n! = n * (n-1)! 
 

:تي آوبالتالي يمكننا ا تخ اا هذب العاقا التتابعيا كا  
 

int   fac(int   n)                              

{    if (n = = 1)   return (1)   ;               

else                                               

return (n  fac(n - 1) )  ;             

}                                                       
 
n = 4فرذا فرضنا أن  مفاً    يكون أول ترةيع   return لل يما    

4  fac(3) 
facوهنا ا ت عاء لل الا  ب يما   ( n = 3 ) لنحلل عل  :   

4  3  fac(2) 
facوهنا أيضاً ا ت عاء لل الا  ب يما   n = 2 لنحلل عل  :   

4  3  2  fac(1) 
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n = 1اآن قيما  مما ي بب توقف الا ت عاء وترةيع قيما   1 لنحلل أخيراً   لها  
 .4عل  مضروب 
main() 

{ 

 

      int fac(int n); 

      printf("\n factorial(5)=%d",fac(5)); 

} 

int fac(int n) 

{ 

 if(n==1)return(1); 

 else 

 return(n*fac(n-1)); 

} 

(9.9.2)الشكل  برنامج ح اب المضروب تتابعا   
 
(9.9.2)يبين الشكل  اب علح  ابرنامة  5! وعن  تنفيذ هذا البرنامج نحلعل علع     
: 

factorial(5) = 120 
 ملاحظة  : يمكننا ح اب ال الا الأ يا

x
n      f(x,y) = 

 من العاقا التتابعيا 
f(x,y) =  x  x

n-1 

       = x  f(x , n-1)  
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nبشرط أن يكون  ع  ا لحيحا موةبا . انظر التمارين .   
 
 

9.10 الدوال الجاهزة    
 

لتي يمكن أن ي تفي  منهعا تتميز لغا  ي بتوفير الع ي  من ال وال الةاهزة ا
المبرمج فعي الع يع  معن المةعالاح . للتععرف علع  هعذب الع وال وطري عا عملهعا يمكعن 

Turbo C عي  وبعور لم عتخ ا ت أن ي عتعمل المفتعا    F1 (halp) للحلعول علع   
يار موضعوع عوذلن باختع  اهزة عقائما بال وال الة header files   ملفعاح العنعاوين  

   ذا أر نعا  فمعفاً التي تخص كعل ملعف معن هعذب الملفعاح .  حيث ية  قائما بال وال
بع  الضغط عل   الحلول عل  قائما بال وال الرياضيا نتحول ) F1 (  ل  ملفاح  

الملعععععف  نختعععععارفعععععا    العنعععععاوين math.h لنحلعععععل علععععع  قائمعععععا بالععععع وال والفوابعععععح  
(9.10.1)الرياضعععيا المعرفعععا فعععي هعععذا الملعععف. ويبعععين الشعععكل   وال ةععع ولًا لهعععذب الععع 

أ  مةعال  م ى )عععوال  (  أ  مةعال متغيراتهعا مع بيان النطان )   وظيفا كل منهاو 
( . ال الا نف ها  

 

 الم ى النطان الوظيفا ال الا
abs    ال يما المطل ا لع

 لحيع
int int 

Acos معكوس ةيب التماا double [0 , ] 
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Asin معكوس الةيب double (- /2 , /2) 
Atan معكوس الظل double (- /2 , /2) 
Atan2  معكوس ظل(x,y) (double,double) )  ,   (- 
Atof   ل  التحويل من رمز

 ع   عائا
char foalt 

ceil    الت ريب لأقرب أعل  ع
 لحيع

double double 

cos ةيب التماا double double 
cosh  ةيب التماا الزائ double double 
exp يا   لأال الا ا e

x double double 
fabs    ال يما المطل ا لع

 مضاعف أو عائا
double double 

floor    الت ريب لأقرب ع
 لحيع أو لفر

double double 

fmod  باقي ق ما ع  ين
 مضاعفين

(double,double) double 

labs    ال يما المطل ا لع
 طويل

long long 

log ا الطبيعيفاللولاري double double 

log10 ا العشر فاللولاري double double 
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pow(x,y)  ح ابx  أسy (double,double) double 

pow(2)  أس  10ح ابx double double 

sin ةيب الزاويا double double 

sinh  الةيب الزائ double double 

sqrt ر التربيعيذالة double double 

tan ظل الزاويا double double 

(9.10.1)الشك   الاوا  الرياضية الجاهزة   
 

 ملاحظات  :

 
1 ال وال المفلفيا .   tan(x)      و    cos(x)  و    sin(x)    

radiansت تخ ا الت  ير ال ائر   وليس ال رةاح  degrees   . فمفاً لح اب
sin(x) حيث     x يةب  ةراء عمليا التحويل   زاويا م ا ا بال رةاح    

sin (x  180/ ) 
ابح ي اوى ت ريباً م  ار ف  حيث  3.15196.... 
 

2 ال الا .   acos(x) وه  تعط  قيما   هي  الا معكوس ةيب التماا   y من  
double   النوع المضاعف في الفترة   

0  <  y  <   
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3 ال الا .   asin(x)    وه  أيضاً من النوع المضاعف   هي معكوس الةيب 
تعط  قيما  هاولكن y فترة في ال   

                             
2

π
      y     

2

π
  

atanوهذا الم ى ينطبن أيضاً عل  ال الا   .  
 

4 هنان نوعان من  الا معكوس الظل : ال الا .   atan و ال الا   atan2 والفرن    
ا . فبينما تتطلب ال الا مبينهما يكمن في ع   المتغيراح لكل منه atan قيما  

وع واح ة من الن double atan2  تتطلب ال الا   قيمتين   (x,y) من هذا  
atan2النوع. ون تخ ا ال الا  عن ما نهتا بموقع الزاويا   فمفاً  ذا كانح    x 
y البا وأيضا  أ  أكبر   ع في الربع الفالث )ع البا فمعن  ذلن أن الزاويا ت 
/2 وألغر من  من   8 . )  

 
5 ال الا .   pow(x,y) تمكننا من ح اب   x

y ن يةب أخذ الحذر من عولك   
(2-) عمليا مفل

0.5 بذلن ن وا ب خذ ةذور ع    الب وه  عمليا  لأننا 
 ممنوعا .

 
6 ال الا .   sqrt(x) اعف عر التربيع  لأ  ع   مضذتح ب الة  x  x       حيث 

0  <  .  
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7 اب ال يمعا لععع   عنع  ح عع.   x ن ععتخ ا ال العا المنا ععبا للنعوع. فععالنوع   int يتطلععب  
absال الععا  fbas  والنععوع العععائا أو المضععاعف يتطلععب   الطويععل  النععوع   أمععا 
long فيتطلب ال الا   labs   .  

 
هنععان الع يعع  مععن العع وال المهمععا الأخععرى  لعع  ةانععب العع وال الرياضععيا . والةعع ول و 

(9.10.2) ال وال المعرفا في الملفيبين بعل هذب   (stdio.h)   
 

 الوظيفا ال الا
strtod تحويل نضي   ل  ع   مضاعف 
fcvt  تحويل ع   عائا  ل  نضي 
atof تحويل نضي   ل  ع   عائا 
atoi تحويل نضي   ل  ع   لحيع 
atol تحويل نضي   ل  ع   طويل 
itao  تحويل ع   لحيع  ل  نضي 
ltao   ل  نضي تحويل ع   طويل 
rand تكوين رقا عشوائي 

(9.10.2)الة ول  بعل  وال الملف   (stdlib.h) 
 
   : اكتب برنامةا لحل المعا لا من ال رةا الفانيا(9.10.1)مثا  
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+ bx + c = 0 ² ax 
: با تخ اا ال انون  

2a

4ac - b b
x

2

1


  

2a

4ac - b b
x

2

2


     

complexلاحظ  مكانيا وةو  ةذور مركبا  وذلن عن ما  :   

                         - 4ac  <  0 ² b 
 في هذب الحالا يتكون الة ر المركب من ةزء ح ي ي وةزء تخيلي كاآتي :

  ر الأول        ذالةزء الح ي ي للة
2a

b
x1


             

ر الأول   ذالةزء التخيلي للة
2a

 - 4ac b
y

2

1
  

xx          ر الفانيذالةزء الح ي ي للة 21      

yy          ر الفانيذالةزء التخيلي للة
21

  

(9.10.1)ويبين الشكل  البرنامج المطلوب  . 
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/*   Solution of the quadratic equation: 

  

    ax
2
 +bx + c =0 

*/ 

#include <math.h> 

main() 

{ 

 double a,b,c,*x1p,*x2p,*y1p,*y2p,  x1, x2, y1, y2, d; 

 char string[30]; 

 void roots(double a, double b,  double c, 

   double *x1p, double *x2p, 

   double *y1p ,double *y2p, 

   char string[] ) ; 

 x1p=&x1; x2p=&x2; 

 y1p=&y1; y2p=&y2; 

 printf("\n enter a-->"); scanf("%lf",&a); 

 printf("\n enter b-->"); scanf("%lf",&b); 

 printf("\n enter c-->"); scanf("%lf",&c); 

 roots(a,b,c,&x1,&y1,&x2,&y2, string); 

 printf("\n Solution of quadratic equation. \n"); 

 puts(string); 

 printf("\n x1=%f \t y1=%f \n x2=%f \t 

              y2=%f",*x1p,*y1p,*x2p,*y2p); 

} 
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void roots(double a, double b, double c, 

  double  *x1p, double *y1p, double *x2p,  

                     double *y2p, 

  char string[]) 

{ 

 double d; 

 d= pow(b,2)-4*a*c; 

 printf("\n det=%f",d); 

 if(d==0) 

 { 

  *x1p=-b/(2*a); 

  *x2p=*x1p; 

  *y1p=0; 

  *y2p=0; 

  strcpy(string," There are 2 equal real roots:"); 

  return; 

 } 

 if(d>0) 

 { *x1p=(-b+sqrt(d))/(2*a); 

  *x2p=(-b-sqrt(d))/(2*a); 

  *y1p=0;  *y2p=0; 

  strcpy(string,"There are two real roots:"); 

  return; 

 } 

 

 if(d<0) 

 { 

  *x1p=-b/(2*a);  *x2p=*x1p; 

  *y1p=sqrt(-d)/(2*a); *y2p=-*y1p; 
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  strcpy(string,"There are 2 complex roots:"); 

  return; 

 } 

} 

(9.10.1)الشكل  الفانيابرنامج حل معا لا ال رةا    

  (9.10.1)ملاحظات عن البرنامج 

 
1 ال الا .   roots حيعث ت عت بل هعذب ال العا   هي التي ت وا بعمليا  يةا  الةعذرين  

a,b,cالمعاماح  من النوع   double وترةع اآتي :   
    = x1p*الةزء الح ي ي للة ر الأول

ر الفانيذالةزء الح ي ي للة *x2p =      
ولر الأذالةزء التخيلي للة *y1p =    
ر الفاني ذالةزء التخيلي للة *y2p =  

 
حيث ناحعظ ا عتخ اا المؤشعراح لهعذب المتغيعراح الأربععا لأنهعا تمعرر قيمعاً معن 
rootsال الا    ل  ال الا الم ت عيا . 
 

2 ا تخ اا التوةيه .    
# include  < math.h > 

(  )sqrtوذلن نظراً لا تخ اا ال الا الرياضيا   التربيعي للمح  ر ذلإيةا  الة 
وكذلن ال الا    pow(b,2) لح اب    ²b. 
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3 أضععفنا .   string (  )roots لعع  بععارا متععراح ال الععا   وهععو عبععارة عععن نضععي     

 يكافئ اآتي :
 

  )أ  عن ما                    ين مت اويينع ي يعو  ةذرين حعالا وةعفي حأ . 

- 4ac = 0² b d = فرن :  (   

string = " There are 2 equal real roots " 
ير مت اويين )أ  عن ما عيين لعي عو  ةذرين ح عالا وةعي حعف.  ب d > 0 فرن )

: 

string = " There are 2 real  roots " 
 

في حالا وةو  ةذرين مركبين )أ  عن ما  . ةع d > 0 رن :( ف  

string = " There are 2 complex roots " 
stringلاحظ أن النضي   هو عبارة عن ملفوفا من الرموز   وأن :   

string = & string[0]                           
stringوبالتالي فرن  مكن ا تخ امه في الا ت عاء بالعنوان .ييعتبر مؤشراً و    
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ا عتخ اا المعؤفر  كمعا لاحظنعا  عاب ا لا يةعوز فعي لغعا  عي " = " لتعيعين نضعي     
strcpyولكن )ب لًا من ذلن( ن تخ ا ال الا  كما في البرنامج .   
 
  :  اكتععب برنامةععا ي ععوا ب ععراءة ععع   مععن النععوع اللععحيع ولكععن  (9.10.2)مثااا 

فا بع  الت ك  من خلوب معن أى رمعز    يفترل أولًا أنه نضي  )ملفوفا من الرموز(
0)لير الأرقاا من   ( ي وا بتحويله  ل  ع   لحيع .9 ل   
 
(9.10.2)يبعين الشعكل  البرنععامج المطلعوب فععي هعذا المفعال   حيععث نةع  المتغيععراح  
: وال وال التاليا  

itemp : نضي  مؤقح ل راءة الع   الم خل .   
inum : ع   لحيع يكافئ    itemp بع  عمليا التحويل .   
check معن    من أ  رمعز عع ا الأرقعاا :  الا لاختبار نضي  والت ك  من خلوب   0 

9 لععع   . ت عععوا بترةيعععع   1 بعععع  الت كععع  معععن هعععذب العمليعععا وترةيعععع   0 فعععي  
 الحالا الأخرى .

   C : متغير لحيع توضع فيه ال يما المرةعا من ال وال    check  .  
 
 لاحظ أن عمليا التحويل من نضي   ل  ع   لحيع 

inum = atoi(itemp) ;                         
(c = = 1)لا تععتا  لا  ذا كانععح  أ  بععع  الت كعع  مععن خلععو     itemp مععن الرمععوز  
 الأخرى لير الأرقاا .
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ي تختبر هذا البرنامج   أ خل أرقاماً  ليما   لتحلل عل  الر الا :علك  

       you  have   entered  the  number  ........... 
ل عل  الر الا :لعير رقميا لتحعأو أ خل أرقاما تحتوى عل  رمز ل  

data  entery  error 

                                             

#include <ctype.h> 

main() 

{ 

 char  itemp[5]; 

 int inum, c; 

 printf("\n enter a number-->"); 

 gets(itemp); 

 c=check(itemp); 

 if(c==1) 

 { inum=atoi(itemp); 

  printf("\n you have entered the number 

%d",inum); 

 } 

 else 

  printf("\n data entry error"); 

} 

int check(char str[] ) 

{ 

 int i; 

 for(i=0;  str[i] != '\0' ; ++i) 

  if( ! isdigit(str[i])  ) return(0); 
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 return(1); 

} 

(9.10.2)الشكل  برنامج ي تخ ا ال الا   atoi 

 

 
 
 

9.11 تمارين    
 

اكتب ال الا  . 8  greet(  ) التي تطبع النضي  :   

" Good  morning. How  are  you  ?  " 
(  )mainوا تخ مها في ال الا   .  

 
2 : ؟ما معن  الملطلحاح التاليا.    

global  variable       

local  variable        

function  

               
3 getage الا عاكتب ال.   نوع عمن ال  float لتي ت وا ب ؤال الم تخ ا عل  النحو ا 

: 
How  old  are  you  ? 

 فا ت وا ب راءة عمرب .
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(  )mainا عت ع هعذب ال العا فعي ال العا الرئي عيا  وذلعن لغعرل طباععا كلمعا   ( 

ok ) بر معععن عمر أكععععان الععععع ذا كععع  18 لا ف   too )    باعا العبعععارةعتا طععععتععععوا 

young )  .  
 في هذا البرنامج   وا تخ ا  الا لطباعا ageماحظا : ا تخ ا متغير ا عاما 
 المخرةاح .

 
4 : ؟ماذا يطبع البرنامج التالي.    
 

main(  )                                       

{  int  k = 5                              

void   f( int    k )  ;                

f(k)  ;                                   

printf( " \n %d " ,  k )  ;        

}                                             

void   f( int   k )                          

k  =  6  ;                              { 

return   ;                            

}                                             
 
5 : ؟ماذا يطبع البرنامج التالي.    
 

float   x = 8.5                              

main(   )                                      

{    void   fun( void )  ;             
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fun(     )                             

printf( " \n %f " ,  x )   ;     

}                                            

void   fun( void )                       

{    x = 9.5  ;                          

return    ;                          

}                                           
 
 

6 اكتب ال الا .    
float    tax( float   income )                       

incomeالتي ت وا با ت بال قيما ال خل  وح عاب الضعريبا   tax علع  النحعو  
 التالي :

الضريبا          % 15  = من ال خل  ذا قل ال خل عن   500  .  
من ال خل  ذا كان ال خل   =  20 %                 500 فما فون  .   

10ا تخ ا هذب ال الا لح اب الضريبا عل  ال خل لع    موظفين .   
 
7  ذا كعععان قبعععول الطالعععب فعععي ق عععا الحا عععب اآلعععي يعتمععع  علععع  متو عععطه الععععاا .  

CS111و رةتععه فععي الم ععرر  بحيععث لا ي ععل المتو ععط العععاا عععن     65 ولا    
CS111ت ل  رةته في الم رر  عن   50 1  اكتب  الا ترةع قيمعا    ذا تعوفر  

وقيما   الشرط  0   ذا لا يتوفر أح هما أو كاهما . 
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ال الععععا فععععي  ععععع ا  قائمععععا بالطلبععععا الم بععععولين مععععن بععععين مةموعععععا ا ععععتخ ا هععععذب 
 المت  مين .

 

8 أعمعععال الفلعععل تح عععب معععن  رةعععاح  ح ذا كانععع.   3 بحيعععث ت عععاوى   امتحانعععاح  
اكتععب  الععا    ع أكبععر  رةتععين مععن العع رةاح الععفاث رةععا أعمععال الفلععل مةمععو 

الطلبعا  اب  رةاح أعمعال الفلعل لعع   معن عوا تخ مها لح  ت وا بهذا العمل 
. 

 
 
9 أح ب.    

f(x) = x² + 2x + 3 
.با تخ اا الماكروأ .   
. با تخ اا ال الا.  ب  

xوذلن لةميع قيا  من   0 2 ل    بزيا ة فابتا م  ارها   0.1  .  
 
10 ا ععععععععتخ ا المععععععععاكرو لتعريععععععععف عنععععععععوان متغيععععععععر فععععععععي الععععععععذاكرة علعععععععع  النحععععععععو .  

ADDRESS(x) شعععر المتععععارف عليعععه كبععع يل للمؤ   &x وكعععذلن لتعريعععف    
AND ب لا من المؤشر   && و     OR ب لًا من   | |  .  

وتطبعع كلمعا    وا تخ ا هذب التعريفاح في  الا ت وا ب راءة العمر " OK " 
65 ذا كان العمر أقل من  وأكبر من   18 " ERROR "  وتطبع كلما    ذا  
18كان العمر أقل من  وأكبر من   65  .  
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11 ل الا اكتب ا.   sum التي ت ت بل ملفوفا من النوع   float وع   عنالرها   n 

وت وا بريةا  مةموع كل العنالر .    
xا تخ ا هذب ال الا لح اب مةموع عنالر ملفوفا  ع   عنالعرها    10 

وكذلن ح اب مةموع مربعاح هذب العنالر .    
 
12 ا عععععتخ ا الا عععععت عاء بعععععالعنوان فعععععي كتابعععععا  العععععا .   calc ة قيمعععععا ت عععععوا ب عععععراء  

وح اب الربع )  المشترياح  من رأس المال( وقيما المبيعاح الازما   %15
ع ا  قائما أ عار الشراء والبيع بهعا لإلتح ين هذا الربع . ا تخ ا هذب ال الا 

10 ألناف من البضاعا .   
 

13 اكتب ال الا .   range التي ت ت بل الملفوفا   grades من النوع العائا   float 
ب أعل  قيما وت وا بح ا   max ما عو أ ني قي  min والفرن بينهما .   

والفعرن بينهمعا لعع      ا تخ ا هذب ال الا في ح عاب أعلع  وأ نع   رةعا 20 
 طالباً .

 

14 اكتب ال الا .   star التي ت وا بطباعا الرمز    وذلن بع     n من المراح    

. ا تخ ا الأ لوب العا   )التكرار (أ .   
ا تخ ا الأ لوب التتابعي .  ب recursive  .  
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15 اكتعععععب ال العععععا .   p(x,n)   التعععععي ت عععععوا بح عععععاب x
n بالأ عععععلوب التتعععععابعي  

recursive النوع العائا   float و     n من النوع اللحيع   n . ا تخ ا هذب  
(3.5) ³ال الا في ح اب    .  

 

16 اكتب ال العا .   reverse التعي ت عوا با عت بال   string نضعي    وت عوا بطباعتعه  
 " book "معكو ععاً وذلععن با ععتخ اا الأ ععلوب التتععابعي . مفععال : النضععي  
" koob "تطبعه ال الا عل  النحو   .  

 
17 اكتب ال الا الةاهزة التي ت وا بح اب اآتي :.    
 

ال يما المطل ا للع   أ    .  ( -5 ) 
ال يما المطل ا للع   .    ب (- 6.4) 

التحويل من .  ةع 6.4   7 ل   
التحويل من .       6.7  6 ل   

اللولاريتا العشر  للع   .   هع 26.7 
اللولاريتا الطبيعي للع   .     و 34.5 

ةيب الزاويا .     ز    رةا 81
      . e

2.1 
.     ط (1.3)

3.4 

الة ر التربيعي للع   .       (7.8) 
تحويل نضي   ل  ع   عائا ..     ن  
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18 ةراء اللعبا التاليا :لإاكتب  الا .    

ن الحا عوب رقمعا عشعوائيا بعين اللعفر والمائعا   ويطلعب معن الاععب أن يكوّ 
ةابتعه أقعل معن العرقا المطلعوب   تظهعر  يعرف ما هو هذا الرقا   فرذا كانعح 

(higher)كلمعععا  ذا كانعععح   ةابتعععه أكبعععر معععن المطلعععوب    علععع  الشاشعععا   وا 
(lower)تظهر كلما  وهكذا حت  يحلل الاعب علع  الإةابعا اللعحيحا  
. 

 
19 ا تخ ا ال الا الةاهزة .   atof وذلن بع  الت ك     ويل نضي   ل  ع   عائاحلت 

 من خلو الع   من أ  رمز لير الأرقاا والفاللا العشريا .
 
20 لا اكتب ال ا.   sort التعي ت عوا با عت بال الملعفوفا   array معن النعوع   float    

nوع   عنالرها  ويتا ترةيعها مرتبا تنازليا .   
 اختبر هذب ال الا في برنامج كامل .

 
21 اكتب ال الا .   sortnames التي ت وا با ت بال الملفوفا   names معن النعوع  

nالنضععي  )أ  مةموعععا مععن الأ ععماء ععع  ها   الععا بترتيععب هععذب وت ععوا ال  ( 
مةموعا من الأ ماء . بالملفوفا تلاع يا . اختبر هذب ال الا   
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