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  /بخالص الشكر والعرفان إلي الأساتذةنتقدم 

 أحمد إبراهيم

 حسين جار النبي

يبخلوا بجهدهم في سبيل رفعة راية العلمالصرح الشامخ الذين لم   

النعمان/ وأسمي آيات الشكر للأستاذ   

 الذي كان بمثابة الشمعة الضاوية التي تحترق لتنير لنا الطريق

ات الشكر والتهنئةوها نحن نبعث أي  

  الي كل من ساهم في تعليمنا

 ورفقاء دربنا في قسم الفيزياء التطبيقية

 ولكم منا فائق الشكر والتقدير
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یھدف ھذا البحث إلي التحكم في الإنسان الآلي بواسطة الھاتف المحمول عن طریق 
   .DTMFإشارات الـ 

 ھاتف محمول ، 2كم الكتروني تتكون من    یتضمن ھذا البحث تصمیم دائرة تح
المستقبل موصلة مع دائرة التحكم بواسطة سماعة الأذن والھاتف المرسل للتحكم 

 بتحویل رنین الھاتف المستقبل إلي MT8870حیث تقوم الدائرة المتكاملة .عن بعد 
مر ثم إلي الحاكم الدقیق ومھمتھ معالجة العدد الثنائي وفقا لأوا) 0،1(عدد ثنائي 

برمجیة مخزنة فیھ وعرضھ علي شاشة العرض ذات السبع مقاطع كرقم عشري 
 التي تقوم بتكبیر التیار بقدر L293وإرسال إشارة كھربیة إلي الدائرة المتكاملة 

  . كافي لتحریك محركات الإنسان الآلي 
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Abstract 

   This research aim to control in robot by using cell phone 
through DTMF signal. 

   This research contain design of electronic circuit it consist 
from 2 cell phone that is receiver connected with control circuit 
with the head junction , transmitter for far control .So the 
MT8870 integral circuit convert phone ringing that receive to 
binary number (0,1). After that the microcontroller and it 
function to process binary number according to programmed 
orders store in it , and show it in seven segment display as 
dismal number and transmitted electric signal to L 293 integral 
circuit that it amplifier current more to move the robot . 
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 الباب الأول

 المقدمة

 :نظام التحكم بواسطة التلیفون  1- 1

 ،كمانجد أن الأنظمة التي تعتمد علي التحكم بواسطة التلیفون أصبحت شائعة منذ عھود قلیلة    

 أجھزة التحكم اللاسلكیة (IR) نجد أن التحكم بالأجھزة بواسطة مفاتیح التحكم عن بعد مثل ال

التحكم الضوئي قد أصبحت مفضلة جدا ، ولكن ھذه التكنولوجیا لھا محدودیتھا من وأجھزة 

  .حیث إن استخدام مصادر اللیزر لھا خطورتھا علي البشریة 

 تستخدم في تغطیة تطبیقات المسافات الصغیرة وفي حالات مشابھة (IR)بعض التكنولوجیا مثل 

أي خطورة ، حیث نجد أن أنظمت التحكم تحتاج إن یكون لدینا نظم تتطلب إشعاعات لا تشكل 

عن بعد یعد ھي الحل ، حیث أنھ یجب إن نتحكم بمثل ھذه النظم عن بعد وذلك لضمان سلامة 

  . المشغلین من أحزمة اللیزر المضرة أو الإشعاعات 

التلیفون كوسیط للتحكم عن   في مثل ھذه الحالات نجد أن الاستخدام الأمثل یكمن في استخدام 

ًابتدءا من جھاز  التلیفون المنزلي كوحدة محلیة وجھاز أخر .زء أساسي من النظام بعد كج

ومن أھم ممیزات ھذا النظام .كوحدة استقبال طرفیة لإكمال التحكم )  وجوال –تلیفون ارضي (

انھ یمكن أن نتحكم بأكثر من عشرة أجھزة كحد ادني حیث یمكن أن تكون أجھزة كھربائیة أو 

 وتعطى نتائج فعالة وقلیلة (Robot)ة أو معقدة ، وھنا نتحكم في الإنسان الآلي الكترونیة بسیط

 -منزلي  (يالتلیفون نظام محمى  ویمكن استخدام(الخطاء ولا توجد خطورة من أخطاء النظام 

یمنع استخدام نفس الجھاز كوحدة  وھذا لا ) (DTMFكاستخدام عادى بواسطة إشارات ) مكتبي

یمكن طلب رقم مشفر من . الاستخدام من حیث إعطاء أي أمر للتحكم تحكم طرفیة لسھولة 

 تقوم بتنفیذ الأمر المعنى ، لتنفیذ مثل ھذه الأوامر أعلاه لا (Code)جھاز التلیفون یقابلھ شفرة 

تتطلب أي مستوى عالي أو أي معرفة ببرمجیات التحكم ونظام التحكم یقوم باكتشاف الإشارة 

ل أمر التحكم إلى الكاشف لتنفیذ الأمر وذلك عبر ما یعرف بالمقسمات، ًتلقائیا ثم یقوم بتحوی

وھذا النوع من الأنظمة یحفظ الوقت والمال حیث أنھا تقوم باكتشاف الخطاء تلقائیا عند عدم 

 ثانیة مثلا ، حتى إعادة التشغیل التالي وقبل تغیر حالة الجھاز من حالة 60الاستخدام بعد فترة 

اجعة كفاءة الجھاز قبل الاستخدام التالي ، ومثل ھذه الأنظمة تعطى إشارة إلى أخرى یمكن مر
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 Local)معلومة تشبھ بحالة الجھاز قبل الاستخدام  ویمكن التحكم بواسطة النقطة الطرفیة 

Telephone)أو بواسطة ال PCO) . ()1(  

  :(DTMF) إشارات ال 1-2

ھمیة عملھ وكیفیة إرسال الأرقام التي نقوم یعرف أ    جمیعنا یستخدم الھاتف ولكن كثیرا منا لا

 وكل زر لھ نغمة (DTMF)بطلبھا ، وعند طلب الرقم نسمع نغمات ھذه النغمات تسمي ال 

مختلفة عن الزر الأخر وكل نغمة تتكون من ترددین مختلفین احدھما تردد منخفض والأخر 

  .تردد عالي 

لاتصال ، ویجب أن تتوفر ھذه المیزة في  في أنظمة التلیفون ل(DTMF)   وتستخدم إشارات ال 

 من الطرفیات ، وھنالك نوعان للاتصال في أنظمة التلیفون ھما نمط (Telephone)أي طرفیة 

 Tone dialing mode and pluses dialingالاتصال النغمي و نمط الاتصال البضي

mode  

Tone dialing mode نمط الاتصال النغمي 1- 2- 1   

ویقصد بھ الجھاز او ) عن بعد (ًن الذي ینقسم الي نوعین  اولا التحكم البعید وھنا نستخدم الرنی

 –منزل (الطرفیة الموجودة في نقطة الاتصال البعیدة حیث یمكن أن تكون في أي مكان بعید 

ً، وثانیا التحكم المحلي و یقصد بھ جھاز التحكم أو التلیفون مع وجود )  الخ – شركة –مدرسة 

حینما نضغط أحد أزرار التلیفون . ي یعین وصول اشارة التحكم للطرف البعید خط الاتصال الذ

. ھذا یعني أن ھناك اتصال قد حدث أو تولد وھذا إشارة من نغمتین حدثت في نفس اللحظة 

ھذا التردد الناتج من تقاطع ) مصفوفة (ھاتین النغمتین أخذت من صف تردد أو عمود تردد 

  ) 2(. ھذه النغمات متطابقة ووحیدة أي غیر مشتركة (DTMF)الصف مع العمود یسمي 

  pluses dialing mode نمط الاتصال النبضي  2- 2- 1

   أھم استخدامات التقنیات الرقمیة الحدیثة كان في تحقیق الاتصالات بأسالیبھا المختلفة حتي 

تیة أو اشارة أضحي أحد دعائمھا الرئیسیة فالمعلومة المتبادلة علي شبكة الاتصال قد تكون صو

رقمیة تستخدم في التحكم عن بعد وكلما كانت نسبة تطابق المعلومة المعلومة المستقبلة مع 

بید أن ثمة أسباب عدید .المعلومة المرسلة نسبة مرتفعة كان ذلك تعبیرا عن جودة الاتصال 
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تحول دون تحقیق ھذا الھدف منھا تدخل إشارة الضوضاء مع اشارة المعلومة مما یشوه 

  .ضمون الأخیرة م

و الحفاظ علي الشكل الدقیق للاشارة التي تحتوي المعلومة ھي المشكل الرئیسي الذي یواجھ 

 وقد أمكن التغلب علیھا باستخدام التقنیات Analog Techniqueأنظمة الاتصالات التناظریة 

  اذ تتحولPCM Pulses Coded Modulationالرقمیة ولا سیما التعدیل النبضي المكود 

 فتعبر النبضة Binary Numberالاشارة التناظریة المطلوب نقلھا الي أرقام بالنظام الثنائي 

ھي المتبادلة ) 0,1( مجموعة الأرقام الثنائیة 0 ویعبر عدمھا عن الرقم 1الكھربائیة عن الرقم 

ز عبر وسیلة الاتصال بدلا من نقل الاشارة نفسھا اذا المطلوب في طرف الاستقبال ھو التمیی

  )2( .0 وعدمھا التي  تعبر عن الرقم 1فقط بین النبضة التي تعبر عن الرقم 

  

 (DTMF)یوضح مصفوفة ترددات ال ) 1-1(الشكل 

  

  :GSMظام العالمي للاتصالات المتنقلة الن 1-3

   طور نظام الاتصالات في أوروبا حیث وضعت لھ المواصفات و المقاییس ، ویعد نظام ال 

GSM 213 مشغل لھذه الخدمة في 690 من أكثر الأنظمة انتشارا حول العالم فھنالك أكثر من 

 ھذا النظام أنھ مقیاس عالمي ومن ممیزات.  ملیار مشترك 2بلد حول العالم یخدم ما یقارب ال 

موحد واستخدام التقنیة الرقمیة استخدام فعال للنطاق الترددي عبر التوزیع الخلوي ونظام حمایة 

High frequency group   

1447 Hz 1336 Hz 1289 Hz   

3  2  1  697 Hz 

6  5  4  778 Hz 

9  8  7  852 Hz 

#  0  *  941 Hz 

 

 

Low 

 

Frequency 

 

group 

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


 11 

وتشفیر قوي لمنع التطفل وخدمة التجوال العالمي باستخدام رقم المشترك الشخصي وتوفیره 

  .للعدید من الخدمات واتصالھ مع شبكة الاتصال العامة 

) محطات القاعدة(ونظام فرعي ) الجھاز الخلوي ( من الوحدة المتنقلة GSMب نظام ال    یترك

  ) 3() . التشغیل والصیانة (ونظام فرعي ) شبكة التحویل (ونظام فرعي أخر 

  

  

  

  

 

  GSMیوضح نظام الـ)2- 1(الشكل
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  الباب الثاني 

  أدبیات البحث

 :المتحكمات الدقیقة 1- 2

 كانت بدایتھا في Microcontroller مجال المتحكمات الدقیقة    الظروف التي نواجھھا في

تطویر تقنیة الدوائر المتكاملة ، ھذا التطور جعل من الممكن وضع ملایین من الترانزستورات 

 وأجھزة Microprocessorsوھذا كان شرط لإنتاج المعالجات الدقیقة . في شریحة واحدة

 Memoryات الملحقة الخارجیة مثل الذاكرة الحاسوب الأولي والتي صنعت بإضافة الوحد

 . وأشیاء أخري Timersوخطوط الدخل والخرج والمؤقتات 

   المتحكمات الدقیقة ھي عبارة عن حاسوب في شریحة تستخدم للتحكم في الدوائر الكھربیة 

  التي تؤكد تأثیر الكلفة ، بالمقارنة مع Microprocessorsوھو نوع من المعالجات الدقیقة 

المتحكم الدقیق المثالي یحتوي علي جمیع أنواع الذواكر والتوصیلات . عالج دقیق عام م

 إضافیة للقیام Chipsالمطلوبة لعمل تطبیق بسیط ، بینما المعالج الدقیق العام یتطلب شرائح 

  .بھذه الوظائف 

م ، إذا كان    استخدامات المتحكمات الدقیقة أنھا توجد داخل عدد كبیر من المنتجات ھذه الأیا

 ولوحة مفاتیح فھو یحتوي علي متحكم دقیق ، LCDلدیك فرن میكروویف لھ لید أو شاشة 

  . والأجھزة الطبیة والعلمیة mp3والأنظمة المضمنة لھا أنھا تستخدم في الألعاب و أجھزة ال 

رارة ، ً   أنظمة التحكم التماثلیة و الرقمیة ابتدءا من الأنظمة البسیطة للتحكم في درجة الح

، ) وھو موضوع بحثنا (التحكم في المولدات والمحركات ، وأنظمة التحكم في الإنسان الآلي 

 ، العرض Sequencingالمكوكیات الفضائیة والطائرات ، ولھا تطبیقات أخري مثل التسلسل 

  )6(.  في الشبكات تستخدم لتحویلات النظام Monitoringو المراقبة 

   Microcontroller Characteristic:قة سمات المتحكمات الدقی 2- 2

   من أھم سمات المتحكمات الدقیقة أنھ یمكن استخدام بعض أقطاب المتحكمات الدقیقة كمداخل 

 المباشر إلي الحساسات و المشغلات وغیرھا من Interface مخارج عن طریق الربط /

تحتوي الشریحة علي  حیث Integrationومستوي عالي من التكامل . العناصر الالكترونیة 
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العدید من الوحدات الملحقة ، وصغیرة الحجم وھي برنامج بسیط نسبیا بحیث یلي متطلبات 

  )6(. خزن البیانات ، ولھا قدرة تشغیل في أي بیئة وذات تكلفة منخفضة

   Microcontroller Architecture:المخطط العام للمتحكمات الدقیقة 3- 2

 والذاكرة CPUكمات الدقیقة من وحدة المعالجة المركزیة    ویتكون المخطط العام للمتح

Memory ومنافذ الإدخال و الإخراج I/O ports والوحدات الخارجیة الملحقة Hard ware 

peripherals . )6(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 یوضح المخطط العام للمتحكمات الدقیقة) 2-2(الشكل 

 

 

                 

.                                                                                                                                          Addresses bus 

.                                                                                                                         Data bus 

 

 

           

      

Program 

Memory 

 

CPU 

I\O 

Interface 

Data 

Memory 

Interrupt 

Logic 
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  الباب الثالث

  تخدمةالأدوات المس

   :DTMF Decoderالدائرة المتكاملة 1- 3

 القادمة أو المرسلة عبر الخط التلفوني وتقوم DTMFوھذه الدائرة المتكاملة تأخذ إشارة ال 

بعكسھا إلي القیمة الحقیقة قبل الإرسال وھي تستخدم نفس المھتزات التي بھا في طرف الإرسال 

  .بنفس قیم الترددات وبنفس مصفوفة الترددات 

  :  MT 8870 طریقة عمل الدائرة1- 1- 3

 وھي decoder كاملة وتحتوي علي كلا مرشح وفاك شفرات DTMFھذه الدائرة ھي مستقبلة 

إلي ) 16(تقوم باستخدام خاصیة الترشیح بواسطة عمل مكثفات یتم فك الإشارات المزدوجة ال 

وتجمیعھا داخل شریحة أما بالنسبة للمكونات الخارجیة التي تم حصرھا . Bit code-4نظام ال

 MTالشریحة الرقمیة نوع . رقمیة ویجمع بھا مكبر الدخل ، مولد مؤقتات و النواقل الثنائیة 

 أیضا تتضمن طریقة عملھا وجود مرشح توزیع وھو یقوم بفصل أشارات الرنین 8870

دد المنخفضة عن العالیة في طرف الاستقبال بالإضافة إلي فاك شفرات الذي یتعامل مع التر

 أي طرف Bit code-4وزمن وصول الإشارة قبل تمریر النتیجة النھائیة أو ما یعرف ب 

 مجموعات الرنین العالیة والمنخفضة تفصل عن بعض بواسطة (output bus)الإخراج 

وھي مرشحات تمریر لھا ) أشارات الرنین المزدوجة ( تطبیق ما یعرف  بالرنین المزدوج 

ر الإشارة حسب نوعھا عالیة أو منخفضة وعملیة الترشیح  یمر(Band width)عرض نطاق 

 تحدد عرض التردد المراد تمریره ، كل (6thordr)بواسطة المكثفات ذات الترتیب السداسي 

 إزالة الترددات (smoothing)من المرشحات تمرر حیز معین ومن ثم تقوم بتنعیم الإشارة 

 بواسطة مكبرات مقارنة في وجود مقاومات  تقوم بتنظیم الإشارة(noise)الغیر مرغوب فیھا 

 المطلوب (Exin) وذلك لضمان أن الدخل في مستوي الخرج (feedback)ذات تغذیة عكسیة 

  )6(.وفي المدي المراد فیھ تمریر أشارة 
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   MT 8870یوضح الدائرة المتكاملة  ) 1-3(الشكل 
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  : ATMEGA 32المتحكم الدقیق  2- 3

  :طط الصندوقي للمتحكم الدقیق المخ 2-1- 3

  

   (ATMEGA 32)یوضح المخطط الصندوقي للمتحكم الدقیق )2-3(الشكل 

  : ATMEGA 32 ممیزات المتحكم الدقیق 2- 2- 3
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-MCS ومتوافقة مع منتجات CMOS   ومن أھم ممیزات المتحكم الدقیق أنھ مصنع وفق تقنیة 

AVR ولھ ذاكرة ومیضھ Flash EPROOM 32 قیمتھا K byte قابلة للمسح والبرمجة كھربیا،

و الھزاز الموجود داخل الشریحة مصمم وفق النمط الأستاتیكي حیث أنھ یعمل بتردد یتراوح 

 خرج / منفذ دخل 32 و 2K byte داخلیة حجمھا RAM وذاكرة معطیات MHZ 8-0من 

  )6(.  مصادر للمقاطعة ومنفذ تسلسلي6 و Bit 16ومؤقتات منھا بطول 

  : Pin Configurationیف الأقطاب  تعر3- 2- 3

 : PAالمنفذ .  الأرضي gndو:  جھد التغذیة VCC   وتعرف أقطاب المتحكم الدقیق كما یلي 

وعند یمتلك ثمانیة أقطاب ثنائیة الاتجاه تستخدم كأطراف دخل وخرج ذات مصرف مفتوح 

   .TTLاستخدامھا كمنافذ خرج فان كل قطب من أقطاب ھذه النافذة یستطیع قیادة ثمانیة 

خرج ذات مصرف / یمتلك ثمانیة أقطاب ثنائیة الاتجاه تستخدم كأطراف دخل  : PBالمنفذ 

مفتوح ، وعند استخدامھا كمنافذ خرج فان كل قطب من أقطاب ھذه النافذة تستطیع قیادة ثمانیة 

   .TTLمداخل 

خرج مزودة بمقاومات شد / یمتلك المنفذ ثمانیة أقطاب ثنائیة تستخدم كأقطاب دخل  : PCالمنفذ 

   .TTLداخلیة ، وعند استخدام ھذه النافذة كنافذة خرج فانھا تستطیع قیادة أربعة مداخل 

ت شد خرج مزودة بمقاوما/ یمتلك ثمانیة أقطاب ثنائیة الاتجاه تستخدم كأقطاب دخل  :PDالمنفذ 

   .TTLداخلیة ، وعند استخدام ھذه النافذة كنافذة خرج فانھا تستطیع قیادة أربعة مداخل 

یؤدي المنطق العالي علي ھذا القطب لمدة دورتي ألة مع استمرار  : RESETقطب التصفیر 

  .عمل الھزاز الي تصفیر وحدة المعالجة في المتحكم 

 A\Dالرقمي / المحول التماثلي   و(Port A)ھو مصدر جھد للبورت  : AVCCالقطب 

Converter.  یجب توصیلھ خارجیا بالVcc كان ال ذاا ADC غیر مستخدم ، أما إذا كان ال 

ADC مستخدم یجب توصیلھ بال Vcc خلال مرشح تمریر الترددات الضعیفة LOW pas 

Filter.   

  )6(. الرقمي / ھو مدخل الإشارة التماثلیة للمحول التماثلي  : AREFالقطب 
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  یوضح أقطاب المتحكم الدقیق) 3-3(الشكل 

  : شاشة العرض ذات المقاطع السبع 3- 3

   عبارة عن جھاز عرض یستخدم عادة في الأجھزة الالكترونیة لإظھار الأرقام العشریة من 

وھو مكون من سبع قطع مجتمعة مع بعضھا ومرتبة علي شكل مستطیل من قطعتین ) 0-9(

قطعة أفقیة واحدة في الأعلى و الأسفل والقطعة السابعة تشطر عمودیتین علي كل جانب و

 یتم توصیلھم بأحدي طریقتین اما Ledوكل قطعة عبارة عن ثنائي ضوئي المستطیل أفقیا 

كما تستخدم بكثرة في نظم عرض الأرقام كتلك التي .  CC أو مھبط مشتركCAمصعد مشترك

  )5(.نجدھا في الأجھزة والآلات الحاسبة 

  

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


 19 

   :L 293لشریحة ا 4- 3

   ھي دائرة تؤمن قیادة الدارات التي تحتاج إلي تیار أكبر من التیارات التي یعطیھا المتحكم 

 یمكن أن تكون من 16وھي تقوم بتكبیر التیار ، حیث تغذیة الدائرة الأساسي علي القطب رقم 

 36 الي 5 یمكن أن تكون من 8 وتوجد تغذیة أخري للمحركات علي القطب رقم V 15 الي 5

v6(.بالتالي توفر متغیرات تیارات كافیة لقیادة محركات الربوت  و(  

                   

  ULN 2003یوضح أقطاب شریحة ال ) 4-3(الشكل 

 علي ستة مداخل منھما مدخلین للتحكم في الأربعة مداخل L293تحتوي الدائرة المتكاملة 

خرى كل أثنین منھم یعملان للتحكم في  ،والأربعة مداخل الأEnableوتسمي بخطوط السماح 

اتجاه حركة المحركات ومھمة كل خط سماح ھي التحكم في حالة مدخلین من المداخل التي 

  .تغذي المحركات 

   وأیضا تحتوي علي أربعة مخارج توصل مع المحركات بالإضافة إلي أربعة أرجل أخري 

  .Groundتوصل مع الأرضي 
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ENABLE DIRA DIRB Function 

H H L Turn right 

H L H Turn left 

H L/H L/H Fast stop 

L either either Slow stop 

   Enableیوضح كیفیة عمل خط السماح ) 1-3(الجدول 

  كما تحتوي الدائرة علي مجموعة من المقاومات والمكثفات والثنائیات المضیئة

   :Robot الانسان الألي 5- 3

ویستخدم  . بھ الكترونیا یقوم بعمل معین یمكن أن یقوم بھ الإنسان  ھو جھاز میكانیكي متحكم 

الربوت في العدید من المجالات الصناعیة والعسكریة و العلمیة وغیرھا وعلي سبیل المثال لا 

  :الحصر 

 .في مصنع السیارات یقوم الربوت برش الدھانات علي ھیاكل السیارات  -

 . رات الطیار الآلي الموجود في كثیر من الطائ -

وللربوت عدة أنواع والنوع المستخدم ھنا ھو الربوت ذو الأربعة عجلات ویتكون من أربعة 

 یقوم المحرك الأول بتحریك العجلات الخلفیة من أجل الحصول علي DC محرك 2عجلات و 

حركة أمامیة وخلفیة بینما یقوم المحرك الثاني بتحریك العجلات الأمامیة من أجل الحصول 

یمینیة ویساریة ، ویستخدم ھذا النوع من الربوت في الأغراض العسكریة وأغراض علي حركة 

  .التجسس 
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 یوضح نوع من أنواع الربوت)5-3(الشكل 

  :طریقة تشغیل الانسان الألي  1- 5- 3

   تعتبر المحركات عضلات الرجل الآلي التي تقوم بتحویل الطاقة المخزنة إلي حركة ، إلي 

 إلا أن ھناك (DC Motor) الأكثر استخداما ھي محركات كھربائیة حد بعید فان المحركات

للبساطة فان كل الرجال الآلیین لدیھم .رجال ألیین یعملون بالمواد الكیمیائیة والھواء المضغوط 

أربعة عجلات ومع ذلك فقد حاول بعض الباحثین صنع رجال ألیین أكثر تعقیدا بعجلتین وأخري 

  .بأرجل 

  : DC Motorیار المستمر محركات الت 2- 5- 3

   ھو محرك كھربائي یحول الطاقة الكھربائیة إلي طاقة حركیة ویعمل فقط علي أنظمة التیار 

المستمر ، یتركب الجھاز في أأبسط صوره من قطبین مغناطیسیین قطب شمالي وقطب جنوبي 

جزء یفصل بینھما مسافة مقدرة یوضع فیھا ملف موصل بمصدر جھد مستمر والملف ھو ال

  .الدوار في ھذا الجھاز 
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  یوضح محرك تیار مستمر في أبسط صوره) 6-3(الشكل 

  :مبدأ عمل محركات التیار المستمر  3-5-3

   كما في جمیع المحركات الدوارة یقوم مبدأ تدویر المحرك علي تضافر مجالین مغناطیسیین 

المجال المغناطیسي الأقوى من بینھم أو أكثر في تحریك العضو الدوار حسب اتجاه عزم دوران 

، وبسبب مجال مغناطیسي دائم بین القطبین الموضوعین فانھ یكفي استحثاث مجال أخر 

عند مرور التیار الكھربي في .(باستخدام طریقة حث  فرادأي لجعل العضو الدوار یباشر العمل 

 وتنشأ نتیجة لھذا الملفات بین القطبین یتم استحثاث مجال مغنطیسي حسب تحریض فرادأي

المجال نتیجة مغناطیسیة متعاكسة علي طرفي الملف یمكن معرفة اتجاھھ بیسر ، تولد ھذه القوة 

) .                                                            الناشئة عزم دوران یقوم بتدویر الملف 
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  یوضح محرك التیار المستمر المستخدم )7-3(الشكل 

   :Crystal) الكوارتز(الكریستال  6- 3

 بحیث Sio2وارتز في حالتھ الطبیعیة یتركب من زره سیلكون وذرتي ھیدروجین    مركب الك

یتركب مادة معدنیة تقطع إلي شرائح ذات خاصیة الكھرباء الأجھادي وعادة تكون عدیمة اللون 

  .یمكن استخلاص ھذه الشرائح من العناصر الطبیعیة لكن یتم الآن تصنیعھا كمركب كیمیائي 

  :ستال طریقة عمل الكری 1- 6- 3

   الكوارتز ھو مادة ذات مفعول ارتدادي إذا تعرضت إلي صدمة میكانیكیة یكون رد فعلھا جھد 

كھربائي علي سطح الكریستال ،أما إذا تعرضت إلي شریحة الكوارتز إلي جھد كھربائي فسینتج 

متحكما علي جانبین القطبین الكھربیین یكون ) ذبذبات(عنھ اھتزاز لمادة الكوارتز ویتولد رنین 

  .في مقداره زمن الذبذبات في الدائرة وذلك حسب أبعاد الشریحة من حیث المساحة والسمك 

   ویعمل الكریستال الزمني ذو الرنین المتوازي بنظام انسجامي أو عملیاتي للنبضات وذلك 

  .       بحسب قوانین ریاضیة تفرضھا الدائرة الالكترونیة 

  :Softwareالبرمجیات 7- 3

لك العدید من لغات البرمجة المستخدمة في المتحكم الدقیق وتم استخدام برنامج الباسكوم    ھنا

  .في ھذه الدائرة 

 :ووصف برنامج المتحكم الدقیق 

 $regfile = "m32def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Porta = Input 

Config Portb = Output 

Config Portd.0 = Output 

Config Portd.1 = Output 
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Config Portd.2 = Output 

Config Portd.3 = Output 

Portd.0 = 0 

Portd.1 = 0 

Portd.2 = 0 

Portd.3 = 0 

Dim D As Byte 

Portb = 0 

Dtmf Alias Pina 

Do 

   If Dtmf = &B00000001 Then 

      Portb = &B01010000 

      Portd.1 = 1 

      Portd.3 = 0 

      Portd.2 = 1 

      Portd.0 = 0 

   Elseif Dtmf = &B00000010 Then 

           Portb = &B00111101 

           Portd.0 = 1 

           Portd.1 = 1 
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           Portd.3 = 0 

           Portd.2 = 1 

   Elseif Dtmf = &B00000011 Then 

           Portb = &B01110101 

           Portd.0 = 1 

           Portd.3 = 0 

           Portd.2 = 1 

           Portd.1 = 0 

   Elseif Dtmf = &B00000101 Then 

           Portb = &B01100111 

           Portd.1 = 0 

           Portd.2 = 0 

           Portd.3 = 0 

           Portd.0 = 0 

   Elseif Dtmf = &B00000111 Then 

           Portb = &B01010100 

           Portd.0 = 0 

           Portd.2 = 0 

           Portd.3 = 1 

           Portd.1 = 1 
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   Elseif Dtmf = &B00001000 Then 

           Portb = &B01111111 

           Portd.0 = 1 

           Portd.1 = 1 

           Portd.2 = 0 

           Portd.3 = 1 

   Elseif Dtmf = &B00001001 Then 

           Portb = &B01010111 

           Portd.1 = 0 

           Portd.2 = 0 

           Portd.3 = 1 

           Portd.0 = 1 

          Else 

          Portb = &B10000000 

          Portc.0 = 1 

          Portc.1 = 1 

          Portc.2 = 1 

          Portc.3 = 1 

   End If 

Loop 
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End                                                         'end program  

  :طریقة عمل الدائرة  8- 3

الھاتف ( إلي الھاتف المراد استقبال الإشارة علیھ DTMF   في البدایة یتم إرسال إشارات الـ 

  ) .ستقبلالم

   أجھزة الھاتف المحمول الآن لدیھا خاصیة الرد الآلي بمعني أنك تستطیع توصیل سماعة 

الأذن وضبط الھاتف بحیث أنھ یرد أوتوماتیكیا علي المكالمة ، حیث نجد أن الھاتف المستقبل 

یتصل مع الدائرة عن طریق السماعة التي یتصل أحدي طرفیھا مع المكثف والمقاومة والأخر 

مع الأرضي حیث یعملان المكثف والمقاومة كمرشح للإشارة الداخلة قبل وصولھا إلي المشفر 

MT8870 الذي یعمل علي تحویل الإشارة القادمة إلیھ إلي أرقام ثنائیة حیث یقوم بإرسال ھذه 

 الذي یحولھا إلي أرقام عشریة عن طریق البرنامج ATMEGA 32الأرقام إلي المتحكم الدقیق 

بداخلھا لتظھر علي شاشة العرض ذات المقاطع السبع فیتم تفعیل أحد المخارج في المخزن 

  .المتحكم الدقیق بناء علي إشارة الدخل 

 الذي یقوم بتكبیر التیار وعكس الإشارة L293   یتم استقبال خرج المتحكم أیضا علي دخل الـ 

   .التي تقوم بتدویر المحرك الموصل معھا وبالتالي التحكم بالربوت

   وأخیرا بعد توصیل مكونات الدائرة وعند الضغط علي رقم معین علي الھاتف المرسل یظھر 

 كرقم عشري وثنائیا seqment display 7ھذا الرقم علي شاشة العرض ذات المقاطع السبع 

علي اللیدات كما یتم التحكم عن بعد  في حركة الربوت بجمیع الاتجاھات من أي مكان یتوفر 

   .GSMالاتصالات العالمیة فیھ شبكة 
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  وتتمثل في المخطط الصندوقي للدائرة

  

  

  

  

  

  

  

  

  یوضح المخطط الصندوقي للدائرة) 8- 3(الشكل

  

 

ATMEG
A 16 

7 

Segm
a 

MT 8870 الجوال 

 المستقبل

 الجوال

 المرسل

 

 

L293 

 

 

ROBOOT 

DC 

Motor

DC 
Motor1 
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IN+

IN-2

GS3

VRef4

INH5

BWDN6

OSC17

OSC28

VDD 18

ST/GT 17

EST 16

STD 15

Q4 14

Q3 13

Q2 12

Q1 11

TOE 10VSS9

PB0/T0/XCK1

PB1/T12

PB2/AIN0/INT23

PB3/AIN1/OC04

PB4/SS5

PB5/MOSI6

PB6/MISO7

PB7/SCK8

RESET9

XTAL213 XTAL112

PD0/RXD 14

PD1/TXD 15

PD2/INT0 16

PD3/INT1 17

PD4/OC1B 18

PD5/OC1A 19

PD6/ICP1 20

PD7/OC2 21

PC0/SCL 22

PC1/SDA 23

PC2/TCK 24

PC3/TMS 25

PC4/TDO 26

PC5/TDI 27

PC6/TOSC1 28

PC7/TOSC2 29

PA7/ADC733 PA6/ADC634 PA5/ADC535 PA4/ADC436 PA3/ADC337 PA2/ADC238 PA1/ADC139 PA0/ADC040

AREF 32

AVCC 30

U1

ATMEGA32

IN12 OUT1 3

OUT2 6

OUT3 11

OUT4 14

IN27

IN310

IN415

EN11

EN29

VS

8

VSS

16

GND GND

U2

L293D

R1
0R1

R2
0R1

R3
0R1

C1
100n

C2
100n

X1
CRYSTAL

DTMF input Vcc

VCC

VI1 VO 3

G
N

D
2

U3
7809

VCC

MT8870

  

  یوضح تصمیم الدائرة)9- 3(الشكل

 NOTES: 

R1 = 102K1% 

R2 = 71.5K1% 

R3 = 390K1 % 

C1,C2 = 100 nF5% 

X1 = 3.579545 MHz0.1% 

R 7segment = 270 ohm  

VCC = 5V                                                                                          
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  الباب الرابع

  النتائج و المناقشة

 :النتائج 1- 4

  :بعد تصمیم ھذه الدائرة تم الحصول علي النتائج الأتیة    

الرقم علي   الرقم الثنائي  حركة الانسان الألي  قم المضغوطالر

 7segmentالـ

  1 0001   شمال–أمام   1

  2 0010  أمام  2

  3  0011   یمین–أمام   3

  5  0101  توقف  5

  7  0111   شمال–خلف   7

  8  1000  خلف  8

  9  1001   یمین–خلف   9

  المتحصل علیھایوضح النتائج)1- 4(الجدول

  

 

 

  

 

 

  

  

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


 31 

  : المناقشة 2- 4

 ظھر ثنائیا علي الثنائیات وعشریا علي شاشة العرض ذات السبع 1   عندما نضغط علي الرقم 

 ظھر ثنائیا 2مقاطع وتحرك الانسان الألي الي الأمام في اتجاه الیمین ،عندما نضغط علي الرقم 

علي الثنائیات وعشریا علي شاشة العرض وتحرك الانسان الألي الي الأمام فقط ،عندما نضغط 

 ظھر ثنائیا علي الثنائیات وعشریا علي شاشة العرض وتحرك الانسان الألي الي 3علي الرقم 

 ظھر ثنائیا علي الثنائیات وعشریا علي 5الأمام في اتجاه الیسار ،عندما نضغط علي الرقم 

 ظھر ثنائیا علي الثنائیات 7شاشة العرض وتوقف الانسان الألي ،عندما نضغط علي الرقم 

 شاشة العرض وتحرك الانسان الألي الي الخلف في اتجاه الشمال ، عندما نضغط وعشریا علي

 ظھر ثنائیا علي الثنائیات وعشریا علي شاشة العرض وتحرك الانسان الألي الي 8علي الرقم 

 ظھر ثنائیا علي الثنائیات وعشریا علي شاشة العرض 9الخلف ، عندما نضغط علي الرقم 

  . الخلف في اتجاه الیمین وتحرك الانسان الألي الي 
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  الباب الخامس

  الخاتمة والتوصیات

  

  : الخاتمة 1- 5

   تم تصمیم دائرة التحكم عن بعد في الربوت باستخدام الھاتف الجوال عن طریق اشارات الـ 

DTMF وتمكنا من تحریك الربوت في أربعة اتجاھات وتمثل الدائرة المتكاملة MT8870 القلب 

 الي عدد ثنائي بالاضافة الي DTMFلعملیة التحكم حیث تقوم بتحویل اشارات الـالنابض 

وھي عبارة عن واحدة من  (AVRالمتحكم الدقیق الذي تمت برمجتھ باستخدام لغة الباسكوم 

  ).لغات المستوي العالي في الحاسب الألي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


 33 

  :التوصیات  2- 5

  معھا الاستغناء عن فتح الخط أثناء تطویر نظام الدائرة لتعمل بطریقة یمكن

 .اجراء الاتصال 

 ربط الدائرة لتعمل مع نظام التیلفون الثابت والھاتف المحمول في ان واحد. 

  تزوید الربوت بكامیرات المراقبة وأجھزة التسجیل الصوتي و المتفجرات

وربطھا بدائرة التحكم لیقوم بالأعمال العسكریة والأمنیة مثل المراقبة 

 .سس والتفجیروالتج

 ربط الدائرة بمصدر طاقة شمسي لضمان عملھ لمسافات وفترات زمنیة طویلة. 
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 ).2003( ،مطبعة الجامعة الأردنیة ،الطبعة الثانیة GSMالمتنقلة 

ن ، الاتصالات المتنقلة ، الدار العربیة صبري محمد الأمی.م - 2
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