
 

 طرق التنفیذ
  النجارة والحدیدتنفیذ

 
 شرح بالصور تنفیذ مبنى

 
Pc أیمن رمضان  

 ٣٣/ ١٢/ ١٠ 
 



  فقط ولا یعتبر مرجع للتنویھالكتاب 

  مباني الخراسانیةللشرح 

  الشرح مع الصور+صور جمیع مراحل التنفیذ لمبنى قد تم تنفیذه 

  

  النجارة المسلحة : أولا

  -المییدة  –رقابي الأعمدة  –القواعد المسلحة –عد العادیة القوا– الخنزیرة
  الخزنات –الجدار الساند  -الأسقف –السلالم –الكمرات  –الأعمدة 

  ثانیا التسلیح -

  تفاصیل التسلیح أساسیة وھامة جدا لضمان التنفیذ السلیم لأعمال الخرسانة 

  تنفیذ واستلام الخنزیرة : ١

لتوقیع نقاط المبنى علیة وترتفع ) عروق - سمق(تتكون من اللوح و مربیع 
 )المحاور ( من على الأرض مسافة تسمح من خلالھ شد خیط الاكس  

  لتحدید أماكن القواعد والأعمدة فوق القواعد والمیدة 

النظر على الموقع العام للموقع للتحدید مكان المبنى دائما ما )مھم جدا (
ل ثم تبدأ بزاویة الخنزیرة وزاویة اللوحة تحدید اتجاه الشما أقصىتجد في 
الطولي والعرضي  بزاویة یكون فیھ  وتر الزاویة كبیر ) الاكس(المحاور 

  قدر الإمكان 

 -٣الزاویة المعروفة  أخدمتر مستحیل ١٠٠*٨٠عندي المبنى طولھ :مثال
  متر لكن ممكن ٥ -٤

  متر٥٠-٤٠-٣٠تكون 

وھكذا إلى )٢٠- ١٦-١٢)(١٥-١٢-٩)(١٠-٨-٦)(٥-٤-٣(بعض الزاویة 
  مع زیادة صفروما لانھایة 













  

  یوجد على الخنزیرة اكس المبنى ووش المبنى الخارجي 

 لا یقل)شریط قیاس(بمتر نقوم بمراجعة كلا من المحاور والزاویة 
مترمن أول اكس إلى آخر المبنى دفعھ واحدة بتجمیع ٥٠متر او ٣٠عن

  االى آخر اكس وھكذ٢١=٣+١٨=٩+٩=٥+٤مثل المحاور

  :استلام القواعد العادیة 

  احیل القواعد في اتجاه ضرب العمودنقوم بالتأكد من تر

سم ١٨٠=٢بالنظر الى جدول القواعد العدیة نجد طول وعرض القاعدة ق
*١٥٠  

 ٤٠سم من العمود و١٠المحور ممكن  تختلف عليتوجد بعض القواعد  
  سم من جدول الأعمدة ٥٠ ٢ع=سم 

من ٧٥=١٠+٦٥=٢/ ٥٠-١٨٠:  ٤٠+و١٠+٢/  ٢ع– ٢ق:نحسب 
في الاتجاه الآخر  ١٠٥=٤٠+٦٥:الاكس الى القاعدة في الاتجاة الصغیر

  -:كما موضح في الصورة 

  



  

  

  :ملاحظة 

التأكد من وصول منسوب تربة التأسیس ودك الارضیھ  بماكینة الدك 
  )والرش بالماء لدمج التربة(

  رش القواعد العدیة بعد الصب 

  

  : ) المنفصلھ(د المسلحة القواع

  تنفیذ واستلام 

بالشكلین ماكینة ) التو شیح(علیم القواعد المسلحة بت یقوم النجار:أولا 
یوضع فیھ لون اوكسید احمر أو زھرة وخیط توجد عند محلات مواد البناء 

  ولھ اسم آخر وھو خیط العلام 

ى القاعدة شد خیط المحاور من على الخنزیرة وتوقیع النقاط من الخیط عل
لى جمیع القواعد ثم تعلیم اتجاھات طولي وعرضي ع+ العادیة على شكل 

  القاعدة  ثم یقوم بالبدء بعمل اللوح أجناب تجمیع القاعدة وتقویتھ 

  من أسفل بشنبر وشیكلات للتثبیت 



 اني والتأكد من اتجاھات القواعدتویأتي دور المھندس لاستلام الخنزیرة 









      

  

  

  الحدادة وأعمال الحدید: ثانیا 

) الكوابیل (والكانات الصندوق  Uیقوم الحداد بصنع القاعدة على شكل 
  في الاتجاه العریض للعمودترتكز تحت الأعمدة مباشرة 

یوزع تسلیح القواعد المربعة الشكل توزیعا منتظما على كامل عرض 
  القاعدة في  الاتجاھین

  

ة الشكل توزیعا منتظما في الاتجاه الطویل یوزع تسلیح القواعد المستطیل_
  للقاعدة 



یركز التسلیح في الاتجاه القصیر في مسافة متمركزة مع العمود تساوي _
البعد القصیر للقاعدة أو طول مقطع العمود مضاف إلیھ سمك القاعدة أیھما 

  اكبر

  

  

   

  

  



  

  

   

  



  

  



  

  





  رقابي الأعمدة: ثالثا 

الأعمدة  الحدید ناقص الغطاء الخراساني للعمود  یقوم النجار بتحطیط 
)Cover (لوحة المشروع ویقوم من علي ا للمدفونة بالنسبةسم ٣سم او٢.٥

  الحداد بتثبیت العمود من أسفل ومن أعلى

  

  

  

  



  

ارتفاع +ارتفاع القاعده تكون )التشریك (ه وصلات اشایر الاعمدارتفاع 
التسلیح الرئیسي  لبصاكبر قطر @٦٥+زاویة السیخ+المیده 

  مترایھما اكبر١او

في حالة @ ٦٠للأساسمن العمود  الحدید الداخللطول  الأدنىالحد  
  في حالة عدم وجود عكفات@ ٨٠و)Hook(وجود عكفات

   سم٢٠یجب ان لا تزید المسافھ بین الكانات عن 

قل الأسیاخ المستعملة في التسلیح الطولي عن المسافة بین تیجب ألا 
  مم أیھما اكبر١٢او قطر ١٥قسومة على الكانات م

  سم٣٠ولا تزید المسافة بین الأسیاخ على 



  كما یجب وضع سیخ في كل ركن

  





  

  



یجب استخدام ھزاز میكانیكي في صبة القواعد المسلحة تحت : ملاحظة 
التسلیح  مع مراعاة التي بھا نسبھ عالیھ من صلب  اكنمألا و الأعمدة

  بعد الصبةالرش المستمر بالماء 

  

  

  

) Cover(یوضع البسكوت أو البسكویت للحفاظ على الغطاء الخراساني 
  ویقوم النجار بشد اللوح النجارة

  وعمل وزنیات العمود مع تثبیت الوزنیات لكي لا تتحرك الرقبة من اعلى

  













 



   

من التربة  العزل ضد الرطوبة والتآكل والرقابي ویأتي بعد صبة القواعد
ن كتل أحجار كبیره  الردم یكون على وثم الردم بتراب صالح للردم بد

  مع الرش بالماء و دك بالماكینة لدمج التربة سم٥٠طبقات سماكة الطبقة 

  













  

 



  

  

  

  



  دة العادیة المی: رابعا 

سم ١٠ الردم والدك والرش نقوم بعمل خرسانة عادیة بارتفاع أعمالبعد  
  )فرشة نظافة (تحت المیدة 

  دة یثم یبدأ النجار في شد نجارة الم

  : ECCS-203-2001نص الكود: ملاحظة 

  المیدات والبلاطات المرتكزة على التربة ٢-٣-٦-٦

  تصمم المید على أساس أنھا جزء من العناصر الانشائیھ

  المقاومة للأحمال الجانبیة

  -ط للأساساتویتم التصمیم على أساس انھا شدادت رب

  

  

  





  

  

  



  المسلحةالمیدة : خامسا 

  )فرشة النظافة (بعد صبة العادیة 

  یقوم النجار بشد اللوح المیده وتربیع الباكیات الداخلیة

  بشنبر  أسفلومطابقتھ على المحاور وتثبیت اللوح من 

  لرقابي الاعمده بعد  حطاوعمل  أعلىوشكلات من 

  أعمال الحدید 

  







  

  

  



  :اتأعمال الحدادة للمید

یوجد في الجدول المرفق للوح المشروع  جدول المیدات رقمھ على اللوحة  
  یقابلھ الرقم في الجدول 

  :وھو كالأتي 

   الخ...............  ٤م_  ٣م_ ٢م_  ١م

  :مثال 

  التسلیح السفلي مستقیم  ٥٠یقابلھ في الجدول القطاع  ٢م

  م  /  ٨@٦كانات  ١٤@٢التسلیح العلوي   ١٤@٢مكسح  ١٤@٢

  یقوم المھندس بعمل تفریدة التسلیح من عدل ومكسح 

  مع مراعاة توافق لاسیخ الحدید حتى لا یكون في ھدر  

  ) فضلة(أو ھلك  

  طریقة حساب التسلیح المكسح 

  البحر ١/٥في المیدات المستمرة یكسح الحدید عند_ 

  البحر المجاور ١/٤ویمتد الى 

    ١/٧وبدایة ونھایة المستمرة یكسح الحدید عند  في المیدات البسیطة_ 

  



  

 ١١لمحور _١٠البحر ھو الفراغ ما بین العمودین من محور : مثال 
  ناقص كلا ضرب العمودین ٣٦٠_

  ١٠سم والثاني على محور ١٠=١١على محور الأول

  سم البحر الفارغ٣٢٥=٣٦٠-٣٥=سم١٠+سم ٢٥=

  ي ومستمرنھایة المیده  إذن عندي باد أوبادي  ١١محور

  سم ٥٠=٢سم ارتفاع م٦٥=٣٢٥/٥و٤٦.٤=٣٢٥/٧

  سم٢سم للكانات والمكسح ناقص كمان ٤٥حدید یكون 



  

  
  

  



  : الاعمدة : سادسا 

 

بلاطة +تكون ارتفاع الدور )التشریك (ارتفاع وصلات اشایر الاعمده 
  مترایھما اكبر ١التسلیح الرئیسي او صلباكبر قطر @٦٥+السقف

  سم ٢٠فھ بین الكانات عن یجب ان لا تزید المسا

  مع استمرار الكانات داخل الكمرات

  

  

  

  

  

  





  

  



  

  

  

  

  

  

  



  الكمرات:سابعا 

  

  أعمال النجارة : أولا

یقوم مھندس الموقع  بأخذ شرب منسوب السقف على الاعمده واستخراج 
  منسوب سقوط الكمرات من السقف 

ناقص سماكة  ٣ك-٢ك-١بالرجوع الى اللوحة یوجد بھا عمق الكمرات ك
  البلاطات 

  ثم یقوم النجار بعمل الشدة تحت الكمرات من الجانبین

سم من الكمرة ویقوم بتثبیت في الأعمدة  الخراسانیة  ٤٠او  ٣٠على بعد 
  في منتصف الكمرات ) نھایز( واخذ

  معدنیة  یجب تثبتھالوالشدة 

خیط  وشد) عند الكعب(العمود  أخر أسفلیجب اخذ وزن قاع الكمرات من 
  من على الاعمده على طول المحور

  ثم رفع أجناب الكمرات وتثبتھ وتربیع الباكیات طولي وعرضي  

  :تسلیح ال

  :الطرق التالیة بإحدى بالخرسانةصلب التسلیح  أسیاخ أطرافیتم تثبیت 

 Uأو نصف دائرة ) hook(بنھایات خطافیھ على شكل جنش مفتوح  أسیاخ
  )LOOP(مستمرة بأطراف دائریة أو Lشكل نھایات قائمھ الزاویة على  أو

 أسیاختكون المسافات بین  أنجیده ومتماسكة لابد  خرسانةوللحصول على 
   الخرسانةصلب التسلیح كافیھ لصب ودمك 

وفي حالة العناصر التي یوجد بھا نسبھ عالیھ من صلب التسلیح  یمكن 
   صقةمتلا أسیاخ ثلاثة أوفي حزم مكونھ من سیخین  الأسیاختجمیع 



ذات النتواءت  الأسیاخفي حالة  إلافي حزم  الأسیاخولا یسمح بتجمیع 
مم ٢٨على  لحزمھافقط ولا یزید  قطر اكبر سیخ مستخدم في  )المحزز(

  ٢٠٠١-٢٠٣الكود المصري  إليیمكنك الرجوع  أكثرولتفصیل 

  أو رفعھ على تخنات حدید فوق بعضھ

  

  

   



  

  



  

  



  

  

  

  

  

  

  



  السلالم:ثامنا 

السلالم  حسب نوع المبنى سكني تجاري مسرح مخزن مدرسھ من  تختلف
  حیث الارتفاع والشكل والعرض وزاویة میل السلم 

النجارین والمقاولین إن شاحط القلبھ من فوق توجد معلومة عند اغلب 
  )خطاء (عرض الدرجة النایمھ  = الأخیرةاعلي الدرجة 

  خیرهھو بدایة القلبھ إلى الدرجة الا: تعریف الشاحط 

  یختلف من سلم لآخر حسب ارتفاع سماكة الصدفھ والقلبھ 

  سم٢٥سم والصدفھ ١٥ممكن یكون سمك القلبھ : مثال

  سم١٥والد رجھ  ١٥والصدفھ  ١٥یختلف الشاحط عن سلم سمك القلبھ 

عرض یستحسن ذیادة :       كل أنواع السلالم في طریقة التنفیذ واحده 
  مبانيسم للتحمیل على ال٢٠-١٠القلبھ ب

رجھ وآخر درجھ ومعرفة سمك الصدفھ والشاحط بتعلیم د یجب تعلیم أول
  درجتین فوق واثنان تحت في  السلم العادي 

  اما السلم الدائري او الحلزوني فیجب ان یتم تعلیم الدرج كامل

  









  

  

  

  

  



  

  

  الأسقف:تاسعا 

  

  من الكمرات یتم تتریح وتعریق السقف  الانتھاءبعد 

  بتربیط الكمرات من اسفل بالقمطالنجار قوم ثم ی الألواحفرش و

  سم٩٠- ٨٠من  العمیقةوھي قمطھ حدید والكمرات 

  قوم بعمل زرجینھ حدید فیھای

  

  

  

  



  

  



  الجدار الساند:عاشرا 

من مقاس ،٢٥مم او٦یجب وضع كانات حبایھ مغلقھ لا یقل قطره عن 
  ربع نقاط في المتر المسطحالتسلیح الرأسي ایھما اكبر توضع بواقع ا

  

  





  

  



  ناتاالخز:  احد عشر

  

  

  
  



  

  

  :ملاحظة 

  

  Water Stop الحاجز المائي  

  

سم فوق ٢٠سم او١٥عمل كیكر قبل صبة اللبشھ المسلحة للخزان  یستحسن
وتر استوب لمنع تسرب واللبشھ إن كان الجدار بدون مشطوفة لوضع 

   المیاه فیھ

ز عمل تجویفھ في صلب تسلیح اللبشھ لوضع لا یجو ورائي الشخصي 
   استوب  فیھاوترو

  عندما تقف الصبھ فقط سم١٥اعلاھا ب بل یوضع 

  واستعمال زراجین مائیھ  إن وجد 

  لتثبیت ووتراستوب فیھ wعمل كانات على شكل 

  

  

  

  

  

  

  



  

  
  

  

  

  

  

  

  



  

  -: الختامة

  

  یكون قد استفاد  أنلكل من قراء في ھذا الموضوع  مع تمنیاتي 

  تعم الفائدة  بأنالله عز وجل  وأرجو منالشرح المبسط  أومن الصور 

  على الجمیع

  

  مونشأیمن / م .ن                                                            

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


