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Production
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Objectives

The production of good asphalt mix 
using the appropriate  percent of 
aggregate and asphalt to achieve the 
required specifications 
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Batch Continuous

Hot Asphalt Mix Plant
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Batch versus Continuous Plants

ContinuousBatchItemNo

By volume
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Continuous
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Batch Plant

23/2/2011HMA Production٧

Mixing

Silo

Dryer

Cold Belt
Cold Bins

Flame

Asphalt

Hot Belt
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Production
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Bin 3
( 3/4 –

3/8 )

Bin 2
( 3/8 –

No.10 )

Bin 1
( Finer    
No.10)

Coarse Agg.Fine Agg.
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Batch Plant (Cold Bins)
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Batch Plant (Dryer)
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Batch Plant (Dryer)

23/2/2011HMA Production١١
FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN

 

Batch Plant 

23/2/2011HMA Production١٢

Hot Bins

Mixing Chamber
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23/2/2011١٣
FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNBin 1 Bin 2 Bin 3

Sieve 1ʺ

Sieve 3/8ʺ

Sieve No 10

Sieves

Over Size

Bin 4

Sieve No 40

 

23/2/2011HMA Production١٤
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Aggregate 

Weighting HBin 4HBin 3HBin 2HBin 1
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23/2/2011HMA Production١٥
FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN

Mixing 
Unit

 

Control Unite

23/2/2011HMA Production١٦
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Continuous Plant

23/2/2011HMA Production١٧

Conveying Belts

Cold Bins

Asphalt

Dryer

Flame

Silo
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Continuous Plant

23/2/2011HMA Production١٨

Aggregates
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Continuous Plant

23/2/2011HMA Production١٩
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Continuous Plant (Temperature)

23/2/2011HMA Production٢٠
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Quality Control of 
HMA Production

23/2/2011HMA Production١
FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN

Dr. Ashraf El_Shahat 
FAE_ZUN

2011

Lecture 2

 

23/2/2011HMA Production٢

Objectives

The production of good asphalt mix 
using the appropriate  percent of 
aggregate and asphalt to achieve the 
required specifications 

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN

 
 



 

 13

3rd Year Civil Eng. Construction of HMA. 

 

Production

23/2/2011HMA Production٣

Bin 3
( 3/4 –

3/8 )

Bin 2
( 3/8 –

No.10 )

Bin 1
( Finer    
No.10)

Coarse Agg.Fine Agg.
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Blending of Aggregates

23/2/2011HMA Production٤

Sieve No.

B.No.1 B. No.2 B.No.3 Combined

Specs (4C)65% 25% 10% Aggregates

Av. 0.65 Av. 0.25 Av. 0.1  

1.5” 100 65 100 25 100 10 100 100

1” 100 65 100 25 100 10 100 100

¾” 100 65 100 25 100 10 100 100

½” 88 57 100 25 100 10 92 80 - 100

3/8” 74 48 100 25 100 10 83 72 - 90

No. 4 49 32 100 25 100 10 67 52 - 72

No. 10 29 19 56 14 100 10 43 35 - 55

No. 40 11 7 19 5 100 10 22 12 - 30

No. 80 7 5 12 3 68 7 15 7 - 18

N0. 200 6 4 9 2 7 1 7 2 - 8
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Quality Control

• Dryer (Gradation , Temperature)

• Storage (Cold, Hot)

• Sieves (Size)

• Asphalt.

• Mixing (Temperature, Time)

23/2/2011HMA Production٥
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Dryer

23/2/2011HMA Production٦
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Dryer

23/2/2011HMA Production٧

عناصر التحكم في تسخين الركام في المحمصة
كمية اللھب•

زاوية ميل المحمصة•

سرعة دوران المحمصة•

متر ١٢-٥متر وطولھا من ٣- ١اسطوانة دائرية من الصلب يتراوح قطرھا من 
لفه في الدقيقة بمحور مائل مع ا,فقي ٨-٧وتدور حول محورھا بمعدل 

م�حظات ھامة في  المحمصة

مراقبة النسبة بين الوقود والھواء المستخدم لمنع تواجد حبيبات •
الكربون

مراعاة درجة الحرارة لنسبة الرطوبة بالركام•

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN

 

23/2/2011٨
FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNBin 1 Bin 2 Bin 3

Sieve 1ʺ

Sieve 3/8ʺ

Sieve No 10

Sieves

Over Size

Bin 4

Sieve No 40

No of hot bins depend on the 
available no of sieves inside the 
plant. The sketch show that 

there are three sieves 1”, 3/8” 
, No. 10 and No. 40 
then there are three hot bins 
HB1, HB2, HB3, HB4 
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23/2/2011HMA Production٩

يجب ان تكون فتحات المناخل نظيفة و, يوجد اي قطع في فتحات المناخل ومن المھم التأكد من 
واعادة نخلھا مرة اخري ) Bin(ذلك وخصوصاُ المناخل الساخنة ويتم ذلك بأخذ عينة من كل قمع 

.    على المناخل المحددة لھذا القمع للتأكد من عدم وجود اي قطع والتأكد من كفاءة عملية النخل

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN

Sieves

 

23/2/2011HMA Production١٠
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Aggregate 

Weighting HB4HB3HB2HB1
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23/2/2011HMA Production١١
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Mix 

Blending

 

Blending of Aggregate 

SPECS 
Limits

JMF
Limits

JMF 
TolrJMF

Fine Sand 
(10%)

3/8 Inch 
(25%)

¾ Inch 
(65%)

Sieve 
Size

100100….100100100100¾ Inch

80-10080-100…..9210010087.7½ Inch

72-9079-87±48310010073.83/8 Inch

52-7262-70±4661009649.4No. 4

35-5540-46±34310055.629.0No. 10

12-3019-25±32210018.810.5No. 40

7-1812-18±31568.2127.4No. 80

2-84-8±267.48.55.7No. 200

23/2/2011HMA Production١٢
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23/2/2011HMA Production١٣

Cold 
Bin

A

Cold 
Bin

B

Cold 
Bin

D

Bin 1

Minus 
No10

Bin 2

3/8 -
No10

Bin 3

3/4 -
3/8

PUG
MILL

3/4-
1/2

3/8-
No 4

1/2-
3/8

No 4 
–

No10

Minus 
No10

8 %

9 %

16 %

13 %

19 %

10 %

1 %

14 %

10 %

8 %

9 %

17 %

23 %

43 %

65 % 25 % 10 % 100 %

8 %

9 %

17 %

23 %

43 %

100 %43 % 40 % 17 %

100

% 
Passing

92

83

66

43

8 %

9 %

17 %

23 %

43 %

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN

 

Example

• Blending Percent is 17%, 40%, 43%

• Batch Weight is 2000 kg/hr

• OAC is 5.2%

• Asphalt Weight = 2000* 0.052 = 104 kg

• Aggregate Weight = 2000 – 104 = 1896 kg

Asphalt WtAccumulated WtAgg Wt%

--32332317Bin 3

--108175840Bin 2

--189681543Bin 1

104--104--Asphalt

10418962000100

23/2/2011HMA Production١٤
FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN
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Extracting Test of HMA

% PassingJMLJMFSieve Size

100
92.4

100
80-100

100
92

3/4.
1/2.Bin 3 ( 17)

83
65

79-87
62-70

83
66

3/8.
4

Bin 2 ( 40)

45
35
20
12

40-46
19-25
12-18

4-8

43
22
15
6

10
40
80
200

Bin 1 ( 43)

23/2/2011HMA Production١٥

).JMF(داخل حدود الخلط التصميمية ) ٨/٣.: ٤/٣(المار على المناخل :٣بالنسبة للقمع رقم 

).  JMF(داخل حدود الخلط التصميمية ) ١٠رقم: ٨/٣(المار على المناخل :٢بالنسبة للقمع رقم 

خارج حدود الخلط ) ٢٠٠رقم)(٨٠رقم)(٤٠رقم(المار على المناخل :١بالنسبة للقمع رقم 
.مما يعني أن التدرج ناعم مما يستلزم اضافة ركام خشن) JMF(التصميمية 

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN

 

Extracting Test of HMA

Asphalt WtAccumulated WtAgg Wt%

--32332317Bin 3

--111979642Bin 2

--189677741Bin 1

104--104--Asphalt

10418962000100Total

23/2/2011HMA Production١٦

مما يجب  )٪٤٣(أكبر من  )٪٤٥( ١٠نسبة المار من رقم انمن خGل نتائج ا,ستخGص نجد 
:تصحيح ھذه النسبة للحصول على نسبة الخلط الجديدة كما بالمعادلة التالية

٤١= ٤٣) * ٤٣/٤٥= (نسبة الخلط الجديدة 

-:كما بالجدول التالي) ٪٤١، ٪٤٢، ٪١٧(فتكون النسب واNوزان الجديدة 

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN
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)زيادة تسخين الخلطة( الفنشر اوتصاعد دخان ازرق أو اسود من السيارة  -
)زيادة برودة الخلطة(خلطة مجمدة وعدم انتظام تغطية الحبيبات  -
)ا,سفلتزيادة (سطح غير ھرمي ومستوي تقريبا  -
)ا,سفلتنقص (اختفاء اللمعان وعدم انتظام تغطية الحبيبات  -
)عدم انتظام الخلطة أو زيادة المواد الناعمة(بقع ضعيفة جافة ذات لون بني  -
)زيادة المواد الصلبة(عدم سھولة التشغيل والمظھر الخشن على الطريق  -

23/2/2011HMA Production١٧

QA of HMA

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN

 

23/2/2011 HMA Production ١٨
NCAT ٣٥

Questions - ?

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN

الحمد �
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Placement of 

Hot Mix Asphalt

25/2/2011HMA Placement ١

Dr. Ashraf El_Shahat 
FAE_ZUN

2011
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25/2/2011HMA Placement ٢

Placement of HMA
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25/2/2011HMA Placement ٣

HMA Transfers

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN

 

25/2/2011HMA Placement ٤

لھا عدة احجام وتحتوي على قاعدة ) Trucks(مركبات نقل الخلطة •
.حديدية يسھل تنظيفھا من المواد الغريبة والخلطة ا,سفلتية

ويجب ) مثل التيفال(تغطي قاعدة المركبات بمادة تمنع لصق الخلطة بھا •
.ا, يتم العزل بمواد بيتومينية او ديزل لتأثيرھا السلبي على الخلطة

.يراعى ان يكون التفريغ ببطء حتى , يحدث انفصال حبيبي للخلطة•

حجم ، مسافة النقل، قدرة انتاج المحطة: يعتمد عدد مركبات النقل على•
.وزمن التحميل والتفريغ، المرور على محاور الحركة

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN

HMA Transfers
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25/2/2011HMA Placement ٥

لم تتغير الفكرة اNساسية 
للفنشر كثيراً منذ بداية 

١٩٣٠انتاجه عام 

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN

HMA Placement

 

25/2/2011HMA Placement ٦

Finisher

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN
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25/2/2011HMA Placement ٧

  اCكونات

.يتم#تفريغ#الخلطة#ف-,ا: ا)قدمة#•

نقل#الخلطة#من#Bمام#للخلف#: الناقل#•

.Mحتفاظ#ا)ؤقت#بالخلطة: القادوس#•

لفرش#الخلطة#بالعرض#والسمك#ا)طلوب: ا)كواة#•

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN

Finisher

 

25/2/2011HMA Placement ٨

P H
W

V مركبة الوزن الرأسية)Sin(

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN

Finisher

يتم#التحكم#\ي#سمك#طبقة#
:_سفلت#قبل#الدمك

عند#) ا)كواة(بتحريك#ا)ندالة#
ا)فصل#eعgى#وeسفل#حسب#

السمك#ا)طلوب
.أو#بتغيlm#زاوية#ميل#ا)ندالة#نفسها

% ٨٠– ٧٠وتحقق#ا)ندالة#نسبة#
من#نسبة#الدمك#ا)طلوبة
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25/2/2011HMA Placement ٩

:تعتمد جودة الفرش على الموائمة والتوازن بين العناصر الثGثة التالية

).خGطه(معدل اXنتاج  •

).مركبات(معدل النقل  •

).فنشر(معدل الفرش  •

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN

Quality  Control of HMA Placement

 

Placement Continuity

25/2/2011HMA Placement ١٠

من#الضروري#لضبط#جودة#فرش#الخلطات#_سفلتية#أن#يتم#ا)حافظة#عgى#
استمرارية#فرش#الخلطات#_سفلتية#بحيث#�#يتوقف#الفنشر#أثناء#الفرش#وال��#

-:من#أسباب#توقفه#�تي

زيادة#معدل#الفرش#عن#معدل#_نتاج#•

زيادة#معدل#الفرش#عن#معدل#النقل#•

 لذلكJكانJمنJالضروريJأنJتكونJسرعةJالفنشرJموازنةCJعدلMJنتاجJوالنقل

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN

QC of HMA Placement
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Placement Continuity

Jكثافة
Jالخلطة

)٣م/طن(

JإنتاجJذاتJطهrلخJالسرعةJرقم)Jساعة/طن(

٥٠٦٠٧٠٨٠٩٠١٠٠١٢٠١٥٠٢٠٠٥٠٠

٢٤١.٦٥٤٩.٩٨٥٨.٣١٦٦.٦٤٧٤.٩٧٨٣.٣٠٩٩.٩٦١٢٤.٩٥١٦٦.٧٠٤١٦.٧٠

٢.١٣٩.٧٠٤٧.٦٤٥٥.٥٨٦٣.٥٢٧١.٤٦٧٩.٤٠٩٥.٢٨١١٩.١٠١٥٨.٧٠٣٩٦.٨٠

٢.٢٣٧.٩٠٤٥.٤٨٥٣.٠٦٦٠.٦٤٦٨.٢٢٧٥.٨٠٩٠.٩٦١١٣.٧٠١٥١.٥٠٣٧٨.٨٠

٢.٣٣٦.٢٥٤٣.٥٠٥٠.٧٥٥٨.٠٠٦٥.٢٥٧٢.٥٠٨٧.٠٠١٠٨.٧٥١٤٤.٩٠٣٦٢.٣٠

٢.٤٣٤.٧٠٤١.٦٤٤٥.٥٨٥٥.٥٢٦٢.٤٦٦٩.٤٠٨٣.٢٨١٠٤.١٠١٣٨.٩٠٣٤٧.٢٠

25/2/2011HMA Placement ١١

سرعةJالفنشرJاCناسبة�JنتاجJالخrطة

من#الضروري#أن#تكون#سرعة#الفنشر#موازنة#)عدل#_نتاج#والنقل#للخلطات#
:_سفلتية#من#خ�ل#تطبيق#ا)عادلة#التالية

JالفنشرJسرعة =JالسرعةJالفنشر( ÷رقمJعرض×JالطبقةJسمك(  

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN

 

Example

25/2/2011HMA Placement ١٢

س#/طن#٢٠٠مطلوب#حساب#سرعة#الفنشر#)وازنة#إنتاج#خلطة#
وسمك#، م٣.٦٥لعرض#الفرش#، ٣م/طن#٢.٣لكثافة#مضغوطة#

.سم٦الطبقة#بعد#الدمك#

 

)  سمك#الطبقة#×عرض#الفنشر( ÷رقم#السرعة#= سرعة#الفنشر#
ق/م ٦.٦٢) = ٦× ٣.٦٥( ÷ ١٤٤.٩٠= 

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN
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Placement Temperature

JسيتمJال��JالطبقةJحرارةJدرجة
الفرشJعل��ا

JرصوفةCاJالطبقةJسم(سمك(

١٠>١٢٢.٥٤٥٧.٥٩

١٤٦١٣٨١٣٢١٢٧----٥– ٠

١٤٩١٤١١٣٥١٢٩١٢٤---١٠– ٥

١٤٩١٤٦١٣٨١٣٢١٢٧١٢٤--١٥– ١٠

١٤٩١٤٣١٤١١٣٥١٢٩١٢٤١٢١-٢٠– ١٥

٢٧١٤٩١٤٣١٤١١٣٨١٣٢١٢٩١٢٤١٢١– ٢٠

٣٢١٤٣١٣٨١٣٥١٣٢١٢٩١٢٧١٢١١٢١– ٢٧

<٣٢١٣٨١٣٥١٣٢١٢٩١٢٧١٢٤١٢١١٢١

٤٦٨١٢١٥١٥١٥١٥منJبدءJالفرشJح����JايةJالدمك

25/2/2011HMA Placement ١٣

درجةJالحرارةJالصغرىJاCق��حةJلفرشJخلطةMJسفلت

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN

 

اللحامات الطولية

25/2/2011HMA Placement ١٤

بندةJغ �JمدموكهبندةJمدموكه

سم٧-١

بندةJغ �JمدموكهبندةJمدموكه

بندةJغ �JمدموكهبندةJمدموكه

فرق#السمك#قبل#وبعد#الضغط

يتم#ازاحة#الركوب#ا�ى#
البندة#ا)جاورة

يتم#قطع#الركوب#

اللحامات العرضية

بندةJمدموكه

يزال#اللوح#و_سفلت#الزائد#عgى#ا)نحدرلوح#خشب#بسمك#الطبقة#ا)ضغوطة

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN
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3rd Year Civil Eng. Construction of HMA. 

مراجعة السمك

25/2/2011HMA Placement ١٥

ويمكن#حساب#. من#كثافة#مارشال#النظرية% ٩٥يجب#أ�#تقل#الكثافة#بعد#الدمك#عن#
: حسب#ا)عادلة#٢م/وزن#الخلطة#ا)طلوب#فرشها#لوحدة#ا)ساحات#للطبقة#ب#كجم

 J٢م/كجم(الوزن = (JطلوبةCاJالكثافة)٣م/كجم(×JJالطبقةJسمك)١٠٠)/سم

ويجب#\ي#البداية#ان#يتم#انزال#لوح#ا)كواه#عgى#بلوكات#لها#سمك#الخلطة#قبل#الضغط#
و\ي#حالة#تكملة#فرش#سابق#يتم#وضع#الواح#بالفرق#. وضبط#ذراع#التحكم#لهذا#Mرتفاع

.بmن#السمك#قبل#وبعد#الضغط

....................................٢م/ الوزن#ا)فروش#بالطن#

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN

 
 

مراجعةJالسمك

25/2/2011HMA Placement ١٦

- :يتم#مراجعة#السمك#الغlm#مضغوط#بإحدى#طريقتmن

بد�لة#وزن#وحدة#ا)ساحات. ٢بد�لة#السمك#ا)ضغوط##. ١

بدªلةJالسمكJاCضغوط: الطريقةJ¦و¥ي

سم#٦= السمك#ا)ضغوط#ا)طلوب#با)واصفات# -

سم#٧= متوسط#السمك#الغlm#مضغوط#بالقياس# -

سم#٥.٨= متوسط#السمك#بعد#الضغط#بالقياس# -

١.٢١=  ٧/٥.٨= إذا#النسبة# -

سم#٧.٥٢=  ١.٢١× ٦= السمك#الغlm#مضغوط#ا)عدل# -

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN
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3rd Year Civil Eng. Construction of HMA. 

 

مراجعةJالسمك

25/2/2011HMA Placement ١٧

بدªلةJوزنJوحدةJاCساحات: الطريقةJالثانية

٢م/كجم##٨١= إذا#كان#الوزن#ا)طلوب#فرشه#لوحدة#ا)ساحات# - 

طن#١٨= الكمية#ال��#تم#فرشها# -

٢م#٢٢٥= ا)ساحة#ال��#تم#تغطي±,ا# -

٢م/كجم#٨٠=  ١٨٠٠٠/٢٢٥= الوزن#لوحدة#ا)ساحات# -

١.٢٥=  ١٠٠]*٨٠)/٨٠-٨١= [(يجب#زيادة#السمك#الغlm#مضغوط#بنسبة## -

 

مراجعةJاستواءJالسطح

الحسماCعدةالقدة

�يتم#الحسم‰ ) ١,٦(كلم#/م١.٦< ‰ ) ١,٥(ملم##٦< 

ن#سعر#طبقة#ا)نطقة#ا)عيبة٪#م٥‰ ) ٢-١.٦(كلم#/م٢- ١.٦‰ ) ٢.٧٥-١.٥(ملم##١١-٦

ن#سعر#طبقة#ا)نطقة#ا)عيبة٪#م١٥‰ ) ٣-٢(كلم#/م٣-٢‰) ٤-٢.٧٥(ملم##١٦-١١

ن#سعر#طبقة#ا)نطقة#ا)عيبة٪#م٢٥‰ ) ٣.٥-٣(كلم#/م٣.٥-٣‰) ٥.٢٥-٤(ملم##٢١-١٦

ع�ج#ل«جزاء#ا)عيبة‰ ) ٣.٥(كلم#/م٣.٥> ‰) ٥.٢٥(ملم##٢١> 

25/2/2011HMA Placement ١٨

.  مم#٣م¾l#عgى#M#يزيد#الفرق#\ي#منسوي#السطح#عن##٤يتم#ذلك#باستخدام#قدة#طولها#
) IRI(كم#من#معدة#الخشونة#/م#١.٦أو#

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN
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3rd Year Civil Eng. Construction of HMA. 

26/2/2011HMA Compaction١

GOOD COMPACTION LEADS 

TO GOOD PERFORMANCE

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN

Pavement Compaction

 

الغرضJمنJعمليةJالدمك

.منع#الدمك#أثناء#تشغيل#الطريق�

).Shear Strength(زيادة#مقاومة#الخلطة#والطبقة#لقوى#القص#�

).Waterproofing(زيادة#مقاومة#الطبقة#للنفاذية#�

).Oxidation(زيادة#مقاومة#الخلطة#ل«كسدة#والتصلد##�

26/2/2011HMA Compaction٢
FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN
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3rd Year Civil Eng. Construction of HMA. 

درجةJحرارةJالخلطة

26/2/2011HMA Compaction٣

�JJالخلطةJحرارةJدرجةJزيادة
.  يجعلهاªJتتحملJالهراسات

�JJالخلطةJحرارةJدرجةJانخفاض
.يجعلJمنJالصعبJدمكها

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN

 
 

معدات الدمك

•JمكوةتقومJJخلوطCاJبضغطJ²سفل��الفنشرJJالفرشJ٨٠ حوا¥ى ا¥ىأثناء %Jمن
.الكثافةJاCطلوبةJا¥ىالدمكªJJكمالوتعملJالهراساتJخلفJالفنشرJ، الكثافةJال¶�ائية

•JمراتJوعددJا�ºوسرعJالهراساتJمنJناسبةCاJالتوليفةJلتحديدJ�»تجريJبقطاعJينصح
.  اCرورJلتحقيقJالكثافةJوالنعومةJال¶�ائيةJبأك¿�JكفاءةJممكنة

26/2/2011HMA Compaction٤

ھراس استاتيكيھراس كاوتش ھراس ھزاز
FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN
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3rd Year Civil Eng. Construction of HMA. 

 

هراسJهزاز

26/2/2011HMA Compaction٥

.هزاز،اسطوانةJاساتيكيJو²خريJهزاز، استاتيكي: يعملJالهراسJعÆىJثrثJحاªت

�JJبقوةJاستاتيكيةيؤثرJJتحت
.تأث �Jوزن²Jسطوانه

�JJبقوةJذبذبهيؤثرJJبقوة
ªمركزيةJداخل²Jسطوانه

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN

 

هراسJكاوتش

26/2/2011HMA Compaction٦

�JJعمليةJمنتصفJيÌJيستخدم
J²و¥ىJالهرسةJبعدJالدمك)Jاستاتيكي

)  ²ستاتيكي(وقبلJال¶�ائيةJ) اوJهزاز
JالخلطةJلعجن)Kneading Action.(

�JJوزنJىÆعJالدمكJقوةJتعتمد
J²طاراتJوضغطJوسرعتهJالهراس

.الكاوتشJونوعها

�JJللدمكJمنخفضJاطاراتJضغط
JمرتفعJاطاراتJوضغطJالحريص

.للدمكJالكثيف

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN
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3rd Year Civil Eng. Construction of HMA. 

 

هراسJحديد

26/2/2011HMA Compaction٧

JمنJالهراسJوزنJ٣ي��اوح - 
١٤JJالدمكJطاقةJوتتأثرJطن

JوالوزنJالهراسJبسرعة
Jسم/كجم(الخطي) (Jوزن

JىÆعJ
ً
الهراسJمقسوما

)  طولها

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN

 

ªحظJأن

•JىÆعJتحتويJوال��JالخشنةJعالية(الخلطةJبودرةJعالية، نسبةJلزوجة ،Jحجم
.تحتاجJا¥ىJدمكJثقيل) احجارJكسر، نسبةJاحجارJعالية، كب �Jللحبيبات

•JىÆعJتحتويJوال��JالحساسةJمنخفضة(الخلطةJبودرةJنسبة ،Jلزوجة
) احجارJطبيعية، نسبةJاحجارJقليلة، حجمJصغ �Jللحبيبات، منخفضة

.تحتاجJا¥ىJدمكJحريص

اتجاهJالدمكÌJيJاتجاهJس �Jالفنشر•

26/2/2011HMA Compaction٨
FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN
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3rd Year Civil Eng. Construction of HMA. 

 

JالخلطةJوالدمكخواص

26/2/2011HMA Compaction٩
FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN

احجار كسرنسبة حجر عاليةحجم حجر كبيرلزوجة اسفلت عاليةنسبة بودرة عالية

خلطة ثابتة خشنة                          دمك ثقيل

 

JالخلطةJوالدمكخواص

26/2/2011HMA Compaction١٠

دمك حريصحساسة                 ، خلطة غير ثابتة

احجار طبيعيةلزوجة اسفلت منخفضهنسبة بودرة منخفضة نسبة حجر منخفضةحجم حجر صغير

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN
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3rd Year Civil Eng. Construction of HMA. 

 

اتجاهJالدمك

26/2/2011HMA Compaction١١

.يجب#ان#تكون#Mسطوانات#الدوارة#متقدمة#\ي#اتجاه#الفرش#بالفنشر

قوة#الدفع

اتجاهJالرصف

قوة#دوران

العجلةJاCدفوعةÌJي²Jمام

العجلةJالدوارةÌJي²Jمام

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN

 

ضبطJجودةJالدمك

26/2/2011HMA Compaction١٢

وتعتlË#طاقة#الخ�طة#، من#السهل#دمك#الخلطة#عند#درجة#الحرارة#ا)ناسبة#للدمك
وتعتمد#جودة#الدمك#عgى#العناصر#، العامل#الرئي�ÌÍ#لتحديد#عدد#ونوع#معدات#الدمك

.التالية#نوع#الهراس#ووزنه

ويعتlË#الهراس#الحديدي#الهزاز#كاف#لقدرته#عgى#دمك#الخلطة#ا�ى#الكثافة#ا)طلوبة#
.   بعدد#اقل#من#مرات#ا)رور#ويجب#مراعاة#�تي#عند#الدمك

.سم١٥يجب#أ�#يقل#عرض#التداخل#عن##•

البدء#\ي#فرش#الطبقة#الثانية#من#نفس#الجانب#الذي#تم#بدء#الطبقة#Bو�ى#منه##•
.  بعرض#يساوي#عرض#آخر#بنده#\ي#الطبقة#Bو�ى

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN
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3rd Year Civil Eng. Construction of HMA. 

 

سرعةJالدمك

J²و¥ى)س/كم(السرعةJالثانيةالهرسةJال¶�ائيةالهرسةJالهرسة

٣٥٥هراسJاستاتيكي

٥٥٨هراسJكاوتش

-----٥-٥٤-٤هراسJهزاز

26/2/2011HMA Compaction١٣
FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN

 

26/2/2011HMA Compaction١٤
FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN

JالطبقةJسمك)Jبعد
سم)      الدمك

عددJمراتJاCرورJللهراسJالهزازJباوزانJمختلفة

٦J١٠طنJ١٤طنJطن

٢.٥

٣.٥

٥

٧.٥

١٠

١٥

٢٠

٢٥

٦-٢Jهـ/ل

٦-٢Jهـ/ل

٦-٢Jهـ

٦-٢Jهـ

٨-٣Jهـ

٨-٣Jهـ

هـ١٠-٤

--

٦-٢Jل

٦-٢Jل

٦-٢Jهـ/ل

٦-٢Jهـ/ل

٦-٣Jهـ

٦-٣Jهـ

٨-٤Jهـ

٨-٤Jهـ

ل ٤-٢

ل ٤-٢

هـ/ل ٤-٢

هـ/ل ٤-٢

٦-٣Jهـ

٦-٣Jهـ

٨-٤Jهـ

٨-٤Jهـ

عددJمراتJاCرور
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3rd Year Civil Eng. Construction of HMA. 

 

ترتيبJمراحلJالدمك

اللحاماتJالعرضية•

•JالطوليةJاللحامات

•J²و¥ىJالخارجية: الهرسةJالحافةJا¥ىJالطو¥يJاللحامJمن

•JالخارجيةJالحافة :JبعدJىÆ٣٠عJالركوبJيتمJالخارجيةJالحافةJمنJسم
JبمقدارJتدريجياJ١٠للهراسJسم.

منJالجانبJاCنخفضJا¥ىJالجانب²JعÆى: الهرسةJاCتوسطة•

.الهرسةJال¶�ائية•

26/2/2011HMA Compaction١٥
FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN

 

مراقبةJجودةJالدمك

26/2/2011HMA Compaction١٦

Jا�ºكثافJوتحديدJنفذةCاJالطبقةJسمكJلقياسJالكورJعيناتJتستخدم
.ونسبةJالدمك

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN
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3rd Year Civil Eng. Construction of HMA. 

حساب#نسبة#الدمك

26/2/2011HMA Compaction١٧

JعيناتJالكور تستخدمJJونسبةJا�ºكثافJوتحديدJنفذةCاJالطبقةJسمكJلقياسJالدمك
-:منJخrلJالخطواتJالتالية

.١JللكورJالحقليةJالكثافة=

وزنJالقالبÌJيJاCاء– وزنJالقالبÌJيJالهواءJ) / (وزنJالقالبÌJيJالهواء= (                       

.٢JالدمكJنسبة =JللكورJالحقليةJمارشال/ الكثافةJاختبارJمنJكثافة

.٣JعنJتقلJªJحيثJالشروطJكراسةJحسبJالدمكJنسبةJتحديدJ٩٥يتم  .%

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN

 

Questions - ?

26/2/2011HMA Compaction١٨

الحمد �

FAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUNFAE_ZUN

 
 


