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 . انُفغٍحتعٍٍٍ كثافح انًشتقاخ 
 

 تملاحظ : 

ٌّ قغعح انجهٍذ تغفٕ عهى عغح انًاء ٔ ٌّ  كًا َلاحظ كٍف أٌ انثُضٌٍ ٌغفٕ عهى عغح انًاء فًا عثة رنك ؟,  كزنك قغعح انخشة َلاحظ أ إ

انًٕاد الأقم  , ٔ فهكم يادج كثافتٓا انخاصح تٓا , ْزا َاتح عٍ اختلاف انًٕاد تعضٓا عٍ تعضٓا اَخش تانكثافح ) أي عذو تغأي كثافح انًٕاد (

 كثافح تغفٕ عهى راخ انكثافح الأعهى, فًا ًْ انكثافح ؟
 

  

 : , كًا فً انعلاقح فً دسخح حشاسج يعٍُح , حٍث تحغة قًٍتٓا كحاصم قغًح كتهح انًادج عهى حجًٓا جًْ كتهح ٔاحذج انحجى يٍ انًاد
 

        
    

      
الكتلت 

الحجم
 الكثافت 

 

  
 

 
 

 

⁄     تقااط انكثافاح فاً انجًهاح انغابثٍح تانٕحاذاخ انتانٍاح             &      ⁄     &      ⁄ فتقااط تٕاحاذج    ( IS ), أياا فاً انجًهاح انذٔنٍاح        

      ⁄    . 
 

 

 نٓا ٔاحذج ( .نٍظ ٔ , )    ℃ 4   انذسخحًْ َغثح كتهح حجى يعٍٍ يٍ انًادج عُذ دسخح حشاسج انقٍاط  إنى كتهح َفظ انحجى يٍ انًاء فً 
 

  

 . تاعتخذاو انثٍكُٕيتش .1

 . تاعتخذاو انٍٓذسٔيتش .2

 .(  عُحاحح , أعغٕاَح , يٍضاٌ إنكتشًَٔ حغّاط )انشعى انثٍاًَ  عشٌقح تاعتخذاو .3

 . م تاعتخذاو أشعح تغٕل يٕخح يحذدعًتاعتخذاو أخٓضج كٓشتائٍح ت .4
 

  

 الأدواث المستخذمت : الأجهزة و 

 . ( mg 0.1 ) يٍضاٌ إنكتشًَٔ تذقح قٍاط .1

 . ( V ) صخاخح قٍاط انكثافح ) تٍكُٕيتش ( يعهٕيح انحجى .2

ّٓض تًُظى حشاسي قادس عهى ضثظ دسخح انحشاسج تحذٔدح .3  .   ℃ 0.2 ± ) ًاو يائً يج
 

 : خطىاث العمل 

 . (    ) ْٕ فاسغ و تٕصَّ ٕٔقَجفّفّ ثى َ ظّف انثٍكُٕيتش َُٔ .1

 . (  V ًلأ انثٍكُٕيتش تانغائم انًذسٔط يع انتأكذ يٍ عذو تقاء فقاعاخ ْٕائٍح ) انثٍكُٕيٍتش رٔ حجىَ .2

 .( min 30 )  يٍ انضيٍ قذسْانًذج  ٔ   ℃ 25   ًاو يائً ري دسخح حشاسجحضع انثٍكُٕيٍتش انًًهٕء تانغائم فً َ .3

 . (    ) ََّقٕو تٕصجفّفّ يٍ انخاسج ثى َ تعذ رنك َخشج انثٍكُٕيٍتش يٍ انحًاو انًائً ٔ .4

 .        :               (   )َحغة ٔصٌ انغائم  .5

  :                           (   )َحغة كثافح انغائم  .6
 

 
 . 

 

  

 الهذف : 

 تٍاًَ نكثافح عائم غٍش يعهٕو . تعٍٍٍ سٌاضً ٔ
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 : الأجهزة والأدواث المستخذمت 

 يٍضاٌ إنكتشًَٔ . .3 أعغٕاَح أٔ أَثٕب . .2 عحاحح . .1
 

 

 : خطىاث العمل 

 . (    )  ْٕ فاسغ و تٕصَّ ٕٔقَثى  َظٍف َأخز أَثٕب خاف ٔ .1

   )ْٕ يًهٕء تانغائم  ثى َقٕو تٕصٌ الأَثٕب ٔ (    )تاعتخذاو انغحاحح َضع فً الأَثٕب حجى يعٍٍ يٍ انغائم  .2
  ) . 

     :              (   )َحغة ٔصٌ انغائم انًذسٔط  .3
     . 

 عذج يشاخ يغتخذيٍٍ فً كم يشج حجى خذٌذ يختهف يٍ انغائم انًذسٔط . (    2    )َقٕو تتكشاس انخغٕاخ انغاتقح  .4

 ثى َُظى انجذٔل انتانً : .5
 

n ...   2   رقم الاختبار 

   ...          V  انغائم انًذسٔطحجم 

 انغائم انًذسٔطوزن              ...   
 

 انحجى ( . ٔ انكتهحتذلانح  َشعى انًُحًُ انثٍاًَ ) .6

  ٔ رنك نتحذٌذ يٍم انخظ انثٍاًَ كًا ٌهً : (     )&  (    )انثٍاًَ َحذد َقغتٍٍ عهى انخظ  .7
            

            
 

 

    ٔتانتانً فإٌ يٍم انخظ انثٍاًَ ٌعثش عٍ كثافح انغائم : .8
  

  
 

     

     
 . 

 

 

 
 

 
 

       َأخااز أستعااح أَاتٍااة يختهفااح , ٔ َقاإو

ْااٍ فاسغاااخ , ثااى ًَاالأ كاالا      تاإصٍَٓ ٔ

يٍُٓ تحجى يعٍٍ يٍ انغاائم انًاذسٔط   

ٌختهف يٍ أَثٕب َخش , ثى َقٕو  ) انًاء (

 اخيًهااإء ٍْااا الأَاتٍاااة ٔتااإصٌ ْااازِ  

تعااااذ رنااااك َحغااااة ٔصٌ  تانغااااائم , ٔ

انغااائم انًااذسٔط نكاام يااٍ الأَاتٍااة     

كًاا   خاذٔل َشتّثٓا ٔفا    اََفح انزكش , ٔ

 . ْٕ يثٍٍ أعلاِ

    ًَتعااذ رنااك َقاإو تشعااى يُحُااً تٍااا

ٔ ٔصٌ انغاااائم  ( V ) تذلاناااح انحجاااى

كًاا   نلاختثاساخ الأستعاح  ( m ) انًذسٔط

 . انًجأس ْٕ يثٍٍ تانشكم

      َحاذد َقغتاٍٍ ) لا عهاى انتعٍاٍٍ ( عهااى

 ا عهى عثٍم انًثاال كَٕتن ٔ يحٕس انحجى

ثاااى ,  ( 5.      ) ٔ ( 2.5    )

 يااٍ انخااظ انثٍاااًَ , ٔ َغااقغًٓا عهااى

ً تا  تقاععًٓاا َقاط  َشعاى   انخظ انثٍااَ

يغاااتقًٍٍٍ يااإاصٌٍٍ نًحااإس انحجاااى    

 تإحااذاثٍاخفٍتقاععااا يااع يحاإس انكتهااح   

ًْ : (    2.4 66 ) ٔ (      .4 46 ) . 

 ٔ  تانتانً فإٌ يٍم انخظ انثٍاًَ ٌعثش عٍ كثافح انغائم: 
 

  
  

  
 

     

     
 

 .4 46  2.4 66

 .5  2.5
 0.9980      ⁄   كثافة السائل  ) ميل الخط البياني ( 

 

  0.9980 )ط فإٌ كثافح انًاء انًذسٔ إرا      ⁄  ٕ انًغهٕب  . ْ ٔ ( 
 

 

 

 الاختباررقم    2   4

 [   ] وزن الأنبوب وهو فارغ     9.985   507. 7 9246. 7  45 .26
  2  .5   V  حجم الأنبوب وهو مملوء بالسائل[   ] 

28.9890 7 .97 0 75.0  4 20.92 6   
 [   ]وزن الأنبوب وهو مملوء بالسائل   

2.84 7 2.0484  .524  0.9 8      
 [   ]وزن السائل المدروس      
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 مياط لشيٕح الأىساس ٚطشيمح اسرخذاِٗ ٌّؼشفح ذشويض ِادج ِا ِجٌٙٛح اٌرشويض .ِػٍى  اٌرؼشف ٔظشياً ٚػٍّياً
 

 

 .الأىساس  جٙاص لياط لشيٕح .1

 .سحاحح  .2

 .أٔاتية اخرثاس  .3

 .رْٛ ( يػيٕاخ الاخرثاس ) ِحٍٛي اٌثٕضْ ِغ الأس .4
 

  

 صجوا      -صجوا    سوائً    -ٕذِا يّش شؼاع ضٛئي ِٓ ٚسط إٌى ٚسط آخش ِخرٍف ػٕٗ ) ٘وٛا   ػ

فإْ ٘وزا اٌعوؼاع يؼوأي أحشافواً ػوٓ خوط سويشٖ الأٚي   فوإرا ٚسد اٌعوؼاع           .سائً   ... (  -٘ٛا  

  فإٔٗ في اٌٛسط اٌثأي سيٕحشف صوأؼاً   تإٌسثح إٌى اٌعالٛي  ( α )اٌضٛئي تضاٚيح ِمذاس٘ا 

   . ( β )عالٛي صاٚيح ِغ اٌ

            ذؼرّذ لشيٕوح الأىسواس ػٍوى طثيؼوح اٌٛسوليٓ اٌٍوزيٓ يخرشلّٙوا اٌعوؼاع اٌضوٛئي ٚاٌضو ط

لشيٕح الأىساس ذؼرّذ تالإضافح ٌّوا   ٚاٌحشاسج ٚػٍى طٛي اٌّٛجح اٌضٛئيح   ٚفي اٌّحاٌيً فإْ

ٚ٘زٖ اٌحميمح يّىٓ اسرخذاِٙا ِٓ أجً ِؼشفح ذشويض ِحٍوٛي ِوا     سثك ػٍى ذشويض اٌّحاٌيً 

 ِجٙٛي اٌرشويض .

  ذؼشف ظا٘شج لشيٕح الأىساس( n ) : تاٌؼلالح اٌراٌيح 

  
    

    
 

 حيث : 
 

 

 

   )ٚيشِض ٌّٙا  ( ℃ 20 )&  ( ℃ 25 )ذماط ػادج لشيٕح الأىساس في دسجح اٌحشاسج 
   )  &(   

   ) . 
 

  

  متحرك : ثابت و موشور زجاجي مشطور إلى قسمين متناظرين .1

 شىً طثمح سليمح . غ فيٗ اٌسائً اٌّذسٚط ػٍىيرٛضٌّيفصً تيّٕٙا فشاؽ ص يش 

  : منبع ضوئي .2

 اٌّٛشٛس اٌضجاجي .إٌى  اٌذاخٍح رأِيٓ ٚذٛجيٗ الأشؼح اٌضٛئيحٌ

   منظار : .3

  ٌّلاحظح الأشؼح اٌخاسجح ِٓ اٌّٛشٛس .

 قرص ضبط : .4

 ٌضثط اٌحذ اٌفاصً تيٓ إٌّلمريٓ اٌّضا ج ٚاٌّظٍّح .

  شاشة عرض : .5

 ذظٙش ػٍيٙا ليّح لشيٕح الأىساس ػٕذ دسجح اٌحشاسج اٌّٛافمح .
  

  

 ؼح اٌضٛئيح ) حضِح ضٛئيح ( في ٚسطٍ ِا ٚػثشذٗ إٌى ٚسوط آخوش أوثوش وثافوح ٚرٌوه ِوٓ ٔملوح ٚاحوذج ) أ  ذجرّوغ          إرا ساسخ ِجّٛػح ِٓ الأش

 اٌٛسليٓ ٚذؼثش ِٓ خلاٌٙا إٌى اٌٛسط اٌثأي ( . الأشؼح ِٓ اٌٛسط الأٚي في ٔملح ٚاحذج ػٍى اٌحذ اٌفاصً تيٓ

 

 

α = صاٚيح اٌٛسٚد . 

β = ) صاٚيح الأحشاف ) الأىساس  . 

 

 

α 

 ٘ٛا 

β 

 ِا 
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    فإْ صاٚيح أرعاس٘ا في اٌٛسط اٌثأي الأوثش وثافح سرىْٛ ألوً ِٕٙوا

في اٌٛسط الأٚي   ٚتاٌراٌي فإْ إٌّلمح اٌّضا ج فوي اٌٛسوط اٌثوأي    

ألً ِٓ إٌّلموح اٌّضوا ج فوي اٌٛسوط الأٚي ) أ  إٌّلموح اٌّظٍّوح       

  في اٌثأي أوثش ِٓ اٌّظٍّح في الأٌٚى ( .
 

     فثّلاحظح اٌعىً اٌّثيٓ ٚفي حاي وأد صاٚيوح ٚسٚد اٌعوؼاع ذرٕوا٘ى

أ  ػٍى اػرثاسٖ ِٕلثماً ػٍى اٌحذ اٌفاصً تويٓ اٌٛسوليٓ    (  0  )إٌى 

0     )حيوث  ذىوْٛ    ( 4 )  وّا ٘ٛ حواي اٌعوؼاع   
ٚتاٌرواٌي فوإْ    (  

 لشيٕح الأىساس ذصثح وّا يٍي :

 

 
 

ٓ  ٚفي ٘وزٖ اٌحاٌوح   تّجوشد ِؼشفوح    ( n ) ذؼيويٓ لشيٕوح الأىسواس    يّىو

 . ( β ) صاٚيح الأىساس
 

   

ٚرٌه ترحشيه اٌعلش اٌؼٍٛ  اٌّرحشن ِوٓ اٌّٛشوٛس ٚسفؼوٗ ػوٓ اٌعولش اٌسوفٍي        رأوذ ِٓ ٔظافح اٌّٛشٛسٔ .1

غسوٍٗ تاٌّوا  أٚ غسوٍٗ أٚ تأيوح ِوٛاد غيوش طيواسج أٚ حروى         ِغ اٌرحزيش ِٓ ػوذَ  طياسج )  فٗ تّٛاديٕظذاٌثاتد ٚ

 ِسحٗ تاٌمّاش ( .

 . ( on )ضٚد اٌجٙاص تاٌلالح اٌىٙشتائيح ٔ .2

اٌّٛشٛس ) تضغ للشاخ ص يشج ( تحيث ذعىً طثمح سليموح تويٓ شولش     ضغ اٌؼيٕح ػٍى اٌعلش اٌثاتد ِٓ ٔ .3

 اٌّٛشٛس .

َ ترٛجيوٗ إٌّثوغ اٌضوٛئي تعوىً ِٕاسوة ػٍوى اٌعولش        ٛمو ٔثُ  حىُ إغلاق شلش  اٌّٛشٛس ػٍى تؼضّٙأ .4

 اٌّظٍّح ٚاٌّضا ج . ِٓ خلاي إٌّظاس وً ِٓ إٌّلمريٓلاحظ ٔاٌؼٍٛ  ِٓ اٌّٛشٛس ثُ 

تيٓ إٌّلمريٓ ) اٌّضا ج ٚاٌّظٍّح ( ػٍى ٔملح ذماطغ اٌّحٛسيٓ اٌظا٘شيٓ في َ تضثط اٌحذ اٌفاصً ٛمٔ .5

 ( ٚرٌه تاسرخذاَ لشص اٌضثط ) اٌرؼذيً ( اٌّٛجٛد ػٍى يّيٓ اٌجٙاص .               )     إٌّظاس تحيث يصثح

 لاحظ شاشح اٌجٙاص حيث ذظٙش إٌريجح .ٔٚ ( Read )ض ط ػٍى صس ٔ .6

ػٕذ اٌمياَ تاخرثاس  ٚٔىشس اٌخلٛاخ اٌساتمح كثشلش  اٌّٛشٛس وّا سَ ترٕظيف ٛمٔشفغ اٌعلش اٌّرحشن ٚٔ .7

 . آخش
 

  

 .ٔمَٛ تٗ ٌّؼشفح ذشاويض ِحٍٛي ) اٌثٕضْ ِغ الأسيرْٛ ( 

 حضش خٍيلاً ِٓ اٌثٕضْ ٚالأسيرْٛ تٕسة حجّيح ٚفك اٌجذٚي اٌراٌي :ٔ .1
 

 أسيتون 00 00 20 00 00 50 00 00 00 0  000

 بنزن 000 0  00 00 00 50 00 00 20 00 00
 

َ ترؼييٓ لشيٕح الأىساس ٌىً ِٓ اٌرشاويض اٌسواتمح ٚرٌوه ػٕوذ    ٛمٔ .2

 دسجح حشاسج ٚاحذج .

  أ  ( c ) وراتغ ٌٍرشويض ( n ) شسُ إٌّحٕي اٌثيأي ٌمشيٕح الأىساسٔ .3

    (   ) . 

 .  (    ) ؼيٓ لشيٕح أىساس اٌّحٍٛي رٚ اٌرشويض اٌّجٙٛئ .4

ػٍوى   شسوُ ِٕٙوا ػّوٛداً   ٔثوُ   ( n )ػٍى ِحوٛس اٌمشيٕوح    (    ) حذدٔ .5

  (   )      ٘زا اٌّحٛس فيىْٛ ِوٛاصٍ ٌّحوٛس اٌرشاويوض فيرمواطغ ِوغ     

 ٕضي ِٕٙا ػّٛداً ػٍى ِحٛس اٌرشاويوض فيرمواطغ ِؼوٗ فوي    ٔفي ٔملح 

 تاٌراٌي يّىٓ ِؼشفح ذشويض ٘زا اٌّحٍٛي . ٚ (    ) ٔملح
 

 : ملاحظات 

 ح ذؼييٓ ٔسثح اٌّوا  فوي خٍويط ِوٓ اٌّوا       يّىٓ تاذثاع ٘زٖ اٌلشيم

ي دساسوح ِحٍوٛي   ٌٚاٌىحٛي أٚ خٍيط الأسيرْٛ ِوغ اٌىحوٛي   ٚتاٌروا   

 ٓ لاتٍيٓ ٌلاِرضا  .ميياٌخٍيط لأ  سائٍيٓ ٔ
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 5  تجربة قرينة الانكسار إعداد محمد عبدالله الحسن العلي
 

 

        ( يّىٓ اٌحصٛي ػٍى ِؼٍِٛاخ ِفيذج حٛي ذشوية ِوادج ِوا ٌٚٙوزا اٌ وشت يسورخذَ اٌرؼثيوش ) ًتاسرخذاَ ليُ الأىساس ) اٌري ذؼرثش دليمح جذا

 ٚاٌّؼشف تاٌؼلالح اٌراٌيح  : ( الأىساس اٌجضئي
 

   
   0

   2
 
 

 
 

 

 حيث :

 

 
 

 

 
 

 

 

 ش خٍيلاً ِٓ اٌثٕضْ ٚالأسيرْٛ تٕسة حجّيح ٚفك اٌجذٚي اٌراٌي :يحضٔمَٛ تر 
 

 

 

 

 
 

 ٔخلاي جٙاص لشيٕح الأىساس َ ترؼييٓ لشيٕح الأىساس ٌىً ِٓ اٌرشاويض اٌساتمح ٚرٌه ػٕذ دسجح حشاسج ٚاحذجٛم ِٓ : 
 

 

 

 
 

  

 

 ٔسُ إٌّحٕي اٌثيأي ٌمشيٕح الأىساسش( n )وراتغ ٌٍرشويض( c ) أ    (   )        :.
 

  ٓ( 0020 0 )  فٕجذ أْ لشيٕح الأىساس ٌٍؼيٕح اٌّخرثشج ثُ ٔمَٛ ترحضيش خٍيلاً ِٓ اٌثٕضْ ٚالأسيرْٛ تٕسة حجّيح لا ػٍى اٌرؼيي .  

 ػٍى ِحٛس اٌمشيٕح( 0020 0 )ٔحذد( n )      فوي  (   )    ثُ ٔشسُ ِٕٙا ػّٛداً ػٍى ٘زا اٌّحٛس فيىوْٛ ِوٛاصٍ ٌّحوٛس اٌرشاويوض فيرمواطغ ِوغ         

   . ( 00 )فيرماطغ ِؼٗ في ٔملح ٘ي ( c )ِٕٙا ػّٛداً ػٍى ِحٛس اٌرشاويض ٔملح   ثُ ٕٔضي

  ْٛاٌّلٍٛب . (   00 )  ٚػٍيٗ فإْ ذشويض اٌثٕضْ  (   00 )إرا ذشويض الأسير ٛ٘ٚ 
 

 
 

 

⁄     )اٌىثافح  = d   الأىساس اٌجضئي . =     )  . 

M =  . اٌٛصْ اٌجضئي ٌٍّادج   n =  . لشيٕح الأىساس 

 بنزن 100 05 50 25 0

 أسيتون 0 25 50 05 000

 بنزن 100 05 50 25 0

 أسيتون 0 25 50 05 000

 قرينة الانكسار 02 0 0 0000 0 0005 0  0 0 0 0500 0
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رغجق ٕزٓ اىغشٝقةخ   ٗ , فيخ (ث) خٖبص اىَ فٜ اىَشزقبد اىْفغٞخ ثبعزخذاً عشٝقخ اىق٘ح اىْبثزح ٗاعت فٜ اىْفظ اىخبً ٗاىش قٞبط مَٞخ اىَبء ٗ

ل ّيجة  لىةٚ عةش     ىىةز  ,اىْفظ ضؼٞفبً , أٍب ػْةذٍب ٝنةُ٘ ق٘ٝةبً فقةذ ف رْفةغ ٕةزٓ اىغشٝقةخ         ػْذٍب ٝنُ٘ رَبعل اىَغزحيت اىَشنو ٍِ اىَبء ٗ

 زبسك ٍثلًا ( .افعزخلاص ) عشٝقخ دِٝ ع
 

  

 جهاز القوة النابذة : .1

ٜ  ( rcf ) زؼغٜ ق٘ح ّبثةزح ّغةجٞخ  ى عشػخ دٗساُ اىَحشك قبثيخ ىيزؼذٝورنُ٘ حٞث حَو أّج٘ثبُ أٗ أمثش ػيٚ اىشأط اىذٗاس ٝغزغٞغ  رزةشاٗ    اىزة

  . فٜ سأط الأّج٘ة اىحبٍو اىَثجذ ػيٚ اىشأط اىذٗاس ( 800 - 500 ) ثِٞ

 ٗ ثبلأّبثٞت ثق٘ح مبفٞخ ىزثجٞزٖب أثْبء اىذٗساُ  اىشأط اىذٗاس ٝجت أُ َٝغل.  

 ٗ  . ٝجت أُ ٝنُ٘ خٖبص اىذٗساُ ٍ٘ض٘ع ضَِ ٕٞنو ٍؼذّٜ ) صْذٗ  ( ىٞخفّف ٍِ الأخغبس لرا ٍب حصو مغش فٜ ٍنبُ ٍب 

 ٗرحغت عشػخ دٗساُ اىشأط اىذٗاس ٍِ اىؼلاقخ :

       √
   

 
 

 حٞث :

 اىق٘ح اىْبثزح اىْغجٞخ . =    

  . ( cm )ّٜ اى٘اقغ أٍبٍٔ فٜ ٗضغ اىذٗساُ , ٗ ٝقذس ثة اىثب بىَغبفخ ثِٞ سأط الأّج٘ة الأٗه ٗثٝقبط  اىز سخح , ٗقغش  =  
 

 : أنبوب القوة النابذة .2

 ٜىٔ شنو ٍخشٗع .  

 ٗ ٓقٞبعٞخ أثؼبد .  

 ٗ ٍٜصْ٘ع ٍِ اىضخبج اىَقبًٗ اىصبف .  

 ٗ  ٔٞخغ٘ط رذسٝح ٝجت أُ رنُ٘ ٗاضحخػي . 

 ٗ  ثشنو َٝنِ عذٕب ث٘اعغخ عذادح فيِٞفٕ٘زٔ ٍصْ٘ػخ .  

 ٗ ( ℃ 20 ) عئَ ٍؼبٝش ثبىْغجخ لىٚ حجٌ اىَبء ) أعفو اىزقؼش ( فٜ اىذسخخ . 
 

 : حمام .3

 ٗ ( mm 100 ) ٝغَظ فٞٔ حزٚ اىؼلاٍخ أٗ َٝنِ أُ ٝنُ٘ ٍِ اىَؼذُ اىزٛ فٞٔ رج٘ٝف ثحٞث ٝزغغ ىلأّج٘ة اىؼٞبسٛ ٗ,  ٝغزخذً فٞٔ ٍبئغ

 . ( ℃ 1±60 )ٗ  ( ℃ 1±49 ) ٝجت أُ ٝغخِ لىٚ اىذسخخ 
 

  

 : التولوين  

َُحو  ٕ٘ ٍِ اىْ٘ع اىصْبػٜ اىزجبسٛ ٗ ٗ ( ASTM D-362 )ٍ٘اصفزٔ ٍحذدح فٜ   .ٝغزخذً م

 ٍ ُ٘ٝزٌ لشجبػٔ ثإضبفخ  شجؼبً ثبىَبء فٜ اىذسخخ اىؼبدٝخ ٍِ اىحشاسح , ٗاىَحو ٝجت أُ ٝن( 2 mm )  ٚاىَبء لى ٍِ( 1000 mm ) اىَحُو ٍِ . 

  ٗ  َُحو اُٟ خةبىٜ ٍةِ اىَةبء اىَؼيةق قجةو اعةزخذأٍ )       , ٝجت خيغَٖب ثشنو خٞذ ث٘اعغخ اىخض ثٌ ٝزشمب ىيشق٘د ٗقذ ٍْبعت ىيز مذ ٍِ أُ اى

 اىز٘ىِ٘ٝ رَبٍبً ( .ٝجت أُ ٝزٗة اىَبء فٜ 
 

  : ملاحظت 

َُحو أٗ ّ٘ػِٞ لإصاىخ ) فض ( اىَغزحيت  ٕزا َٝنِ أُ ٝزٌ ثْبء ػيٚ ارفب  ٍغجق ثِٞ اىجةبئغ   ٗ ,ثؼض صٝ٘د اىْفظ قذ رزغيت ّ٘ػبً ٗاحذاً ٍِ اى

 ٗاىشبسٛ اىَٖزَُ٘ ثَ٘اصفبد اىَْزح .
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 ٍَ ُ٘ثئ ىنَٞخ اىْفظ اىخبً اىزٜ ٝز٘خت رحذٝذ ّغجخ اىَبء فٖٞب بٝجت أُ رن.  

  اىؼْٞخ ثشذح قجو ٗضؼٖب فٜ أّج٘ة اىق٘ح اىْبثزح  خضمَب ٝجت.  

 . مَب ٝنَِ رغخْٖٞب قيٞلًا ىزغٖٞو خيغٖب 
 

  

, ثٌ  ( mm 100 )صت ف٘ساً اىؼْٞخ اىَخض٘ضخ ثشنو خٞذ حزٚ اىؼلاٍخ ّثؼذٕب  ٍِ اىَحو , ٗ ( mm 50 )َلأ ملا أّج٘ثٜ اىق٘ح اىْبثزح ثنَٞخ ّ .1

 . مو أّج٘ة ثشذح حزٚ رَزضج ٍنّ٘بد ثشنو خٞذ ٗ َبخضّٖفيِٞ , ثٌ  رٜثغذاد ِٞغذ الأّج٘ثّ

 ىَذح ػشش دقبئق . ٗ ( mm 100 )غَشَٕب حزٚ اىؼلاٍخ ّ ٗ ( ℃ 1±49 ) حشاسرٔ دسخخ ِ فٜ حَبًٞضغ الأّج٘ثّ .2

 خٞذ . وثشن َب ثقيجَٖب سأعبً ػيٚ ػقت ىخيظ ٍنّ٘بد مو ٍَْٖبحشمّٖ ِ ٗٞخز الأّج٘ثّ  .3

 . حنبًإٔ ثقفيّ غيق غغبء اىصْذٗ  ّٗ ٌث ,( ٍِ أخو اىز٘اصُ ثحٞث ٝنّ٘بُ فٜ ٗضغ ٍزقبثو ) ٗ , ِ ػيٚ اىشأط اىذٗاس فٜ اىجٖبصٞضغ الأّج٘ثّ .4

√         )أٛ ٍةِ اىؼلاقةخ    شغو اىجٖبص ىَذح ػشش دقبئق ثَؼذه عشػخ ٝحغةت ٍةِ اىؼلاقةخ عةبىفخ اىةزمش     ّ .5
   

 
ثحٞةث رنةُ٘ مبفٞةخ     ٗ,  ( 

 . ػيٚ سأط الأّج٘ة ( 800 - 500 )ثِٞ اىزٜ رزشاٗ   ( rcf )لإػغبء ق٘ح ّبثزح ّغجٞخ 

  : غجو حجٌ اىَبء ٗ اىشٗاعت فٜ قؼش مو أّج٘ةّقشأ أٗ ّ .6

  ثذقخ( 0.05 mm )  فٜ اىَجبه ( 1 - 0.1 mm ). 

 ٗ  ثذقخ( 0.1 mm )  ٍِ لأمثش( 1 mm ) . 

 ٗ  ثذقخ( 0.025 mm )  ٍِ لأقو( 0.1 mm )  . 

نشس ٕزٓ اىخغ٘ح حزٚ ٝجقٚ ّ ثٌ ,ْفظ ٍؼذه اىغشػخ ث شغئ ىَذح ػشش دقبئق أخشّٙ ٗ ,خضَٖب اىْبثزح ثذُٗ  حخٖبص اىق٘ لىِٚ ذ الأّج٘ثٞٞؼُّ .7

 ػبدح ف ٝزغيت أمثش ٍِ ٍشرِٞ . ىَشرِٞ ٍززبىٞزِٞ , ٗ اىشٗاعت ثبثزبً ٗحجٌ اىَبء 
 

 ملاحظت : 

 اىْبثزح . اىق٘ح قجو ٗضؼٌٖ فٜ خٖبص( ℃ 0  ) اىَحو ىيذسخخ  ٝغخِ ٍضٝح اىؼْٞخ ٗ, أُ اىشَغ ٝغبٌٕ فٜ مَٞخ اىَبء ٗ اىشٗاعت  ْبلرا فحظ
 

   

رؼغٚ ػيةٚ   ( 0.05 )ِ اىقٌٞ اىزٜ رقو ػ ٗ ,اىْزٞجخ ػيٚ أعبط أّٖب ّغجخ ٍئ٘ٝخ  فْنزت , اىشٗاعت فٜ مو أّج٘ة  قشأ اىحجٌ اىْٖبئٜ ىيَبء ّٗ .1

 .( 0.05 ) أعبط اىصفش أٗ مَب ٕٜ 

2. َُّ  دسخخ حشاسح اىحَبً . مَٞخ اىَبدح اىَخشثخ ىيَغزحيت ٗ عٌ ٗامزىل  ٗ , (را مبُ غٞش اىز٘ىِ٘ٝ ل حو اىَغزخذً )زمش اى

 

 

 
 

 

 

 ػَئ ٝجت ػيٚ اىغبىت اىزؼشّف ػيٚ اىجٖبص ٗ . 

  رحضٞش اىؼْٞبد .ػيٚ  اىزذسّةٝجت ػيٚ اىغبىت 

 حغبة اىْزبئح ٗ ٝجت ػيٚ اىغبىت ٍؼشفخ أخز اىقشاءاد . 
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انُفط ٔيشزقبرّ يثم انُفط انخبو , َٕارح عًهٛخ انزقطٛش ٔيخهفبرٓب , صٚذ انزضٚٛذ , انشمًٕ  ٔيُزامبد انمُفط اى مشٖ     رحذٚذ َغجخ انشيبد فٙ 

ابرمّ  ٔانزٙ رحٕ٘ يٕاد يشكهخ نهشيبد ٔغٛش يشغٕة ثٕخٕدْب أٔ أَٓب ضبسح ) انشيبد ُٚزح عٍ انًشكجبد انًعذَٛخ انزٙ رٕخذ فٙ انُفط انخبو ٔيُز

 ًب فٙ رنك انًشكجبد انعطشٚخ ( .ث إضبفبدأٔ عهٗ شكم 
 

  

تمشا  يعظمى انعُٛمخ ٔٚزجقمٗ فٛٓمب ثعنمبل يمٍ انشيمبد ٔ انكشثمٌٕ , ٔانًخهفمبد           إظمش تزمٗ ٚمزى    ز, َُٔرٕضع انعُٛخ فمٙ ثٕرقمخ يُبعمجخ ٔرحمش      

 , ٔرجشد انجٕرقخ ثعذْب ثى رٕصٌ ثبَٛخ . ( ℃ 775 )نهذسخخ انكشثَٕٛخ رحش  فٙ فشٌ كٓشثبئٙ ٚغخٍ 
 

  

 أٔ ثٕرقخ يصُٕعخ يٍ انجلارٍٛ أٔ انغٛهكب أٔ انجٕسعهٍٛ ٔنٓب انغعخ  اتزشا  ٔعبء( 120 - 90 mm ) . 

 ٗبة رٛمبس  ٛٔنمّ خٓمبص يُبعمت فمٙ يقذيزمّ ٔي  شرمّ ثحٛمب ٚغمً  ثبَغم         ,  ( ℃ 25±775 )حشاسح ان دسخخ فشٌ كٓشثبئٙ ٚغزطٛع انًحبفظخ عه

 ْٕائٙ عجش انحاشح انذا هٛخ نهفشٌ .
 

  

دقبئق أٔ أكثش ٔرنك ثٕضع انجٕرقمخ دا مم انفمشٌ ٔيمٍ     ( 10 ) ٔنًذح  (  ℃ 800 - 700  )انكٓشثبئٙ فٙ انذسخخ كهظ انجٕرقخ انفبسغخ فٙ انفشٌ َ .1

ٌ    ( 10 )ثى رشغٛهّ ثعذ رعٛٛشِ عهٗ انذسخخ انًطهٕثخ تٛب رجقٗ انجٕرقخ فٙ ْزِ انذسخخ نًذح  ٔرٕضمع   دقبئق أٔ أكثش ٔيٍ ثى ر  مز يمٍ انفمش

انذسخخ انعبدٚخ يٍ انحشاسح ثى رٕصٌ فبسغخ ثبعزخذاو يٛضاٌ تغمبط ٔثذقمخ    إنٗ( تزٗ رجشد  يبصخ نهشطٕثختبٔ٘ عهٗ يٕاد )  فٙ يجشد صخبخٙ

( 0.1 mg ) . 
 

ٗ       َم فٛٓمب ,   ِكًٛخ انعُٛخ انزٙ ر  ز نلا زجبس رعزًذ عهٗ يقذاس انشيبد انًًكٍ ٔخمٕد إٌ  .2  ( g 100 ) ضٌ فمٙ انجٕرقمخ كًٛمخ يمٍ انعُٛمخ كحمذ أقصم

غمزخذو ثٕرقمخ   َكحذ أقصٗ , ٔيٍ أخم انًٕاد انزٙ رزطهت كًٛخ أكجش يٍ انعُٛخ  ) أكجش يٍ عجٕح ٔاتذح انجٕرقخ ( ,  ( mg 20 ) ثحٛب ُٚزح عُٓب

 حغت انٕصٌ يٍ انفش  ثٍٛ ٔصَٓب انجذائٙ ٔانُٓبئٙ .  َيُبعجخ ٔ

ثحٛب رزمبثع انعُٛمخ اتزشاقٓمب     ْزا انٕضعحبفظ عهٗ َٔ ,  انجٕرقخ تزٗ رشزعم يكَٕبرٓب يشكهخ نٓجبل غخٍَثى  ( mg 0.1 ) ضٌ انعُٛخ ثذقخَثى 

 ٔثشكم يزابَظ ٔيعزذل ٔتزٗ ٚزجقٗ يُٓب انشيبد ٔانفحى .
 

  : ملاحظت 

انعًم ثٓب , ٔإنٗ كًٛخ أ مشٖ يمٍ انعُٛمخ     لا َزبثعًٓم انعُٛخ َٔنعُٛخ عهٗ كًٛخ كبفٛخ يٍ انشطٕثخ ثحٛب رغجت رذ ُٛبل ٔفقذال نهًبدح , اإرا تٕد 

يمٍ  همٛط انجُمضٍٚ ٔانكحمٕل      ( mm 10 ) فٛنَانكحٕل الاٚضٔثشٔثٛهٙ قجم رغخُٛٓب ٔإرا نى ركٍ ْزِ انكًٛخ كبفٛخ  ( mm 2 - 1 ) ف يٍٛنَ

  اش, ٔعُمذيب ٚجمذأ ٔس  انزششمٛ  ثمبلاتز     غخٍَنع ثذا هٓب ثعض قطع ٔس  انزششٛ  عذٚى انشيبد َٔيع انعُٛخ خٛذال ثى  ضخًَّالاٚضٔثشٔثٛهٙ ٔ

ُٚطشد .   فإٌ انقغى اىكجش يٍ انًبء عٕف 
 

جشد انعُٛخ إنٗ َ ثى ٔتزٗ رخزفٙ كم انًخهفبد انكشثَٕٛخ  , ( ℃ 25±775 ) تزٗ انذسخخ ّغخَُنع انجٕرقخ يع انًخهفبد فٙ فشٌ كٓشثبئٙ َٔ .3

 ثبَٛخ .ضٌ انجٕرقخ  َٔثعذْب تبٔ٘ عهٗ يٕاد يبصخ نهشطٕثخ انذسخخ انعبدٚخ ٔرنك ثبعزخذاو يافف صخبخٙ 
 

ضٌ انجٕرقخ يشح ثبَٛخ َجشد , َٔأ شٖ ثى  دقٛقخ ( 30 - 20 ) حًذٔن ( ℃ 25±775 ) ٔرنك ثزغخٍٛ انجٕرقخ إنٗ انذسخخ ( 2 - 3 ) عجق فٙ كشس يبَ .4

 . ( mg 0.5 )ثبثزبل أٔ لا ٚخزهف نًشرٍٛ يززبنٛزٍٛ عٍ ثبنثخ ٔتزٗ ٚصج  ٔصٌ انجٕرقخ انًشح هكشس انعًم نَ, 
 

   

 حغت انُغجخ انًئٕٚخ انٕصَٛخ نهشيبد فٙ انعُٛخ كًب ٚهٙ :َ .1
 

      
 

 
  00 

 

 

 



 9  تجربت المرمدة إعداد محمد عبدالله الحسن العلي
 

 

 

 تٛب :

 . ( g )ٔصٌ انشيبد ثم  =  

 . ( g )ٔصٌ انعُٛخ ثم  =  
 

يٕضمحبل انعُٛمخ    ( ASTM D 482 - IP 4 )نٗ أقشة سقًٍٛ ثعذ انفبصهخ ٔعهٗ أعبط أٌ الا زجبس رى ٔفمق انطشٚقمخ   يعطٛبل انُزٛاخ إ القذو رقشٚشَ .2

 انًغزخذيخ فٙ انزاشثخ .
 

 دقت العمل : .3

 : َشك فٙ صحخ انُزبئح إرا ا زهفذ انُزبئح فٙ راشثزٍٛ نُفظ انعُٛخ ٔيٍ قجم َفظ انشخص انًاشة ثأكثش يٍ انقٛى انزبنٛخ 
 

 الفرق عىذ التكرار واماد / وزمحتوى الر

0.002 - 0.15 0.002 
 

 : َغجخ انشيبد انًحذدح يٍ قجم يخزجشٍٚ يخزهفٍٛ ٔنُفظ انعُٛخ ٚات أٌ لا رضٚذ عٍ انقٛى انزبنٛخ 
 

 ( الفرق عىذ التكرار ) مختبريه محتوى الرماد / وزوا

0.002 - 0.15 0.004 
 

 

 
 

 

 

 ّانفشٌ انكٓشثبئٙ ثبعزخذاوظ ثٕرقخ فبسغخ َكه   ّ ٗ  ٔرنك ثٕضعٓب فٛمّ ٔرغمخُٛ ثعمذ رنمك    دقمبئق , ( 10 ) ٔنًمذح   ( ℃ 800 - 700 )انذسخمخ   تزم

, ثمى َمضٌ انجٕرقمخ ْٔمٙ فبسغمخ       انحشاسح انعبدٚخ ) دسخخ تشاسح انًخجمش ( َٔنعٓب فٙ يجشد صخبخٙ تزٗ رجشّد إنٗ دسخخ  َخشج انجٕرقخ يٍ انفشٌ

 . ثبعزخذاو يٛضاٌ إنكزشَٔٙ تغبط (    )

  ًَلأ انجٕرقخ ثبنغبئم انًذسٔط ثى َقٕو ثٕصَٓب(   
  ) . 

 . َحش  انجٕرقخ َُٔزظش تزٗ ٚزى اتزشا  انعُٛخ انًذسٔعخ , فٛجقٗ فٙ انجٕرقخ انشيبد ٔ يخهفّبد الاتزشا  انكشثَٕٛخ 

   ٔ تزمٗ رخزفمٙ كمم انًخهفمبد     دقٛقمخ   ( 30 - 20 )نًمذح   ٔ ( ℃ 25±775 )َغمخُّ تزمٗ انذسخمخ     َنع انجٕرقخ يع انًخهفبد فٙ فمشٌ كٓشثمبئٙ 

َنعٓب فٙ يجشد صخبخٙ تزٗ رجشّد إنٗ دسخخ انحشاسح انعبدٚخ ) دسخخ تشاسح انًخجمش ( , ثمى َمضٌ     ثعذ رنك َخشج انجٕرقخ يٍ انفشٌ ٔانكشثَٕٛخ  , 

   )انجٕرقخ 
  ) . 

 ٔ ٔ تزٗ ٚصج  ٔصٌ انجٕرقخ ثبثزبل أٔ لا ٚخزهف نًشرٍٛ يززبنٛزٍٛ عٍ َقٕو ثٕصَٓب  ْكزا َنع انجٕرقخ فٙ انفشٌ ثى َجشدْب( 0.5 mg ) . 

 : َٕٙسد انُزبئح فٙ خذٔل كًب ٚه 
 

 

 

 

 : َٙحغت انُغجخ انًئٕٚخ انٕصَٛخ نهشيبد فٙ انعُٛخ كًب ٚه 

      
 

 
  00  

0 00 0

88 8885
  00  0 00 5   

  ْٙ انًطهٕة . (   5 00 0 )إرال انُغجخ انًئٕٚخ نهشيبد فٙ انعُٛخ انًذسٔعخ ْٕٔ  
 

 
 

 

 [   ]ة فارغ يوه وزن البوتقة     60 0 58

 26 8825   
 [   ]وهي مملوء بالسائل  وزن البوتقة  

58 0 50   
 [   ]وزن البوتقة بعذ إجراء التجربة    

88 8885     
 [   ]وزن السائل المذروس       

0 00 0     
 [   ]وزن الرماد       
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رنك تاعرخذاو خٓاص إنكرشَٔٙ ٚعًم يع يغشٖ صخاخٙ خاص نقٛاط حًٕضـح انًحانٛـم    ٔ  ( PH)  انـ أ٘ ذحذٚذ , قٛاط دسخح حًٕضح انًحانٛم

 .          فٙ انًجال
 

  

 ٍٛأٌ قهٕٚح يحهٕل يا إًَا ْٙ  ٔ , فٙ انًحهٕل        َعهى تأٌ حًٕضح يحهٕل يا , إًَا ْٙ يشذثطح يثاششج ترشكٛض شٕاسد انٓٛذسٔخ

 .        يشذثطح ترشكٛض شٕاسد انٓٛذسٔكغٛذ 

 ٔ أو أعاعٙ ( فئٌ : ٙيًٓا كاَد طثٛعح انًحهٕل ) حًض 
 

[    ]  [     ]                        ⁄            
 

 عهٗ انشكم انرانٙ        ٔ شٕاسد انٓٛذسٔكغٛذ        انٓٛذسٔخٍٛ  ذكٌٕ فّٛ ذشكٛض شٕاسد   ℃ 25   انًاء انًقطش عُذ دسخح انحشاسج : 
 

[    ]  [     ]       
 

 انٓٛذسٔكغـٛذ   فـئٌ شـٕاسد   , فئرا أضفُا نٓزا انًاء عذج قطشاخ يٍ حًض          ٔ ٍ  ٚـضداد ذشكٛـض شـٕاسد    ٚـُقض ذشكٛضْـا          انٓٛـذسٔخٛ

 .        ُٚقض ذشكٛض شٕاسد ذضداد ٔ         ٛض شٕاسدذشككزنك عُذ إضافح الأعاط نهًاء ) انًحهٕل ( فئٌ  ٔ , تحٛث ٚثقٗ خذاءًْا ثاتراً

 تانعٕدج إنٗ انعلاقح      ٔ : ٌّ  تأخز نٕغاسٚرى انطشفٍٛ َجذ أ
 

 

 

 ٔ انـ تانرانٙ فئٌ قًٛح  (PH ) ًًٚكـٍ  انتانر ـ ٔ          نهذلانح عهٗ حًٕضح انًحانٛم ) أٔ أعاعٛرٓا ( عـٕ  ذرـشأف فـٙ انًجـال     ظطهححان ٙ

 : عهٗ انشكم انرانٙ ( PH)  انـ أ٘ يحهٕل تذلانحانحكى عهٗ 
 

       ٙانٕعط حًض 

       ) ٙانٕعط قهٕ٘ ) أعاع 

        انٕعط يرعادل 
 

  

 تاعرخذاو الأدٔاخ انكاشفح . .0

 تاعرخذاو انًغشٖ انضخاخٙ . .2
 

  

   ٔ إر أَٓـا   , ( PH)  انـ ـ ًٛـح رنـك يـٍ خـلال ذهَٕٓـا تـأنٕاٌ يخرهفـح تـاخرلا  ق        كاٌ ٚرى الاعرًاد عهٗ الأٔساق انكاشفح نقٛـاط حًٕضـح انًحانٛـم 

انًحـذدج          ٔ شٕاسد انٓٛذسٔكغٛذ        شٕاسد انٓٛذسٔخٍٛ  انرٙ ذرغٛش نَٕٓا عُذ ذشاكٛض يعُٛح يٍ انخاطح ٔ ثعض الأطثغحيششتح ت

 نًحانٛم تذلانح انهٌٕ ( .ايغثقاً , ) أ٘ انرعش  عهٗ دسخح حًٕضح 

  

       [    ]  [     ]                
 

       [    ]        [     ]       
 

 نكٍ تاعرثاس أٌ ذشكٛض شٕاسد انٓٛذسٔخٍٛ ذثهغ انًقذاس :

 

[    ]                       
 

 ُٚرح :     تأخز نٕغاسٚرى انطشفٍٛ نهعلاقح  ٔ

 

       [    ]        [       ]   
 

           [    ]   



 00  ( PH) تجربة الـ  إعداد محمد عبدالله الحسن العلي
 

 

  

إنكرشَٔٙ  فقذ ذى انرٕطم إنٗ اعرخذاو يغشٖ صخاخٙ خاص يشذثط يع خٓاص , الإنكرشَٔٛاخ تعذ انرطٕس انكثٛش فٙ يجال انكًٛٛاء انكٓشتائٛح ٔ

َقشأ انقًٛح يثاششج عهٗ  ٔ,  رنك عُذ غًظ انًغشٖ انضخاخٙ فٙ انًحهٕل انًذسٔط ٔ , هًحانٛمن ( PH)  انـ يعاٚش يغثقاً ٚقٕو تقٛاط

انعًهٛح ذرى  ٔ , انضخاخٙ أكثش تكثٛش يٍ انقٛاط تالأٔساق انكاشفحذكٌٕ انذقح فٙ انقٛاط تاعرخذاو انًغشٖ  ٔ , يقٛاط أٔ شاشح إنكرشَٔٛح

 تغشعح أكثش .
 

 

  ٍذشكٛة يادذّ ٚؤثش كثٛشاً عهٗ دقح انقٛاط .حٛث أٌ  , أَثٕب يٍ انضخاج انًعانح تطشق خاطحْٕ عثاسج ع 

 : ٕٙٚخذ فٙ الأَثٕب انضخاخٙ يا ٚه 

 حساس حراري : .0

 نًعشفح دسخح حشاسج انًحهٕل انًذسٔط .

 : نوب سلك معدنً فً داخل الأ .2

 خهٛح كٓشتائٛح ( . أحذ أقطابٚشكم ْزا انغهك  ٔ )دسخح حًٕضح يحذدج تذقح  ٘يغًٕس فٙ يحهٕل ر 

 سلك معدنً آخر ٌصل إلى نهاٌة الأنوب  : .3

 ٚشكم ْزا انغهك انقطة انثاَٙ نهخهٛح انكٓشتائٛح ( . نٛغرشعش حانح انًحهٕل انًذسٔط ) ٔ 

  ٗلا ْٔزِ انقـٕج  , يحشكح كٓشتائٛح ًٚكٍ قٛاعٓا جفرُشأ فٛٓا قٕ , ذًاط يع يحهٕنٍٛ يخرهفٙ انرشكٛضٚرشكم نذُٚا خهٛح كٓشتائٛح قطثٛٓا عه 

 رنك حغة ذشكٛض ْزِ انشٕاسد فٙ انًحهٕل انًذسٔط . إنٗ انًغشٖ ٔ نكرشَٔاخ تم عٍ اَرقال شٕاسد انٓٛذسٔخٍٛ يٍ ٔالإ عٍ اَرقال ذُرح

  ٗـذعانح ضًٍ ٔحذج انًعانجح نهجٓاص تحٛث ذعثش عٍ قًٛح فشق انك ٛى إنكرشَٔٛح ٔضخداسج ذقًٛح فشق انكًٌٕ انُاذجح عٍ انخهٛح ذغاق إن ً ٌٕ

 . ( PH)  انـ ًحٛتق
 

  

 ( . انحًاٚحَُضع انغذادج انًطاطٛح ) أٔ أَثٕب  .0

 َغغم انًغشٖ انضخاخٙ تشكم خٛذ تانًاء انًقطش . .2

 . ( Power)  َغز٘ انجٓاص تانرٛاس انكٓشتائٙ .3

 َعاٚش انجٓاص تاعرخذاو يحانٛم انًعاٚشج انًشفقح يع انجٓاص . .4

 َضع انعُٛح انًذسٔعح فٙ ٔعاء يلائى ) تٛشش أٔ أَثٕب اخرثاس ( . .5

 انعُٛح انًذسٔعح . الأَثٕب انضخاخٙ ) حرٗ أعهٗ انحثاتح انغفهٛح ( ضًٍَغًظ  .6

 ٗعهـٗ انشاشـح , تعـذ رنـك َُرتـش حر ـ      يرٕاطـم  متشـك  ٚـٕيض  ( PH)  انـ ـ سيـض  أٌ فُلاحظ , يشج ثاَٛح ( Enter) ثى َضغط  ( Enter) َضغط  .7

ٙ انذكٌٕ  ٚغرقش ايعُذ , ٔ ( PH)  انـ سيض ٚغرقش ٔ  ن ( PH)  انـ ـ قًٛـح  قًٛح انتاْشج عهٗ انشاشح ْـ رنـك عُـذ دسخـح حـشاسج      هًحهـٕل انًـذسٔط 

 .انقٛاط انتاْشج عهٗ انشاشح أٚضاً 
 

 : ملاحظة 

 خٛذ تعذ كم قٛاط َقٕو تّ . مٚجة غغم انًغشٖ انضخاخٙ تشك 

 

 

 
 

 

 

 َِشغم انجٓاص َٔعاٚش . 

 . َحضش انعُٛح انًذسٔعح فٙ تٛشش 

 ( حرٗ أعهٗ انحثاتح انغفهٛح أ٘ َغًظ الأَثٕب انضخاخٙ نهجٓاص فٙ انثٛشش انحأ٘ عهٗ انعُٛح انًذسٔعح تشكم خٛذ ) . 

  انـ حرٗ ٚثثد سيضثى َُرتش قهٛلًا  (PH ) . عهٗ انشاشح 

 ٔ  انـ عُذ ثثاخ سيض (PH )  . َأخز انقشاءج يٍ انشاشح 

 انـ فُجذ أٌ دسخح حًٕضح انعُٛح انًذسٔعح  (PH )  ْٙ (94.8 )  ٔ  انًطهٕب . ٔ   ℃ 25.5  رنك عُذ دسخح انحشاسج ْٕ 
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اىق٘ح اىْبرجخ ٍْٖب ػْذ حشمخ جغٌ فيٜ رىيل    مو ٍبئغ ) عبئو ( ىضٗجزٔ َٝنِ ئحغبط شذرٖب ػْذ حشمخ أصبثغ اىٞذ اىَغَ٘عخ ثزىل اىغبئو , ٗ

 .اىغبئو أشجٔ ثق٘ح الاحزنبك اىْبرجخ ٍِ حشمخ جغَِٞ ػيٚ ثؼضَٖب 
 

 

 .اىْفطٞخ اىغبئيخ  رؼِٞٞ اىيضٗجخ اىذْٝبٍٞنٞخ ٗ اىنَْٞبرٞنٞخ ىيَْزجبد
 

  

 ) خ نِ قٞبعٖب ثبعزخذاً ٍقٞبط اىيضٗجَٝ ٗ , ٕٜ اىَقبٍٗخ اىزٜ ٝجذٖٝب اىغبئو ىيزذفق رحذ رأثٞش اىجبرثٞخ ) أٛ ٕٜ ٍَبّؼخ اىغبئو ىيحشمخ[  

Viscometer  ) أّج٘ة شؼشٛ ٍؼبٝش ىٖزٓ اىغبٝخ ( ] . 

 ٗ      خيلاه أّجي٘ة شيؼشٛ ) ٍقٞيبط اىنثبفيخ ( ٍضيشٗثبت ثثبثيذ        و ٍيِ  رحغت ثقٞبط اىضٍِ اىلاصً ثبىث٘اّٜ ىلاّغٞبة اىحيش ىحجيٌ ٍؼيِٞ ٍيِ اىغيبئ

 الأّج٘ة اىشؼشٛ .

 ٜٕ اىغز٘مظ ٗاحذح اىيضٗجخ اىنَْٞبرٞنٞخ ( Stokes ) حٞث : 
 

       
   

   
 

  

 .  (  1st=1000 m st )حٞث  ( m st )يٜ عز٘مظ ٞٗ اىَ ,(  1st=100 c st ) حٞث  ( c st )اىغْزٜ عز٘مظ ٕٜ :  أجضاؤٓ ٗ ( st ) ثي ىٖبٗٝشٍض 

  ح الاحزنيبك ثيِٞ اىغيبئو ٗاىقيش      اىقيش  اىيذٗاس اىَؼزَيذ ػييٚ ٍٞيض       ٛمَب َٝنِ قٞبط اىيضجخ اىنَْٞبرٞنٞخ ثبعزخذاً جٖبص قٞبط اىيضٗجيخ ر

 اىْبرج ػِ اىيضٗجخ .
 

  

 أٝضبت ٍقٞب ٜٕ   ٗ ت ثضيشة قَٞيخ اىيضٗجيخ    غي رح ٗ , غيَٚ أحٞبّيبت ثبىيضٗجيخ اىَطيقيخ    ر ط ىَذٙ ٍقبٍٗخ عبئو ٍب ىيزذفق رحيذ ريأثٞش اىجبرثٞيخ , 

 .اىنَْٞبرٞنٞخ ثنثبفخ اىغبئو ٍقبعخ فٜ ّفظ دسجخ اىحشاسح 

 اىج٘اص ٕٜبٍٞنٞخ ذْٝٗاحذح اىيضٗجخ اى ( Poise ) : حٞث 
 

      
       
  
       

 
        

   
 

  

      
 

  

 .  (  1p=1000 m p ) حٞث  ( m p )يٜ ث٘اص ٞ, ٗ اىَ (  1p=100 c p )حٞث  ( c p ) ث٘اصاىغْزٜ  ٕٜ : ٓٗأجضاؤ ( p ) ىٖب ثيٗٝشٍض 
  

  

 : الحرارةدرجت  .2

 . ثبسرفبع دسجخ حشاسح اىغ٘ائويضٗجخ اىرقو  

 الجسيئي :الوزن  .3

 . ) أٛ اى٘صُ اىجضٝئٜ ( فٜ اىَشمجبد اىَزجبّغخ ٛءرضداد اىيضٗجخ ثبصدٝبد حجٌ اىجض 

 قوى التجبذة : .4

َ ي  , ق٘ٙ اىجزة ثِٞ اىجضٝئبد ٍقٞبط ٍجذئٜ ىيضٗجخ اىغ٘ائوؼزجش رُ  ٙ  اددصاب حٞث مي ِ   قي٘  صيؼ٘ثخ حشميخ جضٝئيبد    ريضداد اىجضٝئيبد   اىزجيبرة ثيٞ

 . اىيضٗجخثبىزبىٜ رضداد  ٗ اىغبئو

 وجود مواد ذائبت في السبئل : .5

 ثؼضٖب اٟخش ْٝقصٖب . ٝضٝذ اىيضٗجخ ٗ ٕزٓ اىَ٘اد ؼضث

 الضغط : .6

 ثبىزبىٜ رضاد اىيضٗجخ ثؼض اىشٜء . ق٘ٙ اىزجبرة ثِٞ جضٝئبد اىغبئو ٗ رإدٛ ئىٚ اصدٝبد صٝبدح اىضغط ػيٚ اىغبئو 

 تركيبه : شكل الجسيء و .7

 اىَزَبثيخ فٜ اىشنو . ٗ اىشنو رنُ٘ أمثش ىضٗجخ ٍِ اىغ٘ائو راد اىجضٝئبد اىصغٞشح فٜ غٞش اىَْزظَخ ٗاىغ٘ائو راد اىجضٝئبد اىنجٞشح  
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 ْٞخ اىَذسٗعخ فٜ ٗػبء ٍْبعت ) ثٞشش ( .ؼّضغ حجٌ ٍْبعت ٍِ اى .2

 ػيٚ اىجٖبص .                           حأحذ الأقشا  اىذٗاس ّقً٘ ثزثجٞذ ٍح٘س .3

 اىزضٞق .ّغَظ اىقش  اىذٗاس فٜ اىغبئو حزٚ ػلاٍخ  .4

 ( . خؼْٞخ اىَذسٗعاى فٜ ّغَظ اىحغبط اىحشاسٛ فٜ اىغبئو ) أٛ .5

 فقٞخ اىجٖبص .أّضجط  .6

 ثزشغٞو اىجٖبص ) أٛ ٗصو اىطبقخ اىنٖشثبئٞخ ئىٞٔ ( .ّقً٘  .7

)  ثيٌ ّيذخو عيشػخ اىيذٗساُ اىَطي٘ثيخ      , ( Enter)  ّضغط ٗ                           ثٌ ّذخو سقٌ اىقش  اىَغزخذً,  ( Enter) ّضغط  .8

rpm ) ٗ ّضغط  (Enter )  ,ٗ ثؼذ رىل ّضغط  (Start )  اىضسِٝ ٝزٌ ثبعزخذاًئّقب  اىقٌٞ اىَذخيخ  صٝبدح ٗ, حٞث  (down , up ) . 

 اىظبٕشح ػيٚ اىشبشخ .قَٞخ اىيضٗجخ اىَقبعخ فٜ دسجخ اىحشاسح ٗ ٞظٖش ػيٚ اىشبشخ : اىْغجخ اىَئ٘ٝخ ىلاعزفبدح )  اىَلائَخ ( ف .9

 ٍلائَخ ( . ّقً٘ ثزؼذٝو عشػخ اىذٗساُ ثَب ٝؼطٜ أػيٚ ّغجخ اعزفبدح ) .:

 . حزٚ ّحصو ػيٚ اىيضٗجخ اىَطي٘ثخ ّنشس ّفظ اىخط٘اد اىغبثقخ ّقً٘ ثزجذٝو اىقش  ثقش  آخش ٗ .21

 

 

 
 

 

 

  ٕيٜ ػجيبسح ػيِ عيزخ      ٗ ذ ثذاٝخ أحذ الأقيشا  اىَشافقيخ ىيجٖيبص   ّثج

اىزْجٞٔ أُ ىيخجشح دٗس فيٜ  ٍغ  ,                           أقش 

 . رىل لاخزصبس اى٘قذ اىزٛ ّحِ ثأٍظ اىحبجخ ئىٞٔ رىل , ٗ

 . ّحضش اىؼْٞخ اىَذسٗعخ فٜ ثٞشش 

     ّغَظ اىقش  اىذٗاس فٜ اىغبئو حزٚ ػلاٍيخ اىزضيٞق , ثبافيبفخ

, ثيٌ ّضيجط    خئىٚ غَيظ اىحغيبط اىحيشاسٛ فيٜ اىؼْٞيخ اىَذسٗعي      

 أفقٞخ اىجٖبص .

 سقٌ اىقش  اىزٛ قَْب ثزشمٞجٔ ػيٚ اىجٖبص ّذخو  ٗ , ّشغو اىجٖبص

فٞجييذأ اىقييش    , عييشػخ دٗساُ اىقييش  ثييٌ ّؼطٞيئ أٍييش أثييذأ     , ٗ

 .  ثبىذٗساُ فَِ اىؼْٞخ اىَذسٗعخ

    , فزظٖش ػيٚ اىشبشخ ّزبئج الاخزجبس ٍِ : اىْغجخ اىَئ٘ٝيخ ىيَلائَيخ

دسجخ اىحشاسح اىَ٘افقخ ىزىل , ٗ قَٞيخ اىيضٗجيخ ئُ ٗجيذد ) فشثَيب      ٗ

لا ٝغيزطٞغ اعزشيؼبس قَٞيخ اىيضٗجيخ ٗرىيل ئرا ٗسد ّيب ىيجٖيبص        اىجٖبص 

أٛ أُ اىْغجخ اىَئ٘ٝخ (  ّغجٞبت قش  ٗ عشػخ دٗساُ ىٔ غٞش ٍلائَِٞ

ػيَيبت أُ اىجٖيبص ٝصيذس صيفٞش ئّيزاس ئرا رجبٗصّيب       ىيَلائَخ ٍؼذٍٗخ , 

 اىَؼق٘ه فٜ ر٘سٝذّب ىيجٞبّبد .

          ٚأػييٚ  ثؼذ رىيل ّغٞيش عيشػخ اىيذٗساُ ثبىزيذسٝج حزيٚ ّحصيو ػيي

ّغجخ ٍئ٘ٝيخ ىيَلائَيخ ٗاىزيٜ ٝجيت أُ رشيبسأ ٍيِ أػزيبة اىَئيخ أٗ         

ئلا  ّغٞش اىقش  ّٗضجط  ثبىقشة ٍِ رىل أٛ فٜ ثحش اىزغؼْٞبد , ٗ

 حزٚ اىحص٘ه ػيٚ رىل . اىَخزيفخ ىٔ اىغشع

 ٕٜػيٖٞب رنُ٘ ىضٗجخ اىؼْٞخ اىَذسٗعخ  ٗ ( 4.19   ) خ ٕٜىيَلائَفْجذ أُ أػيٚ ّغجخ ٍئ٘ٝخ  , جذٗه ّشن و ( mp 783 ) . اىَطي٘ة ٕ٘ٗ 
 

 
 

 

رقم 

 الاختببر
 القرص

 السرعة

[ rpm ] 

 النسبة المئوية

 [   ] للملائمة
 اللزوجة قيمة

[ mp ] 

.    310 313 - 

2    0 313 - 

0    .3 313 - 

9    23 310 9.3 
5    03 .211 923 
1    53 2.1. 923 
7    13 5212 923 
3    233 3515 923 
4     310 313 - 

.3     23 313 - 

..     53 313 - 

.2     13 1.9 903 

.0     .33 .315 923 

.9     233 .213 923 

.5     310 313 - 

.1     1 313 - 

.7     23 .317 074 

.3     53 9717 030 

.4     13 5719 030 
23     .33 4.19 037 
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      ٚ ٚ      رؼذدد عشق رذ١ًٍ اٌّشوجبد اٌؼض٠ٛخ د١ش وبْ اٌزذ١ٍلً ي١ٙلب ٠لزُ ث لىً ٠لذٚٞ  اٌزصل١ٕؼ١خ هٙلشد    ثؼلذ اٌزغلٛساد ِلٓ إٌبد١لخ اٌؼ١ٍّلخ 

 ثزذ١ًٍ ػٕصش ِذذد أٚ أوضش ِٓ ػٕصش . ِجّٛػخ ِٓ الأجٙضح اٌّخزصخ

 ٠ٚؼزجش جٙبص اٌل  ( elementar )جٙبص ِخزص ثزذ١ًٍ اٌؼٕبصش {  C ; H ; S ; N ; O} ٚ ْٛاٌىشث  ٚ ٚ  ا١ٌٙلذسٚج١ٓ  ثبلإضلبيخ  ا١ٌٕزلشٚج١ٓ   اٌىجش٠لذ 

 . إٌٝ الأٚوغج١ٓ
 

 . يٟ اٌؼ١ٕخ اٌّذسٚعخ {C ; H ; S ; N ; O  }و١ف١خ اعزخذاِٗ ٌّؼشيخ ٔغت ولًا ِٓ  ٚ ( elementar ) ػ١ٍّبً ػٍٝ جٙبص اٌل اٌزؼشف ٔظش٠بً ٚ
 

 . [ ( 999999 % ) إٌمبٚح ادر ] أعغٛأخ غبص ا١ٍ١ٌَٙٛ .4

 . [ ( 999999 % ) إٌمبٚح ادر ] أعغٛأخ غبص الأٚوغج١ٓ .2

 . ١ِضاْ دغبط ِٓ أجً ٚصْ اٌؼ١ٕخ لجً ٚضؼٙب يٟ اٌجٙبص .3

 .جشٔبِج اٌ ٘زا ػٓ عش٠ك ( elementar ) اٌلث١ٓ اٌذبعت ٚجٙبص جٙبص د١ش ٠زُ اٌٛصً ثبٌ اٌخبصي١ٗ اٌجشٔبِج  ٕصّتجٙبص دبعت ِ .4

 . اٌّذسٚعخ  ِٓ أجً رذض١ش اٌؼ١ٕبدِجّٛػخ ِٓ الأدٚاد  .5
 

  : صيىية انعيىات .4

 . ػ١ٕخ ديؼخ ٚادذح ( 80 ) ٌلرزغغ د١ش 
  

 :  انفرن انداخهي .2

 . ( ℃ 1200 - 1100 ) اٌزٞ ٠غّخ ثبٌٛصٛي ٌذسجخ اٌذشاسح إٌّبعجخ
 

 :  انحرق وبأوب .3

 ضّٕٗ ٠زُ إدشاق اٌؼ١ٕخ اٌّذسٚعخ .
 

 أوبوب الإرجاع :  .4

  ضّٕٗ ٠زُ إسجبع اٌؼٕبصش اٌّذزشلخ .
 

 أوبوب انوصم : .5

  الإسجبع . ٠صً ث١ٓ أٔجٛثٟ اٌذشق ٚ
 

 :  كبسولات خاصة نمىع انرطوبة .6

 . د ِبصخ ٌٍشعٛثخٛاِ ٚ اٌذشاسٞ ٍِّٛءح ثّبدح اٌمغٓ اٌصٕبػٟ
  

 :  ( TCD ) انكاشف .7

 .ِب ٠ذٍّٗ ِٓ غبصاد  غبص ا١ٌٍَٙٛ ِغ و ف ٚه١فزٗ
  

 :  تدفك الأوكسجيه ضبطمفتاح  .8

 . ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح أٚ أمبص رذيك الأٚوغج١ٓ اٌّبس ٌٍفشْ
 

 انمصائد انثلاث :  .9

 ٚهبئفٙب اصغ١بد اٌغبصاد .
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 يقىم الجهبس بتحديد وسب كل مه العىبصز التبلية   : 

4.  ( C ): ٔغجخ اٌىشثْٛ وٕغجخ ِئ٠ٛخ  . 

2. ( H ) : ٔغجخ ا١ٌٙذسٚج١ٓ وٕغجخ ِئ٠ٛخ  . 

3.  ( N ): ٔغجخ إٌزشٚج١ٓ أٚ ا٢صٚد وٕغجخ ِئ٠ٛخ  . 

4. ( S ) : اٌىجش٠ذ وٕغجخ ِئ٠ٛخ.  ٔغجخ 

5. ( O ) : ٓوٕغجخ ِئ٠ٛخ  ٔغجخ الأٚوغج١{ O % =100 - ( C % + H % + S % + N % ) } . 
 

  في التغذيةوظيفة الجهبس  : 

ِضلًا اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌزٟ رغٍف ثأو١بط ٔب٠ٍْٛ د١ش ٠زُ دساعخ و١ّخ اٌّٛاد اٌزلٟ رٕزملً ٌٍّلٛاد اٌغزائ١لخ      , ٌذساعخ اٌغش يٟ اٌّٛاد اٌزص١ٕؼ١خ

ٚ     وبْ ٔٛػٙلب  بًأٚ ِبدح اٌزغ١ٍف أ٠ّ ِٓ و١ظ اٌزغ١ٍف ) ثبٌزلبٌٟ رذذ٠لذ ٔغلجخ صللاد١خ ٘لزٖ اٌّلبدح ٌزغ١ٍلف اٌّلٛاد          ( إٌلٝ اٌّلبدح اٌغزائ١لخ اٌّغٍفلخ 

 . اٌغزائ١خ
  

  في الطبوظيفة الجهبس  : 

 . ِذٜ ادزٛائٙب ػٍٝ اٌف١زب١ِٕبد أٚ ػٍٝ اٌّضبداد اٌذ٠ٛ١خ ِذٜ صلاد١زٙب ٚ رذذ٠ذ ٔغت اٌؼٕبصش اٌؼض٠ٛخ اٌذاخٍخ يٟ صٕبػخ الأد٠ٚخ ٚ
  

  الجيىلىجيب في وظيفة الجهبس : 

 . ػّش اٌّبدح اٌّ ؼخ الأدجبس اٌّشايمخ ٌؼ١ٍّبد اٌذفش ػٓ عش٠ك ِؼشيخ ٔصف ٠غزخذَ يٟ رذذ٠ذ ػّش اٌصخٛس ٚ
 

  في علىم البيئةببلإضبفة إلى وظيفته . 
 

 وظيفة غبس الهيليىم  : 

 .  الإسجبعاٌذشق أٚ  زٟغبص خبًِ لا ٠ؤصش ػٍٝ ػ١ٍّ .4

 . [ (    )ٚ  (     )ٚ  (    )ٚ  (     ) ]غبص دبًِ ٌٍّٛاد اٌّشجؼخ  .2

 الأٔبث١ت ِٓ ٔٛارج ػ١ٍّبد اٌم١بط اٌغبثمخ .  اٌفشْ ٚ ٠ؼًّ ػٍٝ رٕظ١ف جٛف اٌجٙبص اٌذاخٍٟ ٚ .3

 ّ٘ب : ١ٓعش٠م جش٠ّش ثبٌجٙبص ػ .4

 انطريك الأول :  

  . [ (     ) ِص١ذح ٚ (    ) ِص١ذح ٚ (     )ِص١ذح  ]اٌضلاس  إٌٝ اٌّصبئذ اٌّشجؼخ ٠ؼًّ ػٍٝ دًّ اٌّٛاد ػجش أٔجٛة الإسجبع ٚ
 

 انطريك انثاوي :  

 . ( ؼزجش وّبدح ِشجؼ١خ ٌٍجٙبصٌىٟ ٠ُ ) ٠ذًّ أٞ ِبدحشف ِجبششح دْٚ أْ بػجش اٌجٙبص إٌٝ اٌى
 

 وظيفة غبس الأوكسجيه :  

 .  ( ℃ 1200 - 1100 )الادزشاق إٌٝ اٌذسجخ  أٔجٛةدشاسح  دشاسح اٌفشْ ٚ غ٠ؼًّ ػٍٝ سي .4

ٚ          الإعجبداٌز غ١ً ػٓ عش٠ك ػ١ٍّخ  ٠ؼًّ ػٍٝ إثمبء اٌجٙبص ل١ذ الاعزخذاَ ٚ .2  د١لش ٠زذملك اٌذلذٚد اٌلذ١ٔب ِلٓ رلذيك غلبص الأٚوغلج١ٓ ٌٍجٙلبص 

ً ٌٗ ّٔؼ , ٔش٠ذ إثمبءٖ ل١ذ اٌز غ١ً ِضلا أ١ٕٙٔب ػٍّٕب ػٍٝ اٌجٙبص ٚ ]ثبٌزبٌٟ اٌّذبيظخ ػٍٝ دسجخ دشاسح ِؼ١ٕخ ِذذدح ِٓ لجً ِغزخذَ اٌجٙبص 

اٌجٙلبص ل١لذ اٌز لغ١ً     أثم١ٕبثبٌزبٌٟ  ٚ ( 52 % )اٌجٙبص ثٕغجخ ي١زذمك رذيك الأٚوغج١ٓ ضّٓ  ( ℃ 200 )ِغ رذذ٠ذ دسجخ دشاسح  إعجبدػ١ٍّخ 

 . [ ِغ رٛي١ش يٟ ٔغجخ الأٚوغج١ٓ اٌّغزٍٙىخ

 .   ٌضّبْ دشق اٌؼ١ٕخ ثبٌ ىً اٌىبًِ [رمش٠جب ( sec 10)  ]وبي١خ  ٠ؼًّ ػٍٝ رٛي١ش رذيك الأٚوغج١ٓ ػجش أٔجٛة الادزشاق ٌّذح .3
 

 : وظيفة أوبىبي الحزق و الإرجبع 

أٔجٛة الإسجبع د١ش رذٛٞ ػٍٝ ِٛاد ِغبػذح ػٍلٝ اٌٛصلٛي    ٘زاْ الأٔجٛثبْ ٍِّٛءاْ ثّجّٛػخ ِٛاد ر ىً ج١ّؼٙب ِب ٠غّٝ أٔجٛة الادزشاق ٚ

ٚ   ٚ الإسجلبع وّب١ٌلخ ػ١ٍّلخ    ٌىّب١ٌخ ػ١ٍّخ اٌذشق ٚ ٘لزاْ الأٔجٛثلبْ ِزصللاْ     , ثبٌزلبٌٟ اخزصلبس ٌٍٛللذ اٌللاصَ ٌؼ١ٍّلخ اٌم١لبط       ثغلشػخ وج١لشح 

٠ضّٓ أزملبي ٌٍؼٕبصلش اٌّذزشللخ ِلٓ أٔجلٛة اٌذلشق إٌلٝ          U ))ثجؼضّٙب اٌجؼض ِٓ الأعفً ػٓ عش٠ك لبػذح رذٛٞ ػٍٝ أٔجٛة ث ىً دشف 

ٚ         أٔجٛة الإسجبع ٚ رٌله ػلٓ عش٠لك ضلغظ غلبص       ١ٌظ ثبٌؼىظ ثغجت ٚجٛد صّبَ ضلغظ دلشاسٞ ٠غلّخ ثلبٌّشٚس ٌٍؼٕبصلش ثجٙلخ ٚادلذح يملظ 

 .  َ اٌزٞ ٠ّش ثبٌجٙبص ثبٌغش٠ك الأٚيا١ٍ١ٌٙٛ
 

  : وظيفة الكبسىلات المبصة للزطىبة 

ٚ      رذٛٞ ػٍٝ لغٓ دشاسٞ صٕبػٟ رٚ جٛدح ػب١ٌخ ثبلإضبيخ ٌّبدح دج١ج١خ ِبصخ ٚ ثبٌزلبٌٟ   شش٘خ ٌٍشعٛثخ رّٕلغ دخلٛي اٌشعٛثلخ ٌلذاخً اٌجٙلبص 

 .  أٚ أٞ ػ١ٍّخ أوغذح لأٞ لغُ ِٓ ألغبَ اٌجٙبص إِٔغ ػ١ٍّبد اٌصذ
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 وظيفة الميشان الحسبص  : 

٠جت الأزجبٖ إٌٝ اٌذلخ يٟ اٌؼًّ أصٕبء ٚصْ اٌؼ١ٕخ د١ش ٠ؼزجش اٌلٛصْ اٌلذل١ك   ,  جخ اٌٍّٟ غشاَ أٞ أٔٗ دغبط جذاًدس٘ٛ ١ِضاْ ٠ؼغ١ٕب أٚصاْ ِٓ 

 . ششط أعبعٟ لإػغبء ٔزبئج صذ١ذخ
  

 وظيفة جهبس الحبسب  : 

ٚ    اٌزٞ جشٔبِجا٠ٌٛجذ ػ١ٍٗ  رشر١لت اٌؼ١ٕلبد    ٔغزغ١غ ِٓ خلاٌٗ إدخبي ل١ُ الأٚصاْ ٌٍؼ١ٕبد ٚدسجخ رؼشضٙب ٌلأٚوغج١ٓ ٚرذذ٠لذ رلذيك ا١ٍ١ٌٙلَٛ 

 . ثبٌزبٌٟ اٌذىُ ػٍٝ اٌّبدح اٌّمبعخ ثبلإ٠جبة أٚ إٌفٟ دصٍٕب ػٍٝ ٔزبئج ٚالؼ١خ ٚ بًوٍّب وبْ اٌؼًّ دل١م داخً ص١ٕ١خ اٌؼ١ٕبد ٚ
  

  : المصبئد الثلاث 

 رذذّد ٔغجخ اٌىجش٠ذ يٟ اٌؼ١ٕخ اٌّذسٚعخ . : (     )ِص١ذح  .4

 رذذّد ٔغجخ ا١ٌٙذسٚج١ٓ يٟ اٌؼ١ٕخ اٌّذسٚعخ . : (    )ِص١ذح  .2

 رذذّد ٔغجخ اٌىشثْٛ يٟ اٌؼ١ٕخ اٌّذسٚعخ . :  (     )ِص١ذح .3
 

  الكبشف( TCD )  : 

 : ّ٘ب  ٘زا اٌىبشف ٔٛػ١ٓ ِٓ غبص ا٠َٛ١ٌٍٙغزمجً 

 انىوع الأول :  

 . رصف١ش اٌذغبة ػٍٝ أعبعٗ أٞ ٘زا اٌم١بط ثّضبثخ لبػذح ِشجؼ١خ ٌٍجٙبص غبص ١ٍ١َ٘ٛ ٔمٟ ٠ؼًّ ػٍٝ
 

 انىوع انثاوي :  

ّّ ػٓ عش٠ك عشح ل١لبط ا١ٍ١ٌٙلَٛ    ٚ , اٌىشثْٛ ػٓ عش٠ك اٌّصبئذ ا١ٌٙذسٚج١ٓ ٚ ً ثؼٕصش ا٢صٚد ثؼذ اعزخلاص غبص اٌىجش٠ذ ٚغبص ١ٍَ٘ٛ ِذ

 . يٟ اٌّبدح اٌّمبعخإٌمٟ ِٓ ا١ٍ١ٌَٙٛ اٌّذًّ ثب٢صٚد ٠ٕزج و١ّخ ا٢صٚد 
  

 :  ش اٌ شٚط اٌزب١ٌخ ٌىٟ ٠ؼًّ اٌجٙبص ث ىً صذ١خلاثذ ِٓ رٛيّ

ضلشٚس٠خ  ٘لزٖ اٌّشدٍلخ    ٚ ( BLANK )ه جلا٠ٚٔغّٝ ثبٌ بًٔزشوٗ يبسغ ثً أٞ لا ٔضغ ي١ٗ أٞ ِبدح ) اٌؼ١ٕبد ( ش ِىبْ يبسؽ يٟ ص١ٕ١خ اٌم١بطرٛيّ .4

ٚ  ٚ , ِٓ أجً ضّبْ رذيك غبص ا١ٍ١ٌَٙٛ ٚالأٚوغج١ٓ ضّٓ اٌجٙبص رخ١ٍصلٗ   ثبٌزبٌٟ اٌم١بَ ثؼ١ٍّخ رٕظ١ف ٌجٛف اٌجٙبص اٌذاخٍٟ ثىبيخ ألغلبِٗ 

 .  ِٓ ٔٛارج ػ١ٍّبد اٌم١بط اٌغبثمخ

ٚ رٛيّ .2 ً   ٘لٟ ػجلبسح ػلٓ ِلبدح ِؼشٚيلخ ٔغلت اٌؼٕبصلش         ٚ : (  STANDER)٘لٟ اٌغلزبٔذس    ش ِبدح ل١بعل١خ   Sulfanilic Acid ))  ] اٌّىٛٔلخ ٌٙلب ِضل

رف١ذ ٘زٖ اٌّلبدح ِلٓ اٌزأولذ ِلٓ ػّلً       ٚ , إٌزشٚج١ٓ اٌىجش٠ذ ٚ ا١ٌٙذسٚج١ٓ ٚ د١ش رذٛٞ ػٍٝ ٔغت ِؼشٚيخ ِٓ اٌىشثْٛ ٚ [غٌٛفبٔه أع١ذ اٌ

 ٚ % H 4.070 ) )ػٍلٝ   ٚ  % C 41.610 ))ػٍلٝ   ٚ  ( % N 8.090 )٠ذٛٞ ػٍلٝ   Sulfanilic Acid ) ) , يّضلًا اٌغٌٛفبٔه أع١ذاٌجٙبص ث ىً صذ١خ 

ٚ   ٚ, ( % S 18.500 ) ػٍٝ  ٚ  ٌٍزأوذ ِٓ صذخ ػًّ اٌجٙبص ٔضغ ٘زٖ اٌّبدح يٟ صل١ٕ١خ اٌؼ١ٕلبد  ٠جلت أْ رظٙلش إٌغلت اٌغلبثمخ ضلّٓ       ٔم١غلٙب 

 . يمظ ( 9.5. % ) ِغّٛح ٔغجخ خغأ  إٌزبئج اٌزٟ عٕذصً ػ١ٍٙب ٚ

 .(  ml\min  032)ِٓ الأعغٛأخ ٚيٟ اٌجشٔبِج ٠جت رٛيش ِمذاس جش٠بْ  ( ml\min 5 – 595 )ش رذيك ِٓ غبص ا١ٍ١ٌَٙٛ ثّمذاس رٛيّ .3

 . ( 82 - 83 % )ثذذٚد يٟ اٌجشٔبِج  ٚ ( ml\min 5 – 595 ) ش ضغظ أعغٛأخ غبص الأٚوغج١ٓرٛيّ .4

 .   رمش٠جبً ( ℃ 650 ) دشاسح أٔجٛة الإسجبع إٌٝ رمش٠جب ٚ ( ℃ 1200 - 1100 )أْ رصً دسجخ دشاسح أٔجٛة اٌذشق إٌٝ  .5

 . (..mbar  052. -  05 ) ثذذٚداٌزذيك اٌىٍٟ يٟ اٌجٙبص ٠ىْٛ  .6

 . ( ℃ 60 ) دٛاٌٟ  :  ( TCD )دشاسح اٌىبشف   .7

 .  ٠جت أْ ٠ىْٛ اٌزفبػً عش٠ؼبً أٚ ٠ّىٓ إعشاػٗ .8

 . ( 9993 %  )٠جت أْ ٠ىْٛ اٌزفبػً ربِبً   .9

 . ( إٌٛارج يٟ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ اٌّٛصْٚ اٌّزفبػلاد ٚرغبٚٞ ٔغجٟ ث١ٓ و١ّبد  ٠جت أْ ٠ىْٛ اٌزفبػً ارذبد٠بً ) .41

  9 ( Specific )أٚ ١ِّض  ( Selective )٠جت أْ ٠ىْٛ اٌزفبػً أزمبئٟ  .44

 .   ٠جت أْ ٠ىْٛ اٌزفبػً خبي ِٓ اٌزفبػلاد اٌجب١ٔخ .42

 .   ٠جت أْ ٠ىْٛ ٕ٘بن دلائً ػٍٝ رّبَ اٌزفبػً ٚ اوزّبٌٗ .43
 

 ا١ٍ١ٌَٙٛ . ٔفزخ صّبِٟ الأوغج١ٓ ٚ .4

 .  ( elementar ) ٔمَٛ ثز غ١ً جٙبص اٌل .2

 .  غبص الأٚوغج١ٓ ضجظ ضغظ وً ِٓ رذيمٟ غبص ا١ٍ١ٌَٙٛ ٚٔ ٚ, بٌجٙبص ث اٌخبص جشٔبِجاٌ غً ٔ ً اٌذبعت ٚ غّٔ .3

 .  [رمش٠جب ( min 45)  ]رزُ خلاي  دشاسح الأجٙضح إٌٝ دسجخ اٌذشاسح اٌّغٍٛثخ ٚ دسجخ ش٘ب س٠ضّب رصًذضّٔ ضْ اٌؼ١ٕبد ٚٔ .4
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ٚ  لفبي ٘زٖ الإإخبصخ ِٓ اٌفضخ ٠زُ خلاٌٙب ػ١ٍّبد إدىبَ  إِجٛلادٚضؼٙب يٟ  ٛصٔٙب ٚث رٌه ٚذضش اٌؼ١ٕبد ٔ .5 ٚ  ِجٛلاد ث لىً ج١لذ   رصلغ١ش٘ب 

خبصلخ ِلٓ    أعلغٛا١ٔخ  إِجلٛلاد ١لزُ ٚضلؼٙب يلٟ    يأِب اٌؼ١ٕبد اٌغلبئٍخ   , ٘زا ثبٌٕغجخ ٌٍؼ١ٕبد اٌصٍجخ ٚ ع١ٙب دزٝ رصً إٌٝ أصغش دجُ ِّىٓ

 . ِٓ اٌجٙخ اٌؼ٠ٍٛخ يمظ إلفبٌٙب٠زُ إدىبَ  اٌفضخ ٚ

 .  ا١ٍ١ٌَٙٛ ٚالأٚوغج١ٓ ٞيٟ ص١ٕ١خ اٌؼ١ٕبد يبسغبً ٌضّبْ ػ١ٍّخ رٕظ١ف جٛف اٌجٙبص ػٓ عش٠ك غبص  (  2 )اٌؼ١ٕخ ٚ (  1 )اٌؼ١ٕخ  ْزشن ِىبٔ .6

 .  يٟ ص١ٕ١خ اٌؼ١ٕبد ٌٍزأوذ ِٓ صذخ ػًّ ٘زا اٌجٙبص ( STANDER )اٌؼ١ٕخ اٌم١بع١خ  (  3 )يٟ ِىبْ اٌؼ١ٕخ  ضغٔ .7

 .  ص١ٕ١خ اٌؼ١ٕبد دْٚ رشر١ت ٌىٓ ِغ دفظ أِبوٓ وً ػ١ٕخ ِٓ ِىبْأٞ  يٟ اٌّخزجشح ضغ اٌؼ١ٕبدٔ .8

 .  ٠فضً إدخبي ث١بْ وً ػ١ٕخ لجً ٚضؼٙب يٟ ص١ٕ١خ اٌؼ١ٕبد ٚ ِٓ ٚصْ اٌؼ١ٕبد ٚأِبوٓ رٛضؼٙب , ٘زٖ اٌج١بٔبد ٌٍذبعت ٔذخً .9

 ثؼذ ٚصٛي اٌذشاسح إٌٝ دسجخ دشاسح الادزشاق ٔؼغ١ٗ ثذأ اٌز غ١ً . .41

 . جشٔبِج اٌ ضّٓش إٌزبئج يٟ اٌذمٛي اٌّخصصخ ٌٙب يٟ ٔٙب٠خ اخزجبس وً ػ١ٕخ رظٙ  .44

 

 

 
 

 

 

 ػٍّٗ ٠جت ػٍٝ اٌغبٌت اٌزؼشّف ػٍٝ اٌجٙبص ٚ . 

  رذض١ش اٌؼ١ٕبد .ػٍٝ  اٌزذسّة٠جت ػٍٝ اٌغبٌت 

 دغبة إٌزبئج ٠جت ػٍٝ اٌغبٌت ِؼشيخ أخز اٌمشاءاد ٚ . 
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 تجربة نقطة الأنيلين 8 

 

 
 المحلات الهيدروكربونية . للمنتجات البترولية و نقطة الأنيلين المختلطة و تعيين نقطة الأنيلين

 

   
 : نقطة الأنيلين 

 . العينة المختبرة الأنيلين و لمؤلف من حجمين متساويين منا هي درجة الحرارة الدنيا للسائل الخليط في التوازن و 
 

 : نقطة الأنيلين المختلطة 
حجـم مـن نظـامي الهبتـان      حجم من العينة المختبرة و المؤلف من حجمين من الأنيلين و هي درجة الحرارة الدنيا للسائل الخليط في التوازن و

 تحت درجة الحرارة التي يتبلور عندها الأنيلين في خلائطه ) . لينيهي تستخدم للعينات التي لها نقطة أن النقي ( و
 

  
 : ( A ) الطريقة .1

 . ناسب العينات الشفافةتُ 
 

 :   ( B ) الطريقة .2
 ناسب العينات ذات اللون الداكن .تُ

 

 :  ( D & C ) الطريقة .3
 عينة قليلة .الناسبة بشكل خاص عندما تكون كمية تكون مُ ( D )الطريقة  ، و تتبخر بكميات معتبرة في نقطة الأنيلينناسب العينات التي تُ

 

  : ( E ) طريقةال .4
 الأنيلين المختلطة . ةستخدم لتحديد نقطتُ

 

 : ملاحظة 
 . ] ( B )ناسبها الطريقة عينات الديزل تُ [لكل من الطرق السابقة أجهزة خاصة للقياس 

 

  
 ُيتوقـف ذلـك علـى  درجـة      الأول ) وخلائط المواد الهيدروكربونيـة ( الطـور الثـاني ) خليطـاً متجانسـاً ( طـوراً  واحـداً ) ، و       ل الأنيلين ( الطور شكّي

( درجة تلك لا طورين غير قابلين للامتزاج عند درجة حرارة محددة ينفصل الطوران عن بعضهما ليشكّ ، و ) الحرارة ( تبعاً لتركيب الطور الثاني
 قطة الأنيلين ) .الحرارة هي ن

      كمـا تعتبـر هـذه     ، يستخدم اختبار تحديد نقطة الأنيلين غالباً لتقدير كمية المواد الهيدروكربونية العطريـة فـي خلـيط المـادة الهيدروكربونيـة
 في تحليل خلائطها . ناسبة لوصف المواد الهيدروكربونية النقية والطريقة مُ

 ا المركبات الحلقية المشبعة و أمّ وأمّا المركبات البارفينية فيكون لها نقطة أنيلين عالية ، ، نخفضة المركبات العطرية يكون لها نقطة أنيلين م
 البارفينية . و ين نقطة أنيلين المركبات العطريةأنيلين واقعة ما ب نقطة يكون لهافالأوليفينات 

 

 : و الترتيب التصاعدي للمركبات الهيدروكربونية وفق درجة الأنيلين 
 المركبات العطرية . .1
 الأوليفينات الخطية . .2
 الأوليفينات الحلقية . .3
 البارفينات الحلقية المشبعة . .4
 المركبات البارافينية . .5

 

 مع الثوابت الفيزيائية الأخرى لوصف المادة هي تستخدم نقطة الأنيلين تزداد للمشتق النفطي مع زيادة الوزن الجزيئي ، و .  
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  : تحذير 
كمـا أنـه سـام عنـد لمسـه للجلـد لـذلك        ، بل الماصة المجهزة بإجاصـة ماصـة    الفموية سامة جداً لذلك يجب عدم استخدام الماصةالأنيلين مادة 

 ينبغي تداوله بحذر شديد .
 

  
 ثم بعد ، ]المختلطة )  مضافاً لهما نظامي الهبتان ( في حالة تحديد نقطة الأنيلين أو الأنيلين والعينة [ العينة و نأخذ حجوم محددة من الأنيلين 

 .حتى يمتزج الطوران ويشكلان سائلاً متجانساً  ( min/℃ 3 – 1 ) ذلك يتم خلطها مع التسخين بمعدل
درجـة الحـرارة التـي ينفصـل عنـدها الطـوران عـن بعضـهما           حتـى ينفصـل الطـوران ، و    ( min/℃ 1 – 0.5 )ثم نبرد الخليط بالتدريج بمعـدل  

 . المختلطةتكون هي نقطة الأنيلين أو الأنيلين  نسجلها ، و
 

 للتجربة اللازمة الكيمائية المواد  : 
 كبريتات الكالسيوم اللامائية . .1
 كبريتات الصوديوم اللامائية . .2
 نظامي الهبتان النقي جداً . .3
 الأنيلين . .4

 

 حفـظ  وٌر قبل ذلـك  ضّأو أن يكون قد حُ ، تقطيره وتخضيره في نفس يوم القيام بالتجربة مّت ن المستخدم في التجربة يجب أن يكون قديالأنيل
ن حفظهـا لمـدة تزيـد عـن      ك ـبهذا الشكل يم و ، قفل بشكل جيدتُ مبولات ) زجاجية مفرغة من الهواء ومقفلة أو مملوءة بالآزوت وإفي حبابات ( 
 ستة أشهر .

 

  : تحضير الأنيلين 
بعد ذلـك   انة ، وبنفصل حبات الماءات بواسطة الإ ذلك بمزجه مع حبات من ماءات البوتاسيوم لفترة زمنية ثم ف كمية من الأنيلين النقي ونجفّ

 الأخيرة من القطارة . الأولى و ( % 10 )نقطر الأنيلين بحيث نهمل 
ذلك بأخذ متوسط قـراءتين فـي تجـربتين     و ( ℃ 0.2±69.3 )عندما نختبر نقطة الأنيلين للقطارة الناتجة مع نظامي الهبتان فيجب أن تكون  و

 مفصلتين .
 

  العينة المراد إجراء التجربة لهاتحضير : 
 بخضها بشدة لمـدة  ذلك نجفف العينة و ( 5 - 3 min  )       أو كبريتـات الصـوديوم    اللامائيـة  كالسـيوم مـع عامـل تجفيـف مناسـب مثـل كبريتـات ال )

 من حجم العينة . ( % 10 )ذلك بنسبة  و اللامائية )
  عبـر   نرشـحها  معلقّـة  العينة مـواد  حوت إذا  رة أو الماء من العامل المجفف واالمواد الطيثم نسخن العينة اللزجة إلى درجة حرارة بحيث لا تفقد

 .بطريقة القوة النابذة  هفي العينة نفصل ماء جدإذا وُ ورق ترشيح ، و
 

  
 نوعان من الأجهزة لقياس درجة الأنيلين هما : ديوج

 النوع الأول : .1
 يتكون من الأقسام التالية :

 : أنبوب اختبار العينة  
 . (  mm 150 )طوله  و (  mm 25 )يبلغ قطره  ، و الذي يقاوم الحرارةيصنع من الزجاج 

 : وعاء زجاجي خارجي يحتوي على سائل التسخين  
 . (  mm 175 )طوله  و (  mm 42 - 37 )يبلغ قطره  ، و يصنع من الزجاج المقاوم

  خلائط تصنع من سلاك فولاذي:  
 .(  mm 2 )  السلك يبلغ قطر

 

 النوع الثاني :  .2
 هي :قاعدة أساسية ذات ثلاث مفاتيح  هو يتكون من أقسام عدة و جهاز قياس درجة الوميض بطريقة الغشاء الرقيق ، وهو 

 لتشغيل المصباح . : المفتاح الأيمن 
 للتحكم بشدة الإضاءة . : المفتاح الأوسط 
 لتشغيل الخلائط : المفتاح الأيسر .   

 .كما يوجد سخان كهربائي ذو مفتاح للتحكم بسرعة التسخين 
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 جافاً . ر الجهاز بحيث يكون نظيفاً ونحضّ .1
و إذا كانت العينة  [ ، حرارةالميزان  مضخة والفي أنبوب العينة الزجاجية الذي يحوي  ]من العينة  ( mm 10 )من الأنيلين و  ( mm 10 ) [نضع  .2

 . ] ( mm 10 )لزجة نقوم بوزن كمية مُعَادِلة لحجم 
 كذلك المضخة بحيث يكون سن المضخة السفلي مغموراً في السائل . و ، ة في أنبوب العينةرنتأكد من وضع ميزان الحرا .3
 ز الجهاز بحيث يكون جاهزاً للعمل .نجهّ .4
 الزجاجة . فوق ( غشائية ) ل طبقة رقيقةشكّتَو بشكل مستمر  ر المضخة بحيث تنقط فوق زجاجة المصباحنعيّ .5
 بحيث نلاحظ نوراً كافياً من خلال طبقة الخليط فوقه . الإضاءةر توتر مصباح نعيّ .6
 ى ذلك من خلال زيـادة شـدة  نستدل عل تجاوزها ، و ملاحظة نقطة الأنيلين و ىتنستمر بذلك ح و ( min/℃ 2 – 1 )نرفع درجة الحرارة بمعدل  .7

 . يةشفافالالسائل إلى  لون التي نلاحظها على المصباح أو من ملاحظة اختفاء العتامة وتحول الإضاءة
  يضايق العين . مع عدم توهجه بشدة بحيث فتيل المصباح بوضوح ل وضع توتر إضاءة المصباح بحيث نلاحظنعدّ نوقف التسخين و .8
 .( min/℃ 1 – 0.5 ) نبدأ بالتبريد بمعدل  .9

ظهـور طـور واحـد عـاتم يخفـف مـن الإضـاءة التـي كانـت سـابقاً فـي             ذلك عندما نلاحظ اختفاء توهج الفتيل بوضوح و الأنيلين ونسجل نقطة  .10
 المصباح .

 ) . القراءات نأخذ متوسط أخيراً ونقطة الأنيلين (  ليتسج يده ورمن ثم تب ر ملاحظة نقطة الأنيلين بتسخين الخليط ثانية ونكرّ .11
 

   
نكمل العمل كمـا فـي   ثم  ، الجاف في الجهاز النظيف و  ]من العينة  ( mm 5 )من نظامي الهبتان و  ( mm 5 )من الأنيلين و  ( mm 10 ) [نصع 

 تحديد نقطة الأنيلين .
 

   
 إذا لم يكن أكثر من ولأجل السوائل الفاتحة اللون ،  ( ℃ 0.1 ) إذا لم يكن الفرق في القراءة بين ثلاث مرات متتالية لنقطة الأنيلين أكثر من .1

 لنقطة الأنيلين . ( ℃ 0.05 ) النتيجة لأقرب نقرب وذ متوسط القراءات الثلاث لأجل السوائل العاتمة ( الداكنة ) ، فنأخ ( ℃ 0.2 ) 
 نتأكد من نظافة و نكرر التجربة مستخدمين عينة أنيلين طازجة و  ( 1 ) في  انت الفروق في خمس قراءات متتالية أكبر من القيم المبينةإذا ك .2

 أكبر نقدم النتيجة على أساس أن الطريقة غير صالحة للعينة المدروسة .جفاف الجهاز ، فإذا بقيت الفروق في خمس قراءات متتالية 
 

 في العينة المدروسة : الوزنية للمركبات العطرية العلاقة التي تعطي النسبة المئوية 
 

A = KA( T2 − T1  ) 
 

 حيث :
A = .  النسبة المئوية للمركبات العطرية في العينة 
KA = . ثابت الأنيلين 
T2=  الأنيلين للجزء المخلص من المركبات العطرية  .درجة 
T1 = .  درجة الأنيلين للجزء الأصل من العينة 

 

 : ملاحظات 
  : نقطة الانصباب 

 هي أدنى درجة حرارة يلاحظ عندها تحرك السائل عندما يتم تبريده بمعدل معين .
 

 : نقطة التغييم 
 . شمعية ظهر غيمي بسبب تشكل بلوراتبإبداء ميبدأ عندها زيت التزييت هي درجة الحرارة التي  

 

 

 
 

 
 

 و عمله يجب على الطالب التعرّف على الجهاز . 

  تحضير العينات .على  التدرّبيجب على الطالب 

 و حساب النتائج يجب على الطالب معرفة أخذ القراءات . 
 
 

 

 


