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 بسم االله الرحمن الرحيم   
وقل أعملوا فسيرى االله عملكم ورسوله والمؤمنون  

  صدق االله العظيم

  

أن ینــال رضــاكم أن یكــون هــذا العمــل لوجهــة االله ویكــون فــي میــزان حــسناتي ، و مــن االله سبحانـــه وتعــالى أرجــو

كـون عونــا لهـم فـى ی و.. طـلاب العلـممنى أن تقبلوه مع عظیم امتناننـا ووافر احترامنـا لیكون فى خدمـة أبناءنـا وٕاعجابكم ونت

  .إجراء جمیع التوصیلات الكهربائیـة المتعددة بسهولـة ویسر وأمان 

  
  والله ولى التوفیق ،،،

  
  مدرب  / إعداد                                                                          
   سعید حسین یاسین العطار                                                                          

  
  

sas_368@yahoo.com
01119110258
01127886153

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  بسم االله الرحمن الرحيم
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  ليفكرة التحكم الآ

تستخدم دوائر التحكم الآلي في الماكینات للتحكم في تشغیل محرك أو أكثر في الاتجاه والوقـت المطلـوب وبالحمایـة 

  .الكافیة 

      Contactor-: الكونتاكتور 

  اسمه الشائع كونتاكتور ویتكون من قلبین من شرائح معدنیة ذات سبیكة خاصة واحد ثابت والآخر متحرك   

 الثابت ملف سلك معزول ملفوف فوق بكرة من البلاستیك أو الفبر بعدد لفات وسمك سلك معـین ویوجد حول القلب

تبعا لفرق الجهد الذي سیعمل به الملف أما القلب المتحرك فهو یحمل عددا من نقاط التلامس الرئیسیة والمساعدة 

 هــذه النقــاط أقــوى مــن نقــاط ونقــاط الــتلامس الرئیــسیة هــي التــي تــصل أو تفــصل التیــار عــن المحــرك وعــادة تكــون

التلامس المساعدة لتتحمل شدة تیار المحرك المستعمل وتكون النقاط الرئیسیة مفتوحة أما النقاط المساعدة فمنهـا 

  .المفتوح ومنها المغلق 
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  -:طریقة عمل الكونتاكتور * 

 مغناطیسیا یجذب القلب المتحرك الحامل عندما یصل التیار إلى الملف عن طریق دائرة التحكم یحدث مجالا  

لنقاط التلامس تجاه القلب الثابت فیتغیر وضع جمیع نقـاط الـتلامس الرئیـسیة والمـساعدة فتـصیر النقـاط المفتوحـة 

مغلقة والمغلقة مفتوحة وتظل هكذا حتى ینقطع التیار عن الملف فیعود القلب المتحرك إلى وضـعه الطبیعـي منـدفعا 

 فتعـود جمیـع نقـاط الـتلامس إلـى وضـعها )الثابـت والمتحـرك(ن السوستة الموجودة بـین القلبـی) یاي(من أعلى بقوة 

  .الأصلي 

  -: كیفیة معرفة وتحدید أطراف الكونتاكتور -*

قبــل توصــیل أي كونتــاكتور یجــب تحدیــد نقــاط الــتلامس الرئیــسیة ونقــاط الــتلامس المــساعدة والمفتوحــة والمغلقــة 

  .وطرفین الملف 

  ) : Main Contacts( بالنسبة لتحدید نقاط التلامس الرئیسیة : أولا

الكونتاكتورات یكون وضع نقاط التلامس الرئیسیة في مستوى واحد ونقاط التلامس المساعدة على الجانـب   

 نقـاط ٣وفـي بعـض أنـواع أخـرى توجـد . في مستوى آخر وفـي هـذه الحالـة یمكـن تحدیـد النقـاط الرئیـسیة بـسهولة 
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طتین إحداهما مفتوحة والأخرى مغلقة في مستوى واحد وفي الكونتاكتورات الـصغیرة تكـون مـسامیر ربـط رئیسیة ونق

  -:أطراف التوصیل غیر ممیزة بالنسبة للنقاط الرئیسیة والنقاط المساعدة لذلك یكتب على 

  :نقاط التلامس الرئیسیة

R.S.T     1.3.5    L1. L2 . L3الدخل 

U.V.W   2.4.6     T1 . T2 . T3الخرج 

  : ونقاط التلامس المساعدة 

23    أو  14-13المفتوحة تكتب علیها     – 24

31    أو  22-21      المغلقة تكتب علیها  – 32

وفي حالة قیامـك بتحدیـد نقطـة تلامـس داخـل الكونتـاكتور بواسـطة الأومیتـر یجـب أن تتأكـد مـن عـدم : ملحوظة * 

راد تحدیدها یقال على النقطة مفتوحة أو مغلقة في حالة وضـعها الطبیعـي وجود تیار أو أطراف موصلة بالنقطة الم

 أما بالنسبة لتحدید طرفي الملف فمن الممكن تحدیدها بمجرد النظـر إلـى –أي في حالة عدم وجود تیار في الملف 

  الرمز مكانهم طرفا الملف عادة یكون وضعهم في مستوى أقل انخفاضا من نقاط التلامس وعلیها یرمز لهما ب

(A1-A2) أو   )A-B ( ــف متجــاورات فــي جهــة واحــدة مــن ــي بعــض أنــواع الكونتــاكتورات یوجــد طرفــات المل وف

الكونتاكتورات وفي أنواع أخرى بوجد طرف في جهة والطرف الثاني في الجهة الأخرى وعند اختبار الملف بالأومیتر 

  .یتحرك المؤشر 
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  Overload             .  القـاطع الحراري -٢

ویعمل لحمایة المحـرك فـي حالـة ارتفـاع شـدة التیـار أعلـى مـن الطبیعـي وهـو عبـارة أو فرلود اسمه الشائع   

لقاطع الحراري على قیمة شدة تیار المحرك وهو یعمل عن ملفات حراریة تتصل بالتوالي مع المحرك ویضبط تدریج ا

بالحمل الكامل فإذا حدث ارتفاع في شدة تیار المحرك لأي سبب داخل أو خارجي ترتفع درجة حرارة الملـف الحـراري 

فیؤدي تمدده إلى تحریك جزء من الفبر فیفصل نقطة تلامس مغلقة داخل القـاطع وتتـصل هـذه النقطـة بـالتوالي مـع 

الرئیـسیة المتـصلة بـالتوالي مـع وتعـود نقـاط الـتلامس  بینمـا فتقطـع التیـار) ضمن دائرة الـتحكم ( ونتاكتور ملف الك

فینقطع التیـار عـن المحـرك وبعـد معرفـة سـبب ارتفـاع قیمـة تیـار المحـرك ) مفتوحة ( المحرك إلى وضعها الطبیعي 

  . ویعمل المحرك مرة أخرى )بواسطة ذراع خاص بذلك (وٕاصلاحه یضغط على نقطة التلامس القاطع 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

 )١١(     

  دوائر الكونتاكتور                        سعید حسین یاسین العطار

sas_368@yahoo.com

ا اطا ت ا   

    Push Buttons  . مفاتیح الإیقاف والتشغیل -٣

   ON تشغیل مفتاح

  التیار إلى الملف عند الضغط علیه  وظیفته توصیل

Off مفتاح الإیقاف  

حجوز أي بالضغط وتوجد بعض الأنواع تؤدي الوظیفتین من الممكن استخدام نفس المفتاح كتشغیل أو إیقاف أو م

علیه یفصل التیار عن الملف ویصل ملف آخر في نفس اللحظة وهذه المفاتیح تتغیر وضعها لحظة الـضغط علیهـا 

  .فقط ثم تعود إلى وضعها الأصلي سواء كانت للتشغیل أو الإیقاف
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  Pressure Switch  . مفاتیح مراقبة الضغط -٤

(  للتحكم في الضغط سائلا كان أو هواء فـي بعـض الطلمبـات مـثلا أو خـزان الهـواء وتستخدم هذه المفاتیح  

وتعید وضع نقاط تلامسها عند ارتفاع ضغط السائل أو الهـواء إلـى حـد معـین وعنـدما یقـل الـضغط تعـود ) كمبروسر

  .النقاط إلى وضعها الطبیعي 

  Falcate switches.  مفاتیح مراقبة السوائل -٥

لمفـاتیح للـتحكم فـي ارتفـاع أو انخفــاض مـستوى الـسائل ویتغیـر وضـع نقـاط تلامـسها عنــد وتـستخدم هـذه ا  

  .ارتفاع مستوى السائل إلى حد معین أو انخفاضا 

  Limit switches     . مفاتیح نهایة الشوط -٦

 وضـعها عنـد اصـطدام وتسمى لیمت سویش وهي تحمل عددا من نقاط التلامس المغلقة  والمفتوحة وتغیـر  

شيء بها وتستخدم لتوصیل أو قطع التیار عن الملف عند وصول الحمل إلى مسافة ارتفاع معین ویوجد بكثـرة فـى 

المــصاعد والاوتــاش وبعــض الماكینــات وتوجــد أنــواع مفــاتیح أخــرى تــستخدم لــنفس الغــرض ولكــن لــیس عــن طریــق 

اط تلامسها بمجـرد مـرور شـيء مـا علـي بحـد معـین دون الاصطدام وتسمى بالخلایا الكهروضوئیة ویتعدد وضع نق

  .الالجاء لتلامس میكانیكي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

 )١٣(     

  دوائر الكونتاكتور                        سعید حسین یاسین العطار

sas_368@yahoo.com

ا اطا ت ا   

  Timers. مفاتیح التوقیت الزمني -٧

یسمى بالتیمر ویستخدم لتوصیل التیار إلى ملف ما أو فصلة عنـه أتوماتیكیـا بعـد زمـن معـین یـضبط علیـه   

   -: ع منها تدریج التیمر وتوجد منه أنواع كثیرة الشائ

  . التیمر ذات المحرك -٣    . التیمر الالكتروني -٢  . التیمر الهوائي -١

 فتحة صغیرة یتحكم في فتحهـا بینهماهو عبارة عن قطعة من الكاوتشوك مفرغة الهواء یوجد :  التیمر الهوائي -١

ونتراكتـور یجـذب ذراع متـصل أو غلقها بنسب دقیقة جدا یلف ویركب هذا التیمر فوق الكونتراكتور وعنـد تـشغیل الك

بقطعة الكاوتشوك فتضیق وتباعد لقیمة الفتحـة التـي یـتحكم فیهـا البلـف تمتلـىء قطعـة الكاوتـشوك بـالهواء فترتفـع 

وتغیــر وضــع نقــاط الـــتلامس الموجــودة فــي التیمــر فـــي الوقــت المحــدد وكلمــا زادت قیمـــة الفتحــة تمتلــىء قطعـــة 

  .عندما تقل قیمة الفتحة الكاوتشوك بالهواء في وقت قصیر والعكس 

بعض تیمرات هذا النوع یبـدأ العـد التنـازلي للتوقیـت المـضبوط علیهـا لحظـة تـشغیل الكونتراكتـور وبعـد : ملجوظة * 

  . الزمن یتغیر وضع نقاط التلامس انتهاء

عـد التنـازلي والبعض الآخر یتغیر وضع نقاط تلامسها بمجرد تـشغیل الكونتراكتـور ثـم بعـد فـصل الكونتراكتـور یبـدأ ال

  .وتوجد أیضا تیمرات تؤدي الغرضان معا ، للتوقیت وبعد انتهاء الزمن یعود وضع النقاط إلى وضعها الطبیعي 

  -: التیمر الالكتروني -٢

 وهو عبارة عن دائرة مكونة من بعض المقاومات والترانزوسـترات وأشـیاء الكترونیـة أخـرى وهـذا النـوع یبـدأ   

مـضبوط علیـه لحظـة توصـیله بالتیـار وبعـد انتهـاء الـزمن یتغیـر وضـع نقـاط تلامـسه وتظـل العد التنازلي للتوقیـت ال

  .النقاط في الوضع الجدید حتى ینقطع عنه التیار فتعود النقاط إلى وضعها الطبیعي 

  -: التیمر ذات المحرك -٣

قـاط وهـذا النـوع وهذا النوع یحتوي على محرك یحرك عددا من التروس حتى تأتي نقطة بارزة تغیر وضع الن  

أیضا یبدأ العد التنازلي للتوقیت المضبوط علیه لحظة التوصیل بالتیار وبعد انتهاء الزمن یغیر وضـع نقـاط تلامـسه 

  .وتظل النقاط في الوضع الجدید حتى ینقطع عنه التیار فتعود نقاط تلامسه إلى وضعها الطبیعي 

  ما هو الفرق بین دائرة القوى ودائرة التحكم ؟* 

 المنبـع  الرئیسیة للمحرك وهي دائما  تكون الحاملة بخطـوط التیـار هي الدائرة التي تحمل الخطوة:دائرة القوى  -١

  المغذي للمحرك

ــتحكم -٢ ــدائرة :   دائــرة ال ــدائرة القــوى أي هــي  ال ــشغیل وایقــاف وزمــن التــشغیل ل ــتحكم فــي ت ــي ت ــدائرة الت ٕفهــي ال

  .المسیطرة على دائرة القوى 

  

  

  

  



  

 )١٤(     

  دوائر الكونتاكتور                        سعید حسین یاسین العطار

sas_368@yahoo.com

ا اطا ت ا   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  



  

 )١٥(     

  دوائر الكونتاكتور                        سعید حسین یاسین العطار

sas_368@yahoo.com

ا اطا ت ا   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

 )١٦(     

  دوائر الكونتاكتور                        سعید حسین یاسین العطار

sas_368@yahoo.com

ا اطا ت ا   

  دائرة التحكم والقوى لتشغيل محرك وجه واحد سرعة واحدة

   يعمل ويقف من مكان واحد

  

  

1 3 5

2 4 6

1

2 4 6

F1

OFF

14

C

u v

3 5

دائرة القوىدائرة التحكم

C
13

A1

A2

95

96

O . L

ON

F2

O . L

C

M.P R

R

T



  

 )١٧(     

  دوائر الكونتاكتور                        سعید حسین یاسین العطار

sas_368@yahoo.com

ا اطا ت ا   

  دائرة التحكم والقوى لتشغيل محرك ثلاثة أوجه سرعة واحدة

   من مكان واحد يعمل ويقف

R s T

1 3 5

2 4 6

1

2 4 6

F1

OFF

14

C

u v w

z X Y

3 5

دائرة القوىدائرة التحكم

C
13

A1

A2

95

96

Control circuitPower circuit

O . L

ON

F2

R

S

  
  

  

  

                      



  

 )١٨(     

  دوائر الكونتاكتور                        سعید حسین یاسین العطار

sas_368@yahoo.com

ا اطا ت ا   

  دائرة التحكم والقوى لتشغيل محرك ثلاثة أوجه سرعة واحدة

   يعمل ويقف من مكان واحد مع لمبات الإشارة
  

R s T

1 3 5

2 4 6

1

2 4 6

F1

OFF

14

C

u v w

z X Y

3 5

دائرة القوىدائرة التحكم

C
13

A1

A2

95

96

Control circuitPower circuit

97

98

1 2

M.P

O . L

ON

R

  
  

  

  

  

  

  

  

  



  

 )١٩(     

  دوائر الكونتاكتور                        سعید حسین یاسین العطار

sas_368@yahoo.com

ا اطا ت ا   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

 )٢٠(     

  دوائر الكونتاكتور                        سعید حسین یاسین العطار

sas_368@yahoo.com

ا اطا ت ا   

  جه سرعة واحدةدائرة التحكم والقوى لتشغيل محرك ثلاثة أو

   يعمل من مكانين مختلفين

   

R S T

1 3 5

2 4 6

1

2 4 6

F1

OFF

ON2
14

C

u v w

z X Y

3 5

دائرة القوىدائرة التحكم

CON1
13

A1

A2

95

96

Control circuitPower circuit

O . L

F2

O . L

C

R

S

  
  

  

  

  

  

  

  



  

 )٢١(     

  دوائر الكونتاكتور                        سعید حسین یاسین العطار

sas_368@yahoo.com

ا اطا ت ا   

  دائرة التحكم والقوى لتشغيل محرك ثلاثة أوجه سرعة واحدة

  يقف من مكانين مختلفين
  

R S T

1 3 5

2 4 6

1

2 4 6

F1

OFF1

C

u v w

z X Y

3 5

دائرة القوىدائرة التحكم

OFF2

ON

Power circuit Control circuit

95

96

13

14

A1

A2

MOTOR  3  PH

O . L

F2

C

C

R

S

  
  

  
  



  

 )٢٢(     

  دوائر الكونتاكتور                        سعید حسین یاسین العطار

sas_368@yahoo.com

ا اطا ت ا   

  دائرة التحكم والقوى لتشغيل محرك ثلاثة أوجه سرعة واحدة
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  محرك ثلاثة أوجه سرعة واحدةدائرة التحكم لعكس حركة 
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  دلتا/ دائرة القوى لتشغيل محرك ثلاثة أوجه سرعة واحدة نجمة 
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  دلتا/ دائرة التحكم لتشغيل محرك ثلاثة أوجه سرعة واحدة نجمة 
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  ين غيرمتناصفتين  دائرة القوى لتشغيل محرك ثلاثة أوجه سرعت
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