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                                                              ِا ٘ٛ بٛشْٚ ١٘ضص؟

 

 

عييٓ  CERNَ( حيُ اععييفْ فيٟ اٌّاييسب اسٚزبيٟ  يي١سْ ١ٌٛ٠2012ييٛ اٌّا يٟ معيياَ  4فيٟ  ..

، ٚحصيدز ٘يرا اععيفْ اٌعٍّيٟ ٔ يساث  ص فع١ٍيا  ضي% ِٓ ٚصٛد بٛشْٚ 99.999١٘خأود بٕابت اٌ

اسخباز اٌعا١ٌّت ِٕٚٙا لٕٛاحٕا اٌعسب١ت، ٌىٓ اٌمياز  اٌعسبيٟ اٌعيادٞ  ١يس اٌّخيابا مٚ اٌّخ صي  

  ..فٟ اٌف١ص٠اء  خبدٚ ٘رٖ اسخباز  س٠بت عٕٗ

اٌخأود ِٓ ٚصٛدٖ حدرا ِّٙا فٟ اٌف١ص٠اء ؟ ٘را ِيا محياٚي عد فّا ٘ٛ بٛشْٚ ١٘ضص ٘را ؟ ٌّٚاذا ٠  

شسحٗ ٕ٘ا ، ٚاطٍب ابخيداء ِيٓ اٌمياز  اٌىيس٠ُ مْ ٠ىيٓ صيبٛزا عٍيٝ اٌّصيغٍياث اٌتس٠بيت اٌخيٟ 

 .. ١مسم٘ا فٟ ٘را اٌّماي

 

 اٌبدا٠ت ِٓ اٌرزاث

اٌخيٟ حيُ  يبس م ٛاز٘يا خيفي  Atom اثذز حايّٝمْ اٌّادة حخىْٛ ِيٓ ٚحيداث م١ٌٚيت .. ٔعسف 

اٌمسْ اٌّا ٟ ِٚعسفت مٔٙا حخىْٛ ِٓ ٔٛاة داخٍٙا بسٚحٛٔاث ِٛصبت ١ٔٚخسٚٔاث بف شيٕت حدٚز 

دي وز١يسا خيفي ٌىٓ ٘را اٌخصٛز ع  ، إٌظاَ اٌ ّاٟ  ٗإٌٛاة اٌىخسٚٔاث  اٌبت ِّا ٠ ب٘رٖ حٛي 

 ..اٌمسْ اٌّا ٟ 
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ٚصٙيياْ ٌعٍّييت َ مْ اٌغالييت ٚاٌىخٍييت 1905عيياَ  ٠ٕ ييخا٠ٓسإٌظس٠ييت إٌاييب١ت اٌ اصييت  ٚم ييافج

ٚاحدة مٞ ٠ّىٓ حي٠ًٛ اٌىخٍت إٌٝ طالت حاب ِعادٌت ا٠ٕ خا٠ٓ اٌ ي١ٙسة اٌغاليتا اٌىخٍيتر ِسبيا 

بفخح وب١س داخً اٌرزة ٚمٔٗ ٠ّىيٓ حيس٠يس طاليت عظ١ّيت ِ صٚٔيت  رأا٠إىاْ ذٌه ،ف سعت اٌضٛء 

 ف١ٙا ٌٚىٓ م٠ٓ ٘رٖ اٌغالت؟

سبظ بيي( حمييَٛ Strong nuclearماٌمييٛة ا٠ٌٕٚٛييت اٌ ييد٠دة حىّييٓ ٘ييرٖ اٌغالييت فييٟ لييٛة حاييّٝ 

ٌصيييٕاعت اٌبسٚحٛٔييياث مٚ  ِيييا بعضيييٙا اٌيييبع  - (Quarksاٌىيييٛازن م -اٌبسٚحٛٔييياث ِىٛٔييياث 

حيييٛي ،اٌخييٟ حايياعد عٍييٝ ( weak nuclearم اٌمييٛة ا٠ٌٕٚٛييت اٌضييع١فتٕٚ٘ييان  ا١ٌٕخسٚٔيياث ،

ْٚ( اٌبسٚحٛٔاث اٌّٛصٛدة بتصازة فٟ اٌ يمّ  إٌيٝ ١ٔٛحسٚٔياث معبيس ِيا ٠عيسف باصيغ١اد إٌىخيس

ٓ ِيا ١ٔيٛحس١ٔٚٓ ِىي١ٔٛٓ ا١ٍ١ٌٙيَٛ، ١ٚل١اَ الأدِاس إٌٛٚٞ فٟ اٌ ّ  ح١ذ ٠ٍخيُ ويً بسٚحيٛٔ

 …٘را اٌخفاعً اٌرٞ حاخّد ِٕٗ اٌ ّ  طالخٙا.

 

 

 

 

 

 

 

 عاٌمممُ صمد٠ممد

وأج صٙٛد اٌعٍّاء حز١زت ٌابس معّاق اٌرزة موزس فأوزس فاحخاصٛا ٌخم١ٕت حاّح ٌُٙ اٌٌٛيٛس إٌيٝ 

حميَٛ عٍيٝ حعضيً محايس٠ا( صاي١ّاث اٌخيٟ اٌصفس فىأيج حم١ٕيت اٌّايسعاث عاٌُ اٌرزة اٌّخٕاٟ٘ 

ذز٠ت صت١سة مواٌبسٚحٛٔاث ِزف ( ٚإوايابٙا طاليت عا١ٌيت صيدا  ريُ ٠ايّح ٌٙيا بالاصيغداَ بأ٘يداف 

 ٠ٚٛٔت ٚبعد الاصغداَ ٠خُ في  إٌخائش ٌّعسفت موبس ٌٙرٖ اٌضا١ّاث... 

ريُ حفحيك حغيٛز َ 1928اٌ غٟ فٟ عاَ ( ٘ٛ اٌّاسب acceleratorsفىأج مٚي اٌّاسعاث م

ويُ اٌيرٞ موخ يس صاي١ّاث 3َ وياْ اٌّعضيً م يفن( ذٚ اٌغيٛي 1967 ٘رٖ اٌّاسعاث ففٟ عياَ

اٌّٛصيٛد م يفً اٌييدٚد اٌفسٔاي١ت اٌا٠ٛايس٠ت   ي١سْ اسٚزبيٟ ٚمخ١يسا اٌّايسبداخً اٌبسٚحْٛ 

 ...اٌخضسبت٘رٖ مصس٠ج ف١ٗ  اٌرٞ

مصيٕفج إٌيٝ إٌٝ اوخ اف صا١ّاث صت١سة داخيً اٌيرزة مدث ٘رٖ اٌخم١ٕت اٌعا١ٌّت ِٓ اٌّاسعاث 

فٍُ حعد مصتس ٌبٕت فٟ اٌرزة ٟ٘ اٌبسٚحٛٔاث ٚاعٌىخسٚٔاث صا١ُ دْٚ ذزٞ(  300ا٢ْ موزس ِٓ 
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ٚا١ٌٕخسٚٔيياث ٌىييٓ ٚصييد مْ ٘ييرٖ اٌضايي١ّاث اٌييزفد حخىييْٛ ِييٓ صايي١ّاث مخييسٜ مصييتس ِٕٙييا بييً 

  -:إٌٝ اس١ٌٚت  ٌضا١ّاثافمد لاُ اٌعٍّاء ٘رٖ  ،ٚظٙسث عائفث وز١سة ِٚخعددة

ِىٛٔيييياث ماٌبسٚحٛٔيييياث/ ح ييييًّ ِىٛٔيييياث اٌّييييادة ِٕٚٙييييا ( ٚ٘ييييٟ Fermionsف١سِٛٔيييياث ماٌ

صا١ّاث حايّٝ وٛازوياث اٌبسٚحْٛ ٠خىْٛ ِٓ رفد فعٍٝ  ب١ً اٌّزاي ا١ٌٕخسٚٔاث/الاٌىخسٚٔاث( 

ٌيرا لا ٠ٛصيد يًّ شيٕت وٙسبائ١ت واس٠ت ممٞ صصء ِيٓ اٌ ييٕت( ،اٌىٛازن صا١ُ ٠ (Quarksم

 …ِٕفسدا 

 

 اٌبٛشٚٔاث

ضيع١فت ّٚ٘يا ّ٘يا اٌميٜٛ ا٠ٌٕٚٛيت اٌ يد٠دة ٚاٌميٜٛ ا٠ٌٕٚٛيت اٌوي١ٔٛخ١ٓ  عسفٕا ف١ّا  بك ليٛح١ٓ

ٕٚ٘يان لٛحياْ رخس٠خياْ ّ٘يا ليٛة اٌضاذب١يت اٌّ يٙٛزة ٚاٌخيٟ حعّيً عٍيٝ ، حعّفْ فٟ ٔٛاٖ اٌيرزة

تٕاط١ا١ت ٟٚ٘ اٌخٟ حعًّ ِا ٔغاق ٚا ا فٟ اٌىْٛ مب١ٓ اٌىٛاوب ٚاسصااَ( رُ اٌمٜٛ اٌىٙسِٚ

 اٌضا١ّاث اٌّ يٛٔت بأٞ شيٕٗ وٙسبائ١ت.

 اس١ٌٚيتٚ٘رٖ اٌمٜٛ حيخاس ٌضا١ّاث حمَٛ بٕمً حأر١س٘ا ٕٚ٘ا ٠أحٟ اٌفيسب ا٢خيس ِيٓ اٌضاي١ّاث 

 (...Bosonsٔاث مٟٚٚ٘ اٌبٛش

( ٚحيثرس عٍيٝ وييٛازن Gluonفياٌمٜٛ ا٠ٌٕٚٛيت اٌ يد٠دة ٠يٍّٙيا صاي١ُ صيت١س ٠ايّٝ اٌض١ٍيْٛ م

 Weakم اٌضييع١س حٛٔيياث مِييا اٌمييٜٛ ا٠ٌٕٚٛييت اٌضييع١فت ف١يٍّٙييا صايي١ُ ٠اييّٝ اٌبييٛشْٚاٌبسٚ

Boson ٟمٔييٛاب م رييفد بييدٚز٘ا( ٚ٘ييW
+

W( ِٛصييب اٌ يييٕت ٚم
-

Z(  يياٌبت اٌ يييٕت ٚ م
o

 )

ٚلييٜٛ اٌضاذب١ييت ٠يٍّٙييا ،  ييىً خييا ِخعادٌييت اٌ يييٕت ٚحييثرس عٍييٝ اٌبسٚحٛٔيياث ٚا١ٌٕخسٚٔيياث ب

٠ٚيٍّٙيا  تاٌىٙسِٚتٕاط١اي١ ة٘يٟ اٌميٛ رخيس اٌميٜٛ ( Gravitionٚصا١ُ ٠اّٝ اٌضساف١خيْٛ م

( اٌّاييي ٛي عيييٓ زبيييظ اعٌىخسٚٔييياث اٌاييياٌبت بيييإٌٛاة اٌّٛصبيييت ٚاسصاييياَ Photonاٌفٛحيييْٛ م

 اٌّ يٛٔت اسخسٜ.

ٌىيٓ م٠يٓ بيٛشْٚ ١٘ضيص ِيٓ  …٘ىرا صاز ٌد٠ٕا لٜٛ مف١سِٛٔاث( ٚحاِفث ٌٍمٜٛ مبٛشٚٔاث ( 

 ٘را وٍٗ ؟
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 ِٓ ٘ٛ ١٘ضص؟

 

اٌى١ٔٛييت مْ اٌمييٜٛ اٌعٍّياء ٠فخييس   Standard Modelإٌّييٛذس اٌف١ص٠يائٟ اٌم١ا ييٟ فيٟ …

، ٚوأيج م ٌيظت خٍيك اٌىيْٛ(أفصٍج عٕد الأفضاز اٌعظ١ُ  وأج لٛة ٚاحدة ِخسابغت رُ اسزبعت

 لٛة اٌضاذب١ت ٟ٘ مٚي ِا أفصً رُ حبعخٙا بم١ت اٌمٜٛ.

ْ ٘ييرا اٌضايي١ُ اٌّاييّٝ بييٛشْٚ ١٘ضييص ٚوياْ ٚزاء واييس ٘ييرا اٌخّارييً بيي١ٓ اٌمييٜٛ اس ا ي١  ٛ ت حىيي

Higgs boson  ٌٝليد حٕبيأ بٛصيٛدٖ عياَ اٌرٞ وياْ ص" ضاٌف١ص٠ائٟ الا ىخٍٕدٞ "ب١خس ١٘ٔابت إ
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ٌعياَ  ١خيس ١٘ضيص ِيا شيس٠ىٗ فسأايٛا مٔض١ٍيس، صيائصة ٔٛبيً فيٟ اٌف١ص٠ياءم ِٕح وً ِيٓ ب 1964َ

 .٘را( س٠ا ٟاٌ ٌخٕبثّ٘اَ 2013

اٌخٟ ح ىً  اٌضا١ّاث١ٌ  فاز ا  بً ١ٍِ ا  بٙرٖ ُ ، فاٌفساغ ِٓ حٌٕٛا ٚا خٕادا  إٌٝ ١ِىا١ٔىا اٌى

، ٚ٘را اٌّضاي ٠عخبس  ١ٍظا بي١ذ حضد Higgs Fieldحمً مٚ ِضاي ١٘ضص حمف  اطٍك ع١ٍٗ ا ُ 

 ،ف١ٗ اٌضا١ّاث ِماِٚت حيج حأر١سٖ ٠ٚعًّ ٘را اٌخأر١س عٍٝ ظٙٛز ِا ٔا١ّٗ وخٍت اٌضا١ُ

اي ١٘ضص ِماِٚت صت١سة ف١ىْٛ ٌٗ وخٍت صت١سة مِا صا١ُ رخس ِزً فاعٌىخسْٚ ِزف ٠فلٟ فٟ ِض

ِماِٚت موبس فٟ ِضاي ١٘ضص ف١ظٙس اٌبسٚحْٛ ٌٚٗ وخٍت  -طبما ٌٕظس٠ت ١٘ضص  -اٌبسٚحْٛ ف١ضد 

 وب١سة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِعضيً اٌٙادزٚٔياث اٌىب١يسَ ٘يٛ ا يخعّاي 2012 ي١سْ عياَ  اسٚزبيٟ ٚاٌرٞ صيسٜ فيٟ اٌّايسب

LHC ييد رييُ حصيي٠ٛبّٙا ث وييً ِّٕٙييا باييسعت ِمازبييت ٌاييسعت اٌضييٛء فييٟ حاييس٠ا بسٚحٛٔييا 

الأفضاز اٌعظ١ُ عٍٝ ِايخٜٛ بعضّٙا زم ١ا، رُ دزا ت ٔخائش ٘را الاصغداَ اٌرٞ ٠ّارً ظسٚف 

ٌخّز١ً ظسٚف اٌٍيظت اٌص١ِٕت ِٓ اٌزا١ٔت اسٌٚٝ بعد الأفضاز اٌعظ١ُ، ٚاٌخٟ ٠ عخميد ذٌه ِٚصتس، 

 …مْ بٛشٚٔاث ١٘ضص حىٛٔج عٕد٘ا

د ٠خااءي احدٔا ٌّاذا ٘را اٌخعب اٌّضٕٟ فٟ دزا ت ٘رٖ اٌضاي١ّاث اٌدل١ميت ؟ ف١ض١يب اٌعٍّياء ٚل

اٌضا١ّاث اٌخٟ ظٙسث عمب حدٚد الأفضياز اٌعظي١ُ ِباشيسة حاياعدٔا عٍيٝ فٙيُ إْ دزا ت حٍه 

 ٔ أة اٌّادة ٚٔ أة اٌىْٛ.

ررر
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 ِا حي١اث

 

 ع١ْٛ اٌّعسفت تِٔدٚ
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