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( ػ٠ِ ٣ذ اُل٤ِغٞف )د٣ٔٞهش٣ط٤ظ( ك٢ اُوشٕ اُخبٓظ هجلَ أُل٤ د atomظٜش ٓظطِؼ اُزسح )

٣زٌلٕٞ ٓلٖ ييل٤بف دٕٝ د٤َُ رغش٣ج٢ ػ٠ِ رُي عٟٞ كٌشح ثذ٤ٜ٣خ كِغل٤خ كٌلَ يل٢ف كل٢ اٌُلٕٞ 

طـ٤شح ٝٛزٙ رزٌٕٞ ٖٓ يطـش ٌٝٛلزا ثبُززلبثغ كلركزشع )د٣ٔلٞهش٣ط٤ظ(  يٕ أُلبدح رزٌلٕٞ ٓلٖ 

ٝؽذاد ي٤ُٝخ ؿ٤ش هبثِخ ُلإٗوغبّ يػطبٛب اعْ رسٙ ٝظَ ٛزا أُظطِؼ ٣غجؼ ك٢ اُزاًشح اُجشش٣خ 

إ٠ُ رُلي يٕ ُوشٕٝ ؽز٠ عبف اُؼبُْ الإٗغ٤ِض١ )داُزٕٞ( ك٢ اُوشٕ اُضبٖٓ ػشش ا٤ُٔ د١ ٤ُؼ٤ق 

 ٛزٙ اُزساد رزغبرة ٓزؾذح ُزظ٘غ أُشًجبد ٝهذّ ٛزا اُؼبُْ هبٗٞٗٚ اُش٤ٜش ك٢ رلبػَ اُـبصاد.

 

 

 

 

 

 

 ؽشف اُخ٤ؾ
 

 

( ٢ٛٝ اُز٢ رظٜش يص٘بف رٔش٣ش cathode-rayٓغ اًزشبف اٌُٜشثبف ظٜشد رو٤٘خ ييؼخ أُٜجؾ )

ذ( كٞعذ اُل٤ض٣بئ٤ٕٞ اٗؾشاكبً ُٜلزٙ اٌُٜشثبف ك٢ يٗجٞة ٓلشؽ ٖٓ اُٜٞاف )كٌشح اُزِلض٣ٕٞ ك٤ٔب ثؼ

الأيؼخ ثزرص٤ش ي١ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٣غِؾ ػ٤ِٜب ثَ ٝهذ رظ٘غ ظل ًً إرا يػزشػلٜب ي١ عغلْ كجلذي 

اًػزوبد يٕ ٛزٙ الأيؼخ رزٌٕٞ ٖٓ عغ٤ٔبد رِٔي يؾ٘خ ًٜشثبئ٤خ عبُجخ ٝثذي اُجؾلش ػلٖ ًٜٜ٘لب 

( electronsاًٌُزشٝٗللبد ) ّ يٕ ٛللزٙ اُغغلل٤ٔبد ٛلل9781٢كرصجللذ اُؼللبُْ )رٞٓغللٕٞ( كلل٢ ػللبّ 

 1.9..9ٝهبط ًزِزٜب ٝهذسٛب 
-28

عْ. صْ ثبًزشبف اُ٘شبؽ الإيلؼبػ٢ ُِؼ٘بطلش اُضو٤ِلخ كل٢ ػلبّ  

ّ ػ٠ِ ٣ذ اُؼبُْ )ٛ٘ش١ ث٤ٌش٣َ( رْ رظ٤٘لٜب ك٤ٔب ثؼذ كل٢ صل س إيلؼبػبد ٛل٢ ييلؼخ يُللب 9716

(α( ٝييؼخث٤٘ب )β ( ٝييؼخ عبٓب ً )γ ًبٕ ٛلزا اًًزشلبف أُلذلَ ُٔؼ ) شكلخ ث٤٘لخ اُلزسح اُذال٤ِلخ

 ثؼذ رُي. 

 

 ٝعبف سرسكٞسد

 

اعزلبد اُل٤ض٣بئ٢ )يسٗغذ سرسكٞسد( ٖٓ الإيؼبػبد كل٢ رغشثزلٚ اُشل٤ٜشح ُٔؼشكلخ رش٤ًلت اُلزسح 

كوبّ ثزٞع٤ٚ ؽضٓخ ٖٓ ييؼخ يُلب ػ٠ِ طل٤ؾخ ٓؼذ٤ٗخ سه٤وخ كٞعذ يٕ اُوغْ الأػظْ ٜٓ٘ب يلزشم 

أُغبس كرعز٘زظ يٕ ؽغْ اُزسح كلشاؽ يٓلب ٓلبدح اُلزسح  اُظل٤ؾخ ث٤٘ٔب ػب٠ٗ عضف ٜٓ٘ب إٗؾشاكبً ك٢
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 ١( رprotonاُ٘ٞاٙ كزؾ١ٞ عغْ ٣غؼَ الأيؼخ ر٘ؾشف ُٝلْ ٣ٌلٖ ٛلزا اُغغلْ علٟٞ اُجشٝرلٕٞ )

 .9*  9.682اُشؾ٘خ أُٞعجلخ ًٝزِلخ 
-24

علْ  ٤ُلرر٢ ثؼلذ رُلي اُؼلبُْ )يلبد٣ٝي( ٣ٝؼل٤ق إُل٠  

يؾ٘خ ُٚ( ُلٚ  ً( رٝ يؾ٘خ ٓزؼبدُخ )neuronهِت اُ٘ٞاح عغ٤ٔبً آلشاً يؽِن ػ٤ِٚ اعْ ٤ٗزشٕٝ )

ًزِخ ٓوبسثخ ُِجشٝرٕٞ.. كٌبٕ ٗٔٞرط سرس كلٞسد ُِلزسح ػجلبسح ػلٖ ٗلٞاح كزٔشًلض ك٤ٜلب ثشٝرٞٗلبد 

% ٖٓ ًزِخ اُزس ٝ ٣ذٝس ؽُٜٞب ُ ٌُزشٝٗبد ٓشبثٚ ُؾذ ًج٤ش أُغٔٞػلخ ٤ٗٝ11.1زشٝٗبد رٔضَ 

ُٜللب اًٌُزشٝٗللبد  ٝٛللزٙ اُللزسح ٓللٖ اُشٔغلل٤خ إرا يٕ اُ٘للٞاح رشللبثٚ اُشللٔظ ٝثللبه٢ اٌُٞاًللت رٔللَ 

( ٝٛلل٢ رغللب١ٝ ٝاؽللذ ػِلل٠ ػشللشح angstromاُظللـش ثٌٔبٗللٚ إر روللبط ثٞعللٞد اًٗغغللزشّٝ )

% يٗغغزشّٝ ثؾ٤لش ٤ِٓ5ٕٞ ٖٓ ا٤ُِٔٔزش كوطش رسح ا٤ُٜذسٝع٤ٖ )يطـش رسح ك٢ اُٞعٞد( ٣جِؾ 

 يُق ٤ِٓبس ٤ِٓبس رسح إ٠ُ عٞاس ثؼغ ٌُٕٞ ُي ٝاؽذ عشاّ كوؾ. ..6ُٞ سط٤ذ 

 

 

 يٝعٚ اُزسح

 

ٗبد أُٞعجٚ ٓغبٝ ُؼذد اًٌُزشٝٗبد اُغبُجخ ٤ُؼط٢ اُزٞاصٕ اٌُٜشثلبئ٢ ُِلزسح ٣ٌٕٞٞ ػذد اُجشٝر

ش أُزؼذدح ٣ؼلٞد ُؼلذد ٝٛزا اُؼذد ٣ٔضَ يخظ٤خ اُزسح ثٔؼ٠٘ يٕ اًلز ف ث٤ٖ اُزساد ك٢ اُؼ٘بط

د ا٤ُٜلذسٝع٤ٖ ٝاؽلذ ٗبد كجض٣بدح اُؼذد يٝ ٗوظبٗٚ ٣ٌٕٞ ػ٘ظشاً آلش كٔض ً ثشٝرٞٗلبٞٛزٙ اُجشٝر

 Atomicٝا٤ِ٤ُّٜٞ يصبٕ ٌٝٛزا ا٤ُٞسا٤ّٗٞ يص٘بٕ ٝرغؼٕٞ ٝٛزا ٓب ػشف ثبُؼذد اُزس١ ُِؼ٘ظش )

number.) 

( Mass Numberٝؽبطللَ عٔللغ ػللذد ا٤ُ٘زشٝٗللبد ٓللغ ػللذد اُجشٝرٞٗللبد ٣ؼطلل٢ اُؼللذ اٌُزِلل٢ )

ذ ثشٝرلٕٞ ٝٝاؽلذ ُِؼ٘ظش كٔض ً اُؼذد اٌُز٢ِ ُزسح ا٤ُٜلذسٝع٤ٖ اُطج٤ؼل٢ رغلب١ٝ يص٘لبٕ )ي١ ٝاؽل

ا٤ُ٘زشٕٝ( كظٜلش ُٜلزا اُغلجت ٗظلبئش اُؼ٘ظلش اُٞاؽلذ ي١ يٝعلٚ ٓخزِللخ ُل٘لظ اُؼ٘ظلش ًِٜلب ُٜلب 
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ٗلظ اُؼذد اُزس١ ٌُٜ٘ب رخزِق ك٢ اُؼذد اٌُز٢ِ رجؼبً ُض٣بدح يٝ ٗوظبٕ ػذد ا٤ُ٘زشٝٗبد ك٢ اُ٘لٞاٙ 

ٙ اٌُزِل٢ يص٘لبٕ ( كؼ٘ظش ا٤ُٜلذسٝع٤ٖ ُلٚ ٗظ٤لشإ ٛٔلبد اُلذرش٣ّٞ ػلذدisotopesرغ٠ٔ اُ٘ظبئش )

ٝاُز٤شر٤للّٞ ػللذدٙ اٌُزِلل٢ ص صللخ )ٝاؽللذ ثشٝرللٕٞ ٝاص٘للبٕ ٤ٗزللشٕٝ( ٣ٝشٓللض ُٜللب 
2
H1  ْؽ٤للش اُللشه

 اُؼ١ِٞ ٣ٔضَ اُؼذد اٌُز٢ِ ٝاُغل٢ِ اُؼذد اُزس١ ٌٝٛزا رؼذدد اُ٘ظبئش ك٢ اُؾ٤بح.

ٝٛزٙ اُ٘ظبئش رْ رظ٤٘لٜب إ٠ُ هغ٤ٖٔ الأ٠ُٝ ٓشؼخ )ؿ٤ش ٓ٘لشدح( ٝالألش ٓغزوش كبُٔشلغ رٌلٕٞ 

ٗٞارٚ ؿ٤ش ٓغزوشح ٝرظلذس الإيلؼبػبد اُغلبثوخ ُززؾلٍٞ إُل٠ ػ٘ظلش آللش ٓغلزوش )ٝرظٜلش ٛلزٙ 

( ٝاُٞهللذ اُلل صّ ُٜللزٙ اُؼ٘بطللش ُزغللزوش 75اُؾبُللخ كلل٢ اُؼ٘بطللش اُزلل٢ ٣ض٣للذ ػللذدٛب اُللزس١ ػللٖ 

ٝرزؾٍٞ إ٠ُ ػ٘بطش ؿ٤ش ٓشؼخ ٣غ٠ٔ ػٔش ٗظق اُ٘ظ٤ش هذ ٣ظلَ إُل٠ ٓ ٣ل٤ٖ عل٘ٞاد ًٔلب كل٢ 

 إ٠ُ ػذح صٞإ ًٔب ك٢ ٗظبئش اُشطبص.(ٗظبئش ا٤ُٞسا٤ّٗٞ يٝ 

ٗؼل٤ش ٓشلغ يٓلب اُؼ٘بطلش أُغلزوشح ٛل٢ اُؼ٘بطلش  46ٗظ٤لش ٓغلزوش ٝ  .٣ٝ27ٞعلذ كل٢ اٌُلٕٞ 

 اُؼبد٣خ.

 

 

 

 ٢ُٞ٤ٛ الإٌُزشٕٝ

 

رطٞسد اُ٘ظش٣بد ثؼذ رُي ٌُٜٝ٘ب ر٘ظلت كل٢  يلشػ علِٞى ٛلزٙ اُغغل٤ٔبد اُلض س داللَ اُلزسح 

د اٗطِولذ ٓلٖ ٗٔلٞرط سرس كلٞسد اُغلبثن اُلزًش كل٢ ٝػ هزٜب ٓغ ثؼؼٜب اُلجؼغ ٝٛلزٙ اُ٘ظش٣لب

ثلٞٛش( يٕ اًٌُزشٝٗلبد رلذٝس  ٓؾبُٝخ ُزؾغ٤٘ٚ ٝرط٣ٞش الأكٌبس ػ٤ِٚ.. كٌبٕ اهزلشاػ اُؼلبُْ )٤ِٗلض

اٌُٞاًت ؽلٍٞ اُشلٔظ( ٝرلْ سطلذ ًلْ  ًٔذاسادٓذاساد ) 8ؽٍٞ اُ٘ٞاح ك٢ ٓذاساد صْ سطذٛب ثـ

ثوبف ٛزٙ اًٌُزشٝٗبد ػ٠ِ ٛزٙ أُذاساد ٢ٛ  اعز٤ؼبة ًَ ٓذاس ٖٓ اًٌُزشٝٗبد ٝيٕ أُزؾٌْ ك٢
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اُطبهخ اُز٢ رٔزٌِٜب ثؾ٤ش رظَ ػ٠ِ رِي أُذاساد يٝ رـبدسٛلب ٌُلٖ رؾذ٣لذ ٌٓلبٕ اًٌُزلشٕٝ ػِل٠ 

ٓ ٤٣ٖ ٤ِٓلبس ُللخ كل٢ اُضب٤ٗلخ( 8أُذاس ًبٗذ أُؼؼِخ ٗز٤غخ ُِغشػخ اُلبئوخ ُذٝسإ اًٌُزشٕٝ )

 ( ؽٍٞ اُ٘ٞاح.electron cloudٌٓٞٗبً اُغؾبثخ اًٌُزش٤ٗٝخ )

 .9/974خ )ٗظشاً ٌُزِزٚ روذس ثؾلٞا٢ُ ٤ٝاُغغ٤ٔ ٤خٕ ٛٔب أُٞعبٝٛزا اًٌُزشٕٝ طبس ُٚ ؽج٤ؼز

ًزِخ اُجشٝرٕٞ( كوبدد ٛزٙ اًصدٝاع٤خ ُلشػ٤خ داُخ اًؽزٔب٤ُخ ػ٠ِ ٌٓبٕ اًٌُزشٕٝ ٝٓجذي ػلذّ 

 ا٤ُو٤ٖ ك٤ٔب ثؼذ...

 

 

 ٓبسد اُؤْ اُؼغ٤ت

 

ّ ٝاُزلل٢ دُللذ ػِلل٠ يٕ اُطبهللخ ٤91.5خ اُخبطللخ ٣ً٘شللزب٣ٖ ػللبّ ٓ٘للز يٕ ظٜللشد اُ٘ظش٣للخ اُ٘غللج

ٝاٌُزِخ ٝعٜبٕ ُؼِٔخ ٝاؽذح ي١ ٣ٌٖٔ رؾ٣َٞ اٌُزِخ إُل٠ ؽبهلخ ؽغلت ٓؼبدُلخ ا٣٘شلزب٣ٖ اُشل٤ٜشح 

زاٗب ثللزؼ ًج٤لش داللَ اُلزسح ٝيٗلٚ ٣ٌٔلٖ رؾش٣لش ٣لاُطبهخ= اٌُزِخ* ٓشثغ عشػخ اُؼٞف ًبٕ رُي ا

 ٙ اُطبهخ؟ؽبهخ ػظ٤ٔخ ٓخضٝٗخ ك٤ٜب ٌُٖٝ ي٣ٖ ٛز
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ٓللٖ ٓؼشكز٘للب ث٘ٔللٞرط اُللزسح الأل٤للش كللبُ٘ٞاح رؾلل١ٞ اُجشٝرٞٗللبد أُٞعجللخ ٝا٤ُ٘زشٝٗللبد أُزؼبدُللخ 

رذٝس ؽُٜٞب اٌُزشٝٗبد عبُجخ كِٞ عرُ٘ب يٗلغ٘ب ُٔبرا ً رز٘لبكش اُجشٝرٞٗلبد أُٞعجلخ أُٞػلٞػخ 

 ٓزغبٝسح ك٢ ٗٞاح اُزسح؟

( روللّٞ سثللؾ ٣Strong nuclearذح )لإٔ ٛ٘للبى هللٞح يؽِللن ػ٤ِٜللب اعللْ اُوللٞح ا٣ُٝٞ٘للخ اُشللذ

اُجشٝرٞٗللبد ٓللغ ثؼؼللٜب اُللجؼغ ٓزـِجللخ ػِلل٠ هللٞح اُز٘للبكش ث٤ٜ٘للب ٝرظٜللش ٛللزٙ اُوللٞح ًطبهللخ ك٤ٔللب 

 ٣غ٠ٔ ثبًٗذٓبط ا١ُٝٞ٘.

 

 Nuclear fusionاًٗذٓبط ا١ُٝٞ٘ 

 

ػ٘ذ إُزؾبّ ٟٗٞ رساد طـ٤شح ُز٣ٌٖٞ ٟٗٞ يًجلش ٣ظلبؽت رُلي رؾلشس ؽبهلخ ًج٤لشح ٗغل٤ٜٔب ؽبهلخ 

ا١ُٝٞ٘ ٝرؾزبط ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ُطبهخ ًج٤شح ٌُٜ٘ب ر٘زظ ؽبهلخ يًجلش ٝٛلزا ٓٞعلٞد كل٢ هِلت  اًٗذٓبط

٤ِٕٓٞ ؽٖ ٓلٖ ا٤ُٜلذسٝع٤ٖ كل٢  ..٤ِٓ6ٕٞ دسعخ ٓطِوخ. كز٘ذٓظ 95)اُشٔظ( ؽ٤ش اُؾشاسح 

ًَ صب٤ٗلخ ٓ٘زغلبً ٗجؼلخ ٝاؽلذح ثطبهلخ ٤ِٓلٕٞ ه٘جِلخ ٣ٝٞٗلخ.. ًٝلبٕ ٛلزا الأعلبط ُظل٘بػخ اُو٘بثلَ 

ّ ٝػ٠ِ اُ٘و٤غ ٖٓ رُي كبُطبهخ ٤٘٤9152خ( اُز٢ رْ رلغ٤شٛب لأٍٝ ٓشح ػبّ ا٣ُٝٞ٘خ )ا٤ُٜذسٝع

أُزؾللشسح ٓللٖ كِللن اُللزسح )ؽغللت ٓؼبدُللخ ا٣٘شللزب٣ٖ( ٛللزٙ اُطبهللخ أُزؾللشسح ٛلل٢ اُوللٞح ا٣ُٝٞ٘للخ 

( )يهللَ ػللؼق ٓللٖ اُوللٟٞ ا٣ُٝٞ٘للخ اُشللذ٣ذح ٓللٖ ٓبئللخ يُللق ٓللشح( Nuclear fissionاُؼللؼ٤لخ)

 روٞدٗب ُٔلّٜٞ اًٗشطبس ا١ُٝٞ٘.

 

 Nuclear fissionاًٗشطبس ا١ُٝٞ٘ 

 

ٛلل٢ رلٌللي ٗللٞاح ًج٤للشح )ؿ٤للش ٓغللزوشح( ٌٓٞٗللخ ٗللٟٞ يطللـش ٝٓؾللشسح ؽبهللخ ًج٤للشح ًزلٌللي ُ٘للٞاح 

ا٤ُٞسا٤ٗللّٞ ػ٘للذ هللزكٜب ث٤٘زللشٕٝ إُلل٠ ي٣ٞٗللخ يطللـش ٣ٌٝللٕٞ ٛللزا اًٗشللطبس ٓللزؾٌْ ك٤للٚ ًٔللب كلل٢ 

ٓذ ٛزٙ اُزو٤٘خ كل٢ يٝائلَ أُلبػ د اُزس٣خ يٝ ؿ٤ش ٓزؾٌْ ك٤ٚ ًٔب ك٢ اُو٘بثَ اُزس٣خ ٝهذ اعزخذ

الأسثؼ٤٘للبد ُظلل٘بػخ ه٘جِللخ رس٣للخ ٝاُغللذ٣ش ثبُللزًش يٕ اُو٘بثللَ ا٤ُٜذسٝع٤٘٤للخ أُغللزخذٓخ اُطبهللخ 

 ا٣ُٝٞ٘خ اُشذ٣ذح ٣ٌٕٞ كز٤ِٜب ه٘جِخ رس٣خ.
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 رو٤٘خ أُغـــشػبد

 

ًبٗذ عٜٞد اُؼِٔبف ؽض٤ضخ ُغجش يػٔبم اُزسح يًضش كرًضش كبؽزبعٞا ُزو٤٘خ رغٔؼ ُْٜ اُُٞلٞط إُل٠ 

ػللبُْ اُللزسح أُز٘للب٢ٛ اُظلللش كٌبٗللذ رو٤٘للخ أُغللشػبد روللّٞ ٛللزٙ اُزو٤٘للخ ػِلل٠ رؼغللَ )رغللش٣غ( 

عغ٤ٔبد رس٣خ طـ٤شح )ًبُجشٝرٞٗبد ٓض ً( ٝإًغبثٜب ؽبهخ ػب٤ُلخ علذاً صلْ ٣غلٔؼ ُٜلب ثبًطلطذاّ 

ٛذاف ٣ٝٞٗخ ٝثؼذ اًططذاّ ٣لزْ كؾلض اُ٘زلبئظ ُٔؼشكلخ يًجلش ُٜلزٙ اُغغل٤ٔبد... ٝرولبط ٛلزٙ ثر

( كلئرا ػجلش اُغغل٤ْ ٗبهلَ ًٜشثلبئ٢ ٥للش electron voltاُطبهخ ثٞؽذح رغ٠ٔ اًٌُزشٕٝ كُٞذ )

 ٣ض٣ذ ػ٤ِٚ كُٞذ ٝاؽذ كوذ يًزغت ؽبهخ ٓوذاسٛب اٌُزشٕٝ كُٞذ ٝاؽذ.

ّ ػِل٠ ٣لذ )سُٝلق 9127( ٛٞ أُغشع اُخط٢ ك٢ ػبّ acceleratorsكٌبٗذ يٍٝ أُغشػبد )

ّ ػِل٠ ٣لذ )يٝسًٗلذ ُلٞٗظ( ثطبهلخ .913ك٤ذسٝ( كل٢ ئُب٤ٗلب صلْ ظٜلش )اُغل٤ٌِٞرشٕٝ( كل٢ ػلبّ 

ّ ًبٕ اُغٌ٘شٝرٕٞ ُزؼغ٤َ اُجشٝرٞٗبد ثطبهخ ٤ِٓلبس 9152اٌُزشٕٝ كُٞذ صْ ك٢ ػبّ  .....7

ًلْ اُلز١ يًزشلق عغل٤ٔبد 3طلٍٞ ّ ًلبٕ أُؼغلَ )عل ى( رٝ ا9168ُاٌُزشٕٝ كُٞذ ٝك٢ ػلبّ 

ّ ثطللٍٞ 9112دالللَ اُجشٝرللٕٞ ٝآلللش الأٓللش ًللبٕ أُؼغللَ كلل٢ ٓخزجللش )د٣للض١( كلل٢ ئُب٤ٗللب ػللبّ 
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ٝٓشلشٝع أُؼغلَ    ٤ِٓCERNبس اٌُزشٕٝ كُٞذ ٝأُؼغَ اًٝسث٢ .3ي٤ٓبٍ ٝؽبهخ ٓوذاسٛب 4

 .9اُلبئن اُز١ ٣ؼَٔ ثطبهخ )
91

 ٤َٓ ك٢ اُطش٣ن إ٤ُ٘ب. 53( اٌُزشٕٝ كُٞذ ٝثوطش 

 

 ػبُـــْ عـذ٣ــذ

 

يدد ٛزٙ اُزو٤٘خ اُؼب٤ُٔخ ٖٓ أُغشػبد إ٠ُ اًزشبف عغ٤ٔبد طـ٤شح دالَ اُزسح كِْ رؼذ يطـش 

ُج٘خ ك٢ اُزسح ٛل٢ اُجشٝرٞٗلبد ٝالإٌُزشٝٗلبد ٝا٤ُ٘زشٝٗلبد ٌُلٖ ٝعلذ يٕ ٛلزٙ اُغغل٤ٔبد اُلض س 

ُشعْ أُشكن( رزٌٕٞ ٖٓ عغ٤ٔبد يلشٟ يطـش ٜٓ٘ب ثَ ٝظٜشد ػبئ د ًض٤شح ٝٓزؼذدح )اٗظش ا

( ٝٛلل٢ ٌٓٞٗللبد )اُجشٝرٞٗللبد/ Fermionsكوللذ هغللْ اُؼِٔللبف ٛللزٙ الأعغللبّ إُلل٠ ك٤شٓٞٗللبد )

( ٝٛلللل٢ اُؾبِٓللللخ ُِوللللٟٞ الأسثؼللللخ اُشاثطللللخ Bosonsا٤ُ٘زشٝٗبد/اًٌُزشٝٗللللبد( ٝاُجٞصٝٗللللبد )

 ٝأُؤصشح ػ٠ِ عغ٤ٔبد اُل٤شٓٞٗبد.

 -ٛزٙ اُل٤شٓٞٗبد رزٌٕٞ ٖٓ ٗٞػ٤ٖد

 (دHadronsيًًٝ د اُٜب٣ذسٝٗبد )

( أٌُٞٗللخ ٓللٖ عغلل٤ٔبد ص صللخ رؾٔللَ يللؾ٘خ Baryonsٝرزٌللٕٞ ٓللٖ ٓغٔللٞػز٤ٖ ثبس٣ٞٗللبد )

( ٢ٛٝ يٗٞاع ًٔلب كل٢ اُغلذٍٝ Quarksًٜشثبئ٤خ ًغش٣خ )ي١ عضف ٖٓ اُشؾ٘خ( رغ٠ٔ ًٞاسى )

 -اُزب٢ُد

 

 

 اُغ٤َ اُضبُش اُغ٤َ اُضب٢ٗ اُغ٤َ الأٍٝ

 ًٞاسى هبع

B 

 ًٞاسى هٔخ

P 

 ًٞاسى ؿش٣ت

S 

 ًٞاسى عبؽش

C 

 ًٞاسى ػ١ِٞ

U 

 ًٞاسى عل٢ِ

D 

 

 كبُجشٝرٕٞ ٣زٌٕٞ ٖٓ ص س ًٞاسى يص٘بٕ ػ١ِٞ ٝٝاؽذ عل٢ِ.

ٖ ص صخ ًٞاسى اص٘بٕ عل٢ِ ٝٝاؽذ ػِل١ٞ ٝٗز٤غلخ ُشلؾ٘ٚ اٌُلٞاسى اٌُغلش٣ٚ ٓٝا٤ُ٘زشٕٝ ٣زٌٕٞ 

ك  رٞعلذ ؽلشٙ ثلَ رزغٔلغ ُزٌل٣ٖٞ اُجشٝرلٕٞ أُٞعلت  يٝ ا٤ُ٘زلشٕٝ أُزؼلبدٍ أُغٔٞػلخ اُضب٤ٗلخ 

( ٝاٌُلبٕٝ pion( أٌُٞٗخ ٓلٖ عغل٤ٔبد صب٤ٗلخ ٓضلَ عغلْ اُج٤لٕٞ )mesonsضٝٗبد )رغ٠ٔ ا٤ُٔ

(kaon.ي١ رزٌٕٞ ٖٓ ًٞسا٤ًٖ كوؾ ) 
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 (.leptonصب٤ٗبً اُِجزٞٗبد )

 -ٝٛزٙ رؾَٔ يؾ٘خ ًٜشثبئ٤خ ًبِٓخ ٓضَ الإٌُزشٕٝ ٢ٛٝ يٗٞاع ًٔب ك٢ اُغذٍٝ اُزب٢ُد

 

 ُشاُغ٤َ اُضب اُغ٤َ اُضب٢ٗ اُغ٤َ الأٍٝ

 عغ٤ْ اُزبٝ

 عبُت

عغْ ٤ٗٞرش٣٘ٞ 

 اُزبٝ

 ٓؾب٣ذ

 عغ٤ْ إُٔٞ

 عبُت

عغ٤ْ ٤ٗٞرش٣٘ٞ 

 ا٤ُٕٔٞ

 ٓؾب٣ذ

 عغ٤ْ الإٌُزشٕٝ

 عبُت

عغ٤ْ ٤ٗٞرش٣٘ٞ 

 الإٌُزشٕٝ ٓؾب٣ذ

 

( ٝٛللل٢ ٣٘طِلللن ثغلللشػخ اُؼلللٞف Neutrinoعغللل٤ْ ٤ٗٞرش٣٘لللٞ الإٌُزلللشٕٝ ٣غللل٠ٔ ا٤ُ٘ٞرش٣٘لللٞ )

ُٝلٚ دٝس كل٢ رؾ٣ٞلَ اُطبهلخ ٓلٖ اُ٘غلّٞ ٝرغزط٤غ الزشام ي١ ي٢ف دٕٝ يٕ رجطئ ٓلٖ علشػزٚ 

 إ٠ُ ُٜت ٓز٘بصش ٝٝعٞدٙ ك٢ إٌُٞ ه٤َِ كل٢ ًَ ع٘زٔش ٌٓؼت ٣ٞعذ ٤ٗٞرش٣٘ٞ ٝاؽذ.
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9. 

 
 

 

 اُوٟٞ الأسثؼخ

 

ػشك٘ب ك٤ٔب عجن هلٞر٤ٖ ٗل٣ٝٞز٤ٖ ٛٔلب اُولٟٞ ا٣ُٝٞ٘لخ اُشلذ٣ذح ٝاُولٟٞ ا٣ُٝٞ٘لخ اُؼلؼ٤لخ ٝٛٔلب 

 رؼٔ ٕ ك٢ ٗٞاٙ اُزسح.

ب هلٞح اُغبرث٤لخ أُشلٜٞسح ٝاُزل٢ رؼٔلَ ػِل٠ ٗطلبم ٝاعلغ كل٢ اٌُلٕٞ ٝٛ٘بى هٞربٕ آلش٣زلبٕ ٛٔل

)ث٤ٖ اٌُٞاًت ٝالأعغبّ( صْ اُوٟٞ اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ ٢ٛٝ اُز٢ رؼَٔ ٓغ اُغغل٤ٔبد أُشلؾٞٗخ 

 ثر١ يؾ٘ٚ ًٜشثبئ٤خ.

ٝٛزٙ اُوٟٞ رؾزبط ُغغ٤ٔبد روّٞ ث٘وَ ررص٤شٛب ٝٛ٘ب ٣رر٢ اُللشع ا٥للش ٓلٖ اُغغل٤ٔبد اُذه٤ولخ 

( كللبُوٟٞ ا٣ُٝٞ٘للخ اُشللذ٣ذح ٣ؾِٜٔللب عغلل٤ْ طللـ٤ش ٣غلل٠ٔ اُغ٤ِللٕٞ Bosonsد )ٝٛلل٢ اُجٞصٗللب

(Gluon ٝرؤصش ػ٠ِ ًلٞاسى اُجشٝرٞٗلبد يٓلب اُولٟٞ ا٣ُٝٞ٘لخ اُؼلؼ٤لخ ك٤ؾِٜٔلب عغل٤ْ ٣غل٠ٔ )

W( ٝٛلل٢ صلل س يٗللٞاع )Bosonاُجللٞصٕٝ )
+

W( ٓٞعللت اُشللؾ٘خ ٝ)
-

Z( عللبُجخ اُشللؾ٘خ ٝ )
o

 )

 شٌَ لبص.٤٘زشٝٗبد ثصش ػ٠ِ اُجشٝرٞٗبد ٝآُزؼبدُخ اُشؾ٘خ ٝرؤ

( ٝ آلللش اُوللٟٞ ٛلل٢ اُوللٞٙ Gravitionٝهللٟٞ اُغبرث٤للخ ٣ؾِٜٔللب عغلل٤ْ ٣غلل٠ٔ اُغشاك٤زللٕٞ )

( أُغئٍٞ ػٖ سثلؾ الإٌُزشٝٗلبد اُغلبُجخ ثلبُ٘ٞاح Photonاٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غخ ٣ٝؾِٜٔب اُلٞرٕٞ )

أُٞعجلللخ ٝالأعغلللبّ أُشلللؾٞٗخ الأللللشٟ ٝٛ٘لللبى يُلللق ٤ِٓلللٕٞ كٞرلللٕٞ ٌُلللَ رسٙ كللل٢ اٌُلللٕٞ.
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أجزاء 

 الذرة

 فيرمونات البوزونات

 هايدرونات ليبتونات

جسيم  باريونات ميزون

 الميون

جسيم  جسيم تاو

 نترينو تاو

ترينو ين الكترون

 ميون 

ترينو ين
الكترون 

 رينو(يت)ن

كوارك / 
نقيض 
الكوارك 

 )ثنائي(

كوارك / 
نقيض 
الكوارك 

 )ثلاثي(

مضاد  كاون بيون 

 النيترون

مضاد 

 البروتون

 بروتون نيترون

حامل 
القوة 

الكهرو 
مغناطيسي

ة 
 )الفوتون(

حامل قوة 
الجاذبية 

الجرافيتون)

) 

 

حامل 
القوة 

النووية 
 الضعيفة

 

حامل 
القوة 

النووية 
الشديدة 
 )جليون(

Z
0
 W

-
 W

+
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 عغبّ أُؼبدحالأ

 

ًٝ٘ز٤غخ يلشٟ ُِ٘ظش٣خ اُ٘غج٤خ اُز٢ سثطذ ث٤ٖ اُطبهلخ ٝاٌُزِلخ كل٘لبف اٌُزِلخ ٣ٌلٕٞ اُطبهلخ ٝٓلب 

اُؼٞف ٝالإيؼبػبد إً يؽذٟ اُطبهبد أُزؼذدح ك٢ إٌُٞ ظٜلش ٓظلطِؼ ػلذ٣ذ أُلبدح أُؼلبدح 

(Antimatterكٌَ عض١ف ُٚ عض١ف ٓؼبد ُٚ ك٢ اُشؾ٘خ ٓغب١ٝ ُٚ ك٢ اُخظبئض الأللش ) ٟ

ّ كبُجشٝرٕٞ أُٞعت ُلٚ ػلذ٣ذ 9127ًٝبٕ يٍٝ ٖٓ ر٘جر ثزُي اُؼبُْ الإٗغ٤ِض١ ثٍٞ دا٣شاى ػبّ 

( ٌٝٛللزا ٝظللَ ٛللزا Positronعللبُت ٝالإٌُزللشٕٝ اُغللبُت ُللٚ ػللذ٣ذ ٓٞعللت ٣غلل٠ٔ اُجض٣زللشٕٝ )

ّ ٝرْ اًزشبف ػلذ٣ذ 9132الأٓش ٗظش٣بً ؽز٠ يصجزٚ اُزغبسة ثؼذ رُي رْ اًزشبف اُجض٣زشٕٝ ػبّ 

ّ  ٝػ٘ذ إُزوبف اُؼلذ٣ذ٣ٖ ٓلغ ثؼلغ ٣لزْ ك٘بئٜٔلب ٝرؾلشس ؽبهلخ ٓلٖ ييلؼخ 9156ػبّ  اُجشٝرٕٞ

 عبٓب.

ؽز٠ اُغض٣ئبد اُذه٤وخ اٌُٞاسى ُٜب ػذ٣ذ ٣ٌٕٞ ٓٞعٞد دالَ الأعغبّ اُز٢ رزٌلٕٞ ك٤ٜلب ًلبُج٤ٕٞ 

(Pion٣زٌٕٞ ًٞاسى ػ١ِٞ )U  ٝٗو٤غ اٌُٞاسى اُغل٢ِD
-

   

شلش٣ٖ اُزل٢ رشل٤ش إُل٠ يٕ اٌُلٞاسى رزٌلٕٞ ٛل٢ يٓب يؿشة اُذساعبد ٛل٢ كل٢ صٔب٤ٗ٘لبد اُولشٕ اُؼ

 الألشٟ ٖٓ يعغبّ يطـش صْ يػطبئٜب ثؼغ أُغ٤ٔبد ٓضبٍ رُي.

Prequark 

Sabquark 

Preon 

Maon 

 ثش٣ٌٞاسى

 عب٣ٌٞاسى 

 ث٤ش٣ٕٞ

 ٓبٕٝٝ

 -ًٝزُي عض٣ئبد يلشٟ اُِجزٞٗبد ٢ٛد

Alphon 

Painks 

Rishons 

 يُلٞرش

 ٣ًٞزٌش

 ٣شٞرش
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عغل٤ْ ٣غل٠ٔ ك٤ض٣لبف  ٣200بف ٣ؼز٢٘ ثٜزٙ اُغغ٤ٔبد اُزل٢ صاد ػلذدٛب ػلٖ ٝظٜش كشع ٖٓ اُل٤ض

 اُغغ٤ٔبد الأ٤ُٝخ ُِٔبدح.

Particle physics 

Elementary particle physics 

 

 -أُشاعغ د

 

 9116ّد/ ٓؾٔذ ٓٔذٝػ اُخط٤ت   ٓؤعغخ اُشعبُخ  –/ ث٤٘خ أُبدح ث٤ٖ اُٞعٞد ٝاُؼذّ 9

 ّ 4..2ؼش   ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ٌُِزبة اعبٓخ ػ٢ِ اُخ –/ اُوشإ ٝإٌُٞ 2

 ّ 9117د/ ع ٍ ػجذاُلزبػ   أٌُزت اُؼشث٢ ُِٔؼبسف  –/ ٓٞعٞػخ ػبُْ اُلؼبف 3

 ّ 9113ٓٔذٝػ ؿب٢ُ   أٌُزت اُؼشث٢ ُِٔؼبسف  –/ ٓٞعٞػخ اُؼِْ ٝا٣ًٔبٕ 4
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 طذاساد ٓٞهغ ػ٤ٕٞ أُؼشكخإ

            http://knoweyes.blogspot.com 
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