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الـخــــرســـــــــــانـــة
Concrete



Concreteالخرسانة 

البعضبعضهمعالمتماسكaggregatesالركاممنخليطهيالخرسانة

bondingلاحمةبمادة material(أسمنتيةعجينةعنعبارة

cement paste).

inertالخاملالجزءالركاميمثل fillerجسممن%75)الخرسانةلجسم

.(الخرسانة

freshالطازجةالخرسانةعلىنحصلوالماءوالاسمنتالركامخلطعند

concreteلدنةبحالةعادةتكونالتيplasticالتشغيلسهلة

workableكيميائيالتحادالايبدأثمالمطلوببالشكلتشكيلهامنتمكن

تحضيرمنساعاتبضعةوبعدhydrationوالاسمنتالماءبين

التصلّدثمsolidificationالتجمّدعنهوينتجيحدثالطازجةالخرسانة

الأسمنتلعجينةالتدريجي
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 Concrete Usesإستخدامات الخرسانة

Buildingsالمباني•

Tanksالخزاناتاعمال•

Damsالسدود•

Bridgesالكباري•

Pavementوالمطاراتالطرق•

Liningالترعتبطين• of canals

اجزاءمثلكثيرةاحتياجاتبسدالجاهزةالخرسانيةالمنتجاتتقومكما

والبلاطاتوالبلوكاتوالأعمدةوالمواسيرالجاهزةالمباني

.الخرسانية
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عيوب الخرسانة
Disadvantages of Concrete

.للشدالمقاومةضعف•

اوالجفافبسببالانكماشأوالتمددمنالناتجةالتحركات•

.الرطوبةمن

.الحراريةالتحركات•

للماءالنفاذية•
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تحديد مكونات الخرسانة

ىفالداخلةالموادخلطنسبتحديديعنىالخرسانةمكوناتتحديد

:الخرسانةصناعة

الاضافات-ماء الخلط –الاسمنت – )صغير/ كبير )الركام 

ALB

للمبنىوالمتصلدةالطازجةحالتيهافيالخرسانةمتطلباتتتضمنأنيجب

:منكلتحقيقعلىساعديماوعناصره

.الطازجةللخرسانة..........workability(المطلوبةالقوامدرجة)المناسبةالتشغيلية1.

.المتصلدةللخرسانة....................................................................Strengthالمقاومة2.

.المتصلدةللخرسانة...........................Durability(الديمومة)الزمنمعالتحمل3.
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تحديد مكونات الخرسانةكيفية 

ALB

:ىالتشغيلية المطلوبة للخرسانة الطازجة بناء عليتم اختيار وتحديد

.ابعاد القطاع الخرسانى•

.كثافة التسليح•

(.Pumpمضخة خرسانة-ميكانيكى -يدوى )كيفية الصب •

ياتعمللإتماماللازمةالطازجةللخرسانةالتشغيليةدرجةقياسيتم

:خلالمنالصب

“ Slump Test”إختبار الهبوط •

“  Flow”إختبار الانسياب •

Ve”تعيين زمن فى بى )إعادة التشكل اختبار • Be Time“(
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According to Workabilityتبعا للتشغيلية المطلوبة  : أولا



تحديد مكونات الخرسانةكيفية 
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compressiveالضغطمقاومةتتحدد strengthللخرسانةالمطلوبة

:علىبناءالمتصلدة

.نوعية المنشأ•

.الغرض منه واستخدامه•

.عدد الطوابق•

.الظروف البيئية المحيطة•

:لخلامنتصلدهابعدللخرسانةالمطلوبةالمقاومةقيمةقياسيتم

Compressive Strengthإختبار تعيين مقاومة الضغط•

:ولكن للحصول على تلك المقاومة يجب اولا تحديد

.  (Fcuرتبة الخرسانة ) المقاومة المميزة للخرسانة 1.

....................Fmالمقاومة المتوسطة المستهدفة 2.
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  According to Strengthتبعا للمقاومة المطلوبة  : ثانيا



(Fcuرتبة الخرسانة ) المقاومة المميزة للخرسانة. 1

Characteristic Strength

:للخرسانةالمميزةالضغطمقاومة

القياسيالخرسانيالمكعبكسرإجهادقيمةهى

أكثرعنهيقلانيحتمللاالذييوم28عند(سم15×15×15)

وهيذالتنفياثناءالمقاومةتحديدإختباراتنتائجعددمن%5من

.حساباتهالانشائيالمهندساساسهاعلىيجريالتي

ALB

2مم/ نيوتن15لا تقل رتبة الخرسانة العادية عن 

2مم/ نيوتن18لا تقل الرتبة للعناصر الخرسانية المسلحة عن 
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هامش أمان تصميم الخلطة

:يحسب هامش امان تصميم الخلطة الخرسانية من العلاقة التالية 

M = K . S
:حيث 

M    = هامش الامان.

K=بانموحالمسالمقاومةتحديداختباراتنتائجعددمنالمئويةللنسبةطبقايحددثابت

عيناتلنسبةتبعا1.64ويساوي,Fcuالمميزةالضغطمقاومةعنالمقاومةفيهاتقل

المصرىالكودلمتطلباتطبقا(Confidence=95%ثقةدرجةتقابل)%5معيبة

.السابقندبالفيالمذكورةالمميزةالمقاومةتحقيقلضمانللخرسانة

S=المعياريالانحرافstandard deviationخلطاتعلىالمقاومةاختباراتلنتائج

.ظروفالنفستحتالخرسانةلإنتاجستستخدمالتىالموادنفسفيهااستعملتسابقة

ALB
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Mتحديد قيمة هامش الأمان  

ALB

Mهامش أمان تصميم خلطة الخرسانة 

Fcuعندما تكون المقاومة المميزة  ة عدد البيانات الإحصائي

بار المتوافرة عن نتائج اخت

المقاومة
60≤Fcu≤40

2مم/نيوتن 

40>Fcu≤20

2مم/نيوتن 
Fcu>20 2مم/نيوتن

 (1.64xالانحراف المعياري  )

(2مم/نيوتن 7.5) لا يقل عن 
 (1.64xالانحراف المعياري)

(2مم/نيوتن 6)ولا يقل عن 

 (1.64x الانحراف المعياري  )

(2مم/نيوتن 4)لا يقل عن 

نتيجة اختبار( 40)توافر

او اكثر بمواد و ظروف 

مماثلة

لا يقل عن 

(2مم/نيوتن 15)

لا يقل عن 

(2مم/نيوتن 12)

لا يقل عن

(من المقاومة المميزة0.6)

افر عدم توافر بيانات او تو

ار نتيجة اختب( 40)اقل من 

بمواد و ظروف مماثلة

الاختبار يمثل متوسط نتيجة ثلاثة مكعبات قياسية مأخوذة من خلطة واحدة

M = K . S
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Fmالمقاومة المتوسطة المستهدفة . 2

Target Mean Strength

مناعلىمقاومةتتحملبحيثالخرسانيةالخلطةتصميميتم

لزيادةوذلك(Fcuالخرسانةرتبة)المطلوبةالفعليةالمقاومة

المتوسطةبالمقاومةالمقاومةتلكتسمىحيثالامانمعامل

.Fmالمستهدفة

FcuالمميزةالمقاومةتعادلFmالمستهدفةةمتوسطالالمقاومة

Mالامانهامشاليهامضافا
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Fm = Fcu + M
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مصنعيفاومعتمدبمعملكانتسواءالخرسانةخلطةمكوناتبتحديدالقائمالمهندسيقوم1.

.معتمدجاهزةخرسانة
ستخدمةالمالموادعلىبناءالخلطاتلتصميممناسبةيراهاالتيالطريقةيختار2.

.الخبرةوسابق

:ماءال)نسبةوبخاصةمكوناتهاتحديدالىالخرسانيةالخلطةتصميميهدف3.

water/cement(الاسمنت ratio w/c.

لمحتوىالادنىوالحد(الاسمنت:الماء)w/cنسبةلقصىالأبالحديلتزم4.

.انةبالخرسوالكبريتاتالكلوريداتايوناتلمحتوىالأقصىالحدوالاسمنت

يقلتحقللماءالتخفيضعاليةاوللماءالمخفضةالإضافاتاستخداميمكن5.

.التشغيليةدرجة

.دةوالمتصلالطازجةحالتيهافيالخرسانةبمتطلباتفيتالخلطةمكونات6.

.الخلطةإنتاجوإمكانياتظروفمراعاة7.

.المنشأواستخداماتالتنفيذمستوىووإمكانياتظروفمراعاة8.
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اختيار نسب مكونات الخلطة
Choice of Mixture Content Proportional



 Control Mixesخلطات التحكم

:بالمعملتجريبيةخلطات
ميمتصتضمنهاالتيالموادبنفسمعمليةتجريبيةخلطاتعملالخلطةمصممعلى

انبيجالتيالضغطومقاومةوالكثافةالتشغيليةدرجةمنللتأكدوذلكالخلطة

وعمل,المعملظروففيFmالمتوسطةالمستهدفةللقيمةمحققةتكون

الخلطةسبنلقبولشرطاهذاويعتبر,التصميميةالقيمةلتحقيقاللازمةالتعديلات

.معمليا

ALB

:(الزامية)المقاومةلتحديدتأكيديةخلطات
لطاتخثلاثيجريان-الجاهزةالخرسانةبمصنعاوبالموقع–الخرسانةمنتجعلى

انلويفض,خدامهااستالمزمعالموادباستعمالالخرسانةمنمنفصلةتجريبية

الالتزامضرورةمع,كاملةالانتاجظروفوبحجم–حدةعلى–خلطةكلتكون

.الخلطونسبالموادبنوعيةالخرسانةلمنتجالصارم
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صناعة الخرسانةثانيـا
Concrete Manufacturing
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Concrete Finishing (Green Concrete)مرحلة ما بعد الصب

Concrete Casting (Fresh Concrete)مــرحلـــة الـصــب

Preparation(الاعداد)مرحلة ما قبل الصب 

ةمراحل صناعة الخرسان
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Preparation(  الإعداد)مرحلة ما قبل الصب 

الخلطاتوتصميمالمكوناتإختيار1.
Choice of construction materials and mixture design

.Storageالموادتشوين2.

.Formworksوالشداتالفرمإعداد3.

Quantitiesوالعبواتالكمياتتحضير4. and packaging.
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إختيار مكونات الخرسانة.1

:مادةكلمن(واقتصاديافنيا)المناسبالنوعواختيارتحديديتم

(الاضافات–ماء الخلط –الاسمنت –الركام )

....(.....بورتلاندى عادى او مقاوم للكبريتات او منخفض الحرارة او)الاسمنت المناسب للعملية •

........(ناعم او خشن او )الركام الصغير المتمثل فى الرمل  •

:الركام الكبير المناسب•

.(كسر احجار–كسر دولوميت –زلط ) كنوعيه1.

ب القطاعات الخرسانية التى ستصابعادطبقا لنوعية وكمقاس2.

(.قواعد او لبشةأو او اعمدة بلاطات أو كمرات )

.اضافتهاسيتمصبمرحلةأىوفىلاأمالاضافاتبعضإستخدامامكانية•

وبناء عليه يتم عمل تصميم للخلطة المطلوبة وتحديد الكميات اللازمة من كل مادة بالوزن 

.والحجم
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*الاسمنت
1Cement   

اومالمقالبورتلانديأوالتصلّدسريعأوالعاديالبورتلانديالنوعمنالمستعملالأسمنتيكونأن1.

.الخبثعاليالأسمنتأوالأبيضالبورتلانديأوالحرارةمنخفضالبورتلانديأوللكبريتات

.بنجاحالهإستعمفيالسابقةالخبرةتتوافرأنيجبالتصلّدوسريعالعاديبخلافأسمنتاستخدامعند2.

عليهاالمنصوصالاشتراطاتلجميعمطابقايكونأنعلىالحديديالبورتلانديالأسمنتاستعماليمكن3.

.أسابيعأربععنتقللالمدةالخرسانةمعالجةاستمرارضرورةالمصريةالقياسيةبالمواصفات

.يشابههاوماالبحريةالبيئةمنشأةفيالخبثعاليالبورتلانديالأسمنتاستعماليمكن4.

تحدثهاالتيالتمددظاهرةمنللحدكوسيلةالبوزولانيالأسمنتمنالمختلفةالأنواعاستخدامعند5.

يشترط–تالكبريتامنعاليةبتركيزاتالمهاجمةالتفاعلاتأوالخرسانةداخلالسليسيةالقلويةالتفاعلات

علىكونتأنيجبكماللمواصفاتمطابقةالأسمنتاتلهذهالبوزولانيللشقالكيميائيةالمكوناتتكونأن

.الأسمنتيالمحتوىمعنشاطهتضمنزجاجيةهيئة

وزنمن%0.6عن-مكافئصوديومكأكسيدعنهامعبرا-الأسمنتفيالقلوياتنسبةتزيدألايشترط6.

.نشطةسليسيةمركباتذيركاماستخدامحالةفيالأسمنت

لمنعكافيةالتخزينطريقةتكونبحيثويشوّنمغلقةحاوياتأومحكمةأكياسفيللموقعالأسمنتيورّد7.

.المباشرةالشمسلأشعةتعرضهوعدمللأسمنتالرطوبةوصول

درجةزيدتلابحيثاستخدامهقبلفترةانتظاريجبحاوياتفيسائبا  للموقعالأسمنتتوريدحالةفي8.

.مئوية75oعنالاستخدامعندحرارته

التخزينكانوإنحتىشهرعنتزيدلمدةبالموقعتخزينهحالةوفيالاستخدامقبلالأسمنتاختباريجب9.

يتم.صريةالمالقياسيةبالمواصفاتالواردةالحدودعلىخواصهتغييرعدممنللتحققوذلكسليمةبطريقة

.النوعواختيارتحديد

ALB

1-2-2بند تبعا لمتطلبات الكود المصرى للخرسانة   * 
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م تعتبر مجاري الأنهار والصحراء وشواطئ البحار من المصادر الأكثر شيوعا للركام الطبيعي وأن كان يحظر استخدام ركا

كما يمثل كسر الصخور والحجارة مصدراً رئيسياً آخر .الشواطئ إلا بعد التأكد من صلاحيته الكيميائية أو التحكم في نسبة الأملاح به

.للركام الطبيعي الذي تتنوّع خواصه مع الاختلاف في التكوينات الجيولوجية للصخور والحجارة وأماكن تواجدها 

ومقاومةدوتصلّ شكعلىسلبيتأثيرلهايكونوألاالضارةالموادمنوخاليةالاحتمالوقويةصلدةالطبيعيالركامحبيباتتكونأنيجب1.

تستكملأنعلىالركامعنالمختلفةالأنواععنالمتوفرةبالبياناتالأخذويجوزالتسليحصلبعلىأوالزمنمرورمعتحملهاومدىالخرسانة

.المنشأوطبيعةالركاممصدريناسبالذيبالقدرأخرىاختباراتأي

قابليةلهاربونيةكأونشطةسليسيةمكوناتأيمنخلوهمنالتأكدفيجبللبللالمعرضةالإنشائيةالعناصرفيسيستخدمالذيللركامبالنسبة2.

السينيةلأشعةافحصمثلالدقيقةللفحوصاتاللجوءالاستشاريوعلى.فيهامرغوبغيرشروخاً أوتمدداً منتجةالأسمنتقلوياتمعالتفاعل

.الركامصلاحيةمنللتأكدالشأنهذافيالقياسيةالموصفاتعليهاتنصالتيوالاختباراتالبتروجرافيةوالتحاليلالمتفرقة

منلناتجاالركاموخاصةالعصويةأوالمفلطحةالحبيباتمنبهاالمسموحالقيمعنتزيدنسبعلىالكبيرالركاماحتواءعدممنالتأكديجب3.

.الخرسانةركامكسارات

تؤثرعضويةوائبشعلىتحويوألاّ الفحمأوالحديدكبريتيتمثلالتسليحبصلبأوبالخرسانةضارةموادعلىالركامحبيباتتحتويألاّ يجب4.

.التسليحصلبعلىأوالزمنمعتحملهامدىأوالخرسانةمقاومةأوتصلدّأوشكلعلىضاراً تأثيراً 

لخرسانةالأعمالصلاحيتهتحددالتيالقياسيةالمواصفاتومتطلباتلحدوداستيفاؤهبشرطمصنعّركاماستخدامخاصةحالاتفييجوز5.

.المسلحة

يجبكماالشامليطالخلفيمنتظماً توزيعاوموزعةللحبيباتمختلفةبمقاساتالمصريةالقياسيةللمواصفاتطبقامتدرجاً الركاميكونأنيجب6.

.الضخخرسانةفيالشاملالركاممن%40عنبالوزنالرملنسبةتقلّ ألاّ 

.الإجهادسابقةالخرسانةفي2.6عنالصغيرالركامنعومةمعايريقللا7.

علىبناءً اسبةمنحبيبيتدرجمنحنياتتحديديمكنالمصريةالقياسيةبالمواصفاتالواردةالحبيبيةبالتدريجاتالركامتوافرعدمحالةفي8.

.وحقليةمختبريةوتجاربدراسات

)المقياسذلكيتعدىألاعلىالمصريةالقياسيةالمواصفاتفيبهاالمسموحالحدودفيالكبيرللركامالأكبرالاعتباريالمقياسيكونأنيجب9.

.الخرسانيالقطاعشدةجانبيبينالأصغرالبعد(1/5

.الإجهادسابقةالخرسانةفيملم25عنيزيدلاكماالمسلحةالخرسانةفيملم40عنالكبيرللركامالأكبرالاعتباريالمقياسيزيدلا10.
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*الركام
2Aggregates



الطينوكذلكوالأملاح(العضويةوالموادوالأحماضلزيتا)الضارةالموادمنخالينظيفماءالخرسانةخلطفييستخدم1.

.التسليحصلبأوالخرسانةمكوناتعلىمتلفا  تأثيرا  تؤثرموادوأيوالطمي

.الماءاستخدامقبلالفعليالرقملمعرفةتحاليلإجراءويجب7عنالخلطلماءالهيدروجينيالأسّ ـعامةبصفةـيقلّ لا2.

أخرىادرمصمنماءاستخداميمكنتوافرهعدمحالةوفيالخرسانةلخلطالأحوالجميعفيمناسبا  للشربالصالحالماءيعتبر3.

:إلىبالإضافةوذلكسابقا  الواردةللشروطاستيفاؤهبشرطوالمعالجةللخلط

بنفسلعيناتالابتدائيالشكزمنعلىدقيقة30عنالماءبهذاالمجهزةالأسمنتلعيناتالابتدائيالشكزمنيزيدلا-

.دقيقة45عنحالةبأيالابتدائيالشكزمنيقلألاّ وعلىللشربالصالحبالماءجهزتالأسمنت

الضغطمقاومةمن%90عنالماءهذافيهااستعملوالتييوم28بعدالقياسيةالمونةلمكعباتالضغطمقاومةتقللا-

(الحالتينتاكلفيالقياسيةالمونةلاختبارالقياسيالقالبيستخدم)العمرنفسعندللشربصالحخلطبماءجهزتمماثلةلعينات

منكلامراحلفيوذلكالمنشأتنفيذعندالخلطفيسيستخدمالذيالماءنوعنفساستخدامالخرسانيةالخلطةتصميمعنديجب4.

.التأكيديةالتجريبيةالمختبرةالخلطات

.أنواعهابجميعالمسلحةالخرسانةخلطفيالبحرماءباستخدامالإطلاقعلىيسمحلا5.

طةالخلفيالأسمنتمحتوىزيادةمع,تسليحبدونالعاديةالخرسانةخلطعند-الضرورةعندـالبحرماءاستعماليجوز6.

ماءخداماستفيالسابقةالخبرةتوافرمعمسلحةخرسانةلسطحملامستهاعدمبشرطللخرسانةالمطلوبةالمقاومةإلىللوصول

بنجاحالبحر

.معالجتهافيللاستعمالصالحا  المسلحةالخرسانةخلطفيالصالحالماءيعتبر7.

.الخرسانةسطحعلىمرغوبةغيرظواهرأيأوترسيبا  أوبقعا  المعالجةفيالمستخدمالماءيحدثألايجب8.

ـ:علىالضارةوالموادالأملاحمحتوىيزيدألاالخلطماءفييشترط9.

.الذائبةالأملاحمناللترفيجم2.00

CLهيئةعلالكلوريداتأملاحمناللترفيجم0.50

SO4هيئةعلىالكبريتاتأملاحمناللترفيجم0.30

.والبيكربوناتالكربوناتأملاحمناللترفيجم1.00

.الصوديومكبريتيدأملاحمناللترفيجم0.10

.العضويةالموادمناللترفيجم0.20

.العضويةوالموادالطينمنعضويةالغيرالموادمناللترفيجم2.00
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*ماء الخلط والمعالجة
3Curing Water 



*الخرسانةضافاتإ
4Additives/ Admixtures  

نة أو هي مواد تضاف للخلطات الخرسانية بكميات محدودة وذلك لتحسين خواص معينة للخرسا

فات بأي قدر إكسابها خواص جديدة وذلك نتيجة تأثير كيميائي أو فيزيقي ويجب ألا تؤثر هذه الإضا

.نيةملحوظ على الحجم الكلي للخرسانة باستثناء إضافات الهواء المحبوس أو الإضافات المعد

النحولىعالمسلحةالخرسانةأعمالفي-عامةبصفة-للاستخدامشيوعاالأكثرالإضافاتتصنيفويمكن

:التالي

مخفضة وتشمل إضافات المعالجة للشك ـ الإضافات المبطئة للشك ـ الإضافات ال:إضافات كيميائية1.

بأكثر من للماء والإضافات عالية التخفيض للماء ويمكن إنتاج بعض هذه الإضافات بما يؤهلها بالقيام

.دور قبل الإضافات المبطّأة للشك والمخفضة للماء 

.إضافات الهواء المحبوس2.

ولانية تشمل خبث الأفران العالية ـ الرماد المتطاير ـ غبار السليكا الأتربة البوز: إضافات معدنية3.

لأسمنت أي تتفاعل مع نواتج مركبات تفاعلات ا.الطبيعية ومعظم هذه الإضافات لها خاصية بوزولانية 

.مع المياه 

.مثل المواد الملونة للخرسانة والمواد الواقية ضد صدأ حديد التسليح: إضافات أخرى4.
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أجنبيةأوةمصريقياسيةمواصفاتلهاليسالتيالإضافاتأمانوعلكلالمصريةالقياسيةالمواصفاتبحدودالإضافاتتفيأنيجب

المتطلباتيحققبمامعتمدةمختبراتمنالتأكيديةوالاختباراتالتجاربونتائجوالخبرةالسابقةالمعلوماتأساسعلىفتستخدم

.المشروعبمواصفاتالواردة

المطلوبةبالخواصةمتجانسخرسانةإنتاجيةيحققبمابنجاحالإضافاتلاستخداماللازّمةالفنيةالتفاصيلكافةبتقديمالمورّديقومأنيجب

.الزمنمعتحملهامدىوبخاصةالتسليحصلبأوالخرسانةعلىضارا  تأثيراالإضافاتتؤثرألاّ يجب

حالةفيالأسمنتيةالمادةمنبالوزن%0.03أوالإضافاتمنبالوزن%2علىالإضافاتفيالكلوريداتأيونمحتوىيزيدألايجب

.للكبريتاتالمقاومالبروتولانديالأسمنتمنالمصنّعةأومعادنبهاالتيأوالمسلحةالخرسانة

.الكلوريداتمنخاليةالإجهاداتسابقةالخرسانةفيالمستخدمةالإضافاتتكونأنيجب

الخرسانةوأالإجهادسابقةالخرسانةأوالمسلحةالخرسانةإلىالكلوريداتمنأساسهاالتيالإضافاتأوالكالسيومكلوريدإضافةعدميجب

.مدفونةمعادنبهاالتي

.استخدامهاقبلوذلكمعتمدةمختبراتمنالصلاحيةبحدودالإضافةتفيأنيجب

استيفاءمنقللتحقالخرسانةاستخدامفيالشروعقبلالإضافةباستخدامالموقعفيتأكيديةخلطاتإجراءالإضافةمستخدمعلىيتعين

.الخرسانةشكعدممثلفيهاالمقبولةغيرالظواهربعضحدوثلتلافيوالمتصلدّةالطازجةحالتهافيللخرسانةالأدائيةمتطلبات

ستخدمتالتيالأخرىوالموادوالركامالأسمنتاتمنتجريبيةخلطاتبواسطةالإضافاتمنأيوفاعليةملائمةمدىمندوريا  التأكديجب

تقويمعندللخرسانةالأخرىالخواصالاعتبارفيالأخذمعإضافاتبدونتحكمبخلطاتالخلطاتمقارنةمعالخرسانيةالأعمالمن

.الخلطات

لخرسانةالمناظرةمالقيعنالتسليحصلبوبينبينهاوالتماسكوالشدللضغطمقاومتهاتقلألاإضافاتعلىالمحتويةالخرسانةفييشترط

خواصقتحقيبهدفالمقاومةبإنخفاضالسماحالضرورةإقتضتوإذاذكرهسبقماكلبجانبوذلكإضافاتبدونالمجهّزهالتحكم

.المصممالمهندسوبموافقة%10عنبهالمسموحالانخفاضيزيدألاّ فيجبمطلوبةأخرى

اختباراتبإجراءوذلكوقبولهاواختبارهااعتمادهاالسابقللإضافةالتكويننفسلهايكونأنالمورّدةالإضافةمنرسالةأيلقبوليلزم

.المصريةالقياسيةالمواصفاتعليهاتنصالتيالأقلعلىالتجانس

يزيدلابحيثإضافاتبدونالتحكمخلطةفيالهواءمحتوىمن%2عنالإضافاتذاتالخرسانيةبالخلطةالهواءمحتوىيزيدألاّ يجب

.المحبوسالهواءاضافاتباستثناءوذلك%3عنالإضافاتمنحالةلأيالكليّالهواءمحتوى

أنيلزمفالخرسانيةالخلطةنفسفيالإضافاتمننوعمنأكثراستخدامالضرورةإقتضتوإذاالإضافاتمنواحدنوعاستخداميفضل

.للإجهاداتمقاومتهامدىلبيانكافيةمعلوماتتتواجد
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4-2-2بند تبعا لمتطلبات الكود المصرى للخرسانةإشتراطات استخدام الإضافات 



Storageتشوين مواد الخرسانة.2

عندهاتحديديتمالتيالتشويناتأماكنفيبالموقعالموادتشوينيتم

جميععلىالجودةضبطإجراءاتتتمأنويجبالموقعوتجهيزإعداد

يةالقياسللمواصفاتمطابقتهامنللتأكدالموقعورودهافورالتشوينات

:مراعاةمعالمصرية

.صبالفىالبدءقبلالخرسانةلصباللازمةالموادكلتوافرمنالتأكد1.

الىنقلهاتسهلوالتىالمناسبةوالوضعيةبالطريقةالموادتشوين2.

.الصباماكن

.والكوداتللمواصفاتطبقاالتشوين3.
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تشوين مواد الخرسانةإشتراطات 

لرطوبةاوخاصةالجويةالعواملتأثيرمنمحميّا  يكونبحيثالتهويةجيدمكانفيخشبيةارضياتعلىيشون:الأسمنت

هيئةعلىالأسمنتتشوينحالةوفيالمختلفةالأسمنتأنواعبينالتخزينأماكنفيالفصليتمأنمراعاةمعوالمطر

عدديزيدلاحيثبالمستمرةبالتهويةللرصّاتالتوزيعيسمحأنويلزمللأرضملاصقةغيرتكونبحيثرصّهافيجبشكائر

ىمضأسمنتاستخدامعدممراعاةمعالأسمنتإنتاجتاريخالرصّاتعلىويدونطبقات10عنالواحدةالرصّةفيالطبقات

تاسمناىالمسلحةالخرسانةاعمالفىيستخدمالاويجبالمسلحةالخرسانةأعمالفييوم30منأكثرإنتاجهتاريخعلى

6مضىدبعالاسمنتاستخدامويجوزاشهرثلاثةمناكثرتشوينهعلىمضىاوكتلاومتصلدةحبيباتبهتتكونبدات

.خواصهتغييرعدممنللتأكداللازمةالاختباراتوإجراءسلامتهمنالتأكداولايجبولكنالمصرىللكودطبقااشهر

المحددللتدرجاوطبقأخرىموادبأيواختلاطهالتلوثتجنّبهوبكيفيةحدهعلىكلاّ  والكبيرالصغيرالركامتشوينيجب:الركام

الصرفدةجيصلبةأرضيةعمليجبخاصةخرسانةإلىتحتاجالتيالأعمالوفي،بالمشروعالتصميميةبالخلطاتمسبقا

الشوائبلإزالةيغسلانويجوزالمطلوبالحبيبيللتدرجطبقاالمختلفةمقاساتهحسبالركاملتشوين(خشبيةأوخرسانية)

.الخلطعندالماءنسبةعلىيؤثرلاحتىلجفافهكافىبزمنالخلطقبلمنه

مستمرمياهمصدرتوافرعدمحالةوفيللشربالصالحالماءهوالخرسانيةللخلطاتالصالحالماء:والمعالجةالخلطماء

مثلارةالضبالموادلهتلوثبحدوثتسمحولاللصدأقابلةغيرمغلقةحاوياتفيبالموقعالماءتخزينفيمكنبالموقع

.التسليحصلبأوالخرسانةمكوناتعلىمتلفا  تأثيرا  تؤثرقدموادوأيالعضويةوالموادوالأحماضالزيوت

تؤثرموادلأيرضيتعلابحيثالأرضيلاصقولاللصدأالتعرضمنمحميّا  يكونبحيثالتسليحصلبيشوّن:التسليحصلب

.(والتقطيعسيحوالتكالتجنيش)مباشرةالاستعمالقبلالتسليحصلبتشكيلعملياتإجراءويفضلبالخرسانةتماسكهعلى

ادةمبكلالخاصةالتعليماتجميعوتراعىالمباشرةالشمسوأشعةالرطوبةعنبعيداالغرفةحرارةدرجةفىتحفظ:الاضافات

فيحدةعلىكلاالإضافاتتشوينيجبكماالمنتجبنشرةالواردةالتخزينلشروططبقاالإضافاتتشوينيتمحيثحداعلى

.الصلاحيةانتهاءتاريخعليهامدونا  الأصليةعبوتها
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مواد الخرسانةالصحيح لتشوين كيفية ال
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Formworksاعداد الفرم والشدات.3
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.(لبصشدات–منزلقةشدات–عاديةشدات)للعمليةالمناسبالشداتنوعاختياريتم1.

.الصبأثناءالحيةوالاحمالالخرسانةوزنلتتحملقويةالشداتتكون2.

.ثابتةقواعدعلىالشداتقوائمترتكزانيجب3.

.الخرسانةمناللبانىتسربلمنعمحكمةالقوالبتكونأن4.

تالمعداأوالعمالحركةعنالناتجةالصدماتعليهتؤثرلابحيثالركائزتربيطيجب5.

.العملفىالمستخدمةالمعداتعنالناتجةوالارتجاجاتالرياحضغطوكذلكالصغيرة

يجبوالخلطلماءالأخشابامتصاصلمنعالصبقبلبالماءالخشبيةالفرمأسطحترش6.

.التسليححديدوأشكالأبعادعلىحركتهاتؤثرلابحيثللعملمساراتاعداد

.والاسياخالقوالبسطحبينتفصلتخاناتوضعيفضل7.

انةالخرسصبوقبلالتسليحأسياخرصقبلبعنايةالداخلمنالفرمتنظفانيجب8.

الهواءأوالماءباستخدامذلكيتمأنويمكنوالفضلاتالأتربةبازالةوذلكمباشرة

.المضغوط
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  Quantities and Packagingتحضير الكميات والعبوات.4

ALB

4-9بند يراعى ان يتم طبقا لكود الخرسانة المصرى * 
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تتوقف درجة الدقة لأجهزة معايرة مواد الخرسانة على عدة عوامل طبقا لحجم المشروع 

ومعدل الإنتاج المطلوب ومواصفات الخرسانة المطلوبة على أن يتم معايرة هذه الأجهزة 

.بصفة دورية 

معايرةبيسمحولاالأسمنتشكايرمنصحيحعددعلىالخرسانةعبوةتحتوىانيفضل:الاسمنت

زينمواباستعمالبالوزنالاسمنتقياسيجبالسائبالاسمنتحالةوفىبالحجمالأسمنت

.معايرةدقيقة

جودواحتماليةويراعىدمكبدونالصناديقملىءويجبمعايرةبصناديقبالحجميقاس:الركام

أوالهامةالإنشائيةالأعمالمعالتعاملوعندالبللأوالرطوبةنتيجةالرملحجمفىزيادة

.أدقنتائجيعطيلأنهبالوزنالركامقياسيفضلالمعمليةالاختبارات

ىفيؤخذأنويجبجرامبالكيلوأوباللترتقاسدقيقةبصورةالمحددةبالكمياتيضاف:الماء

.(رطوبةمحتوى)الركامفىوجودهاالمحتملالماءكميةالاعتبار

أو(%2.5-0.5بينتتراوحغالبا)الاسمنتوزنمنكنسبةبالوزنالاحياناغلبفىتحدد:الاضافات

.المنتجتعليماتحسب
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Concrete Casting (Fresh Concrete)مرحلة صب الخرسانة 

.Mixingالخلـط1.

.  Transportالنـقــل2.

.Castingالصـب3.

.Compactionالـدمـك4.

.Finishingالتشطيب5.
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Mixingخلط المواد. 1

ظمامنتتوزيعاوالماءوالركامالاسمنتتوزيعهوالخرسانةخلطمنالغرض

بيباتالحجميعفيهاتكونالقواموالتكوينمتجانسةخلطةعلىللحصول

.صالخوامنتظمةمتصلدةخرسانةإلىيؤديمماالاسمنتبعجينةمغلفة

ALB

5-9بند يراعى ان يتم طبقا للكود المصرى للخرسانة المسلحة * 
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:الخلطنوع
طةلخلامركزيةخلطمحطةخلالمنأوخلطعربةفىأوالموقعفىإماميكانيكياالخرسانةخلطيلزم

مشروعللالاستشارىالمهندسموافقةبعدذلكفيتميدوياالخرسانةلخلطالقصوىالضرورةدعتوإذا

بواسطةصماءمستويةطبليةعلىالمطلوبةبالنسبجيداتقليباالموادبتقليبالخلطيتمالحالةهذهوفى

ثملاقلاعلىدفعاتثلاثعلىويقلبالماءوضعقبلالركاممعالأسمنتخلطويلزمالشدادذىالجاروف

وقواماونالالخلطةتتجانسحتىوالخلطالتقليبويستمرللخلطةالمطلوببالقدرتدريجياالماءيضاف

:الخلطزمن
الماءفةاضابعددقيقةعنلايقلاووالركامالاسمنتوضعبعددقيقتينعنالخلطزمنلايقلأنيجب

السرعةعنالخلاطسرعةزيادةعدممراعاةمعوالقواماللونمتجانسالخليطيصبححتىوذلك

السببلنفسدقائق5عنالخلطزمنزيادةلايجبكذلكحبيبىانفصاللايحدثحتىلهالمحددة
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Transport and Handlingالنقل والمناولة  . 2

ALB
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.مكوناتهاإنفصالتجنبمراعاةمعمباشرةخلطهاتمامبعدالخرسانةصبيلزم•

العادىالجوفىدقيقة30علىالخرسانةوصبالخلطماءإضافةمابينالمدةتزيدلا•

.الحارالجوفىدقيقة20و

إذاأماالحارالجوفىدقيقة30والعادىالجوفىدقيقة40مضىقبلدمكهايتم•

موافقةعدبالخلطعندللشكمؤجلاتإضافةيلزمفإنهالسابقةالفتراتزيادةالامرإستلزم

دائياإبتتشكللهايحدثأوالخرسانةلاتجفحتىوذلكللمشروعالإستشارىالمهندس

.ةالمصبوبالخرسانةفىفواصلأووصلاتلايحدثوحتىالحارةالأماكنفىوخاصة

.النقلأثناءللخرسانةإهتزازاتأىحدوثعدممراعاهيجب•
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:يلىكماوحجمهالمشروعدرجةحسبعلىالنقلويكون
القلابةالعربة–اليدعربات–القواديسباستخدام:الارضسطحعلىالخرسانةنقل1.

الونشباستخدامالقواديسبرفعوذلك:عاليةمستوياتعلىالخرسانةنقل2.

.انابيبفىأومائلةمجارىباستخدامبالجاذبيةوذلك:الارضتحتمستوياتعلىالخرسانةنقل3.

Concreteللخرسانةمضخاتيوجد Pumpالمشروعحجممعتتناسبمختلفةبمعدلات

بعدإلايةالطبلعلىجديدةخلطةتفريغعدممراعاةمعيدويالنقلهاصماءطبليةعلىالخرسانةتفريغيجوز

.السابقةالخلطةنقلتمام



Transport and Handlingالنقل والمناولة  . 2
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:يلىكماوحجمهالمشروعدرجةحسبعلىالنقلويكون
القلابةالعربة–اليدعربات–القواديسباستخدام:الارضسطحعلىالخرسانةنقل1.

الونشباستخدامالقواديسبرفعوذلك:عاليةمستوياتعلىالخرسانةنقل2.

.انابيبفىأومائلةمجارىباستخدامبالجاذبيةوذلك:الارضتحتمستوياتعلىالخرسانةنقل3.

Concreteللخرسانةمضخاتيوجد Pumpالمشروعحجممعتتناسبمختلفةبمعدلات

بعدإلايةالطبلعلىجديدةخلطةتفريغعدممراعاةمعيدويالنقلهاصماءطبليةعلىالخرسانةتفريغيجوز

.السابقةالخلطةنقلتمام

حت نقل الخرسانة على مستويات ت

وذلك بالجاذبية باستخدام : الارض 
مجارى مائلة أو فى انابيب
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Castingالصب. 3
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:الصبعمليةأثناءالاتّيةالاحتياطاتمراعاةيجب
جوانبأحدفىشباكعملويجبالإرتفاعبكاملصبهايجوزفلامتر2.5إرتفاعهايتجاوزالتىوالأعمدةالحوائطصبحالةفى1.

.كياميكانيجيداالخرسانةدمكمراعاةمعبأولأولتقفيلهايتمحيثالفتحاتهذهمنالصبويتمم5,2عنلاتزيدإرتفاعاتعلىالقالب

.سم50الى40منيتراوحسمكهاطبقاتعلىتصبأنيراعىكبيربإرتفاعخرسانيةلبشةأوبلاطةصبحالةفى2.

قافإييكونأنوينبغىالصببدأقبلمسبقا(وأعمدةوكمراتبلاطات)الصبنهايةوسطحالصبإيقافأماكنتحددمراعاةيلزم3.

فىخشنامائلاالصبنهايةعندالخرسانةسطحتركويراعىممكنةقيمةأقلأوصفريساوىالانحناءعزمعندهاالتىالأماكنفىالصب

.عاليةقصقوىعندهاالتىالمقاطععندالصبوقفولايفضلالأعمدةفىخشناوأفقياوالكمراتالبلاطات

.الأسقفثمالثانويةالكمراتثمالرئيسيةالكمراتبصبالبدايةالصبمناطقمنمنطقةكلفىيجب4.

:الاتيةالاحتياطاتمراعاةيجبالظلفىمئويةدرجة36علىالحرارةدرجةزادتاذا5.

.مياهرشاشاتباستخدامالكبيرالركامتبريدويمكنوالصغيرالكبيرالركامتشويناتتظليل1.

اكياسفىكاناذااماالشمسلأشعةعاكسةبمادةالخارجمندهانهايجبفانهصوامعفىسائباالأسمنتكاناذا2.

.مهواةسقيفةتحتفترص

.اخرىوسيلةاىاوالثلجباستخدامالخرسانةخلطفىاستعمالهقبلالماءيبرد3.

.بالماءرشهامعالخيشمنبطبقةالحلةتغطيةاوالشمسلاشعةعاكسةبموادالخارجمنالخلاطاتدهان4.

مباشرةالصبقبلبالمياهالقوالبرش5.

ويزالربةالأتمنينظفعليهالصبوقبلمستوىوغيرخشنالقديمةالخرسانةسطحيتركأنينبغى:قديمةخرسانةعلىالصب6.

يُدهنأويُرشأنضلويُفالأسمنتلبانىعليهويُصبالخرسانةسطحيُندىثمسلكبفرشةالتسليححديدينظفكماالمتماسكغيرالركام

.الحديثةالخرسانةمعالقديمةالخرسانةلحامعلىتعملراتنجيةبمادةالقديمةالخرسانةسطح

وكذلكالحرارةمنخفضأسمنتإستخدامومكعبمترواحداقصىبحدالإرتفاعقليلةطبقاتعلىالصبينبغى:الكتليةالخرسانةصب7.

.الحرارةدرجةلخفضالباردالماءمندوراتخلالهاتمرالخرسانةداخلمواسيروضعيمكن



طرق صب الخرسانة تحت الماء
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: (التريميو)طريقه القادوس . 1
عقمأوقادوسخلالمنالخرسانةتُصبفيهاو

تصلسم١5إلى١٠منقطرهابماسورةمتصل

بحيثعليهالخرسانةصبالمطلوبالقاعإلى

ةغاطستكونالسفليةالماسورةحافةأنيراعى

رةالماسوتُرفعأنعلىالخرسانيةالخلطةفى

منالخلطهبخروجلايسمحبمعدلالصبأثناء

كمابداخلهاالمياهلاتتسربحتىالماسوره

.بالشكل
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:الخرسانهضخطريقه.2
يرمواسطريقعنبالضخالخرسانةتصبحيثالقادوسلطريقةتطويروهى

.الصبمكانقاعإلىممدودة



طرق صب الخرسانة تحت الماء: تابع
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:الدلوطريقه.3
أعلىمنمفتوحةإسطوانةأومستطيلاتمتوازىشكلعلىوعاءعنعبارةوهو

سطحهىويغطبالخرسانةالدلويملء.والغلقللفتحقابلةببوابةأسفلمنومجهزة

.يرفعثمويفرغالصبمكانحتىالماءفىبرفقينزلثمالمشمعالقماشمنبطبقة

:المحقونالركامطريقه.4
الفرمقاعإلىتمتدأنابيببواسطةاللبانىبالأسمنتيحقنثمبالركامالشداتتعبأ

اتحبيببينالفراغاتمالئا  محلهويحلالفرمخارجالماءالأسمنتيدفعحيث

.الركام

:الخرسانهأكياسطريقه.5
الجوتمن(أجولة)أكياسفى(مفلفلة)جافقوامذاتخرسانةوضعيتموفيها

الصبنمكافىترصثمجيدا  الأكياسوتربطتقريبامكعبمترواحدمنهاكلسعة

كتلةنهايةالفىالأكياستكونبحيثالحوائطبناءحالةفىكمامترابطةصفوفىف

متداخلةمتماسكةواحدة
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Compactionالدمك. 4
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:الدمكعمليةمنالغرض
ةالخلطانسيابتماممنوالتأكدالخرسانهداخلوالفجواتالفراغاتتقليلهو

.المطلوبالمنسوبحتىتماماالقالبوملئالتسليححديدحولالخرسانية

:وطرق الدمك هى

دمك ميكانيكىدمك يدوى

قضيب الدمك

Tamping rod

هزازات داخلية

Internal

vibrators

هزازات الفرم

Formwork 

vibrators

هزازات 

سطحية

Surface 

vibrators
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اشتراطات عملية الدمك

.الميكانيكيةالوسائلاستخدامعلىينصلماذااليدوىالدمكاستخداميجوز1.

.الدمكفىخبرةولهمتخصصشخصبالدمكيقومانيجب2.

عجينةمنرقيقهطبقهتظهراوالهوائيهالفقاعاتظهورينتهىحتىالدمكفىالاستمراريجب3.

يسببلانهذلكبعدبالدمكيسمحولاللخرسانةالنهائىالسطحعلىالاسمنت

.bleedingالنضح

.الدمكعمليةاثناءالتسليحلحديدالداخلىالهزازلمسعدمينبغى4.

الخرسانةقلقلةفىالاحوالمنحالباىالدمكيتسببلاانيراعى5.

.مكانهاعنالتسليحاسياخزحزحةاوصبهاالسابق
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Finishingالتشطيب. 5
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وذلكناعممعمارىعلىللحصولطبيعياالسطحمعاملة1.

الفرملعملوملساءمستويةاسطحذاتالواحباستخدام

ترالكونأوالاستبستوسأوالابلاكاجمنتكونوقدالخاصة

....أو

وحىيسطحعلىللحصولمعينهبفواصلالفرمتجهيزيمكن2.

.الحجرمنمبنىانه

اوراقأوالدوائرمثلهندسيةرسوماتعملالممكنمن3.

.الحدائقممراتطولعلىالشجر

يتموبهاالكبيرالركاماظهارأوالخرسانةتمشيطايضايمكن4.

.الخرسانةمنالخضراءالمرحلةفىغالباذلك
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  Concrete Finishing (Green Concrete)مرحلة ما بعد الصب

.Curingالمعالجة1.

.Removing the formworksإزالة الفرم والشدات2.

. Finishingالترميم والبياض3.
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Curingمرحلة المعالجة  . 1

:المعالجةفىالمستخدمةالمواد

.الماء1.

.الخيش المرطب2.

.مواد أخرى مثل الرمل الطبيعى والتبن والقش ونشارة الخشب والركام الناعم3.

.لماءلفائف البلاستيك والورق المانع لتسرب ا: الأغشية المانعة للتسرب مثل 4.

.مركبات أو إضافات المعالجة والتى تعمل على سد مسام الخرسانة5.

ALB

التفاعلاتلاتماماللازمالماءمنالخرسانةمحتوىعلىالمحافظةهومنهاالغرض

ظهورلاتاحتمامنيقللبماالانكماشحدوثولتقليلوالاسمنتالماءبينالكيميائية

.الانكماشعنناتجةشروخ

قتالوبمروريزدادحجمهاوثباتالماءلنفاذومقاومتهاإحتمالهاوقوةللضغطالخرسانةمقاومة

درجةبحفظوذلكوالأسمنتالماءبينىئايالكيمالتفاعللإستمرارمهيئةالظروفتكونأنبشرط

.التبخرمنالماءمنعأوالرطوبةمنومناسبةمعينة

:طريقعنوالمعالجة تتم

.خرإما منع تبخر ماء الخرسانة بتغطيتها أو قفل مسامها بعمل غشاء أو طبقة مانعة للتب-١

.أو إضافة الماء بإستمرار للتعويض عن الماء الذى يتبخر-٢
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المعالجةأشكال لـ كيفية 
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الشمسوجودفىالمعالجةعمليةتتمولاأيام7ادنىبحدالمعالجةعمليةتستمر

حرارةالالمنخفض)المعالجةلماءبالنسبةالخرسانةسطححرارةدرجةلارتفاعنظرا

.رارىالحالتمددنتيجةشروخحدوثلاحتماليةيودىبما(الخرسانةلسطحبالنسبة

.(والأرضياتالأفقيةالأسطحفى)بركشكلعلىبالماءالغمر1.

.(بالجفافلهالسماحعدممعالرشمواعيدبينرطباالسطحيحفظ)بالماءالرش2.

.الرطببالخيشالتغطية3.

.الماءلتسربالمانعةباللفائفالتغطية4.

.(السدودة-للرطوبةالعازلة)الكيماويةالمرآباتبإستعمالالمعالجة5.

.بالبخارالمعالجة6.

ساعات8-7وتستغرقعالىضغطتحت

ةساع16-10وتستغرقعادىضغطتحت

تؤدىاولكنهومكلفةمعقدةعمليةوهىالجاهزةالخرسانةمصانعفىتستخدمبالبخاروالمعالجة

عملىفوتفيدالتخزينمشاكلوتجنبالإنتاجمنللإسراعوالتصلدالإماهةعمليةفىالسرعةإلى

.مقاومةذاتوتكونالإنكماشنسبةوتقلالمقاومةفتزيدقليلماءمحتوىذاتخلطات
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Curing Methodsطرق  المعالجة 



 Removing the formworksمرحلة إزالة الفرم والشدات . 2

:ىعلتتوقفالشداتوفكالخرسانةصببينإنقضاؤهاالواجبالمدة
.(محمل–محملغير)الفرمفكوقتالانشائىالعنصرحالة1.

.المحيطالوسطحرارةدرجة2.

.الصبمحلالإنشائىللعضوالفعالالبحرطول3.

.المستخدمالأسمنتنوع4.

.المعالجةأسلوب5.

.الفكبعدالمنشألهسيتعرضالذىالحملنوعية6.

.هابمسموحغيرتشوهاتأوشروخأوترخيمأىحدوثالفكعنينتجلاأنويشترط

.الفكأثناءالصدماتأوللإهتزازاتالخرسانةتتعرضلاأنمراعاةويجب

ALB
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*الازمنة اللازمة لإزالة الفرم والشدات

ALB

رمالمدة الواجب انقضاؤها حتى فك الفالعنصر الانشائي

ضغطلحملالمعرضهوالاعمدهالجوانب

فقطمحورى
ساعة24بعدفكهايمكن-

والبلاطاتالكمرات
(اسبوععنالمدةتقللا)←يوم2+ل2-

الأصغرالبحرطولهى(ل)حيث

الكوابيل
(اسبوععنالمدةتقللا)←يوم2+ل4-

بالمترالكابولىبروزهى(ل)حيث

حاملةوالركائزالفرمتكونعندما

اضافيةلأحمال

كافةاتخاذمعيوم28مروربعدالاالغرمفكيجوزلا-

ةأرضيعلىالقوائمارتكازتضمنالتىالاحتياطات

مقاومةانالتأكدوبعدبأمانعليهاالأثقالتتحمل

المشروعباشتراطاتاوفتقديوم28بعدالخرسانة

ىعادغيربورتلاندىاسمنتاستعمالحالةفى

رارةالحدرجاتفيهاتنخفضالتىالحالاتفىأو

مئويةدرجة15عن

ةمدالخشبيةوالشداتالفرمفكوتاجيلالحذريجب-

سابقاالمذكورةالمدةالىبالاضافةمناسبة
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Finishingمرحلة الترميم والبياض. 3

:هووالبياضالترميمعمليةمنالغرض

.انةتنظيف السطح الخارجى للخرس-ملء الفجوات وأماكن التعشيش -إزالة الزوائد 

:الفجواتملءطريقة-
الضعيفوالركامالمونةوإزالةالعيوبأماكنتنظيفيتم1.

بالوزن١:١بنسبةوالرملالأسمنتبمونةتُفرشتمبالماءالفجواتتُبلل2.

قليلابارزةتكونبحيثبالوزن٣:١بنسبةورملأسمنتمنوالمكونةالترميممونةتُصب3.

بهالمحيطالسطحعلىالسطحيسوىثمتقريباساعة٢مدةوتُتركالخرسانةسطحعن

.(الأعمالهذهمثلفىمباشرةالجراوتمونةإستخداميفضل)

:منهاعديدةبطرقفتتمالخارجىالسطحمعالجةأما-
لملءالثقوبوذلكبالأسمنتالغنيةوالمونةالخيشبإستخدامالخارجىالسطحتنظيف1.

.متجانسلونالخرسانةسطحإعطاءوالصغيرة

.بالأسمنتالغسيل2.

.الخرسانةسطحعلىالناعموالرملالأسمنتمونةمنطبقةبرشوذلك:الطرطشة3.

أوتمشطثمسم٢:١بسمكوالرملالأسمنتمونةمنطبقةبعملوذلك:بالمحارةالبياض4.

.تنعم

ALB
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