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  -:المقدمة
  

من انتاج شرآة سيمنس    ) Power Link) PLنوع            ان الجهاز الموجي الرقمي
ائق لغرض                 الي والف الالمانية هو جهاز يستخدم خطوط نقل الطاقة الكهربائية للضغط الع

  . مهمة لقطاع الكهرباء بشكل عام نقل اشارات الاتصالات ولعدة تطبيقات
د        ة وق          جاء هذا الجهاز آقفزة متطورة في مجال الاتصالات عبر خطوط نقل الطاق
سيط                          د جاء آتطوير وتب ذا المجال وق ي ه ل ف لا نبالغ في القول انها قفزة لم يسبق لها مثي

الرقمي  )  ESB2000i (بنفس الوقت للموديل السابق الذي انتجته الشرآة واطلقت عليه 
ا     ذآر منه دول ن ن ال د م ي العدي ستخدم الان ف ذي ي اظري وال ة -:والتن ارات العربي  الام

  .لعراقا والمتحدة والسعودية و ترآيا واليمن 
  
  
  
  
  
  

  عن الاجهزة الموجية الاخرى؟   ) Power Link) PLما هو الجديد في 
  

د ال        )PL(       ان اهم مايميز ال    د        ...! حدود    انه جهاز مدمج الى ابع ه ق ذلك ان ونقصد ب
ات            دة آارت ل او ع ز راك آام ذ حي ت تاخ ي آان ات الت ن المكون د م صار العدي م اخت ت

تم دمجها في بضع دوائر متكاملة ضمن آارتات الجهاز التي عددها            ، الكترونية منفصلة   
  "محدود جدا

ي م                    ل للتحديث ف ه قاب ة  وسهلة تجعل ع العمل    هذا بالاضافة الى امكانيات تحديث هائل وق
  .ومرن بالتعامل عبر الحاسبة الشخصية 

ى   " ان الجهاز رقمي بالكامل وان اي اشارة تناظرية تدخل الى الجهاز يتم اولا             تحويلها ال
ة        ارة الرقمي الج الاش ر مع ا عب  digital signal pressingاشارة رقمية ثم التعامل معه

ذ      من ثم اعادة تحويلها الى تناظري وارسالها عبر خطوط ا          لطاقة الكهربائية او عبر المناف
  ).راجع المخطط الكتلي للجهاز( الخاصة بالاشارات التناظرية للجهاز  

  
  
  
  
  
  



   ينقلها أن ) PL(التطبيقات والخدمات التي يمكن للجهاز الموجي 
  -:لاحظ الرسم أدناه 

  

  
  
  
   .ISDN المكالمات الهاتفية للهاتف التناظري الاعتيادي والهاتف الرقمي إشارة .١
  .FAX الفاآس إشارات .٢
  .RTUمعلومات جهاز ال  .٣
 .data transmission ( Computer (الحاسبة إشارات .٤
 ) .Protection Relays (الحماية مناولات إشارات .٥
 ) .Modem connection (المودم إشارات .٦
ي مجال     (Video Surveillance) المراقبة الفديوية إشارات .٧ دة ف  وهي خدمة جدي
 . لمراقبة المحطات النائية والتي ليس فيها مراقبين فيدونقل إشارة  حيث ت . PLCال
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  Power Link Structureبنية الجهاز
  -: رئيسية وهي قسام ثلاثة أنمن الشكل أدناه يتكون الجهاز م

  
   Line Equipment Section PLE  قسم"أولا

        ) PLE40 /  PLE40-B(    
   -:هو الراك العلوي يحتوي على و
از      م-١ ة للجه درة الكهربائي ا      Power Supplyجهز ق ولتيتين ام از بف  حيث يعمل الجه

220AC  48 اوDC ة حيث يمكن     "  وهذة الميزة جديدة آليا واج المحمل في اجهزة الام
ة      درة الكهربائي ن الق وعين م ل بن ى       ! ان يعم ا ال ى تحويله ز ال ذا المجه وم ه ث يق حي

(+48,0,-48) VDC 
الي   -٢ ردد الع ال للت ضخم الارس ارة  .HF/TX Ampم ضخيم الاش ستعمل لت ث ي  حي

 AM/SSB-scالمرسلة والتي تكون من نوع 
   HF/RX – Filterفلتر الاستلام للتلردد العالي  -٣

ط    20W ويمكن تشغيلة بقدرة 40Wهي PLE40 ان قدرة الارسال لل ق رب  عن طري
   33KVاو محطات " تعماله للمسافات القريبة جداوصلات خاصة داخل الراك وذلك لاس

راك الاضافي   80Wلكن بالامكان تشغيل الجهاز بقدرة     PLE40-B وذلك بستخدام ال
ى مضخم اضافي          درة للارسال          40Wحيث يحوي عل ك   80W فتصبح محصلة الق  وذل

  . لبعدها 400KVلخطوط الضغط الفائق " يستخدم غالبا
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 Connector Panelصيلات    لوحة التو  قسم"ثانيا    

  
  
 واجهزة مازج   RTU ربط الجهاز مع البيئة المحيطة به من بدالات واجهزة           هو لغرض و

ين           " او متعدد قنوات ويحوي ايضا     سارات الارسال والاستلام ب قابلوات الربط للقدرة وم
PLE40     از وهو راك ال ذار     CFSوالجزء الثالث من الجه ى اشارات الان  بالاضافة ال

 X.21و  i SWT300   و RMودوال 
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ا سم"ثالث ة  ق ردد الحامل سي ت  CFS Carrier Frequency الرئي
Section.  

  
  -:وهي من اليمين وهو القسم الاساسي من الجهاز ويحوي على اغلب مكوناته 

  
 VFX لانترفيزات التناظرية لاشارة الكلام بطاقات ا...... ١
ا    وتقوم بنقل ا   وديم آم لمكالمات الهاتفية واشارات نقل المعلومات التناظرية القادمة من م

صوتية           RTUفي ال  ة ال ستخدم  الحزم ي ت ة الت ة الخارجي زة الحماي ديم واشارات اجه  الق
 -:بطاقات وحسب الحاجة لاحظ الجدول التالي٣واقصى عدد يمكن ان يربط هو 
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  CSP بطاقة المعالج الرقمي ..... .٢
  

اقي                     وهو ى ب سيطرته عل ايكروي ول الج الم ى المع ه عل از لاحتوائ ي الجه  الكارت الاهم ف
 الذاآرة والاهم من ذلك انه قد دمج بداخله عدة معدات آانت اجهزة              على الاجزاء ويحوي 

  " المهم جداو  للجهاز لاحظ الرسم الكتليPLاو آارتات منفصلة في اجهزة اخرى قبل

  
  

  CSPي مكونات بطاقة المعالج الرقم
  

  الداتا بم ). Data Pump DP(مضخة البيانات  -"  اولا
از الموجي         ي الجه ذا  المكون اول الامر ف د ظهره الرقمي حيث   )  ESB2000i (ولق

ة  يستخدم  دد الحامل وع    Multi Carrierطريقة متع وين  QAM والتضمين الرقمي ن  لتك
ضم من الم            مئة اشارة  علومات حسب الاستجاية       حاملة تقسم عليها البيانات وآل حاملة  ت

ذلك الخط   ضوضاء ل ى ال ارة ال سبة الاش ة ون يكون S/Nالترددي ال س ان الارس ذلك ف  وب
املات ذات ال   ر الح ه عب ون    S/N اغاب ي تك ا الت ة وام ستكون   S/Nالعالي ة ف ا قليل  له

ومن الامور الذآية الموجودة في     " المعلومات التي تحملها اقل او لاتحمل معلومات اصلا       
ذة الدال   ل     ه شغيل ل ة الت ة مع بداي يقوم      Data Pump DP ة ان ي س امج ذات ه برن ه لدي فان

 والاستجابة الترددية لكل حاملة ثم S/Nبحتساب نسبة الاشارة الى الضوضاء لذلك الخط      
ر افضل                    ات عب يقسم البينات على حسب ماذآرنا اعلاه بحيث يضمن جودة ارسال البيان

  >>الاشارارت الحاملة 
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  -:ادناهلاحظ الرسمين >> 

  

  
  

دمج  )رسملتي بلكس ( مازج قنوات او متعدد قنوات -" ثانيا وات     iMuxم ان قن  يحوي ثم
ة  ضمونة(اربع ة  )م ال واربع اح ( الارس ا مت ضل م دخل ال )اف ى م ربط ال  Data( وت

Pump DP(   
دا  4x iFSK اربع وحدات مدمجة من مفتاح ازاحة التردد –" ثالثا ة ج "  وهي قطعة مهم

ستخدم لادخال    " في الموديمات عموما  " مي وتستخدم آجزء مهم جدا    في التضمين الرق   وت
  . اشارات نقل المعلومات

  . مغيرات من الرقمي الى التناظري وبالعكس–" رابعا
  . معالج مايكروي وساعة تزامن ماستر وذاآرة داينميكية –" خامسا
  .لمسار الاستلامATT  وموهن AGC دائرة منظم الكسب الالي -"سادسا
  . Data Pump DP  الىX.21 مسار لادخال اشارات الانترفيز المتزامن -"اسابع
 STEL هاتف الصيانة والخدمة –" ثامنا

از        -/ ملاحظة   ي للجه ات     أعلاه  راجع المخطط الكتل د المكون تمعن وحاول تحدي  أعلاه  ب
  .فيه
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  PSCFSبطاقة  .... ٣
اص   ة خ سم فولتي درة ومق ز ق ي مجه ذ  وه سم ياخ ذا الق ن ) 48V /+0( به  PSPLEم

  وآما في CFS ويجهز الفولتية الى بطاقات الراكPLEالى الراك ) -+/ ( 12Vويغذي 
  -:الرسم ادناه

  
  
 Alarmsالجزء الخاص باشارات التحذير والانذار  ......٤
  -:وهي  
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   iSWT300الجزء الخاص بجهاز الحماية نوع  ........٥
ة                     من المعلوم ا   ام هي خدم شكل ع ة ب واج المحمل زة الام دمها اجه ي تق ن اهم الخدمات الت

 هو من    iSWT300الحماية لمعدات المحطات وخطوط وشبكات نقل الطاقة وان جهاز            
ابقا  ان س د ان آ وجي بع از الم ج بالجه د دم ة وق زة الخاصة بالحماي م الاجه ازال " اه وم

ة      PL آجهاز حماية منفصل وفي الجهاز الموجي" مستخدما ازين للحماي ط جه  يمكن رب
وع   ن ن دمجين م و      iSWT300م دها ه ة اح ن الحماي رازات م دة ط ه ع از ل ل جه  وآ

سجل        المستخدم في العراق والذي يعتمد رة لت ه ذاآ اء المشروط وفي ة والاطف على الاولوي
از     حوادث الاطفاء مع اعطاء الزمن الذي حصلت فية الاخطاء او الاطفائات يمكن لجه

iSWT300     از ن الجه ستقل ع شكل م ل ب ه ان يعم ا يمكن ستقلة وآم ة م ي انظم ان يحم
ة           PLالموجي   درة من بطاق الج خاص و يجهز بالق ى مع ه عل ك لاحتوائ  PSCFS وذل

ة          ة اشارات حماي ل اربع ه نق ذلك يمكن ع اخراجات وهو ب ة ادخالات وارب از اربع وللجه
شفرة هي  ضغط C1-C2-C3-C4م ة خطوط ال ستخدم لحماي ي ت ائق  والت  400KVالف

الى         C1-C2وتستخدم الاشارتين    دات الضغط الع ة الاشارات     132KV لحماية مع  بمثاب
A,B ان الاشارات مشفرة ومضمنة "  علماFSK  

 .لاحظ الرسم التالي
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  )فلتر الربط ( وحدة الربط  
Coupling Unit AKE 100 
 

شبكة الخارجي    دات ال ي الاتصالات والغرض  ةوهو من مع ين   ف ربط ب ة وال ه الموائم من
   .PLCعبر الأمواج المحملة  الخط الكهربائي وبين أجهزة الاتصالات

ة                       شرآة المصنعة وحسب الغرض وطريق ربط وحسب ال ر ال واع من فلت وهنالك عدة ان
وع                    ، الربط   ر ن وعين من الفلات ز ن م تجهي د ت وفيما يخص مشروع تطوير الاتصالات فق

  .،طوط الكهربائية المتعارف عليها سواء آان سيمنس وحسب نوع الربط مع الخ
  
  .بط طور الى الارضي  ر-١
 .بط طور الى طور  ر-٢
  ) .طور من آل خط  (بط مشترك بين خطين  ر-٣
  
  

  التاريض أثناء الصيانة والنصب
ال                ق إهم تأآد من وضعية سكين التاريض أثناء الصيانة والربط للفلتر وتجنب بشكل مطل

دات ا ر ومع اريض فلت ة  ت صيانة الدوري راء ال اء النصب وأج ربط أثن ك ، .ل سى ف ولا تن
ر                     ازين عب ي آلا الجه ذار استلام ف ربط ولا سيظهر إن صيانة أو ال ة ال ي نهاي التاريض ف

  - :٣الخط لاحظ الشكل  
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  . اوم عبر فلاتر الربط 75طريقة التسليك للقابلو المحوري 
  A4  و  A3  وهماAKE 100هنالك نوعين من فلتر الربط نوع 

  
  A3النوع الأول 

  -:ويستخدم وحدة فقط في ربط طور إلى الأرضي آما في الشكل 

  
  A4النوع الثاني 

و -١
 مشترك بين خطين    ط في طريقتي ربط طور إلى طور ورب       A3يستخدم معه النوع الأول     

 -:آما في الشكل ) طور من آل خط  (
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  A3 طريقة تسليك النوع الأول 

  
  A4النوع الثاني  طريقة تسليك ١-٤
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  القابلو المحوري
شبكة                       ازل ب ادة خاصة ومحاط الع ازل من م وهو قابلو متكون من قاب نحاسي محاط بع
ن أي        ب ع زل القل ا ع رض منه ل الأرضي والغ ابلو وتمث ول الق ى ط د عل ية تمت نحاس
وهين     ل الت ضمان تقلي ابلو ل ة بالق ة المحيط ي البيئ ودة ف ون موج د تك ة ق ارات خارجي إش

ر القلب       وال ة عب ابلو المحوري هي     . ،ضوضاء لاشارات الاتصالات المنقول ة الق وممانع
ة                  " وغالبا.  اوم   ٧٥ ة المرآب واد العازل ة والم صفائح المعدني ة من ال ما يكون مسلح بطبق

  .لاغراض الحماية من العوارض والمناخ
  PLلوحة الربط للقابلو المحوري داخل الجهاز الموجي 

  

  
ة الواحدة سواء آل                     اعلاه لاحظ الرسم    ازين داخل الكابين ط جه ة رب ك امكاني  حيث هنال

  .منهما بتجاه محطة معينة او آانا بتجاه واحد أي بتجاه محطة واحدة 
 وهو الجهاز الذي يكون اعلى الكابينة والاخر سمي Line 1وللتميز بينهما سمي الاول  

Line2       ي         وقد تحوي الكابينة ع   ..  وهو الذي موقعه في الأسفل ا ف لى جهاز واحد فقط آم
   400KV.  خطوط الضغط الفائق 
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ي الرسم               سار     (آما يجب مراعاة الالوان الثلاثة لقابلو التسليك وهي آما ف شفاف  / من الي
يج مع             ) ثم جوزي ثم بيج بالنسبة لللنك العلوي         ون الب سلك ذي الل شترك ال واما العلوي في

  .لاحظ الرسم بتمعن) ي شفاف ثم جوز" السفلي ويتبعة من اليسار ايضا
 اما البيج فهو  (b)  والجوزي بالحرف  (a)ملاحظة ان السلك الشفاف يرمز له بالحرف 

 X19-X20-X21-X22-X23يمثل الارضي وهذا موضح على الوصلات الخضراء 
ا ين   " علم ت ب ي تثبي دة براغ وي ع لة تح ل وص دة  ٤-٢ان آ دة موح ة واح ر نقط  وتعتب
  "جميعا

اثيرات                 آما يلاحظ وجود ما     از من ت ة الجه اللون الازرق لحماي ة وب ة صواعق للحماي نع
  .الخط الكهربائي اذا ما تسربت عبر قابلو الربط المحوري القادم من الشبكة الخارجية 

   
ي           PLنقطة الربط بين الجهاز الموجي        وبين لوحة دخول القابلو المحوري  اعلاه توجد ف

   وآما في الشكل PLقسم لوحة الربط الرئيسية للجهاز الموجي 
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 وصلات الربط المتعلقة بالتردد العالي والموجودة في راك لوحة الربط 
  هي باختصار حسب الرسم 

  
  وصلة ربط القدرة المجهزة 

 220V وبالامكان تشغيله بالجهد المتناوب  48V DCإن الجهاز يعمل بالجهد المستمر 
AC  48 لكن المستخدم لدينا في العراق هوV DC      ى إن تثبيت اه إل ه يجب الانتب  آما ان

ا         ز     ، الأسلاك يتم ببساطة عن طريق آبس النقطة السوداء  ثم إفلاته تم تجهي ه ي ولاحظ ان
   مباشر من اعلى هذة الوصلة PLE40 & PLE40-Bرآك 
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 مخطط آتلي يمثل مصادر القدرة للجهاز آكل

  
  ،PLE40 / PLE40-Bالربط في ظهر الراك 
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PLE40 B

CSPTo PLE40 

L1(+)
N(-)

HF Connector
to HF-PLE

From PLE40 B 

L1(+)
N(-)

to PLE Control

CSP

PLE40 

HF-RX

HF-TX
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  .. عبر لوحة التوصيل الرئيسية..تسليك الخدمات 

 
          RJ45 الانترفيزات التناظرية 

  
زات الت ة  إن الانترفي ات الهاتفي ل المكالم تخدامها لنق ن اس ة يمك ة  (F2) ناظري  بالدرج

ضا       ان أي ن بالمك راق لك ي الع دينا ف ستخدم ل و م ا ه ذا م اس وه ل  " الأس تخدامها لنق اس
زة أل    وديم لأجه ة RTUأشارات الم ة       (F3)  القديم ة التبادلي ل إشارات الحماي ذلك نق  وآ

   F6)(التناظرية 
  -: وهي VFxية هي ثلاث انواع تختصر بالرمز ان آارتات الانترفيزات التناظر

VFM /  4وهو خاص بربطW ربط بدالتين عبر لنك PL-PL 
VFO  / 2وهو خاص بنقل الفرعاتW  )   وهو غيرمتوفر لدينا) جهة البدالة.  
VFS /  2وهو خاص بنقل الفرعاتW) وخدمة الخط الساخن ) جهة المشتركhotline  
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  - :VFxاع الربط لكارتات لاحظ الرسم أدناه حيث يبين أنو

  
  )سلك ١٢    ( 6pirs المكون من ألوان قابلو التسليك القياسي 

ا سلسل اللتسللوت   ون  لسل  ن
ر  صاصي  ٩از  رق  ١
ابيابي٢   رصاصي-ض  ١٠  ازرق-ض  
اح  مر  ١١برت  قالي  ٣
ابي٤ نيل  ي  ١٢  برتقالي-ض  
اخ  ضر  ٥
ابي٦

    
  اخضر-ض  
    بني٧
ابي٨

    
  بني-ض  
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  مة المكالمات الهاتفية  تسليك خد-٨

  
  

 E للدلالة على اشارة السكنلنك      S2-input ان شرآة سيمنس تستخدم التسمية       ((ملاحظة  
سمية  ) الاذن( ستخدم الت سكنلنك    S2-outputوت ارة ال ى اش ة عل م (M للدلال ا ) الف وهم

  )).ما يستخدم بايلوت النظام لنقلها " إشارات التخاطب بين البدالات وغالبا
  

ارت             E&Mلي توضيح نقاط الوصلة الخضراء        فيما ي  ي ضمن الك ط داخل ا رب ي له  والت
VFxوتفيد السكنلنك   

  ٣ الفصل – وللمزيد راجع القسم الخاص بها من دليل استخدام الجهاز 
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  PL داخل الجهاز الموجي RJ45ة نقاط ربط الوصل
 

    
  

   .عرفة خصائص السكنلنك لهايرجى مراجعة دليل استخدام البدالة التي لديك ل/ ملاحظة 
  PL الرقمي ألموجيتسليك أي بدالة مع جهاز ب الخاصموحد الجدول الوفيما يلي 

   
    Power Linkلربط ال

  مع
  بدالات شرآة سيلتا

IPX S@E   و SAM8  

SAM8 
Exch. 
8Pin 

RG45  

IPX 
S@E 
Exch. 

ETL600 
ETL500 

PLCABB 

VDZ 
Exch. 

PL 
SIMENS 

ETI21 
PLCBBC 

ECSF 
Exch. 

  

4RxB 
5RxA 

1 rx 
2 rx 

2a 
2b 

9 
10 

4 
5 

9a 
9b 

1a 
1b 

RX 

7 TxB 
8 TxA 

3 tx 
4 tx 

1a 
1b 

11 
12 

1 
2  

10a 
10b 

2a 
2b  

TX 

  
6 E 

 
5 rec E 

 
3a 

  
8 

 
6 

 
6b 

  
3a  
 

  
E  
 

  
3 M 

 
6 tras M 

 
4a 

 
7 

 
3 

 
5b 

 
3b 
 

  
M 

  

 
3) TO -48V(  
4&2) is SC(  

1) Not Connects(  
  

يؤخذ ) (48V dc-الجهد 
  من
 Power في ة مجهز القدر

Link  
PLE  

راجع 
المخطط 
  المجاور
في حال 
الربط مع 

PL  

 
راجع المخطط 

  المجاور
في حال الربط 

 PLمع 

(5a&4b) 
  تترك
  

(3b&4b 
&GND) 

 .S.Cوصلة 

3&4(  
2W) 
 

1 +Ve 
2 -Ve  

7&8 
 
  تترك

 2a) تترك(  
  

(7b&6a 
&5a) 
  .S.Cوصلة 

  مع بدالات سيلتا
  وسام سيلتا

4a)تترك(  
  

)4b&5b  
5a(  

 وصلة 
S.C.  

  
 الوصلات
 الإضافية
  أو

دوائر 
  القصر
S.C.  
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   iSWT300ربط جهاز الحماية التبادلية المدمج 
  

ابلو    iSWT300  ةالمدمجإن عملية ربط أجهزة الحماية التبادلية  اط الق هي مجرد نقل نق
ت         ي آان سم الفحص والت ة بق اولات الخاص زة المن ى أجه د إل ة والممت اص بالحماي الخ

اج        ة من إنت ة القديم زة الحماي ر أجه ى   ) BBC )  NSD 40 - 41 – 60مربوطة عب إل
دمج    ة الم ة التبادلي از الحماي ع     ،  .iSWT300جه ل م راء النق ة لإج ن بحاج ذلك نح ول

  -:اه إلى النقاط وحسب الجداول أدناه الانتب
  
  iSWT300 إلى NSD40/41جدول للتحويل من  -١

 132KV             لخطوط الضغط العالي 
 

Power Link SIEMENS 
SWT 3000        i   

ETI -21      BBC                   

  NSD4 1NSD40      
1 +1 -1 
222  - + 

A   TX 

353  + - 

  
- X31.1E  

ا

464

  لإرسال

 - + 
TX  B  

995   - 
1 006 1 + 

A   RX 

1 117 1 - 

  
- X31.2E 

ا

228
 لاستلام

1 1 + 
RX   B 

  
ى    NSD40/ربط بالنسبة لتحويل من    وم           iSWT300 إل رة ي د جرب لأول م ال     -٣-٢٠ فق

  والحمد الله "  ك ف  وقد جرب عملي١٣٢ الرشيدية – ٤٠٠عبر لنك الموصل٢٠٠٧
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٢  iSWT300 إلى  NSD60تحويل من جدول لل -
 400KV             لخطوط الضغط الفائق 

  
Power Link SIEMEN S

SWT 3000        i   
ETI -21      BBC 

  NSD60    

1 3 
24   

Code1 TX

35   
46   

Cod  e2
TX  

57   
68   

Code3 
TX  

79   

  
- X31 . 1E  

  
  

  الإرسال
  
  

80  1 
Code4 

TX  
91   -1 

10  +12
Code1 

RX  
11 -13 
12 +14 

C ode2
RX  

13 -101 
14 +102 

C ode3
RX  

15 -103 

  

- X 31 . 2E  

 لاستلام

 

 

  
  
  
ا

  
16 +104 

C ode4
RX  
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م  )  X31 . 1E)  (- X31 . 2E) -خططات الوصلة 

  
  

   STW3000مخطط ألكتلي لنقاط الحماية في أل

  

ال
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K9 K10 K11 K12

K5 K6 K7K8

4A

3A

2A

1A

CR

IFC-SIFC-D/P

BI4BI3BI2BI1

CO1 CO2 CO3 CO4

B
in

ar
y 

in
pu

ts
R

el
ay

 o
ut

pu
ts

R
el
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ut
pu

ts
R

el
ay
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  نقل المعلومات
ة     صى محط ن أق ي م كادا العراق ام س ةظ ى   ثانوي ة وال ز امر  طرفي آ

  RTU  وجهاز نقل المعوماتPL عن طريق الجهاز الموجي .السيطرة
  

ات لن ل المعلوم نق

سيطرة  ز ال درة    يTCC رآ بكات الق ي ش سيطرة ف ات وال ة للمعلوم دة مرآزي ل عق مث
ر  وم القط ة لعم وطني(الكهربائي يطرة ال ز س س) مرآ ة بأو ح ة الإقليمي ز (  المنطق مرآ

وبي         شمالي أو الوسط أو الجن سيطر             ) سيطرة ال ة وي ع المحطات الثانوي رتبط مع جمي و ي
طة وحالة قواطع الدورة     الخاصة بحمل المح   تعلى تلك المحطات ويمكنه قراءة المعلوما     

زة                 ق أجه ال المحطة عن طري زة وأحم (( وحالة المحولات وأي متعلقات بخطوط وأجه
د  ة عن بع دة الطرفي ن RTU ))الوح ل م ات تنتق ب المعلوم ائل طل ر و رس  وان الأوام

ات  ل المعوم از نق ى جه سيطرة إل سار RTUمرآز ال ر م ة عب ك المحطة الطرفي ي تل  ف
از الموجي                يحمل عبر ال   للمعلومات ر الجه ل المعلومات عب ا أسلوب نق جهاز ألموجي أم

PL              ا لاحظ راد نقله  فهو بعدة طرق وحسب الموقع والحاجة وحسب آمية المعلومات الم
  -:المخطط ألكتلي للجهاز

  

م
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i- MU عبر مضخة المعلومات DP      ي ا ف وات آم ان قن  وعددها ثم

ازج   / DPضخة المعلومات  وهو لغرض ربط م

  
  
ين محطة   i- FSKعن طريق قنوات  -١  وعددها أربعة آما في خط نقل المعلومات ب

ين محطة            ٤٠٠ آف وبين محطة الموصل      ١٣٢ اليرموك يدية وب ين محطة الرش  آف وب
  آف  ٤٠٠الموصل 

Xعن طريق  -٢
ين محطة   ٤٠٠آف ومحطة الموصل      ١٣٢خط نقل المعلومات بين محطة المنصور         وب

  ك ف ٤٠٠ ومحطة الموصل رتل عف
ر م عب X.21عن طريق المدخل     -٣

 قنوات خارجي 
  
  



  RS232صلات الربط 
    
و

وع  ذ ن ذه المأخ سبRS232 ه تخدامات وح دة اس ا ع د    له از وق تخدام الجه  اس
  -:اختصرت بالرسم التالي 

 إن

                                 
  

  
 "
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  تعتبر قناة واحدة سوية (nA+nB)من   " مجموع آلا
  



م نواف مشعل محمد   

 . وعددها أربعةi- FSKعن طريق قنوات  -
ردد       ي أ اح ازاحة الت وخصصت   ) FSKمفت

ل          سار نق ي م ة ف ات النهائي ال المحط ي ح ات ف م
ا

ل المعلومات                   بط جهاز نقل المعلومات في حال المحطات الوسطية مسار نق

   في حالة الدمج تعتبر قناة واحدة" سوية (nA+nB)من   " لا
  

  

١
سلوب إرسال المعلومات بنظام التضمين الرقمي          (وه

  -: وآما يليRS232له أربع قنوات فقط نوع 
1A-4A  /  ربط ج ستخدم ل ل المعلوت از نق ه
  ،بينما... لمعلومات 

1B-4B / تستخدم لر
  "لاحظ الرسم لطفا..

مجموع آ

سليك   اط الت ا نق إم
  -:فهي آالأتي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

direction to the control center
RTU

Port_1A

TxD

RxD

last station intermediate station

RTU

RxD

RxD
TxD2
RTS

Port_1A

TxD1

Port_1A

TxD

RxD

Port_1B

int
eg

rat
ed

PowerLink 1PowerLink 2
PowerLink n
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   وعددها ثمان قنواتDP عبر مضخة المعلومات i- MUXعن طريق   -

شترآة في الاستخدام مع      (ة قنوات مضمونة الإرسال  سليكها  i FSK)وهي م   وت

RS2 / (               ا يمك ا ترسل بأفضل م ر مضمونة إنم سليكها   نأربعة قنوات غي  وت

٢
  -:وهي قسمين 

1A-4A  / أربع
  .،آما في الرسم أعلاه

RS232-5)(_)32-8
  آما في الرسم أدناه 

  
  DP عبر مضخة المعلومات X.21 عن طريق المدخل -٣

ر   ات وعب ن المعلوم م ات ضخمة  آمي

X.2   

دا  دة ج ال" وهي وصلة ذات مواصفات خاصة جي ي إرس ف
از أل ر الجه ارجي عب وات خ ازج قن ربط م ستخدم ل ذلك ت صوى ول رعات ق اس وجي علم ان " م

ي     ا ف ا آم ات له ز مضخة المعلوم ا تحج دمج لكونه ازج الم تخدام الم ة اس يلغي إمكاني تخدامها س اس
  المخطط ألكتلي للجهاز
1نقاط التسليك الوصلة 

  
  



 Alarmsتحذير والإنذار 
وهي عدة إشارات يمكن اخت 
ال

  يار ما هو مطلوب منها لغرض نقله 

  

  
  
  
  

  -:ملاحظة 
) أي بطاقة للجهاز بشكل عام(في تثبيت بطاقات الإنذار أو  أي خطى إن

 توقف نهاي لعمل ها يؤدي إلىل مخصصفي غير مكانها في المزلاج ال
 ل لحين زواBlocked هور حالة من التجمد على الجهاز جهاز وظال

 الخطأ
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  RMصيانة عن بعد ربط دالة ال
اروميترا           امج وب ى برن ع    تعن طريق هذه الدالة يمكن الإطلاع عل از ألموجي الواق  الجه

م       في الطرف البعيد وما بعده لحد خمسة محطات متتالية حيث يعطى آل جهاز موجي رق
د أو        "  علما RMآعنوان للدالة    ل البعي از المقاب ى الجه إن فائدة هذه الدالة هي الإطلاع عل

اريخ فقط                   هما بعد  م إلا التوقيت والت  لكن من دون إمكانية تغير أي شيء من البرنامج الله
،.  

  
  

  RM-1نقاط الربط  للوصلة 
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  RM-2 ىدالة الصيانة عن بعد
  

ق                  از عن طري ى الجه وج ال ة يمكن الول ولها نفس خواص الدالة الأولى لكن في هذة الدال
 .،لم وهي مستخدمة فقط في ايطاليا  ومن أي مكان في العاتبرتوآول الإنترني

  
  

  -:نقاط التسليك آما في الشكل 
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  بسم االله الرحمن الرحيم

  الحمد الله رب العالمين الرحمن الرحيم 
  وصلى االله وسلم على إمام المرسلين واله الطيبين الطاهرين ورضوان االله على أصحابه الغر الميامين

  لوآيلحسبنا االله ونعم ا
  
  

  PLخطوات برمجة وتشغيل الجهاز الموجي الرقمي 
  ..المقدمة 

  
وجي الرقمي  از الم راء البرمجة للجه ن أج ى الحاسبة أولاPL   يمك از "  عل ى الجه امج ال ل البرن م نق ومن ث

ه لا يتطل                از أي ان والي الخاص بالجه سلي المت ابلو التسل  الأمر وجود   بالموجي في وقت لاحق عن طريق الق
   ) OFF LINEيمكن برمجته ( از وربطه لكي يعمل البرنامج الجه

  
  ..  احتياجات البرمجة 

  -:  محمولة أو منضدية  بالمواصفات التالية PCحاسبة شخصية  -١
Operating system Windows 2000 or Windows XP 
Processor Pentium 
Clock min 800 MHz 
System memory 256 MB 
CD drive 
Serial interface RS 232 
Printer interface (LPTx) 
 

  -: وهو  PLنسخة من برنامج ربط الحاسبة مع الجهاز  -٢
 وهي  PLمع مراعاة أن يكون رقم النسخة مطابق لرقم النسخة لبرنامج الجهاز ) Power Sysالبرنامج ( 

    ) .  ( P.3.2.113النسخة 
ا  ال في الجه ى أعط ك إل ودي ذل د ي سخة ق ال اختلاف الن ي ح دخل من حيث ف اج ت د وتحت ي التعقي ة ف ز غاي

  .الشرآة المصنعة والتي مقرها في ميونخ بألمانية  
 أنثى   RS-232 والحاسبة وهو يحوي وصلة         PLعمل قابلو الربط والتوصيل بين الجهاز الموجي         -٣

ي  ر وبطول تقريب ى (1.5وذآ ى أخر ضمن )  3 إل از إل ال من جه م في الانتق ون ملائ ر لكي يك مت
  -:دة اما الربط الداخلي له فهو بالشكل التالي القاعة الواح
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  Power Sysبرنامج 
 

  
  

نفس             توهو برنامج من تصميم شرآة مايكروسوف        ساطة ب القوة والب سم ب ة ويت  لحساب شرآة سيمنس الألماني
  -:الوقت  ويتكون من الواجهة البرمجية الرئيسية التالية 
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  -:بسط وعملي  شرح عن هذا البرنامج بشكل ميوفيما يل

  
  -:المسطرة الأولى  

  
PowerSys            Data Source       Firmware       Options          Help                            

                                                        
 
 
  PowerSys   القائمة المسندلة الأولى   -١

  
  

  الإيعاز  المعنى
 Save  ظ أخر التغيرات التي أجريت على هذا البرنامجاحف

 Save As  احفظ أخر التغيرات التي أجريت على هذا البرنامج لكن باسم أخر 
 PL Program deviceبرمج التغيرات الأخيرة إلى داخل الجهاز 

 Send Config. to Device   آامل من ملف في الحاسبة إلى الجهازPLانقل برنامج لجهاز 
 Print  بع بشكل آامل بيانات برنامج الجهازاط

 PDF  Print Previewاخزن بشكل آامل بيانات برنامج الجهاز على شكل ملف 
 Print Setup  أعدادات الطابعة

 FW Package  اطلب معلومات عن نسخة البرنامج وأخر تحديث له
 Exit  أغلق لبرنامج
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   Data Source القائمة المسندلة الثانية -٢
  

  
  
  

  الإيعاز  المعنى

 Device   المربوط مع الحاسبة والإطلاع على برنامجه  PLالدخول إلى الجهاز

 Remote device  )عن بعد  (   في الجهة الأخرى من المسار  PLالدخول إلى الجهاز

 Disconnect  إنهاء وفصل الربط بين الحاسبة و الجهاز
 

 File  تحميل ملف برمجة من الحاسبة 

 PL or SWT300 Newنشاء ملف برنامج جديد وهو هنا خيارين إ

 Close  أغلق القائمة المسندلة

  
ائمتين المسندلة أعلاه                    ة من الق  في المسطرة الثانية توجد أيقونات مختصرة تمثل الاختيارات المختصرة المهم

:-   
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  Firmwareالقائمة المسندلة الثالثة 
  

ديث    ل أو تح أجراء تحمي ة ب ي خاص و وه ي ولا يج امج الأساس ذ دورات   زالبرن ن اخ ل م ن قب تخدامها إلا م  اس
  PLمتخصصة في سيمنس ولا سيسبب استخدامها بدون خبرة عطل الجهاز 

  
  Optionsالقائمة المسندلة الرابعة 

  
از         والي للجه ذ المت ين المنف ة ب ارميترات التالي ابق الب اج ان تتط از فنحت ع الجه بة م ط الحاس رض رب ي لغ وه

  -:بة آلاهما وحسب القيم القياسية أدناه والحاس
  

  
  

  -:ملاحظة مهمة 
فعند ذلك USB  بل فقط منفذ نوع RS-232 فيها منفذ متوالي نوع ر في الحاسبات المحمولة الحديثة قد لا تتوف

ا     RS-232 إلى   USBتحتاج لاستخدام موائم تحويل من       أتي غالب مع الوصلة   "  مع قرص تعريف لهذا الموائم ي
  .  ،،وفر في متاجر تجهيز الحاسبات وهو مت
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  بداية من الPLبرمجة الجهاز ألموجي الرقمي 
  " أولا

ة                              ا سواء خدم وب نقله ا هي الخدمات التي من المطل ستخدم وم ا سي  يجب معرفة المسار الذي قيد الإعداد فيم
ه في               RTUمكالمة هاتفية ومعلومات     از       والحماية وفيما إذا آانت ضمن ما هو مسموح ب ة الجه ( محدد إمكاني

از           ) الدنكل   ك الجه ات ذل زة     PLوالذي يمثل الحد الأقصى المسموح به لاستخدام إمكاني شرآة المجه ل ال .  من قب
 on lineومعلومات هذا المحدد تعطى بشكل عام من النافذة ادناه حال ربط الحاسبة مع الجهاز 

  
  

  "ثانيا
  ي الجهازيجب معرفة الأجزاء المادية المتوفرة لديك ف

   .80W أم 40Wهل مضخم القدرة  -١
 . الخاصة بالانترفيز التناظري وأماآن تثبيتها في الجهاز VFXعدد آارتات  -٢
 أم لا  ) SWT3000 i(هل يوجد جهاز حماية مدمج  -٣
ة المستخدمة            -٤ ل المعلومات وحسب الطريق ذ نق المنافذ المستخدمة لنقل الخدمات لديك وخاصة مناف

ع         لنقل المعلومات وفيما     إذا آانت المحطة طرفية أم وسطية ضمن مسار نظام السكادا العراقي وموق
 .المسار بالضبط بالنسبة لطبوغرافية الشبكة 
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  " ثالثا
  يجب معرفة تردد الارسال والاستلام وعرض الحزمة المخصص لهذا المسار وفيما اذا آان الجهاز منغم ام لا ؟

ذي تحدده جهات                اذ يجب عدم تغير التردد بدون ضواب       ة وال الأجهزة الموجي ط مخطط التردد الصارمة الخاصة ب
  .مختصة في دائرة التشغيل والتحكم وعلى مستوى القطر آكل 

  
سيطة وهي                    هنالك رموز في خارطة الشبكة تبين معلومات بسيطة عن المسار بشكل مختصر وجدناها مهمة وب
:-  
  

ي      المعنى وجي الرقم از الم ز للجه الرم
PL 

 DP PLD4 ويستخدم ال4KHz له حزمة PL موجي جهاز

  DP  PLD8  ويستخدم ال8KHz له حزمة PLجهاز موجي 

  DP  PLA4 الم ولا يستخد4KHz له حزمة PLجهاز موجي 

  DP  PLA8 الم ولا يستخد8KHz له حزمة PLجهاز موجي 

  
  

  مثال تطبيقي قياسي 
  

دينا مسار الموصل  ام  الرشيدية وهو اول مسار ادخل ال  -٤٠٠ل ل ع ي يحوي  ٢٠٠٧ى العم شمال الغرب  في ال
  -:الخواص التالية

   )TX 488-RX 456(  هو ٤٠٠ تردد الإرسال والاستلام من الموصل-١
 )KHz)   PLA4 4 عرض الحزمة المستخدم -٢
   الخدمات المنقولة -٣
  E&M خدمة المكالمة عبر ربط بدالتين بين المحطتين عن طريق -
   محطة وسطيةi FSK عبر RTU المعلومات – 
   الحماية لخط آهربائي واحد فقط بين المحطتين – 
 W 40 قدرة الجهاز للإرسال -٤

  -:الكارتات المستخدمة -٥
VFMالبورت الأول م في السلوت الأول وباستخدا  .VFX 1-1)(  
 CSP عدد واحد عبر i SWT300جهاز 

 آارت إنذار واحد
  
  

  -: الشبكة للمثال آالأتيطبوغرافية
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  -: الصور التوضيحية فان البرنامج يكون آالأتي مألان وباستخدا
  

 -:تعريف المكونات المادية للجهاز حسب النافذة   -١
 

  
  
  

 -: سيكون ٤٠٠تعريف ترددي الإرسال والاستلام من جهة محطة الموصل -٢
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ة لغرض إرسال خد -٣ ذة الحزم د ومن ضمنها تخصيص ه م واح ة رق ات آخدم ة المكالم ة تعريف خدم م
ل إشارات                         ة الخاصة بالمكالمات لغرض نق ذة الحزم اء ستحجز ه الحماية عبرها ففي حال حصول إطف

د من التفاصيل راجع            AMP ىالإطفاء المتبادل عبر ما يسم     اوب ولمزي  أي طراز متعدد الإغراض بالتن
   .PLدليل الجهاز 
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ع    مع مراعاi FSK عبر RTUتعريف خدمة نقل المعلومات  -٤ ا تتب ت البارميترات المبينة آما هي لكونه
 RTUالنظام الخاص بالإشارة المرسلة من قبل ال
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ة المعلومات                 RMتعريف دالة الصيانة عن بعد       -٥ سابقة لتكون ضمن حزم ذة ال  والتي عرفت ضمن الناف
  أسفل النافذةRMلاحظ النافذة السابقة وعلامة صح إمام 
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ة   تعري -٦ ة التبادلي ارات الحماي واص  إش واء   i-SWT3000ف خ ل س ط النق د خ ع جه  او 132KV يتب
400KV    132 وبالنسبة لخطوطKV                    ار طراز ين لغرض اختي ين المحطت  هل هو خط واحد ام خطين ب

  PLالحماية ولمزيد من المعلومات بهذا الشأن راجع دليل الجهاز 
  -:ز الأول وستكون النافذة والصفحات التابعة لها آالأتي  واحد وبذلك نستخدم الطرا132KVهنا لدينا خط 
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  تعريف نوع آارت انترفيز الحماية وعددها هل واحد أم اثنان من النافذة -٧
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 .، الخاصة بالزمن بالنسبة لإشارات الحماية تتعريف الباروميترا -٧
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  يف قيم الحافة الحرجة لظهور الإنذار بالنسبة للاستلام والضوضاء بما يخص جهاز الحماية  تعر-٨
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  التاريخ والوقت الحقيقي
  

از                     ى الجه اريخ الحاسبة المربوطة عل امج من وقت وت ذي يأخذه البرن تعريف التاريخ والوقت الحقيقي وال
 في حال انقطعت       ٢٠٠٠ التاريخ والوقت ويعود إلى التاريخ الافتراضي له وهو سنة           إن الجهاز يفقد  " علما

  .عنه التغذية لمدة يومين على الأآثر 

  
  

         
اريخ            Applyاضغط  ا وان تحديث الت رمج به ة التي تب اريخ الحاسبة المحمول امج زمن وت  لكي يأخذ البرن

ة وقت            لإن" بالزمن الحقيقي والتاريخ الحقيقي مهم جدا      شاء سجل أحداث حقيقي داخل الجهاز يفيد في معرف
  .حدوث الإطفاء والإشارات المنقولة بدقة 
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   )ADC ، AGC، الكسب ( ضبط مستويات الإرسال والاستلام وتوابعها 
  

 ضبط مستويات الإرسال -١
  

ة بالإضافة     اختيار مستويات الإرسال المناسبة والمثالية للإشارات أو ا       " البرنامج يمكنه آليا   لخدمات المنقول
ذة     ق الناف ن طري ايلوت ع ارة الب ال الإش ستوى إرس ل م رى مث ات الأخ ى المتعلق  Adjust. – TX( إل

leveling (  عن طريق الضغط فقط على اختيار الضبط الافتراضي )Set Default.(   
ذآر                     سابقة ال ذة الخدمات ال ذة أو ناف الي        آما يجب ملاحظة انه أي تغير في هذه الناف ردد الع ذة الت  HFاو ناف

ى     ضغط عل البين بال م    ) Apply   (فإننا مط م ضغط          ) OK( ث رات ومن ث ذة التغي امج ه د البرن لكي يعتم
 أيقونة الصاعقة الصغيرة الصفراء لغرض برمجة الجهاز وإعلامه بالتغيرات الأخيرة

   ) OK( وأ ) Apply  ( التغير وهذا قبل ضغط دلكي لا يعتم ) cancel (أو تضغط 
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 AGC و   RX LEVELLINGضبط مستوى الاستلام  -٢
 

اه            AGCيجب اختيار قيمة لمتحكم الكسب الآلي        ا في المخطط أدن وهين آم تحكم بمستوى الت  عن طريق ال
   RX levelingوالنافذة التي يتم إجراء التغير عن طريقها هي 

"  ولدينا عمليا90إلى 70 ويفضل إن تكون بين تكون مقبولة0-100) (إن أي قيمة بين الصفر والمئة عدى 
   واالله اعلم 90 أل 85وجدنا أفضل قيمة 

ا   وهين   " يفضل دائم ة ت ل قيم ار اق ا ) ATT ) minاختي ر مستوى  " علم  في المحطة  ( ADC )إن تغي
  . لجهاز المحطة المقابل له AGCالمقابلة له تأثير على 

  . وجدناها لدينا"عمليا" وهو من ملاحظات الصيانة المهمة جدا
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  ADCضبط مستوى التحويل من التناظري الى الرقمي 
  

ي      ى الرقم اظري ال ن التن ل م ستوى التحوي ضبط م ذة   ADC   ل ن الناف ر م تم التغي  - .Config> ي
Options> 

  ٣٠ الصفحة ٤ الفصل PL في دليل الجهاز 11 ان القيمة واختيارها تخضع لجدول" علما

  
ر                      ان ما يهمن  ومن ملاحظة الجدول إ    دينا غي ك لان الحزم الإرسال والاستلام ل  هي أول ثلاث اسطر فقط وذل

اورة  ا Non adjacentمتج ة الافتراضية له ون القيم ذلك تك ضا12dB وهي ب وهين "  لكن تخضع أي لت
ا       ى الخط وعملي ى الإشارة عل دناها  " الخط ونسبة الضوضاء إل  ولحين إن  12dB أو 10dB أو  8dBوج

   Rx Alarm من الطرفين وتلغى الإنذارات خاصة الاستلام يضبط الجهاز
  

 Output Gainآسب الخرج 
 لكن لحين ان  %10 الى %100في حال آون التوهين على الخط قليل يمكن إن نقلل الكسب وجعله اقل من      

  %100 الى  %70يضبط الجهاز من الطرفين وتلغى الإنذارات من الطرفين علما إننا استخدمنا من 
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©٢٠١٠ ١  آانونةالطبعة الثاني -  
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