
 

 

 

 

 

 

 

 

 

behavior of the generator in the network 



دمةـــــــــــــــــــــــــــــالمق  

 

على درجة بالغة من الأهمٌة خاصةً أن الهدف تُعد مسألة فهم السلوك الدٌنامٌكً لنظام القدرة الكهربائٌة 

بصورة مستمرة مستقرة أمنة بعٌداً  الأساسً لمشغلً نظم القدرة الكهربائٌة هو ضمان عمل النظام الكهربائً

عن الانقطاع فً الحالات العابرة والاعطال الجسٌمة بغض النظر عن السٌاسات الاقتصادٌة التً تعمل بها 

 هذه النظم .

الهدف الاساسً التً تسعى الٌه كل الانظمة الكهربائٌة هو الاستقرار . والاستقرار هو قدرة النظام على 

ما دون ان ٌؤدي هذا الخلل الى فصل دوائر  لاضطرابغٌل الطبٌعٌة بعد تعرضه العودة الى شروط التش

 كثٌرة او فصل وحدات تولٌد غٌر مسئولة عن العطل .

الاستقرار علمٌا هو استعادة التوازن بٌن العزم الكهربائً والعزم الدٌنامٌكً لمولدات التزامن المنتجة للقدرة 

. الحماٌة  راحل الخطر وفصله بوقاٌاتبأسرع وقت ممكن دون دخول المولد فً م  

استقرار النظام ٌعتمد على عوامل كثٌرة أهما ) نوع العطل / كفاءة وسرعة أجهزة الحماٌة / سلوك المولدات 

. القرٌبة والبعٌدة من العطل / حجم القدرة فً الشبكة أثناء العطل / الخطة الدفاعٌة للشبكة .....ألخ (  

 

  (   behavior of the generator)مفهوم عام لسلوك المولد 

 

المولد عبارة عن معدة مركبة من أجزاء مٌكانٌكٌة ومواد تأثر فٌها القوانٌن الدٌنامٌكٌة  والكهربائٌة 

والمغناطٌسٌة  وجمٌع هذه التأثٌرات ٌجب أن تكون مقننة تحت السٌطرة الدقٌقة جداً بواسطة أجهزة ومعدات 

مرغوب فٌه   متغٌر غٌربة وكل لكً نتحصل على طاقة وقدرة حسب المواصفات المطلوبة بالكمٌات المطلو

الانتاج غٌر مرغوب فٌه مسببا أعطال تتابٌن خطورتها بحسب الكمٌة ٌؤدي الى خلل فً  التأثٌراتمن هذه 

للخرج والدخل لهذه المعدة وحماٌة لكل  باستمراروالنوع . ولعدم حدوث أعطال خطٌرة هناك أجهزة مراقبة 

ٌعٌة لابد من حدوثها تؤدي الى اضطراب قٌم المخرجات وكما طب وظواهرالقٌم المقننة ولكن هناك أعطال 

نعلم ان المولدات جمٌعها مشتركة فً خطوط نقل للقدرة وكل متغٌر او طارئ تتأثر به المولدات المتصلة 

على التوازي فً الشبكة ولكل عطل ٌحدث له ردة فعل على وحدة الانتاج ) المولد + التوربٌنة ( وهذه ردة 

 على المعدة بحسب حجمها ومكانها من العطل وٌكون ردة الفعل للمولد هو السلوك للمولد . الفعل تتفاوت

 

 



 القدرة وتطبيقاتها :

 

 

 



 

   Rدائرة تحتوي على مقاومة 

  

  XLدائرة تحتوي على ملف ) ممانعة حثٌة  ( 

   

 

 

 Xc        :        C = Q/Vدائرة تحتوي على مكثف ) ممانعة سعوٌه ( 
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 تركيب المولد والبيانات الفنية :

  

 

 



 



 



 

 pss+  منظومة التحريض

 

 

 



 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 (: التردد)  القدرة فً التحكم منظومة

 

 



 :(  power chart (المنطقة التشغيلية للمولد 

 

 

 



 المولد: واستجابةالاعطال العابرة 

 



 



 

 



 

 



 

 

 

درجة وأثناء القصر او الحالة العابرة تتكون مركبة تٌار مستمر  021لكل مولد ثلاث ملفات أنتاج بٌنها 

 تعتمد على قٌمة الجهد فً الفٌزا أثناء حدوث القصر وقٌمته كما ٌلً 



 

 وقٌمة تٌار العطل هو جمع مركبة التٌار المستمر مع المتغٌر

   

Example ( 1 ) : GT14  210 MVA , 15.75 KV, Y-connected 3phase 50 Hz syn. Gen. is 

operated at the rated voltage and no load when a 3 phase fault occurs at its 

terminals . Its reactance per unit to the machines own base are  

Xd =2.53       Xd'=0.248        Xd''= 0.187                                                                          

And the time constant are    T'=1.06  s      T''=0.017 s 

 

The base current of the generator can be comuted as   

|base = 
             

√  
 = 

         

√        
 =7698 A  

The subtransient, transient , and stady –state currents are ( per-unit and Amp) 

I''=      =
    

     
 = 5.347 pu → 41161 A  

I' =       =
   

     
 = 4.032  pu →  30138 A 

Iss =    S =  
   

    
   =1.395  pu→  3141 A 

 



A ) The initial AC component of current is I''= 41161 A 

B ) The total current  ( AC & DC ) at the beginning of the fault is 

Itot = 1.5 I''= 61741 A  

C ) The AC component of current as a function of time is  

  I( t ) = (I''- I')   
 

    +(  I'- Iss)   
 

   + Iss  

         = 10123  
 

     + 27998  
 

      + 3040 

After 2 cycles t = 1/25 s and the total AC current is  

ǀ[ 1/25]= 961+26981+ 3040 = 30982 A 

At 5 s , the current reduces to →  ǀ[5]= 1+1.802+ 3040 = 3041 A. 

 

RMS for Fault Current 

 



   



 



 

 



 

 

 متطلبات استقرار الشبكة الكهربائية :

 . كفاءة مشغلٌن وحدات التولٌد ) التحكم ( ومشغلٌن تحكم الشبكة 

  ( وضع القٌم الصحٌحة والمدروسةdroop load setting  داخل منظومة تحكم التوربٌنة )

 ومراعاة حجم وكفاءة وحدة التولٌد .

  ( وضع القٌم الصحٌحة المدروسة لمنظومةpower system stabilizer  فً وحدات التولٌد مع )

 التجدٌد كلما زادت القدرة بالشبكة .

 . تحدٌث الخطة الدفاعٌة للشبكة لتكون متوافقة مع وحدات التولٌد 

  التحلٌل السلٌم العلمً للأعطال العابرة وغٌرها وفصل الوحدات وحل المشكلة فعلٌا لكً لا ٌتكرر

 الخطاء .
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