
 ١

 )STEP7(دورة برنامج 
 

  اعداد المهندس
  حارث اآرم ناصر

 ٢٠١٠العراق بغداد 
  
  



 ٢

ي                ) Step7( ان برنامج    :مقدمة تحكم الآل شارا في انظمة ال ر انت امج الاآث هو البرن
د  ) Simatic7(ولايكاد اي مكان يحتوي على منظومة سيطرة يخلو من انظمة             وبع

ود والمراجل       ان آان يستخدم في الانظمة المساعدة لمحطات ا        لتوليد آمعالجات الوق
وع           ة من ن ى المحطات الكهربائي سيطرة عل ة ال البخاريه اصبح ألأآن يستخدم بانظم
ب    ى اغل د ان اطلعت عل ة فبع دورة المبتدئ ذه ال ة ه ي لكتاب ذي دفعن ذا ال يمنز وه س

ة ب    يمنز الخاص ات س د) Step7(ملف شتتة     توج ة وم ا مغلق ا لكنه م تميزه ها رغ
ضا           ا وان ئينبالنسبة للمبتد   احب ان اآتب الدورات للمبتدئين لانهم الاآثر احتياجا واي

  .المحترفين لايحتاجون الى الدورات في اغلب الاحيان
ا                فأسئل ممن يستفاد من هذه الدورة الدعاء لكي اتمكن من آتابة الجزء الثاني وربم

امج             ) Step7(اآثر حسب الحاجة فبعد الاطلاع على بعض التطبيقات الصناعية لبرن
رة      % ٤٠-٣٠وجدت ان الدورة التي قدمتها لاتغطي        رامج الكبي شاء االله    من الب  فان

   في الجزء الثاني سنذآر بعض النقاط المهمة والمستخدمة في اآثر التطبيقات
  

  حارث اآرم ناصر
   العراق بغداد١٩٨١اليد وم

  ٢٠٠٣بكلوريوس هندسة آهرباء الجامعة المستنصرية 
  ٢٠٠٦اتصالات الجامعة المستنصرية ماجستير الكترونيك و

  اعمل حاليا في بغداد محطة آهرباء القدس قسم السيطرة الذاتية
وع            : مجال العمل  ) Frame9(العمل على متحسسات السيطرة على المحطات من ن

ساعدة  ات الم ا ) PLC(ووالمنظوم اص به  GE Speedtronic(الخ
MK5,MK6 ( وبرامج السيطرة على المحطات)Cimplicity HMI ,IDOS, 
GE toolbox(  

ل         د مث ات التولي ساعدة لمحط ة الم رامج الانظم ى ب ديثا عل وح
)Rslogix5000,Rslogix500,Step7(  

  وايضا اجيد صيانة الحاسبات المكتبية وبرامج فجول بيسك وماتلاب
  :قدمت بعض الدورات المبتدئة آالتالي

زء ا  -١ ة الج سيطرة الذاتي ي ال شامل ف دريبي ال اج الت ول  المنه اني ح لاول والث
)MK5 (                     سبب بعض الظروف ا ب م استطع اآماله سلة للاسف ل وهو جزء من سل

   )info.kutub.www(الخاصة وقتها وموجودة على موقع الكتب العربية 
امج   -٢ رح برن ي ش ن ادراج    ) Matrixvb( دورة ف ه يمك ن خلال امج م و برن وه

ة مخت٦٠٠ ات    دال ر العملي سهيل اآث وم بت سك ليق ول بي ل فج اتلاب داخ ن الم ة م لف
بكتابة ) com.shared4.www(الحسابية في فجول بيسك والموجود على الموقع     

  اسم البرنامج بنافذة البحث
ين عن -٣ ين ) Rslogix5000( دورت  Rstest(ودورة ) Rslogix500(ودورت

lite (ضمن منتدى التحكم الآلي الرائع للاستاذ حسن الشحات  
  ذآرت هذه الفقرات لغرض تقديم المساعدة في هذه المجالات قربة الى االله تعالى 

  )harithnassir2007@yahoo.com(يمكن مراسلتي على البريد الالكتروني 



 ٣

  :آالتالي ايام ة عشر  تتكون هذه الدورة من
  

  :اليوم الاول
  امجتنصيب البرن -١
  تفعيل البرنامج -٢
 )Simatic 300(التعرف على المكونات المادية لل  -٣
  :ثانياليوم ال
 )Simatic Manager(نافذة  -١
 داخل البرنامج) Hardware(تعريف المكونات المادية  -٢
 اخر) Rack(اضافة  -٣
  تغيير عناوين الكارتات -٤

 اليوم الثالث
 )Symbol(البرمجة مع الرموز  -١
 )OB1(داخل الوحدة التنظيمية  آتابة البرنامج المنطقي  -٢
 تعريف المتغيراتجدول  -٣

  اليوم الرابع
  العنونة -١
  )Step7(انواع البيانات داخل  -٢
  خامساليوم ال
 برمجة الدوال الفرعية -١
  وملفات البيانات وظيفية التكوين الوحدات -٢
  برمجة ملفات البيانات المشترآة -٣

  اليوم السادس
  )CPU(مع ) Online( تكوين الارتباط -١      

  )Simulator( استخدام -٢      
   المنطقيتحميل البرنامج -٣      

  سابعاليوم ال
  فحص البرنامج اثناء العمل  -١

 اليوم الثامن
 جزءالاولالايعازات المنطقية ال -١

 اليوم التاسع
  جزءالثانيالايعازات المنطقية ال -١

  اليوم العاشر
 جزءالثالثالايعازات المنطقية ال -١

  



 ٤

  :اليوم الاول
  تنصيب البرنامج -١
 مجتفعيل البرنا -٢
    )Simatic 300( التعرف على المكونات المادية لل  -٣

  
  تنصيب البرنامج-١
  :خطوات تنصيب البرنامج        
  :ستظهر النافذة التالية) setup.exe(ونضغط على ) Step7(  نفتح قرص -١

  
      )Next(نختار اللغة ونضغط -٢



 ٥

ارات                -٣ ع الخي ار جمي ا والافضل اختي  ونضغط   اعلاه نختار الاجزاء التي نحتاجه
)Next (ستظهر النافذة التالية:   

  

  
  )Next( ستظهر النافذة التالية نضغط على -٤

  
  )Next( نضغط على -٥
  



 ٦

    )Next( نضغط على -٦

  
  )Next( نضغط على -٧
  

  
  )Yes( نضغط على -٨
  
  
  
  



 ٧

  
  )Next(ونضغط على ) Serial( نكتب -٩

  
  )Next(نختار مكان التنصيب ونضغط على -١٠

  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ٨

  
  )Next( نضغط على -١١

  )Next( نضغط على -١٢



 ٩

    

  
  

  لبدأ التنصيب) Next( نضغط على -١٣
  
  تفعيل البرنامج-٢

  :خطوات تفعيل  البرنامج
  والان سنتعلم آيفية فتح البرامج بصورة مجانية 

ع   -١ ى موق دخل عل ن مجل ) com.shared4.www(ن ث ع مه ونبح د اس
)Rockwell_keys_upload_by_ejbg ( ى د عل ذا المجل وي ه حيث يحت

 ) virtual floppy drive(برنامج 
ع   -٢ ى موق دخل عل مه  ) com.shared4.www(ن د اس ن مجل ث ع ونبح

)Siemens SIMATIC KEYS AUTORIZATIONS 
YELLOW DISK STEP7 PCS7 WINCC 
WINCCFLEXIBLE DOCPRO SMARTLABEL 

updated-fixed 02-2008 ( وم بالبحث عن ات نق تح ضغط الملف د ف و بع
مه  ف اس سخة ) Simatic_all_key.IMA(مل سبة للن او ) V5.3(بالن

)Step7 V5.4 Pro Yellow Disk.IMA ( بالنسبة للنسخة)V5.4( 
  
 التاليبالنقر المزدوج عليه ستظهر النافذة آ) vfdwin(نفتح البرنامج  -٣

  
  



 ١٠

  

  
اح     -٤ ى مفت ضغط عل وم بال ة    ) start(نق ى الخان ل ال م ننتق او ) Drive1(ث

)Drive0 (ستظهر النافذة ادناه  
  
  



 ١١

اح      -٥ وهمي            ) Change(نضغط على مفت وم بوضع حرف للقرص المرن ال ونق
  )A(وليكن 

 سيظهر مربع آالتالي) open(نضغط على مفتاح  -٦
  :لتاليفيظهر مربع حوار آا) Browse(نضغط على زر  -٧

  
وي الملف     -٨ ذي يحت  Step7(او ) Simatic_all_key.IMA(نذهب الى المجلد ال

V5.4 Pro Yellow Disk.IMA ( ونضغط)open(  
  
  

  بحتوي على ملف التفعيل) Floppy A(سيتكون 
  
  
  )Step7(نفتح نافذة التفعيل الخاصة ببرنامج -٩
  
  
  
  
  
  



 ١٢

  
  

  )Key( سيتم البحث عن ال -١٠
  

  
  

ذة ال تظهر الناف ان س دد مك ة نح ر عن   ) Key(تالي د اخ ى مجل ه ال ر لنقل ان اخ ومك
  )-<(طريق 

  
  
  
  
  
  



 ١٣

  
  
  

  انتهت عملية التفعيل
  

  :يجب تفعيل البرامج التالية: ملاحظة
١-)Simatic Step7 5.x(  
٢-)S7plcsim(  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ١٤

    )Simatic 300(التعرف على المكونات المادية لل -٣
  

  :حسب الجدول التالي) Simatic 300(المكونات المادية لل 

  



 ١٥

 
 
١-) Racks(: ون ال اص ب ) Rack(يك سكة  ) Simatic300(الخ شكل ال ب
)Rail (    شكل         . ويكون باطوال مختلفة وقبل وضع الكارت بداخله يجب تثبيت حلقة ب

    .ليتم تثبيت الكارت بها) Rack(داخل ال ) U(حرف 

  
درة -٢ ز الق شغي ):PS(مجه ة لت ة المطلوب ز الفولتي ل ال  يجه ات داخ ل الكارت
)Rack ( ويحمل المواصفات التالية:  

  



 ١٦

  

  
  
٣-)CPU:(يقوم بخزن وتنفيذ البرنامج المنطقي ويحمل المواصفات التالية:  

  



 ١٧

  
  

  :على الاجزاء التالية) Simatic300(الخاص ب ) CPU(يتكون 
  
  
  



 ١٨

ارج  -٤ داخل والمخ ات الم سات    ):SM(  آارت ين المتحس ربط ب ائل ال ي وس وه
  :يحوي الانواع التالية) Simatic300(وبالنسبة لل ) CPU(جية وال الخار

  )DI-300(آارتات المداخل الرقمية  -أ
  )DO-300( آارتات المخارج الرقمية -ب
  )AI-300(آارتات المداخل التماثلية -ج
  )AO-300( آارتات المخارج التماثلية -د
  )DI/DO-300(آارتات مداخل ومخارج رقمية مشترآة -ه
  )AI/AO-300(رتات مداخل ومخارج تماثلية مشترآة  آا-ي
  
ة  -٥ ائف الخاص ات الوظ ل ال   ): FM( آارت دة مث ات المعق ي التطبيق ستخدم ف ت
)SERVO( و )High Speed Counter (   ى داخلها عل ات ب وي الكارت وتحت
)PID Controller ( وتأخذ الرمز)FM-300(  
  
ين    تستخدم هذه الكارتات للا   ): CP(آارتات الاتصال   -٦ و ) Simatic300(تصال ب
)PLC ( آخر او الاتصال عن طريق)Serial (مع الطابعة وغيرها  
  
ين  : )IM(آارتات الارتباط  -٧ وآخر وتحمل المواصفات    ) Rack(تستخدم للربط ب

  :التالية
  

  
  



 ١٩

  
  
  
٨-)PG/PC:( بة وال ين الحاس صال ب دادات الات ل اع ة ) PLC(تمث ن جه فم
)PLC (   يحتوي ال)CPU (  ى منا ذ   عل ا         )DP(و) MPI(ف  ومن جهة الحاسبة ام

ة  ) Power PG(او ) Field PG(نستخدم حاسبات خاصة مثل  او حاسبة اعتيادي
    :بعدة اشكال) MPI(تحتوي على آارتات 

  
  
  

Power PG  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Field PG 
  



 ٢٠

 
 
ISA/PCI MPI Card 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

MPI Port 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

لاغراض تحميل البرنامج   ) CPU(لحاسبة و   يستخدم للربط بين ا   ): MPI(منفذ  -٩
ة     يمنز المبرمج ات س ع شاش صال م ضا للات ات  ) OPx(واي ع آارت او ) CP(او م

)FM(  



 ٢١

  
     

ربط   ) MPI(وهو يشبه شكل المنفذ   ): DP(منفذ  -١٠ ستخدم ل الا انه ابطأ بكثير وي
)CPU ( ع وع  ) CPU(م ن ن صال م وين الات ر لتك ن )Master/Slave(آخ  ع

ق  اه يوضح ) Profibus(طري شكل ادن ة ) CPU315(وال ذين من جه يحوي منف
   ويكتب اسم المنفذ فوق المنفذ)MPI(ومن جهة اليسار ) DP(اليمين 

  

  
  
  
  



 ٢٢

  :اليوم الثاني
 )Simatic Manager(نافذة  -١
 داخل البرنامج) Hardware(تعريف المكونات المادية  -٢
 اخر) Rack(اضافة  -٣
   تغيير عناوين الكارتات-٤   

 
 : طريقتينعبارة عن ): Simatic Manager(نافذة  -١

  
  )Use The Project Wizard: (الطريقة الاولى

  وهذه الطريقة يمكن من خلالها تكوين ملفات المشروع بصورة مباشرة
  :عند فتح البرنامج من المسار التالي 

  
  :ستظهر النافذة التالية

  

  
  :سيكون شكل النافذة آالتالي) Cancel(نضغط على 



 ٢٣

    

  
  

  )New Project Wizard(نختار ) File(من قائمة 
  :ستظهر النافذة التالية

  

  
  

  :ستظهر النافذة التالية) Preview(نضغط على 



 ٢٤

  
  )Next(نضغط على 

  
  :ستظهر النافذة التالية) Next(ونضغط على ) CPU(نختار نوع ال 



 ٢٥

  
ة    دة التنظيمي ار الوح يكن    ) OB(نخت ة ول ة البرمج وع لغ م ن ) LAD(ون ضغط ث

)Next (ستظهر النافذة التالية:  

  



 ٢٦

ل      ى   ) Project name(نقوم بكتابة اسم المشروع في حق ) Finish(ونضغط عل
  :ليتم تكوين المشروع وتظهر النافذة التالية

  
  وهذه النافذة تبين جميع اجزاء المشروع

  
  :الطريقة الثانية

  ):New(نختار ) File(من قائمة 



 ٢٧

  )Ok( بكتابة اسم المشروع ونضغط على ستظهر النافذة التالية نقوم

  
  :ستظهر النافذة التالية

  
  

  بصورة تدريجية) Hardware(وبعدها نقوم بتعريف المكونات المادية 
  



 ٢٨

 داخل البرنامج ) Hardware(تعريف المكونات المادية -٢
 

وم باضافة     ) Hardware(لتعريف ال    ة     ) Station(نق ار  ) Insert(من قائم نخت
)Station ( ثم)SIMATIC 300 Station(  

  

  



 ٢٩

ستظهر ) enter(ثم نضغط ) My PLC(وليكن ) Station(نقوم بوضع اسم لل 
  :النافذة التالية

  
ار  ة ) My PLC Station(عن اختي ر ايقون ذة ) Hardware(تظه داخل الناف

ة      ) Hardware(على اليمين نقوم بالنقر المزدوج على ايقونة         ذة التالي تظهر الناف
  :لعرض اسماء الكارتات) CTRL+k(او ) Catalog(ايقونة نضغط على 



 ٣٠

ذة    ن ناف ار م رع   ) Catalog(نخت ين التف ى اليم م ) SIMATIC 300(عل ث
)RACK-300 ( ثمم ننقر نقرا مزدوجاً على)Rail (سيكون شكل النافذة آالتالي:  
  

  
  :آالتالي) Power Supply(وبنفس الطريقة نختار 

  
  



 ٣١

  :تاليآال) CPU(وبعدها نختار ال 

  
داءا من    م  ) Slot(وبعدها نقوم باضافة الكارتات ابت ك لان ال  ) 4(رق ) Slot 3(وذل

اضافي ) Rack(اي آارتات اتصال في حالة ربط ) IM(مخصص لكارتات من نوع 
  :الحالي) Rack(مع ال 

  



 ٣٢

) Save and Compile(نقوم بالضغط على الايقونة الخامسة من شريط الادوات  
  :آالتالي

  
  )System data(لعودة الى نافذة ملفات المشروع نلاحظ تم اضافة  الملف عند ا

  

    



 ٣٣

 اخر) Rack(اضافة  -٣
  آخر) Rack(خطوات اضافة 

ار     -١ الي ونخت ابقا آالت ا س ا تعلمن اردوير آم ذة اله وين ناف وم بتك ) Slot3( نق
  )IM(المخصص لكارتات الاتصال من نوع 

  
  
ارت   -٢ افة الك وم باض ى ) IM360(نق ال    ) Slot3(ال ارت ب ذا الك ع ه ث يوض حي
)Rack (الاول فقط  



 ٣٤

  :آخر الى نافذة الهاردوير) Rack( نقوم باضافة -٣
  

  
  
  :الثاني) Rack( نقوم باضافة الكارتات التالية الى ال -٤



 ٣٥

  : سيتكون الارتباط بصورة تلقائية ويأخذ الارتباط عدة اشكال آالتالي-٥
  

  
  
  

  
  

  في دروس اليوم الاول) IM Card(راجع جدول خصائص 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ٣٦

  تغيير عناوين الكارتات-٤
  
داخل اوالمخارج و نضغط بالماوس                    -١ ات الم ار احد آارت اردوير نخت ذة اله من ناف

  )Object Properties(الايمن ونختار 

  
ة  -٢ ن خان ة م ذة التالي تظهر الناف ن  ) Addresses( س ة صح م ع علام وم برف نق

  )System Selection(مربع الاختيار 



 ٣٧

  )OK(ونضغط ) Start( نقوم بكتابة العنوان الجديد داخل مربع -٣
  

  
  ثم نقوم بحفظ التغييرات-٤
  

  )bit 16(الشكل التالي يبين العنوان لكارتات 
  



 ٣٨

  )Rack(لاآثر من ) bit 32(والشكل التالي يبين العناوين لكارتات 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ٣٩

 اليوم الثالث
 )Symbol(البرمجة مع الرموز  -١
 )OB1( آتابة البرنامج المنطقي داخل الوحدة التنظيمية  -٢
  جدول تعريف المتغيرات -٣
  
  
 )Symbol( تعريف الرموز -١

امج وسنتعرف                 م البرن وهي عبارة عن اسماء تعريفية توضع للعناويين من اجل فه
اويين         ط عن نأخذ فق ن الان س ق ولك ي درس لاح صيلي ف شكل تف اويين ب ى العن عل

  والشكل التالي يوضح آيفية عنونة الهاردوير) Q(المخارج و) I(المداخل 
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ٤٠

  :من الاجزاء التالية) Step7(يتكون مشروع 
  
  

    :خطوات اضافة الرموز الى البرنامج
  
د   -أ ى المجل ضغط عل سار     ) S7 program( ن ة الي ي جه شروع ف ذة الم ي ناف ف

  في النافذة اليمنى) Symbols(سيظهر الملف 

  
  :ستظهر النافذة التالية) Symbols(نقر المزدوج على الملف  بال-ب



 ٤١

 
  
  مثلاً) Main Program(الى ) CYCL_EXC( نقوم بتغير -ج
  

  

  
وهو البت )  Q4.0(واعطائه العنوان ) Green Light( نقوم بكتابة الرمز -د

الاول من آارت الاخراج الذي يحوي البايت الرابع ويختلف تسلسل البايتات 
    وسنتعلم لاحقا آيفية تنسيق العناويين حسب الرغبةباختلاف سعة آل آارت

  
    )File-Save( نقوم بحفظ التغييرات من قائمة -ه
  



 ٤٢

) Symbols( يمكن اجراء عمليات البحث والتعديل والترشيح والفرز على ملف            -و
  :آالتالي

    

    
) Sensor(لعرض رموزمعينة نكتب اول حرف ثم علامة نجمة مثلا لعرض آلمة 

في حقل ) *I(او لعرض المداخل فقط نكتب ) *S(العبارة ) Name(نكتب في حقل 
)Address (وهكذا  
  

  



 ٤٣

  
  

  :يمكن تصدير او استيراد ملف الرموز للبرامج التالية

  



 ٤٤

    )OB1( داخل الوحدة التنظيمية طقي المن آتابة البرنامج-٢
  :يمكن آتابة البرنامج المنطقي بثلاثة لغات آالتالي

  
  )OB1(خطوات آتابة البرنامج المنطقي داخل 

  
  )OB1(ننقر نقرا مزدوجا على الوحدة التنظيمية  -١



 ٤٥

 نضغط على الايقونة الخاصة لاظهار العناصر  ستظهر النافذة التالية-٢
  :)Program Elements(نختار ) Insert(مة البرمجية او من قائ

  

  
 نقوم باضافة العناصر من شريط الادوات وذلك بالضغط على الخط السلمي اسفل  -٣
)Network1 ( على العناصر لاضافتها الى الخط السلميمرة واحدةثم الضغط :  



 ٤٦

تفهام      -٤ ة الاس ن علام دل م ا ب اويين فوقه وم بوضع العن ر تق افة العناص د اض  بع
  مراءالح

  
داخل         -٥ اويين للم ال العن وم باضافة سطر آخر من          ) Q(والمخارج   ) I( بعد اآم نق

ة  ة  ) New Network(الايقون ن قائم ريط الادوات او م ي ش ار ) Insert(ف نخت
)Network(  



 ٤٧

ثم نسحب من نافذة العناصر ) Network2( نقوم بالضغط على السطر اسفل -٦
  يونضعه فوق السطر الثان) Move(العنصر 

  

    
   نقوم بوضع العناويين بدل علامة الاستفهام ونحفظ التغييرات -٧



 ٤٨

وع   ن ن اوين م ة    ) M(العن صورة مؤقت ذاآرة ب ل ال القيم داخ تفظ ب اوين تح ي عن ه
  وسيتم شرحها في فصل العنونة

ة       -٨ ن قائم ك م ة وذل ة البرمج ر لغ ن تغيي يتحول   ) View( يمك ة وس ار اللغ نخت
    خرىالبرنامج المكتوب الى لغة آ

  
  :يكون شكل البرنامج آالتالي) STL( عند اختيار -٩
  



 ٤٩

  :يكون شكل البرنامج آالتالي) FBD( وعند اختيار -١٠
  

  
  :يمكن عرض الرموز على العنوايين آالتالي-١١

  



 ٥٠

تظهر  -١٢ ة اي حرف س ك بكتاب اويين وذل دل العن وز مباشرة ب ة الرم ن آتاب  ويمك
  واحدة منهاقائمة الرموز الملائمة للايعازفنختار 

  

  
  
رات -٣ ف المتغي دول تعري صاريح   : ج دول الت ضا ج سمى اي  Declaration(وي

Table (         ل ة مث رامج المنطقي ة الب ات آتاب وهو عبارة عن جدول موجود ضمن ملف
)OB,FC,FB(           يستخدم لتعريف متغيرات يمكن استخدامها داخل البرنامج آما في 

  :بيسك يتم تعريف المتغير آالتاليلغات البرمج الاعتيادية فمثلا في لغة فجول 
Dim Var1 AS Integer 

  :ويكون جدول المتغيرات اعلى ملفات آتابة البرامج وشكله آالتالي
  



 ٥١

  :ويحتوي على الخانات التالية
)In :(يستخدم لتعريف المتغيرات الداخلة الى الدوال  
)Out :(يستخدم لتعريف المتغيرات الخارجة الى الدوال  
)In_Out :(دم لكلا الموضعينيستخ  
)Temp :(يستخدم لخزن القيم بصورة مؤقتة ولا يدخل ضمن متغيرات الدالة  
)Return:(        ويكون جزء من      متغير محجوز يمكن استعماله في اي مكان من الدالة 

  متغيراتها
)Stat:( يكون فقط داخل جدول تصاريح)FB (ويخزن قيم ثابتة سنستخدمه لاحقا  
  
  

  
  :بتعريف المتغيرات آالتاليفي الشكل التالي قمنا 

x IN,  
y Out, 
xx,yy IN_OUT 
Temp Temp 

  لاحظ استخدامها داخل العناصر
ن        ون م ة تتك ل خان ا وآ ا انواعه ي ذآرن ات الت ن الخان صاريح م دول الت ون ج يتك

  :الحقول التالية
)Name :(يكتب به اسم المتغير  
)Data Type :( يوضع به حدود قيم المتغير مثل)byte,int (ًسنتعلمها لاحقا  
)Comment( :وصف للمتغير  
  
 



 ٥٢

  رابعاليوم ال
  العنونة -١
  )Step7(انواع البيانات داخل  -٢

  
ستخدم لاارسال او استلام               :  العنونة   -١ ذاآرة ت وهي عبارة عن اماآن محجوزة بال

  :وانواعها آالتالي) CPU(البيانات من والى آارتات المداخل والمخارج مع ذاآرة 

  
 



 ٥٣

  
ات المستلمة او      الجدول اعلاه  ذاآرة وهي صورة للبيان  يبين انواع العناوين داخل ال

  :المرسلة آالتالي
  
ال  -١ اوين الادخ اوين  ): I( عن ذه العن ى     وه ال ال ات الادخ ن آارت ات م را البيان تق

ا فمثلا                 تم قراءته ات التي ي اذا آانت  ) I(الذاآرة وتاخذ عدة صور حسب حجم البيان
اذا آانت  ) IB(او ) Digital input(عمل في آارتات وهو المست) bit(البيانات ب 
ات ب  ) IW(او) Byte= 8 bit(البيانات ب  او ) Word= 16 bit(اذا آانت البيان

)ID ( اذا آانت البيانات ب)Double Word= 32 bit(  
  
اوين ت   ): Q( عناوين الاخرج    -٢ ات    رسلا وهذه العن ى  البيان ات الاخراج      ال  من  آارت

ا فمثلا     الذاآرة وتاخذ عدة     اذا آانت  ) Q(صور حسب حجم البيانات التي يتم قراءته
ات ب   ات     ) bit(البيان اذا ) QB(او ) Digital Output(وهو المستعمل في آارت

ات ب   ات ب   ) QW(او) Byte= 8 bit(آانت البيان  Word= 16(اذا آانت البيان
bit ( او)QD ( اذا آانت البيانات ب)Double Word= 32 bit(  

  
ةاوين العنال -٣ اوين ): M (داخلي ذه العن ة  وه طية مخزون اوين وس ي عن ل  ه داخ

ة اي   ية والمنطقي ات الرياض ن العملي ة م ات الناتج زن البيان ستخدم لخ ذاآرة ت ال
ا               د دخوله وظيفتها الاستلام من عناوين المداخل والارسال الى عناويين المخارج بع

ا         بالعمليات الحسابية    ا فمثلا         وتاخذ عدة صور حسب حجم البيان تم قراءته ت التي ي
)M (   ات ب ات ب   ) MB(او ) bit(اذا آانت البيان ) Byte= 8 bit(اذا آانت البيان
ات ب   ) MW(او ات   ) MD(او ) Word= 16 bit(اذا آانت البيان اذا آانت البيان
  )Double Word= 32 bit(ب 



 ٥٤

ات  -٤ اوين المؤقت رحه    ): T( عن يتم ش ات س ازات المؤقت اويين لايع ستخدم آعن ا ت
  لاحقاً
دادات  --٥ اوين الع رحها     ): C( عن يتم ش دادات س ازات الع اويين لايع ستخدم آعن ت

  لاحقاً
تم      ): DB(عناوين ملفات البيانات   -٦ ات ي ات قواعد البيان شبه ملف عناوين لملفات ت

د الحاجة وسيتم شرحها بالتفصيل في فصل                        ا عن ات من واليه ة البيان قراءة وآتاب
  لاحق
تقرأ البيانات من الذواآر المجوزة لملفات آتابة البرنامج ): L( العناوين المحلية -٧

ل  شاء ال دورة  \وان م مستوى ال ا لاتلائ اني لانه ا في الجزء الث ه سيتم التطرق عليه
  المبتدئ جداً

ل       ):PI/PQ( العناوين الخارجية    -٨ ة مث وهي عناوين تاخذ قيمها من ذواآر خارجي
ة   شاشات المبرمج ر ) OPx(ذواآرال او ) Variable Speed Drive(او ذواآ

ر  ربط   ) CPU(ذواآ ق ال ن طري ر ع رح  ) Master/Slave(آخ يتم ش ذي س ال
ة     ام التالي ذ الاحج شاء االله وتأخ اني ان زء الث ي الج ه ف ) PIB,PIW,PID(برمجت

داخل و اوين ) PQB,PQW,PQD(للم تخداما ) PIW,PQW(والعن ر اس الاآث
  )AI,AO(مثل ) Analog(لاارتباطها بقيم او آارتات 

  
  

  
  
  
  



 ٥٥

  :سنأخذ بعض الامثلة عند تمثيل العناوين آالتالي

  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ٥٦

  )Step7(انواع البيانات داخل -٢
  

  

  
  

رامج داخل              ة الب ات التي سيتم استعمالها في آتاب يم البيان ين ق في الجدول اعلاه يب
)Step7(  
  
  
  
  



 ٥٧

  وايضا الجدول ادناه يبين التحويل بين الانظمة الرقمية

  
  

ات في        والان سنست  واع البيان اويين وان ة استخدام العن عرض بعض الامثلة عن آيفي
  البرامج المنطقية



 ٥٨

  

  
  
  
  
  



 ٥٩

  
  

  
  
  
  
  



 ٦٠

  خامساليوم ال
  برمجة الدوال الفرعية-١        
 تكوين الوحدات الوظيفية وملفات البيانات -٢
  برمجة ملفات البيانات المشترآة -٣
  

  برمجة الدوال الفرعية -١
  وهي عبارة عن ملفات يكتب بداخلها البرنامج المنطقي وتستخدم لسببين

   تكرار آتابة البرنامجيمكن استخدامها اآثر من مرة فلا يحتاج الى -١
 لتجزئة البرامج الكبيرة الى اجزاء صغيرة -٢

لا يمكن تنفيذ البرنامج داخل الدالة الفرعية ولكن يمكن تنفيذه من خلال استدعاءه 
  )OB1(داخل الوحدة التنظيمية 

  
  :خطوات اضافة دالة فرعية

  داخل نافذة المشروع) Blocks(نضغط على مجلد  -١
  )Function(ثم ) S7Block (نختار) Insert(من قائمة  -٢

  

  
    

  



 ٦١

  
  )OK( ستظهر النافذة التالية نقوم بكتابة اسم وتعليق للدالة الفرعية ثم نضغط -٣

  )FC2( سيتكون الملف 
  

    
  



 ٦٢

 نقوم )OB1(ستظهر نافذة شبيهة بنافذة ) FC2( ننقر نقرا مزدوجا على -٥
  باضافة العناصر والعناويين آما تعلمنا سابقا

  
   التغييراتنقوم بحفظ-٦
سنلاحظ انه تم اضافة الدالة الفرعية في نافذة العناصر حيث يمكن سحبها             -٧

  آعنصر 



 ٦٣

  :بالطرق التالية) OB1( يمكن استدعاء الدالة الفرعية من خلال نافذة -٨
  مثلا)  Function nameCall(نكتب ) STL ( في لغة -١
) Call FC 1( او )Call FC 2 (الخ  
  بسحبها آاحد العناصرنقوم ) FBD( في لغة -٢
  

 
   والآن سنقوم باضافة دالة فرعية آخرى بنسق آخر 



 ٦٤

  
  

  

  
  
  
  

    
  
  



 ٦٥

  
  

اويين      نقوم بملأ الجدول في النافذة اعلاه وتضع متغيرات          ا عن بدل الرموز واعتباره
  ثانوية 

  
  

  



 ٦٦

   ووضع العناويين الثانوية بدل الرموزبعد اآمال الجدول نقوم باضافة العناصر
  

د الا ة     بع ويين دال م تك ذلك ت رات وب ظ التغيي اويين نحف ة وضع العن ن عملي اء م نته
ذه               ة وه ل عدد الرموز المعرف فرعية من دون استخدام الرموز مما يساعد في تقليي

  العناويين الثانوية لا تتم اضافتها في جدول الرموز



 ٦٧

د الاستدعاء داخل  ر اي) OB1(وعن اللون الاحم ة ب ة الفرعي داخل الدال  ستظهر م
  تحتاج الى قيم سواء آانت رقمية او قيم مأخوذة من العناويين

  نقوم بادخال العناويين او المتغيرات الرقمية
 

  تكوين الوحدات الوظيفية وملفات البيانات -٢
ة  ): FB(او ) Function Block(الوحدات الوظيفية  -أ وهي تشبه الدوال الفرعي

داخلها         التي تعلمنا برمجتها سابقا الى انها تحتاج       رات التي ب  الى ذاآرة لخزن المتغي
ولايمكن استدعاء ) DB(او ) Data Block(وهذه الذاآرة عبارة عن ملف بيانات 

)FB (    داخل الوحدة التنظيمية)OB1 (        ات ل  ) DB(الا اذا تم تخصيص ملف بيان لك
)FB(  
  
ات  -ب ات البيان رات     ): DB( ملف زن المتغي تم خ ات ي دة بيان ن قاع ارة ع ي عب وه
ا يمكن    وقي مها بداخلها ويتم استدعاء قيم التغيرات من ملف البيانات عند الحاجة آم

  : ويكون شكل ملف البيانات آالتالي)Online(التعديل على المتغيرات اثناء العمل 
  



 ٦٨

  :تنقسم ملفات البيانات الى نوعين
والذي يكون مخصص ) Instance Data Block(النوع الاول والذي يطلق عليه 

المتعلق  ) FB(ويمكن قراءة النتغيرات او تغييرها من خلال       ) FB(تعامل مع   فقط لل 
  بها فقط

سمى      ي ت ات والت ات البيان ن ملف اني م وع الث  او )Shared Data Block(الن
)Global Data Block( :        ا في اي ات يمكن الاستفادة منه ارة عن بيان وهي عب

  مكان من البرنامج
  
  

  
  
  
  



 ٦٩

  ):FB(خطوات برمجة 
  
  )Block(الى نافذة ) FB(وم باضافة  نق-١
  
  

  
  : ستظهر النافذة التالية-٢
  
  

ى -٣ ضغط عل ة ون ة البرمج ار لغ افة ) OK( نخت يتم اض ذة ال ) FB(س ى ناف ال
)Block(  



 ٧٠

  
    )DB( نقوم باضافة ملف بيانات -٤

    

  
  : ستظهر النافذة التالية-٥
  



 ٧١

  
  )OK(ط معها ثم نضغط المرتب) FB(ثم نختار ) Instance DB( نختار النوع -٦

    
  
  )Block( سيتم اضافة ملف البيانات الى ناقذة -٧
  
  

  
  



 ٧٢

  
  
ى         -٩ ا عل را مزدوج ذة         ) FB2( ننقر نق شبه ناف ذة ت ة     )FC(ستظهر ناف وم بكتاب  نق

  ج التالي بعد ان قمنا بتعريف المتغيرات في جدول التصاريح البرنام
  

    



 ٧٣

تدعاء -١٠ ع ) FB( لاس لاه م ه اع ا بتكوين ذي قمن دول ال ي ج رات ف  تعريف المتغي
ذة العناصر        و يجب تعريف     ) FC(او  ) OB1( داخل    التصاريح نقوم بسحبه من ناف

  )FB(مداخل ومخارج 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ٧٤

  
ل   -١١ وان ل عنا عن ارج ووض داخل والمخ رات الم ا متغي د ان عرفن و ) FB2( بع ه

)DB1 ( اي ملف البيانات المرتبط به نفتح)DB1 (سنلاحظ آالتالي:  



 ٧٥

ة -١٢ ن برمج ات   ) FB( ويمك ى ملف اج ال ذا لا يحت رات وبه تخدام المتغي دون اس ب
  :البيانات آالتالي

    

  
از   -١٣ تخدام الايع تدعائه باس ذة العناصر او اس ن ناف سحبه م وم ب تدعاء نق  وللاس

)Call ( بلغة)STL(  
  

  



 ٧٦

  
  

  :سنجده آالتالي) DB1(وعند فتح ملف البيانات -١٤
  

  
كال -١٥ دة اش د ع ي     يوج اه يف ذي ذآرن ا لان ال رق اليه ي للتط تدعاء ولاداع  للاس

  بالغرض



 ٧٧

   برمجة ملفات البيانات المشترآة-٣
ا ويمكن الاستفادة من في اي                  وهي عبارة عن      رات وقيمه ا المتغي جداول تكتب به

  مكان من البرنامج من دون الحاجةالى آتابة الارقام آل مرة
  

  :يجب تذآر انواع البيانات آالتالي) DB Shared(للتعامل مع الملفات المشترآة 
  

  
  :خطوات تكوين ملفات البيانات المشترآة



 ٧٨

  : ونقوم باملاء البيانات آالتاليالذي آوناه) DB99( نقوم بفتح الملف -٢

  
ه  ) DB99(لملف البيانات   ) Download( نقوم بحفظ التغيرات وايضا عمل       -٣ لان

  )Download(م آيفية عمل وسنتعلم بالدرس القاد) CPU(محجوز في ذاآرة 
  
  : استدعاء البيانات داخل البرنامج المنطقي يأخذ عتدة اشكال آالتالي-٤



 ٧٩

  
  :صيغة الاستدعاء آالتالي-٥
  

DB(Number).(DB Data Type)(Data Address) 
  
DB(Number) , such as DB1,DB2,DB100… 
 
DB Data Type Such as 
(DBX) for Bool Data 
(DBB) for Byte Data 
(DBW) for Word Data 
(DBD) for Double Word Data 
Data Address Such as 
0.0, 2.0, 4.0, for Bool 
1,2,3,4 For other Types 
 
 
  
 
 
 
 



 ٨٠

  لتوضيح عملية الاستدعاء) OB1( نفوم بكتابة البرنامج التالي داخل -٦
  

    

  
يم   -٧ تدعاء ق م اس ات   ) Var2(و) Var1( ت ف البيان ن مل تخدام  ب)DB99(م اس

  عنوان المتغير
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ٨١

  اليوم السادس
  )CPU(مع ) Online( تكوين الارتباط -١      
   المنطقي تحميل البرنامج-٢      
 )Simulator(استخدام -٣      

  
  )CPU(مع ) Online( تكوين الارتباط -١      

  )MPI(عن طريق ) CPU( نقوم بربط الحاسبة مع -أ

  
  : آالتالي)Step7(تصال عن طريق برنامج  ضبط اعدادات الا-ب



 ٨٢

  
  

ة موصولة باحد    ) PC Adapter (Auto)(نقوم باختيار  اذا آانت حاسبة اعتيادي
  الخارجية) MPI(توصيلات 

    

ة موصولة باحد     ) PC Adapter (MPI)(نقوم باختيار  اذا آانت حاسبة اعتيادي
يلات  ة) MPI(توص بة    الخارجي ان او حاس ض الاحي ي بع ى  ) PG( ف وي عل تحت

)MPI(  
  



 ٨٣

  
  
  

  
  
  
  : التأآد من نجاح الاتصال آالتالي-د

  :في حالة نجاح الاتصال تظهر النافذة التالية
  

  
    وفي حالة فشل الاتصال تظهر النافذة التالية فنقوم بالتأآد من اعدادات الاتصال



 ٨٤

  :آالتالي) Online( ننتقل الى حالة -ه

  او من شريط الادوات

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ٨٥

  :ر النافذة التاليةستظه
  

    
  
     المنطقيتحميل البرنامج-٢

  يكون تحميل البرنامج على نوعين
  )Download(ويسمى ) CPU(تحميل البرنامج من الحاسبة الى ال : النوع الاول
  )Upload(الى الحاسبة ويسمى ) CPU(تحميل البرنامج من ال : النوع الثاني

  
  
  
  
  
  
  



 ٨٦

  )Download(لغرض عمل ) CPU(تهيئة -أ
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  



 ٨٧

  
  
او آلي لكل اجزاء     ) Blocks(ام جزئي لبعض ملفات     ) Download( يكون ال    -ب

اء  ) Stop(الى وضع  ) CPU(المشروع في بعض الاحيان يحتاج تحويل مفتاح       اثن
  :للاجزاء التالية) Downlod(عملية ال 

   تحميل المشروع باآمله-١
  )OB1( تحميل الوحدة التنظيمية -٢
  سيتم شرحها بالجزء الثاني) SFB(حدات الوظيفية التابعة للنظام  تحميل الو-٣

   انشاء االله
  )DB(تحميل ملفات البيانات -٤
  )Hardware( تحميل نافذة -٥
  

اقي         ا ب اح ام ع المفت ر وض ى تغيي ه ال ة احتياج ي حال رك ف امج يخب ا البرن وعموم
  )Run-P(الاجزاء فيمكن تحميلها والمفتاح على وضع 

  
  
  
  
  
  
  



 ٨٨

  )CPU(التحميل الجزئي الى خطوات 
  

  

  
  

  
  

  
  )Yes(اضغط على 



 ٨٩

  

  

    
  
  
  

  )RUN(وحول المفتاح الى وضع ) Yes(اضغط على 
  
  
  



 ٩٠

  )CPU( الى التحميل الكليخطوات 
  

  

    
  

  وعمل تحميل لكل المشروع) CPU(ليتم مسح ذاآرة ) yes(نضغط على 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ٩١

  )Upload (الى الحاسبة ويسمى) CPU(تحميل البرنامج من ال 
  :ويكون على نوعين

دادات   بط اع د ض ه وبع وم بفتح بة فنق زون بالحاس شروع مخ دينا الم ون ل ان يك
  :الاتصال نتبع الخطوات التالية

  



 ٩٢

  
  

وين                     وم بتك دينا المشروع مخزون داخل الحاسبة فنق دما لايكون ل الحالة الثانية عن
صال مع ا                 م اعدادات الات تح اي مشرع المه  صحيحة ) CPU(ل  مشروع جديد او ف

  :فنتبع الخطوات التالية

  
  

  
  
  
  

    
  



 ٩٣

  
ا     م يظهر لن ى   ) MPI Address(اذا ل ار ال   ) View(نضغط عل م نخت  MPI(ث

Address (   ط ال ة رب د نتيج ن واح ر م ود اآث ة وج ي حال صحيح ف ع ) MPI(ال م
  ليتم تحميل البرنامج الى الحاسبة) OK(جهاز خارجي ثم نضغط على 

  



 ٩٤

 )Simulator(استخدام -٣
يساعدنا آثيرا لفحص البرنامج قبل تحميله ولكن يتطلب ) Simulator(ان برنامج   

امج      امج         ) S7PLCSIM(اولا تنصيب برن م  ) Step7(المرفق مع اسطوانة برن ث
    )Step7(تفعيله بنفس طريقة تفعيل برنامج 

  
  )Simulator(خطوات استخدام 

  

  
    

  
  

  
  
  
  
  
  



 ٩٥

  
  

    



 ٩٦

  

  



 ٩٧
      



 ٩٨

    
  

  
  

    
  
  
  
  
  



 ٩٩

  
  

  
    



 ١٠٠

  



 ١٠١

  :اليوم السابع
   فحص البرنامج اثناء العمل -١

  :ويشمل الفقرات التالية
  )Online(معاينة البرنامج -أ
  تشخيص الاخطاء داخل البرنامج المنطقي-ب
  معاينة العناوين والمتغيرات-ج
  تغير حالة العناوين والمتغيرات-د
  نامجمقارنة البر-ه
  

  )Online(معاينة البرنامج -أ
  )Online( نضغط على ايقونة -١

    
  ستظهر النافذة التالية-٢

  
  
  
  
  
  
  



 ١٠٢

  
  )OB1(نقوم بفتح ملفات المشروع وبالنقر المزدوج على -٣
  



 ١٠٣

  :ستظهر النافذة التالية-٤

  
  :ستظهر النافذة التالية) Monitor(نضغط على ايقونة -٥
  



 ١٠٤

  رنامج المنطقيتشخيص الاخطاء داخل الب-ب

  
    

    



 ١٠٥

  )MPI(نضغط بالزر الايمن على 



 ١٠٦

  
    

  

    
  



 ١٠٧

    
  
  معاينة العناوين والمتغيرات-ج
  

  



 ١٠٨

  
    

  
  



 ١٠٩

  
  

  



 ١١٠

  
  
  
  



 ١١١

  تغير حالة العناوين والمتغيرات-د

  
  



 ١١٢

  
  

  



 ١١٣

  

  
  



 ١١٤

ة عمل                دد والان سنتعلم آيفي اوين والفرق    ) Force(لاحظ انه تم تغير قيمة الع للعن
وع        ) Force(هو انه ال    ) Modify(و) Force(بين   اوين من ن ) Bool(يغير العن

ة                      اوين الثابت ا فقط بالعن رة لحظي اوين المتغي ر في العن وغيرها ولا تثبت قيمة التغيي
  القيمة
وع         ) Force(اما ال    اويين من ن وان        ) Bool(فيتعامل مع عن فقط ويثبت قيمة العن

  )Force(بصورة دائمية لحين رفع عملية ال 

  

  



 ١١٥

  ة المراد التغيير اليهانكتب القيم

  
    

    



 ١١٦

  

  
  
  
  



 ١١٧

  :آالتالي) Force(لالغاء عملية 

  

  
  



 ١١٨

  
  مقارنة البرنامج-ه
  

  
  



 ١١٩

  
  

  
  



 ١٢٠

  

  



 ١٢١

  بعد ازالة الاختلاف نقوم بحفظ البرنامج
  

  



 ١٢٢

  

  



 ١٢٣

  

  



 ١٢٤

 اليوم الثامن
  الايعازات المنطقية الجزءالاول-١

ة على الكثير من الايعازات والتي يمكن آتابتها باآثر من لغ           ) Step7(يحتوي  
) LAD(وبما ان مستوى الدورة مبتدئ سنتعرض فقط الى ايعازات من النوع  

  :في هذا الفصل والفصول القادمة
  )LAD(من نوع ) Step7(الجدول التالي يبيبن جميع ايعازات 

  
    

  
  
  



 ١٢٥

    



 ١٢٦

  
  
  
  
  



 ١٢٧

  )Bool(وتتعامل مع البيانات من نوع : )Bit Logic(ايعازات  -أ
١-   

وبالعكس ) 1(له عندما تكون قيمة العنوان الذي يحمله يقوم بتمرير الاشارة من خلا
  وعند مرور الاشارة يتغير الى اللون الاخضر

  
  : مثال

  
ر الا رض تمري لا   لغ ة آ ون قيم ارة يجب ان تك ش

ساوي ) I0.0,I0.1(وانين العن ة ) 1(ت او قيم
    )1(فقط تساوي ) I0.2(العنوان 

  
  
  
٢-  

وبالعكس ) 0(ن قيمة العنوان الذي يحمله يقوم بتمرير الاشارة من خلاله عندما تكو
  وعند مرور الاشارة يتغير الى اللون الابيض

  
  :مثال

    
ر الا لا لغرض تمري ة آ ون قيم ارة يجب ان تك ش

ساوي ) I0.0,I0.1(وانين العن ة ) 1(ت او قيم
    )0(فقط تساوي ) I0.2(العنوان 

  
  
٣-  

  لعكساو با) 0(الى ) 1(يعكس قيمة الاشارة المارة خلاله من 
  

   :مثال
لا   ة آ ون قيم دما تك ) I0.2,I0.1(وانين  العنعن

ساوي  وان  ) 1(ت ة العن ط ) I0.0(او قيم فق
ساوي  وان   ) 1(ت ة العن ون قيم ) Q4.0(تك

  )0(تساوي 



 ١٢٨

   بين قيمة العنوانين)And Gate(حيث ان الشكل  التالي يمثل 
  
  

    
  
  
  

  بين قيمة العنوانين) OR Gate(و الشكل  التالي يمثل 
  

    
  

  
  
٤-  

 
ويمكن ) 1(يقوم بتمرير الاشارة من خلاله عندما تكون قيمة العنوان الذي يحمله 

  :ان يكتب بمواق مختلفة آالتالي
  



 ١٢٩

  
  والبوابات المنطقية) PLC(والجدول التالي يبين العلاقة بين ايعازات 



 ١٣٠

٥-  

ى                        ه ال ذي يحمل وان ال ر قيمة العن وم بتغيي ه يق ولا ) 0(عندما تمر الاشارة من خلال
  توجد علاقة بين مداخل هذا الايعاز مع العنوان الذي يحمله

  
  :مثال

  

    

    :في الدائرة الاولى
وان    ة العن صبح قيم ساوي ) Q4.0(ت لا العن    ) 1(ت ة آ ون قيم دما تك وانين عن

)I0.4,I0.3 ( تساوي)1(  
  :ي الدائرة الثانيةف

ة ال  صبح قيم رجت ساوي ) R (مخ لا العن     )1(ت ة آ ون قيم دما تك انين وعن
)I0.1,I0.0 (  تساوي)( او قيمة العنوان     )1I0.2 (  تساوي)(فيقوم المخرج   ) 0R (

  )0(تساوي ) Q4.0(بجعل قيمة العنوان الذي يحمله 
  
٦-  

ى                        ه ال ذي يحمل وان ال ر قيمة العن وم بتغيي ه يق ولا ) 1(عندما تمر الاشارة من خلال
   عكس الايعاز السابقتوجد علاقة بين مداخل هذا الايعاز مع العنوان الذي يحمله



 ١٣١

٧-  

  

  
  

لفهم عمل هذا الايعاز يجب فهم العلاقة بين الايعز والعنوان الذي يحمله وحسب 
  :المثال اعلاه سنكتب العلاقة بالجدول التالي

Q0.0 N M0.1
0 0 0 
0 1 0  
1 0 1 
0 1 1 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ١٣٢

٨-  

  

    
  

Q0.0 P M0.1
0 0 0 
1 1 0  
0 0 1 
0 1 1 

  
  
  
  
٩-) SR FLIP FLOP(  
  

Q  R S 
No 

change  
0 0 

0 1 0  
1 0 1 
0 1 1 

  



 ١٣٣

    

  
M0.0 I0.0 I0.1 
No 

change 
0 0 

0 1 0  
1 0 1 
0 1 1 

  
  

١٠-)RS FLIP FLOP(  
  

  
  

Q  R S 
No 

change  
0 0 

0 1 0  
1 0 1 
1 1 1 

    
  
  
  
  
  



 ١٣٤
  



 ١٣٥

  



 ١٣٦

  
ى         : تمرين اح ال ل وضع المفت شغيل مضخة الا   ) Auto(عند تحوي ملاء عن   يكون ت
 عند تحويل وضع  اما)High Level(واطفائها عن طريق ) Low Level(طريق 

بشرط عدم تحقق ) Start( يتم تشغيل المضخة من مفتاح     )Manual(المفتاح الى   
)High Level (  اح شرط عدم تحقق    ) Stop(واطفائها من مفت ) Low Level(ب

  )LL(و) HL(اي التشغيل والاطفاء بشكل يدوي ضمن المسافة بين 
   
  

    
  
  
  
  



 ١٣٧

  : ايعازات المقارنة-ب
  

ة   ات الندخل وع البيان ن الاختلاف بن ل ولك ا نفس العم اميع له ة مج ى ثلاث سم ال وتق
وع     ن ن ات م ع بيان ل م اميع تتعام اك مج وع   )  Integer(فهن ن ن ات م ع بيان او م

)Double Integer ( وع ات من ن ع بيان دول ) Real(او م ات بالج دود البيان وح
  :التالي

  

  
  
١-   
  

  )Integer(وتشمل الايعازات التالية ونوع المداخل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هلة    ازات س ذه الايع از وه ة الايع ع اختلاف وظيف ازات م اقي الايع ة ب نفس الطريق ب
  الاستعمال ولا تحتاج الى شرح



 ١٣٨

٢-  

  
  

  )Double Integer(وتشمل الايعازات التالية ونوع المداخل 
  

  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ١٣٩

٣-    

  

  
  
  
  

    



 ١٤٠

 اليوم التاسع
  الايعازات المنطقية الجزءالثاني

  ايعازات العدادات-أ
  
١-   
  
  

الى الرقم المطلوب ويحمل ) 0(وهو عبارة عن عداد تصاعدي يعمل على العد من 
  :المعطيات التالية

  
١-) C no :(   رف ب ب ان يع داد يج م الع  Symbol(اس

Table ( مثل)C1,C2…(  
٢-) S :( دها        يعطي ا مر للاستعداد للعد عندما يكون واحد وبع

  لاتؤثر قيمته
٣-) CU :(        ه من ر قيمت ى   ) 0(عندما تتغي داد    ) 1(ال دأ الع يب

  )1(بالعد بزيادة رقم 
٤-) PV :(نضع الرقم المراد الوصول اليه بالعد  
٥-) R :( عندما تصبح قيمته)يؤدي الى تصفير العداد) 1  
٦- )Q :( تصبح قيمته)0(عندما تكون قيمة العداد ) 0(د و اثناء الع) 1(  
٧-) CV( :يعرض قيمة العداد بالنظام السداسي عشر  
٨-) CV_BCD :( يعرض قيمة العداد بنظام)BCD(  
  



 ١٤١

  
  

  )1(الى ) 0(من ) I0.0(آلما تغير العنوان ) 1(تزداد قيمة العداد بمقدار 
  
  
٢-  
  
  

ويحمل الى الصفر طلوب  يعمل على العد من الرقم المنازليوهو عبارة عن عداد ت
  :المعطيات التالية

  
١-) Cno :( اسم العداد يجب ان يعرف ب)Symbol Table ( مثل)C1,C2…(  
٢-) S :(يعطي امر للاستعداد للعد عندما يكون واحد وبعدها لاتؤثر قيمته  
٣-) CD :( عندما تتغير قيمته من)1(يبدأ العداد بالعد بنقصان رقم ) 1(الى ) 0(  
٤-) PV :(ضع الرقم المراد الوصول اليه بالعدن  
٥-) R :( عندما تصبح قيمته)يؤدي الى تصفير العداد) 1  
٦-) Q :( تصبح قيمته)0(عندما تكون قيمة العداد ) 0(اثناء العد و ) 1(  
٧-) CV( :يعرض قيمة العداد بالنظام السداسي عشر  
٨-) CV_BCD :( يعرض قيمة العداد بنظام)BCD(  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  

  



 ١٤٢

  
  

  
  
٣-   
  
  

   عندما تتغير قيمة وهو عداد يجمع بين النوعين السابقين
)CU (  من)و) 1(تزداد قيمة العداد بمقدار ) (1الى ) 0  

ة    ر قيم دما تتغي ن  ) CD(عن ى ) 0(م ة  ) (1ال ل قيم تق
  )1(العداد بمقدار 

  
  
  
  

    



 ١٤٣

  
  
٤-   
  

    
  

ة                 دل القيم داد ب دة للع ة   يعمل هذا الايعاز على اعطاء قيمة جدب  ويعمل   )PV(القديم
از من             ذا الايع دخل ه ر م ى   ) 0(آلما تغي از            ) 1(ال ذا الايع ه من ه داد قيمت ويأخذ الع

  للعداد) PV(ويهمل القيمة الموضوعة في مدخل 
  

  
  
  

    



 ١٤٤

  
    

  
  
٥-  
  
  

    
ى   از من  يعمل عل دخل الايع ر م دار واحد عن تغي داد بمق ة الع ادة قيم زي

  صفر الى واحد
  
٦-   

  
  
  

   قيمة العداد بمقدار واحد عن تغير مدخل الايعاز من صفر الى واحدليلتقيعمل على 
  



 ١٤٥

  

  
  
  )Word( الايعازات المنطقية لبيانات من نوع -ب
  
١-   

  
  



 ١٤٦

    

  
  
  
٢-  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

    



 ١٤٧

٣-   

  
  

    

  
  
  
  
٤-  

  

  
  
  
  
  



 ١٤٨

  
٥-   

  

  

  
  
  

  



 ١٤٩

٦-   

    
  
  
  
  

  
  
  
  
  



 ١٥٠

 
  )Timers( ايعازات المؤقتات -ج

  :يانات ليتم تعريفها آوقت آالتاليتكون صيغة الب
  

  

  
  

  
  
  
١-   

  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :المعطيات
١-) Tno :( اسم المؤقت مثلا)T1,T6….(  
٢-) S :( عند تغير قيمته من)يبدأ التايمر بالعمل) 1(الى ) 0  
٣-) TV :(زمن التايمر  
٤-) R :(عندما تصبح قيمته واحد يتوقف التايمر عن العمل  
٥-)BI :(بالنظام السداسي عشريرض قيمة الزمن المتبقيع   



 ١٥١

٦-)BCD :( يعرض قيمة الزمن المتبقي بنظام)BCD(  
٧-)Q :(   تكون قيمته)عند توقف التايمر بعد ) 0(عند بدأ التايمر بالعمل وتصبح      ) 1

  انتهاء الزمن 
  

    
  
٢-   

  
ه    ) Q(نفس مبدأ عمل النوع الاول ولكن الفرق ان           تبقى قيمت

ب) 1( ى لواص ة حت ساوي ) S(حت قيم ي ) 0(ت ى ان ينته ال
أن       وع الاول ف ا الن صفر ام ى ال ه ال ع قيمت زمن لترج ) Q(ال

  )0(الى ) S(اذا تغيرت قيمة ) 0(تصبح قيمته 
  

  

  
  



 ١٥٢

  
٣-  
  
  

عند بدأ ) 0(تساوي ) Q( نفس النوع الاول ولكن تكون قيمته 
  بعد انتهاء الزمن) 1(التايمر بالعمل وتصبح 

    
  
  
  
  
  

  
  

    
  



 ١٥٣

٤-  

  
ة  ث حيث ان قيم اني والثال از الث ين الايع ع ب از يجم ذا الايع ) Q(ه

زمن       ) 1(عند بدأ التايمر بالعمل وتصبح       ) 0(تساوي   اء ال د انته بع
  )0(تساوي ) S(حتى لواصبحت قيمة ) 1(تبقى قيمته ) Q(وايضا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٥-  

ر قيمة        من  ) S(نفس النوع الاول ولكن يعمل التايمر عن تغي
    )0(الى ) 1(
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 اهمال القيمة القديمة عطاء قيمة زمنية جديدة للتايمر معيعمل هذا الايعاز على ا
القديم ينتهي ثم ولكن لا يغير القيمة والتايمر اثناء العمل ولكن ينتظر زمن التايمر 

  يقوم باعطاء التايمر قيمة زمنية جديدة
  

  
  
  
  

    باقي الايعازات تقريبا نفس العمل
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  اليوم العاشر
  الايعازات المنطقية الجزءالثالث-١

  )Step7(والآن سنذآر مختصر لايعازات 
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امج    : ١ملحق حتى  Step7) (في هذا الشكل سنبيت هيكلية المشروع المتكامل لبرن
  نستطيع تقييم ما تعلمناه وما تبفى لنا لنتعلمه لاحقا انشاء االله تعالى
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