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ملخص
         برنامج الاوتوكاد هو من البرامج التطبيقية واسعة الاستخدام لدى جميع المؤسسات والشركات الهندسية وهذه الرسالة تتناول كيفية التوسع بهذا البرنامج ليلبي بعض المتطلبات الخاصة بعمل المؤسسة او الشركة حيت تتناول تعريف بعض دوال لغة الاوتوليسب المتضمنة مع الاوتوكاد لتمكن القارئ من اضافة اوامر جديدة إلى الاوتوكاد تتلائم مع متطلبات عمله وتم اخذ المثال على ذلك في تصميم نابض ثلاثي الابعاد وبمعظم اشكاله وتم كذلك بعض التوضيح إلى لغة تصميم مربعات الحوار(Dialog Control Language) DCL  لغرض عرض الامر على الشاشة بمرونة عالية وليتماشى مع مامعمول به في الاوامر ذات المدخلات المتعددة ، ويختلف تطبيق هذا البرنامج على ماموجود في البرنامج الهندسي التطبيقي Mechanical Desktop With Power back وبرنامج الاوتوكاد نسخة 2008 من ناحية مرونة التعامل مع اقطار النابض للحصول على نوابض باشكال مختلفة والحصول على النتائج التصميمية،  وتتناول الرسالة كذلك وكناتج عرضي امثلة توضيحية لغرض التعرف على تطبيق دوال الاوتوليسب والتي هي بنفس الوقت تعتبر اوامر اضافية إلى الاوتوكاد وكما موضح في  برنامج الكتابة القطرية وكذلك برنامج المخروط الكامل والناقص ثلاثي وثنائي الابعاد. 
هيكل الرسالة

تتالف الرسالة من:-

· 1- الفصل الاول
· المقدمة

· 2- الفصل الثاني
تصميم الانظمة Systems Design ويتضمن:
1- علاقة الاوتوليسب بالاوتوكاد.
2- تطبيقات الاوتوليسب.
· 3- الفصل الثالث
-    يتناول شكل برنامج رسم النابض مكتوب بلغة الاوتوليسب مع ادخال المتغيرات      
     الموقعية والعامة Local and Global Variable.

· 4- الفصل الرابع
· يتناول بعض دوال لغة تصميم مربعات الحوار Dialog Control Language     للحاجة لها بتصميم مربع حوار نموذجي.

· 5- الفصل الخامس
· يتناول احياءمربع الحوار مع تطبيقه على برنامج رسم النابض وعرض الحسابات التصميمية بشكل مربع حوار.

· 6- الاستنتاجات.
· 7- التوصية.
· 8- Abstract وهو ملخص للرسالة باللغة الانكليزية.
· 9- ملحق ويحتوي على توضيح عمل دوال الاوتوليسب المستخدمة في الرسالة.
· 10- المصادر.

الفصل الاول
1-المقدمة
     يعاني مصمموا القوالب الميكانيكية والرسامون الهندسيون عندما تكون الحاجة لرسم نابض ثلاثي الابعاد حيث لاتخلو كل قوالب القطع والتخريم والسحب Cutting, Punching, and Drawing Dies من وجود نوابض موزعة في القالب لضمان عملية نزع المنتج او ابعاد الزوائد بعد عملية التشكيل اضافة الى الاستعمال الواسع للنوابض في غالبية الالات الميكانيكية والكهربائية , وتكمن صعوبة رسم النابض بامتداده على المحاور س ، ص ، ع إضافة الى الدوران X, Y, Z, and Rotation واذا تمكن المصمم من العمل بهذه المحاور فلا تواجهه أي صعوبة برسم أي منتج وهذا ايضا احد الدوافع التي دعتني للبحث في برنامج رسم النابض وهذا ينطبق على مصمم برنامج الاوتوليسب حيث يمكنه تصميم أي برنامج يحث الاوتوكاد باضافة أي امر هندسي يتلائم مع المتطلبات الهندسية والشاهد على هذا هو ماموجود في هذا البحث من الامثلة التوضيحية لاوامر الاوتوليسب والتي سبقت برنامج رسم النابض حيث تمثل اغلبها اضافة اوامر هندسية الى الاوتوكاد وتم التوسع في برنامج الكتابة القطرية لزيادة الفائدة لقارئ البحث بسبب الحاجة الماسة للمصممين بالكتابة على شكل قوس على مخططات القوالب قبل توزيعها على مكائن التشغيل حيث كانت تتم  برسم الحروف باستخدام اوامر الاوتوكاد (الخط المنقطع والخط المتصل والدائرة والقوس و ... (AutoCAD commands:- line, Pline, Circle, ….) وتُنقل الى القوس الافتراضي على الخارطة (وما لهذه العملية من خسارة في الوقت والدقة).  

1-1-الغرض من الرسالة
1- اضافة أمر (command) الى برنامج الاوتوكاد يفيد بتصميم نابض ثلاثي الابعاد في المخططات الهندسية.

2- توضيح بعض دوال لغة الاوتوليسب للعاملين في برنامج الاوتوكاد تمكنهم من اضافة اوامر الى الاوتوكاد تنسجم مع متطلبات عملهم .
1-2 الخلفية العلمية

       قبل اعداد مثل هذه الرسالة تجب المعرفة العلمية بالرسم الهندسي ثنائي وثلاثي الابعاد باستخدام برنامج الاوتوكاد ودراسة التراكيب الهندسية للاشكال الهندسية والمقصود بالتركيب الميكانيكي هنا على سبيل المثال في النابض يجب معرفة علاقة الخطوة Pitch مع قطر السلك المستخدم Wire Diameter مع ارتفاع النابض وقطره لمنع حدوث تداخل بين هذه المتغيرات ... والمقصود بالتداخل هو عدم الحصول على التصميم النهائي الصحيح للمنتج علما بان البرنامج يعمل بشكل صحيح ، وهذا واضحا فيما لو كان قطر سلك النابض اكبر من الخطوة او اكبر من قطر النابض.

1-3 المشكلة العلمية

         المشكلة هي كيفية عمل برنامج اوتوليسب يحث الاوتوكاد على رسم دائرة والتي تمثل قطر سلك النابض ثم رسم خط متصل ثلاثي الابعاد 3dPoly يبدأ من مركز الدائرة ويسير بشكل حلزوني بالاحداثيات (X, Y, Z, and Rotation ) مُحَدَدا بطول النابض وبعدها تُحَث الدائرة بالاستطالة Extrude بامتداد الخط 3dPoly  لتكون النتيجة نابض ثلاثي الابعاد بحيث تكون مدخلاته (الطول والاقطار والخطوة) على شكل مربع حوار يسهل استخدامه , ثم تٌعرض نتائج الحسابات التصميمية بشكل مربع حوار.

1-4 حل المشكلة العلمية 

      يتم حل المشكلة العلمية للرسالة بتوضيح دوال الاوتوليسب عن طريق الامثلة التوضيحية للتمكن من اعداد برنامج يلبي متطلبات رسم النابض مع التركيز على اعداد المتغيرات الموضعية Local Variables   لتسهيل عمل وفهم البرنامج اضافة الى ادخال المعادلات الرياضية الخاصة بالهندسة الوصفية لتسهيل تحديد النقاط ثلاثية الابعاد والتي هي عبارة عن خط مسار النابض واخيرا تُوضًح دوال مربعات الحوار عن طريق دراسة مربع حوار نموذجي من خلاله يتم عكس برنامج الاوتوليسب عليه لتكون مدخلات البرنامج عن طريق مربع الحوار لحل مشكلة الارباك في ادخال متغيرات النابض وتحديثها , وبنفس الطريقة تُضاف المعادلات الرياضية الخاصة بتصميم النابض.

1-5 مساهمة الرسالة

     تساهم الرسالة بتطوير امر رسم النابض الثلاثي الابعاد الذي اصدرته شركة اوتودسك ليعمل بصيغة مختلفة وذلك بتغيير طريقة ادخال المعلومات واضافة الحسابات التصميمية للنابض وعرضها على شاشة الاوتوكاد بصيغة مربع حوار , اضافة الى مساهمتها بتطوير قابليات المصممين الهندسيين على التوسع في استخدام برنامج الاوتوكاد بادخال اوامر جديدة له تتضمن معادلات علمية كل حسب اختصاصه الهندسي لتقليل الوقت والجهد واحتمالية الوقوع في الاخطاء خلال اعداد المخططات الهندسية.

1-6 البحث السابق والاعمال المماثلة
البحث السابق لهذه الرسالة هو برنامج اضافة امر تصميم النابض الثلاثي الابعاد في نسخة الاوتوكاد اصدار 2008 المقدم من شركة اوتودسك.
     وتعتبر جميع اوامر الاوتوكاد AutoCAD commands هي اعمال مماثلة لهذه الرسالة وبالاخص ما جاء بالاشكال الثلاثية كأمر رسم الكرة والصندوق والمشبك و... حيث انها مضافة الى اصدار الاوتوكاد باستخدام لغة الاوتوليسب وكذلك مشروع رسم البرج Tower Project الموجود في الاصدارات الحديثة للاوتوكاد والمبرمج بلغة VBA حيث انه يحث الاوتوكاد على رسم برج حديدي ثلاثي الابعاد.
الفصل الثاني

2- تصميم الانظمة Systems Design
         يتم في هذا  الفصل  ذكر  بعض  تطبيقات  الاوتوليسب  ذات  العلاقة  مع  الاوتوكاد  والتي    
 تفيد  في  كيفية ادخال الاحداثيات المطلوبة في الرسم وطريقة رسم الخطوط بين  هذه  الاحداثيات   
 مع  تحديد اطوال الخطوط لغرض الحصول على الرسم النهائي وكذلك تمكن من التعامل مع الكيانات ( الخطوط والدوائر وغيرها) وخواصها (اللون ونوع الخط والطبقة ...) وكيفية التعامل مع هذه الخواص لتغيير الرسومات المرسومة سابقا واضافة لمحات جديدة على الرسم الجديد وبتداخل هذه الاوامر يمكن تصميم برنامج اوتوليسب مبسط مع ادخاله الى العمل في نسخة الاوتوكاد.
2-1 ماهو الاوتوكاد؟

       أوتوكاد AutoCAD هو برنامج تصميم باستخدام الحاسب لتصميمات ثنائية و ثلاثية الأبعاد أصدرته الشركة الأميركية أوتوديسك Autodesk .صدرت أول نسخة منه عام 1980 تحت اسم منتج كاد CAD التي تعني التصميم بمعونة الحاسب Computer-Aided Design. يستخدم في أي من مجالات التصميم هندسة المدنية ، العمارة ، الهندسة الميكانيكية ، والتصميم الداخلي ، يستخدم لانشاء كافة تصاميم المشاريع و مشاهدتها كما تكون في الحقيقة ، يمكن من خلال ملحقاته كبرنامج الإخراج Render اجراء بعض التجارب على التصميم مثل اختيار الالوان و الاضواء و معاينة المساحات في المجال المعماري ، ايضا يمكن لبعض ملحقاته عمل التصميمات الميكانيكية و اجراء بعض الاختبارات عليها.يستخدم برنامج الأوتوكاد اللاحقة dwg المشتقة من كلمة Drawings التي تعني رسومات ويستطيع تبادل الملفات مع برامج التصميم الآخرى كـ Bentley AutoPLANT و COADE CADWORX ويمكن تصدير ملفاته إلى برنامج 3DMax لإخراجها بواسطة هذا الأخير. ويعتمد أيضا تنسيق dxf لتبادل الملفات مع البرامج الآخرى. يحتوي الأوتوكاد على لغة البرمجة أوتوليسب AutoLISP كما Visual LISP, VBA, .NET و ObjectARX و يستطيع 
مستخدم الأوتوكاد إضافة برامج ملحقة باللغات آنفة الذكر. كما تصدر الشركة المصنعة نسخا اختصاصية مثل الأوتوكاد المعماري Autodesk Architectural Desktop و AutoCAD Electrical للهندسة الكهربائية. كما أيضا لكافة الإختصاصات AutoCAD-based applications ... يعمل الأوتوكاد في ظل الويندوز كما الماكينتوش و اليونكس. 
2-2 العلاقة بين الاوتوكاد والاوتوليسب
           لغة الاوتوليسب  AutoLISP  هي تحديث على لغة الليسب LISP البرمجية (LISt Processor ) من قبل شركة اوتودسك AutoDESK   باضافة دوال خاصة لها كي تتعامل مع  العمليات المعقدة للاوتوكاد وكانت بداية انشاء لغة الليسب في الخمسينات من القرن الماضي (الشكل رقم 2-1 يوضح تاريخ نشأتها ونوعها مع باقي لغات البرمجة)   واشتهرت بشكل واسع في اوائل السبعينات حيث كان لها تعامل واسع مع دراسات الذكاء الصناعي   Artificial Intelligence لوفرة الاوامر المتقنة فيها  ، واشهر الإضافات على هذه اللغة هو محرر الاوتوليسب AutoLISP Editor وتضمين مربعات الحوار Dialog Control والقابلية على التعامل مع خصائص كيانات الاوتوكاد  Properties of AutoCAD Entities مثل اللون والطبقة والقوس وحجم نقاط الخط المستقيم ونوعها.
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2-3 لماذا الاوتوليسب؟
1- لغة الاوتوليسب دخلت لتطوير الاوتوكاد منذ الاصدار الاول AutoCAD2.0  حيث اصدرت شركة اوتودسك ستة اصدارات كبيرة للاوتوكاد باجراء تعديلات كبيرة على البرامج المكونه له  (الشكل رقم 2-2 يوضح البرامج الداخلة على الاوتوكاد) مع اجراء تغييرات طفيفة على دوال الاوتوليسب.

2- برنامج الاوتوليسب الذي يعمل مع اصدار قديم للاوتوكاد لا يحتاج الى اعادة كتابة ليتلائم والعمل مع الاصدارات الحديثة.
3- لا يحتاج برنامج الاوتوليسب الى برنامج خاص للكتابة Software  حيث يمكن كتابته باي مححرر نصوص مثل (Notepad, WoedPad …) .
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2-4  كتابة برنامج الاوتوليسب

ابسط برنامج للاوتوليسب هو:- 
(defun myFirstFunction()
  (princ "Hello World")
  (princ)
)

      كما ملاحظ ان البرنامج يبدأ بقوس الفتح ) ثم  Defun   (DEFine FUNction) وينتهي بقوس الغلق ( ، أي انها لغة تتعامل مع الاقواس (Language of “Lost Paranthesis”)  حيث تصدر رسالة خاطئة في حالة وجود خلل في هذه الاقواس وتمت معالجة هذه الظاهرة منذ اصدار AutoCAD2000 بتضمينه محرر الفيجوال ليسب Visual LISP Editor.
2-5 الدوال الموقعية
تستخدم الدالة  defun لاضافة دوال موقعية الى البرنامج Local Variables  اضافة الى الدوال العامة Global Variables  وبالصيغة التالية:-

Defun  (defun<sym> <argument list >/< local symbol>..)

     الـدالة   defun تعـّرف اسم دالة بالموقع < sym > لتستخدم كدالة اضافية في البرنامج يتبع اسم الدالة قائمة المتغيرات < argument list >   المستخدمة في هذه الدالة المعرفة وبعدها توضع الرموز الموقعية   < local symbol >   المستخدمة في البرنامج ويفصل بينexpre. و  argument listخط مائل ( / ) بينه وبينها على الاقل فراغ Space  واحد ، وفي حالة عدم وجود argument list و local symbol  فيجب وضع أقواس غلق ( )  بعد اسم الدالة .
الدالة تحتوي على متغيرين موقعيين          ( Defun my fun( x y ) - - -  )

الدالة تحتوي على رمزين موقعيين           (Defun my fun(  / a b ) - - - )

الدالة تحتوي على متغيرين موقعيين ورمز موقعي واحد( Defun my fun(x y/temp)- -  )

الدالة لا تحتوي على متغيرات ورموز          ( Defun my fun (   ) - - -  )

الدالة Defun  تدير اسم الدالة < sym > والذي يعتبر دالة موقعية ، مثال على ذلك :

( Defun addnumber (x) 


( + 10   x

)

(
ADDNUMBER

 (addnumber  5 ) 

(
15

 (addnumber –7.4  ) 

(
2.6

نلاحظ في المثال أعلاه اضافة دالة جديدة الى البرنامج اسمها (addnumber ) وظيفتها اضافة رقم ( 10 ) الى أي عنصر مجهز لها .
     من هذا يتبين بأنه من الممكن أستحداث دوال أضافية عند الحاجة لها تستخدم كدوال موقعية فعـّالة في البرنامج المصمم وذلك لأختصار البرنامج وكذلك لسهولة التعامل معه ويمكن ان تخزن في ملفات منعزلة عن البرنامج العام ، ومن الدوال الموقعية الشائعة الاستخدام في التطبيقات العلمية هي:-

1- تحويل الزوايا من الدرجات (degree) الى الزوايا النصف قطرية (radians).


( Defun dtr ( d )

( * d ( / pi  180 ))







) ; defun 

    فعند اعطاء زاوية 180o مثلاً في أي موقع من البرنامج بعد التعبير dtr فأن    
    البرنامج يأخذ الدالة على انها 3,14 
( dtr  180 )
(
3.14
ملاحظة :  الفارزة المنقوطة ( ;   ) تستخدم لكتابة تعليق معين لايدخل ضمن البرنامج فائدته للتوضيح فقط . 
2- تحويل درجات الحرارة من الدرجة المئوية الى الفهرنهايتية  :

( defun far ( c )

( * ( / 9 5.0 )  ( + c 32 ))

) ; defun 

(  far  18 ) 
(
90.0
3- حساب عزم القصور الذاتي الى مستطيل أو مربع قاعدته b وارتفاعه h .

   ( العلاقة الرياضية هي : I XX =bh2 /12  ) :

( defun  IXX  ( b h )
( * b ( /  ( expt h 2 ) 12.0 )



) ; defun 

( IXX  5  10  ) 

(
 41.6666

4-  تحويل الفوت الى المتر ( العلاقة الرياضية هي :    M = I * 0.3048 )   ) .
( defun  M  ( i )
( * i  0.3048 )



) ; defun 

( M  10  ) 

(
3.048

2-6  اضافة امر الى الاوتوكاد

       يضاف امر الاوتوكاد من الاوتوليسب بالصيغة C : XXX وبمساعدة الدالة        defun  مع مراعاة الشروط التالية :-
1. يجب أن يكون أسم الدالة بالصيغة ( C : XXX ) مكتوبة بحالة الحروف الكبيرة (upper case ) حيث يمثل C: مفتاح الدخول الى أوامر الاوتوكاد ويمثل ( XXX) أسم الأمر المضاف مع مراعاة أن يكون هذا الأسم غير متعارض مع أي أمر من أوامر الاوتوكاد الداخلية والخارجية واذا حدث ذلك  فأنه  يؤثر على  أمر  الاوتوكاد  المتعارض  معه ، ولتلافي  ذلك يفضل استـخـدام الدالة ( atoms – family ) والتي تكون صيغتها بالشكل التالي :
(atoms – family  format [ symlist] )
حيث تمثل :
format  : عدد حقيقي ( 0  أو 1 ) ، اذا كان 0  فأن الدالة تدير النتيجة بصيغة list  واذا كان 1  فأن الدالة تدير النتيجة بصيغة list مع أقواس string .
symlist : الرمز او الاسم الذي تبحث عنه الدالة ( atoms – family ) بحيث تدير nil  في حالة عدم تعارضه مع أوامر الاوتوكاد   وتدير الرمز نفسه في حالة تعارضه مع أوامر الاوتوكاد .

(atoms–family 1‘(“CAR” “CDR” “XYZ”))
( (“CAR” “CDR” nil )

هذا يعني بأن الرمز xyz غير متعارض مع أي الأوامر المعرفة سابقاً والرموز CAR و CDR متعارضة معها .
2. يجب ان لاتجهـز الدالـة Defun بمتغيرات موقـعيـة (arguments ) ولايوجد ضرر من ادخال الرموز الموقعية Local symbol.

    ولجعل الامر شغال في جميع رسومات الاوتوكاد(AutoCad DWG)  يتم تعريف اسم هذا برنامج الاوتوليسب في الملف (acad.lsp )  الموجود في موقع تنصيب نسخة الاوتوكاد للاصدارات السابقة الى AutoCAD2000 اما في الاصدارات الحديثة فيمكن وضعه ايضا في حافظة الاوتوكاد بالطريقة التالية:-Assist – AutoLISP– Load
(انظر الشكل 2-3 الذي يوضح شاشة الاوتوكاد ).
بعد هذه العملية يظهر مربع الحوار الموضح بالشكل 2-4.

ليضاف الملف بواسطة الايكونة Contents     .
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2-7 تطبيقات الاوتوليسب

       تتركز تطبيقات الاوتوليسب مع الاوتوكاد باضافة اوامر جديدة New AutoCAD Commands لتطويره وحسب متطلبات المستخدم لتوفير الوقت وزيادة الدقة في المخططات الهندسية  ومن التطبيقات التي يمكن اضافتها اضافة الى ما موجود في مكتبته هي:-

2-7-1  اضافة امر رسم مربع

البرنامج ادناه يفيد باضافة امر رسم مربع معين باعطاء نقطة البداية sp  وطول احد الاضلاع len :


( Setq  sp( getpoint “enter  start point:“ ))


( Setq len ( getreal “enter length of one side:“ ))


( Setq  p1 ( list( + len ( nth 0 sp ))( nth 1 sp )))


( Setq  p2 ( list ( nth 0 p1 )( + len ( nth 1 sp )))


( Setq  p3 ( list( - ( nth 0 p2 ) len ))( nth 1 p2 )))

( command “ pline ” sp  p1  p2  p3  “c” )

                                       p3
          p2

[image: image28.png]




              sp             p1

ويمكن كتابة البرنامج بالصيغة التالية ليؤدي نفس الغرض:-

( setq sp ( getpoint “ Enter lower left corner : ”))

( setq len ( getreal  “Enter side length : ”))

( setq p1 ( polar sp 0,0 len ))

( setq p2 ( polar p1 ( / pi 2 ) len ))

( setq p3 ( polar p2 pi len ))

(command “pline” sp p1 p2 p3 “c” )

ولزيادة حماية البرنامج من المدخلات الغير منطقية يُستفاد من الدالة initget  لهذا الغرض فيكتب البرنامج كما يلي:-

        ( initget 1 )

( setq sp ( getpoint “ Enter start point : ”))


( initget 7 )

( setq len ( getdist  “Enter length of one side: ”))

( setq p1 (list ( + (car sp ) len ) ( cadr sp )))

( setq p2 ( polar p1 ( / pi 2 ) len ))

( setq p3 ( list ( car sp ) ( + ( cadr sp ) len ))

(command “line” sp p1 p2 p3 c “ ” )
تحـليـل :
    عند تشغيل البرنامج فأن الدالةgetpoint  تحث المستخدم على ادخال نقطة لتمثلsp ووظيفة (initget 1 ) لمنع المستخدم من ادخال   ( كجواب لهذه الدالة واذا أدخل  (فأن الدالة تعيد الطلب Enter start point وعند ادخال النقطة الصحيحة sp فأن البرنامج يحـّول الى الدالة الثانية getdist لتطلب من المستخدم Enter length of one side: ليمثل len طول ضلع المربع ، ووجدت (initget7) لمنع المستخدم من ضغط   (   وحدها أو ادخال قيمة صفر او قيمة سالبة واذا حدث ذلك فأن الدالة تعيد الطلب   Enter length of one side:  وبعد اعطاء قيمة len المشروطة يستمر البرنامج بتنفيذ الخطوات اللاحقة .

2-7-2 اضافة امر رسم مربع بزاوية
هذا البرنامج يفيد برسم مربع تميل قاعدته عن المحورx بالزاوية angle  :-


( defun  Square  (  ) 

( initget 1 )

( setq  p1( getpoint “ Enter first base  corner : ”))


( initget 1 )






    

( setq  p2( getpoint p1 “ Enter second base  point : ”))


( setq elev ( getvar “ ELEVATION  ”  ))

( setq  p1 ( list ( car p1 )  ( cadr p1 )  elev  ))

( setq  p2 ( list ( car p2 )  ( cadr p2 )  elev  ))

الغرض من الجملتين السابقتين هو ضمان وجود النقطة p1, p2 في المستوي x y  الحالي لأن الأمر pline  يعمل في المستوي x y  الحالي .

( setq  ang1 ( angle  p1  p2 ))
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( setq  ang2 ( +  ang1 ( / pi  2  )))

( setq  ang3 ( +  ang2 ( / pi  2  )))

( setq  d ( distance p1  p2  ))

(  setq  p3 ( polar  p2  ang2  d  ))

(  setq  p4 ( polar  p3  ang3  d  ))

( command  “ pline ” p1  p2  p3  p4  “ c ” )



( princ )

) ; defun

2-7-3 اضافة امر رسم كرة

البرنامج ادناه يرسم كرة وهي عبارة عن سطوح Surfaces وليست صلد solid :-

( defun  sph (  )






( initget 1 ) ; no null input 

( setq  cp ( getpoint “ Enter the center point  : ”))


( initget7);no null,no zero,no negative input

( setq  rad ( getreal “ Enter the radius:”))

 (command “ circle ” cp rad )

( command “ Line ” cp ( polar cp( / pi 2 ) 5) “ ” )

( command  “ surftab1 ” “ 20 ”

      “ surftab2 ” “ 20 ”

) ; command

( setq p1 ( polar cp   0  rad  ))

( command  “  revsurf ” p1  cp  “ ”  “ ”

( command  “ surftab1 ” “ 6 ”

      “ surftab2 ” “ 6 ”

) ; defun 

- استخدم الامر surftab1 و surftab2 للسيطـرة على عدد الخطوط العمودية والأفـقـية للكرة ( N & M ) لتكون 20x20 حيث أن العدد الاصلي هو 6 x 6 .
2-7-4 اضافة امر رسم دوائر متحدة المركز

هذا البرنامج يرسم دوائر متحدة المركـز عددها n  ونصف قطر الدائرة الاولى rad    ويزداد أنصاف أقطار الدائـرة بقيمة i ؟

 ( defun C : CCIRCLE   (  )

    ( initget 1  ) ; no null input 


( setq  cp ( getpoint “ Enter center  point : ”))

    ( initget39);no null,no zero,use dashed,no negative input 

(setq rad( getdist cp “ Enter radius of first circles : ”))


( initget 7 ) ; no null , no zero , no negative input 

(setq n ( getint  “ Enter number of  circles : ”))


( initget 7 ) 

(setq i ( getreal “ Enter the increase radius: ”))

( repeat n 



  n تكرار حسب قيمة       

( command “ circle ” cp rad )                        رسم دائرة
( setq rad (+ rad  i )) 
i زيادة في نصف القطر لكل مرة بقيمة 
); repeat           



 repeat نهاية 
( command “ zoom ” “e”) 
) ;defun



  نهاية البرنامج         

البرنامج أعلاه يستحدث أمر في الاوتوكاد اسمه ccercle عند إعطاءه إلى command line فأن الاوتوكاد يسأل المستخدم الأسئلة التالية :
1. Enter center  point : يتخير المستخدم بإدخال النقطة عن طريق الماوس أو إعطاء إحداثيات معينة ( x,y) وعند ضغط (( ) بدون إدخال أي قيمة فأن السؤال سوف يعاد Enter center  point : بسبب وجود (initget 1) .

2. Enter radius of first circles :  يتخير المستخدم بإدخال النقطة عن طريق إحداثـيـات (x,y) أو عن طريق الماوس وفي هذه الحالة سوف يتحرك مع الماوس خط منقط   rubber bad line   وليس خط صلد بسبب وجود (initget 32)     وكذلك  يعاد  السؤال Enter radius of first circles : ، في حالة ضغط ( () وحدها أو أدخال  قيمة صفر أو قيمة سالبة initget( + 1 2 4  ) .

3. Enter number of  circles : لإدخال عدد صحيح يمثل عدد الدوائر وفي حالة ضغط(( ) وحدها أو إدخال  قيمة صفر أو قيمة سالبة يعاد السؤال Enter number of  circles : بسبب وجود initget  ( + 1 2 4  ) .

4. Enter the increase radius  : لإدخال قيمة الزيادة في نصف القطر مع استخدام محددات initget7.

- وبعد إكمال الأجوبة على الأسئلة أعلاه فأن البرنامج يعمل الآتي :

1. يرسم دائرة نصف قطرها rad  ومركزها cp 

2. يعمل زيادة في نصف القطر مقدارها i
3. يرسم دائرة أخرى نصف قطرها ( rad + i )
4. يكر  العملية n من المرات

5. يعمل  zoom extents   لتوسيط الدوائر داخل شاشة الاوتوكاد .

6. إنهاء البرنامج .

2-7-5  اضافة امر رسم المخروط الكامل والناقص

هذا البرنامج يخير المستخدم برسم مخروط كامل أو مخروط ناقص :-

 ( defun C: CCONE (  )

(  setq 
elev ( getvar “ ELEVATION ” ))

(  setq 
CMD ( getvar “ CMDECHO ” ))

(  setvar   “ CMDECHO ”  0 ))



( initget 1  ) ; no null input 


( setq  cp ( getpoint “ Enter base center  point : ”))


( initget 7 ) ; no null , no zero , no negative input 

 (setq rad( getdist  cp “ Enter  radius of  base circle: ”))

( command “ circle ” cp  rad  )




( initget 7 )

 (setq  hei ( getdist  cp “ Enter  cone   height : ”))


( initget  1  “  P   C  ” )

الغرض من الجملة أعلاه لإجبار المستخدم بعدم ضغط ((  ) وحدها ولتحديد الاختيار بين P أو C فقط .
( setq  ans ( getkeyword  “ Enter the choice whether the end 

          of cone is Point or  Circle <p/c >  ”)) 


( setq  pt ( list ( car cp )  ( cadr cp ) ( + elev hei  )))

الغرض من الجملة أعلاه لتحديد نقطة تقع في قمة الهرم علماً بأن اتجاه ارتفاع الهرم يكون في محور  (  + Z ) .
( if ( = ans  p ) 

       point أي  p اذا كان الاختيار 

( command “ point ” pt ) 

الغرض من الجملة أعلاه هو رسم نقطة بالموقع pt

( setq  p1 (polar  cp  0.0  rad )
الغرض من الجملة أعلاه هو تحديد نقطة تقع على محيط قاعدة المخروط وهيp1

( command “ rulesurf  ” p1  pt ) 
) ; progen 

( progen



( initget 7  )


( setq  rad2 ( getreal  “ Enter top radius  : ”))


( setvar “ ELEVATION  ” ( + elev  hei  )

الغرض من الجملة السابقة هـو تحويل ( x –y  plane )  الى قمـة المخروط وذلك لأن أمر  circle يعمل في  ( x –y  plane ) الحالي .
( command “ circle ” cp  rad2  )


الجملة السابقة لرسم دائرة في قمة المخروط .
( setq  p2 (polar  pt  0.0  rad2 )
الجملة السابقة تحدد نقطة على محيط قمة المخروط الناقـص .

( setvar “ ELEVATION  ”  elev   )
الجملة أعلاه لاعادة مستوى العمل  ( x –y  plane ) الى المستوى الأساسي (قاعدة المخروط ) لأن الأمر polar  يعمل في ( x –y  plane ) الحالي .
( setq  p1 (polar  cp  0.0  rad )

الغرض من الجملة أعلاه هو تحديد نقطة تقع على محيط قاعدة المخروط .
 ( command “ rulesurf  ” p1  p2 ) 
) ; progen 


) ; if


( setvar “ CMDECHO  ”  CMD )


إعادة قيمة system variable CMDECHO  إلى قيمته الأصلية .

( PRINC )
 



الخروج من البرنامج 


) ; defun



 
نهاية البرنامج       
ويمكن تصميم البرنامج بطريقة مختلفة وذلك بالاستفادة من امر الاوتوكاد 3dface وتصميم الدوال الموقعية فتكون خطواته كما يلي:-

1 )  نستخدم  الدالة defun   لتكوين  دالة  موقعية  اسمها VARGET   تحتفظ بقيمة current system variables   المستخدم في هذا البرنامج عند استدعائها .

(defun VARGET ( )

(setq elevation-v(getvar “ ELEVATION ” ))

(setq thickness-v(getvar “ THICKNESS ” ))

(setq cmdecho-v  (getvar “ CMDECHO ” ))

(setq blipmode-v (getvar “ BLIPMODE ” ))

(setq highlight-v(getvar “ HIGHLIGHT ” ))

); defun

 2 ) نستخدم  الدالة  defun  لتكوين  دالـة  موقعية  اسمها  RESETVAR  تسترجع  قيمة system  variables  .

 (defun RESETVAR ( )

( setvar “ ELEVATION ” elevation-v )

( setvar “ THICKNESS ” thickness-v )

( setvar “ CMDECHO ” cmdecho-v )

( setvar “ BLIPMODE ” blipmode-v )

( setvar “ HIGHLIGHT ” highlight-v )

); defun

 3 ) نستخدم  الدالة defun   لتكوين  دالة  موقعية  اسمها 3-CONE-SEG  عند استدعائها ترسم (3D face)وهو عبارة عن أحد أوجه المخروط الكامل .

 (defun 3-CONE-SEG ( )

(setq pt2(polar cen 0,0 Max-rad )

(setq pt3(polar cen (dtr ( / 360.0 numseg )) Max-rad ))

قيم cen أو Max-rad أو numseg يتم تعريفها لاحقاً أثناء تشغيل البرنامج .
( command “ 3DFAEC ” 

( list ( car cen )(cadr cen ) (+ elev h))

( list ( car pt2 )(cadr pt2 ) elev )

( list ( car pt3 )(cadr pt3 ) elev ) “ ” “ ”

); command


يتم تعريفها لاحقاً  elev و h  قيم
); defun

 4 ) نستخدم الدالة defun لتكوين دالة موقعية  اسمها  DTRوظيفتها تحويل الزاوية من القياس بالدرجات الى القياس بالزاويا النصف قطرية

(defun DTR (a)

( * pi ( / a 180.0 ))

); defun

 5 ) نستخدم الدالة defun لتكوين دالة موقعية  اسمها 4-CONE-SEG عند استدعائها ترسم (3D face)وهو عبارة عن أحد أوجه المخروط الناقص .

(defun 4-CONE-SEG ( )

(setq pt1(polar cen 0,0 Min-rad ))

(setq pt2(polar cen 0,0 Max-rad ))

(setq pt3(polar cen (dtr ( / 360.0 numseg )) Max-rad ))
(setq pt4(polar cen (dtr ( / 360.0 numseg )) Min-rad ))

( command “ 3DFAEC ”

( list ( car pt1 )(cadr pt1 ) (+ elev h))

( list ( car pt2 )(cadr pt2 ) elev )

( list ( car pt3 )(cadr pt3 ) elev ) 

( list ( car pt4 )(cadr pt4 ) (+ elev h ))

 “ ”

); command






); defun
6 ) نستخدم الدالة defun لإضافة أمر command الى الاوتوكاد اسمه CCONE عند استدعائه يرسم مخروط كامل أو ناقص .

    (defun CCONE(/cen elev h Max-rad Min-rad pt2 pt3 rad numseg))

( varget )

( setvar “ THICKNESS ” 0 )

( setvar “ CMDECHO ” 0 )

( setvar “ HIGHLIGHT ” 0 )

( setq elev elevation-v )


( initget ( + 1  16 ) ; center point-3D okay ,cannot be null 


( setq cen( getpoint “ \n Center  point:” ))

( initget 3 ) ; Height cannot be zero or null 

(setq  h( getdist  cen “ \ Height ”))

( initget 7 ); Base radius cannot be zero , neg , null

(setq  max-rad( getdist cen“ \n Base radius:”))

( command “ CIRCLE ” cen max-rad )

( initget 4); Top radius cannot be negative 

(setq  min-rad( getdist cen“ \n Top radius <0>:”))

( if ( = min-rad 0 )

( setq min-rad nil )

); if 

( if min-rad 

( progn 

( setvar “ ELEVATION ” (+ elev h ))

( command “ CIRCLE ” cen min-rad )

( setvar “ ELEVATION ” elev )

); progn

); if

( initget 6 ); cannot have zero or negative segments

(setq  numseg( getint “ \n Enter Number of segments<15>:”))

( if ( null numseg )

( setq numseg 15 )

); if 

( setvar “ BLIPMODE ” 0 )

( if  min-rad 

( 4-cone-seg )

( 3-cone-seg )

); if

( command “ARRAY” “Last” “Polar” cen numseg “360” “ ” )

( resetvar )

( princ )

); defun
2-7-6  اضافة امر الكتابة القطرية

هذا البرنامج يفيد باضافة امر الى الاوتوكاد يفيد بالكتابة على الاقواس والدوائر المرسومة في الاوتوكاد:-

;;;-----------------------------------------------------------------;
;;; Description: This is the main Arcwrite function. It is a    ;
;;; C: function, meaning that it is turned into an                  ;
;;; AutoCAD command called Arcwrite. This function          ;
;;; determines the write through arc or circle                      ;
;;;**********************************************;
;;;-------------------------------------------------------------;
(defun C:ARCWRITE ()
  (setvar "OSMODE" 0); Osnap off
  (initget 1); Not null input
  (setq cp (getpoint "\nEnter center point:-"))
  (initget 1)
  (setq ang1 (getangle cp "\nEnter start angle:-"))
  (initget 7); Not null, zero & negative
  (setq r (getdist cp "\nEnter text radius:-"))
  (initget 7)
  (setq h (getreal "\nEnter text height:-"))
  (setq str (getstring T "\nEnter text:-"))
  (setq no (strlen str))
  (setq I 1)
  (setq ang3 (- (* ang1 (/ 180 pi)) 90))
  (initget 1 "A C")
  (setq
    ans
(getkword "\nis the text along Arc or Circle? Enter A or C:-")
  ); setq
  (if (= ans "A")
    (progn
      (initget 7)
      (setq ang2 (getreal "\nEnter angle between letter:-"))
      (while (>= (* no ang2) 360)

(initget 7)

(setq ang2 (getreal "\nThis angle is large Enter smaller one:-"))
      ); while
    ); progn
    (setq ang2 (/ 360 no))
  ); if
  (while (<= I no)
    (setq sp (polar cp ang1 r))
    (setq strn (substr str I 1))
    (command "text" sp h ang3 strn "")
    (setq ang3 (- ang3 ang2))
    (setq ang1 (- ang1 (* ang2 (/ pi 180))))
    (setq I (+ I 1))
  );while
  (princ); exit quietly
 (setvar "OSMODE" 1); Osnap on
  (Alert "Congratulations - your task is completed")
); defun
2-7-6-1  طريقة استخدام البرنامج على المخططات
       بعد تحميل  برنامج Arcwrite  على برنامج الاوتوكاد يضاف امر جديد اسمه arcwrite الى الاوامر الاساسية للاوتوكاد ويبقى هذا الامر متاح للاصدار الذي يعمل به المستخدم وطريقة استخدام هذا الامر الجديد هي:-

-  اكتب امر arcwrite  في سطر اوامر الاوتوكاد command line  

سوف يسألك سطر اوامر الاوتوكاد AutoCAD command line الاسئلة التالية:-

1- Enter center point ادخل نقطة مركز القوس او الدائرة التي تريد كتابة النص عليها.

2- Enter start angle  ادخل زاوية بداية الكتابة.

3- Enter text radius ادخل نصف القطر الذي تريد ان تكون الكتابة عليه.

4-  Enter text height  ادخل ارتفاع حروف النص.

5-  Enter text  ادخل النص المطلوب تحويله الى نص قوسي.

6- is the text along arc or circle? Enter A or C  هل ان النص يوزع على قوس او دائرة فاذا كان على قوس تحدد A   ليسالك البرنامج عن قيمة الزاوية بين الحروف , اما اذا كان الاختيار C   فان البرنامج يوزع النص على امتداد محيط الدائرة.
وفي النهاية وبعد نجاح التنفيذ يعرض الاوتوكاد رسالة تهنئة
Congratulations - your task is completed
    ولتطبيق البرنامج عمليا ناخذ احد التصاميم الهندسية في الاوتوكاد وليكن المخطط الموضح بالشكل رقم  (2-5) وهو عبارة عن جزء من قالب تصميم الاطار الشعاعي للسيارات الصالون والمطلوب نقش كلمة ( Steel Belted Radial ) في موقع الدائرة الافتراضي على القالب على ان يكون مركز القوس في النقطة cp ونقطة البداية في النقطة Sp  وارتفاع النص 20ملم والتباعد بين الاحرف زاوية 10 درجة.
وبعد كتابة الامر arcwrite  تحصل المحادثة التالية:-

Command: arcwrite
Enter center point:-  cp
Enter start angle:-  sp:-

Enter text radius:-  select radius of virtual circle:-

Enter text height:-   20
Enter text:-  Steel Belted Radial
is the text along Arc or Circle? Enter A or C:-   a
Enter angle between letter:-  10
والنتيجة هي كما موضحة الشكل (2-5)
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شكل رقم (2-5)

2-8 تطبيقات الاوتوليسب على كيانات الاوتوكاد

    المقصود هنا هي دوال الاوتوليسب التي تتعامل مع الكيانات المرسومة في شاشة الاوتوكاد حيث توضح طريقة اختيار هذه الكيانات او اجراء التعديلات عليها وبعد عملية الاختيار يمكن اضافة اوامر الاوتوكاد على الكيانات المختارة وفي هذه الحالة يمكن الاستفاده من اوامر الرسم الثنائي او الثلاثي الابعاد لرسم الاشكال الهندسية المعقدة باستخدام لغة الاوتوليسب، علما بان هذه الاوامر ليست مقتصرة على اختيار كيانات الاوتوكاد بل يمكنها اختيار الاشكال المرسومة باستخدام اوامر الاوتوليسب المدرجة قبلها وفي نفس البرنامج ، (انظر الملحق .. الدوال من ssget  الى entlast ) . ولزيادة الايضاح ناخذ االبرامج التالية:-
1- برنامج يقوم بتدوير آخر كيان مرسوم بمقدار 30o  حول النقطة ( 0 , 0 ) :

( defun  root (  )


( setq  ss ( ssget  “ L ” ))

( setq enam ( ssname  ss   0 ))

( command  “ rotate ”  enam  “  ” (  0  0 )  30 )

( princ )

) ; defun

2- برنامج يقوم بفحص كيان فيما اذا كان ضمن مجموعة الاختيارdatabase ام لا:-
( defun ttest (  )

( setq ss ( ssget   ))

( setq a ( sslength  ss  ))

( setq   I    0    J  0   h   a )

( while (  > a  0   )

( setq  b ( ssname  ss  I  ))

( setq   I ( +  I  1  ))

( setq  a ( - a  1 ))

( if  ( =  e  b  )

( progn

( princ  “ The entity exists in the ss ” ) 

( setq  a  0 )

); progn

( progn

( setq  J ( +  J  1 ))

);  progn


); if

); while

( if  ( =  J   h)

( princ  “ The entity not  exists in the “ss )”)

); if

); defun

3- برنامج  يفحص فيما اذا كانت هنالك كيانات فرعية ضمن databaseأم لا:-

( defun test ( )

(setq  ss(ssget “X” )

الجملة السابقة تفيد بوضع جميع الكيانات داخل مجموعة اختيار ss 


n( sslength  ss)
الجملة السابقة تجعل قيمة  nمساوية الى عدد الكيانات ضمن database 


e( entnext )
الجملة السابقة تفيد باعطاء اسم أول كيان ضمن database 

I  0

) ; setq 

( while ( e ( entnext e ))

( setq I ( + I  1 ) ) 

); while 

( if (> I n )

في الجملة السابقة اذا كان هناك كيانات فرعية sub entities فأن I تكون أكبرمن n لأن الدالة ssget تحتوي علىأسماء الكيانات الرئيسية main entities والدالة entnext تعطي أسماء الكيانات  الرئيسية والكيانات الفرعية .

(princ “ The function found subentities ”)

(princ “ The function not found subentities ”) 

); if

); defun
4- توجد دائرة مرسومة في الشاشة مركزها(0 , 0 ) البرنامج يغيير مركزها الى النقطة (5,10 )  :
 ( setq  ss ( ssget  ))

( setq  a ( ssname  ss   0 ))

( setq  b ( entget  a ))

( setq  d ( assoc 1 0  b ))

( setq e ( cdr  d ))

( setq d1 ( subst ( 5  10  0 ) ( 0  0  0 )  e ))

( setq b ( subst  d1  d  b ))

( entmod  b  )
الفصل الثالث
3- برنامج رسم النابض

      النابض هو جهاز مرن يستخدم لتخزين الطاقة الميكانيكية. وتصنع النوابض عادة من فولاذ مصلد ، ومن خواصه المرونه والارتداد حين الضغط عليه ويستخدم في العجلات  وكثير من الألات الميكانيكيه, وفولاذ النوابض هو خليطة معدنية متوسطة الكربون ذات إجهاد حد خضوع عالي جدا وهذا يسمح للعناصر المصنوعة من فولاذ النوابض أن تعود إلى شكلها الأصلي على الرغم من الفتل أو الانحناء الذي تتعرض له. السيليكون هو المكون الأساسي لمعظم خلائط فولاذ النوابض مثال على ذلك فولاذ النوابض المستخدم في السيارات (AISI 9255 DIN ، UNI 55Si7 AFNOR 55S7 ) يحتوي على 1.50%-1.80% سيليكون 0.70%-1.00% منغنيز 0.52%-0.60% كربون. إن معظم العناصر المصنوعة من فولاذ النوابض تقسى و تراجع حتى قساوة 45 على مقياس روكويل. المواد النابضية غالبا ماتصنع من الفولاذ عالي الكربون أو الفولاذ الخلائطي أو الفولاذ المقاوم للصدأ(الستانلس ستيل)، خلائط النحاس و خلائط النيكل. الفولاذ النابضي الأكثر استخداما هو ASTM A228 (0.8 0.95% C) المعروف باسم "music wire". ويمكن تعريف النابض بأنه عنصر مرن يبذل قوة مقاومة عندما يتغير شكله. معظم النوابض خطية و تخضع لقانون هوك: F=KΔ حيث Fقوة رد الفعل، Δ هي الإزاحة، و K هو ثابت النابض. 

   وبعد معرفة تطبيقات الاوتوليسب على الاوتوكاد في الفصل السابق يمكن عمل برنامج يضيف الى الاوتوكاد امر رسم نابض ويكون تنظيم برنامج الاوتوليسب  كما يلي:-

1- تعريف امر الاوتوكاد بالدالة defun .

2- تغيير system variable  للاوتوكاد الخاص بـ Osnap بايقافها عن العمل كي لا تؤثر على رسم الخطوط المتقاربة للنابض ، على ان يتم تشغيلها في نهاية البرنامج.
3- التعامل مع دوال الاوتوليسب التي تحث المستخدم على ادخال متغيرات النابض .
4- التعامل مع دوال الاوتوليسب الرياضية لايجاد النقاط الاحداثية التي يمر بها سلك النابض بالاستفادة من المدخلات في الفقرة 3 أعلاه .
5- الاستفادة من قابلية الاوتوليسب باستدعاء شاشة الاوتوكاد خلال سير البرنامج برسم خط ثلاثي الابعاد 3DPoly يمر في الاحداثيات المحددة بالفقرة 4 أعلاه ثم رسم دائرة في نقطة بداية النابض باستخدام الامر circle  وبعدها يستخدم الامر Extrude  لمد الدائرة على امتداد الخط الثلاثي الابعاد وبهذا يتم رسم النابض.
الشكل 3-1 يوضح المخطط الانسيابي للبرنامج.
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ولكتابة البرنامج في شاشة الاوتوليسب نتبع الخطوات التالية:-
1- خلق متغير محلي local variable اسمه dtr للاستفاده منه لتغيير الزوايا من النصف قطرية الى الدرجات ليتلائم مع مدخلات النابض.

2- خلق متغير عام اسمه HSPRING مسبوق بالرمز C: كي يُعتبر امر اوتوكاد جديد.
3- خلق رموز موقعية وهي عبارة عن متغيرات النابض بالاستفادة من الدوال GetXX ليتم ادخالها عن طريق المستخدم.
4- خلق رموز موقعية باستخدام المعادلات الرياضية لتغذي الاوتوكاد بما يحتاجه اثناء عمل البرنامج كتحديد النقطة التي يبدا منها بالرسم ومقدار x,x,z للنقاط التالية.
5- الاستفادة من الامر command الذي ينقل الاوتوليسب الى الاوتوكاد لادخال امر رسم دائرة قطرها بقدر قطر النابض (امر رسم الدائرة يطلب من المستخدم مركز الدائرة وقيمة نصف القطر لذلك تم تحويل القطر المدخل الى نصف القطر عن طريق r1(/ d 2)).
6- الاستفادة من المعادلات الرياضية والدالة ssget لتضاف الدائرة الى مجموعة الاختيار selection set في حافظة الاوتوكاد للاسفادة منها مستقبلا عندما يطلب الاوتوكاد الجسم الذي يدخل في امر rotate وامر extrude .
7- الاستفادة من الامر command لرسم خط متصل ثلاثي الابعاد 3dpoly يمر في نقاط تكون نتيجتها خط مسار النابض هذه النقاط يمكن الحصول عليها باستخدام دالة تكرارية في كل دورة لها يتم تغيير موقع xyz للنقطة التالية التي يطلبها الامر 3dpoly وينتهي التكرار بشرط تحقق طول النابض
8- الاستفادة من الامرssget  ليضاف الخط المتصل ثلاثي الابعاد الى مجموعة الاختيار (ليلبي طلب الامر extrude عندما يطلب خط الاستطالة) والامر command لتدوير الدائرة المختارة سابقا عموديا على خط مسار النابض ثم استطالتها لتكوين النابض الثلاثي الابعاد على ان يتم مسح الخط الثلاثي الابعاد بالامر erase لانتهاء واجبه.
     لزيادة اتقان عمل البرنامج تضاف الدالة initget قبل مدخلات المستخدم لتمنعه من الادخال الخاطئ ويضاف الامر arxload "geom3d.arx" في أي موقع من البرنامج لتحميل القابليات الهندسية لبرنامج الاوتوليسب مع الاوتوكاد تحاشيا لعدم تحميلها اليا اثناء تشغيل نسخة الاوتوكاد وخاصة في الاصدارات قبل AutoCAD2000 .

وبهذا يكون شكل البرنامج كما يلي:-

;;; Function: C:HSPRING The Main Spring Function ;

;;;--------------------------------------------------------------;

;;; Description: This is the main Spring function. It is a    ;

;;; C: function, meaning that it is turned into an               ;

;;; AutoCAD command called HSPRING. This function     ;

;;; determines the drawing of spring                                ;

;;;******************************************************;

;;;--------------------------------------------------------------;

;;; Function: dtr                                                         ;

;;;--------------------------------------------------------------;

;;; Description: This function converts a number representing an ;

;;; angular measurement in degrees, into its radian         ;

;;; equivalent. There is no error checking on the            ;

;;; ang parameter -- it is always                                   ;

;;; expected to be a valid number.                                ;

;;;--------------------------------------------------------------;
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  (* ang (/ pi 180))

);defun

;;;------------------------------------------------------------;

;;; Function C:HSPRING is the main program function and defines;

;;; the AutoCAD HSPRING command                         ;


(defun C:HSPRING ()

  (setvar "OSMODE" 0); Osnap off

    ( initget 1 ); Not null input

    (setq cpt (getpoint "\nEnter center point نقطة المركز:"))

  ( initget 7 ); Not null, zero & negative

    (setq rad (getdist cpt"\nEnter spring large radiusنصف القطر الكبير :"))

    ( initget 5 ); Not null & negative input
  (setq rad1(getdist cpt"\nEnter small radius نصف القطر الصغير:"))

      ( initget 3 ); Not null & zero input

  (setq p(getreal "\nEnter pitch الخطوة:"))

      ( initget 7 )

  (setq l (getdist cpt "\nEnter spring height ارتفاع النابض:"))
( initget 7 )

  (setq r1 (getdist spt"\nEnter wire dia قطر السلك:"))

(setq r1(/ r1 2))

      (setq spt (polar cpt 0.0 rad))

   (setq y(/ p 72)) ; Angle between segments

                       ;5 degrees , 360/5 = 72 

   (setq k (/(- rad rad1)(*(/ l p) 72))); Decreese in radius

                                                  ;for each segment   

  (setq ang 0.0 ); Start angle

   (setq s y )

    

     (command "CIRCLE" spt r1)

    (setq p1(polar spt 0.0 r1))

     (setq ss(ssget p1)); Make selection set includes object

                      ;for rotate3d & extrude command     

  (command "3dpoly" spt)

   (while (<= y l)

      (setq s (/ p 72.0))

       (setq y (+ y s))

       (setq rad(- rad k))

       (setq ang (+ ang 5))

       (setq spt (polar cpt (dtr ang) rad))

       (setq spt (list (car spt) (cadr spt) (+ y (caddr spt)))); Change   
                                                                             ; the location of spt

    (command spt)

     );while
    (command "")

    (arxload "geom3d.arx"); Load geom3d.arx file to Autolisp

     (setq ss1(ssget spt)); Make selection set includes

                                 ;path for extrude command    

     (command "ROTATE3D" ss "" cpt p1 90)

    (command "EXTRUDE" ss "" "p" ss1)

  (command "ERASE" ss1 "" "")

    (setvar "OSMODE" 1); Osnap on

  (Alert "Congratulations - your program is complete!")

    (princ); exit quietly

);defun

البرناج الان جاهز للتطبيق ولجعل عمله اكثر وضوحاً  نتبع الخطوات التالية:-

1) قطع الجمل المسؤولة عن تحديد نقطة المركز والخطوة ووضعها في متغير محلي  اسمه SP:GetPointInput قبل بداية الجملة C:HSPRING.

2) قطع الجمل المسؤولة عن تحديد نصف القطر الكبير ونصف القطر الصغير وارتفاع النابض وقطر السلك ووضعها في متغير اسمه SP:GetDialogInput بعد الدالة SP:GetPointInput .

3) قطع الباقي عدا الثلاث جمل الاخيرة ووضعه في متغير اسمه SP:DrawSpring بعد الدالة SP:GetDialogInput .

ملاحظة  /1 -  وضعت الحروف  SP:  قبل بداية الدوال للتوضيح فقط.
2- ان برنامج الاوتوليسب عند تنفيذه مع الاوتوكاد يبدا من الدالة C:XX أي ان الخطوة الاولى في التنفيذ تكون HSPRING فتكون خطوات تنفيذه كما موضحة في المخطط الانسيابي بالشكل 3-2.
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وبهذا يكون شكل البرنامج كما في ادناه:-
(defun dtr (ang)

    (* ang (/ pi 180))

  );defun

(defun SP:GetPointInput()

 (setvar "OSMODE" 0); Osnap off

    ( initget 1 ); Not null input

    (setq cpt (getpoint "\nEnter center point نقطة المركز:"))
  ( initget 3 ); Not null & zero input

  (setq p(getreal "\nEnter pitch الخطوة:"))

);defun

(defun SP:GetDialogInput()

  ( initget 7 ); Not null, zero & negative

    (setq rad (getdist cpt"\nEnter spring large radius نصف القطر الكبير:"))

    ( initget 5 ); Not null & negative input

  (setq rad1(getdist cpt"\nEnter small radius نصف القطر الصغير:"))

      (setq spt (polar cpt 0.0 rad))

      ( initget 7 )

  (setq l (getdist cpt "\nEnter spring height ارتفاع النابض:"))

      ( initget 7 )

  (setq d (getdist spt"\nEnter wire dia قطر السلك:"))

(setq r1(/ d 2))

);defun

(defun SP:DrawSpring()

 (setq y(/ p 72)) ; Angle between segments

                     ;5 degrees , 360/5 = 72 

 (setq ang 0.0 ); Start angle

   (setq s y )

   (setq k (/(- rad rad1)(*(/ l p) 72))); Decreese in radius

                                                   ;for each segment   

     (command "CIRCLE" spt r1)

    (setq p1(polar spt 0.0 r1))

     (setq ss(ssget p1)); Make selection set includes object

                      ;for rotate3d & extrude command     

  (command "3dpoly" spt)

   (while (<= y l)

       (setq s (/ p 72.0))

       (setq y (+ y s))
       (setq rad(- rad k))

       (setq ang (+ ang 5))

       (setq spt (polar cpt (dtr ang) rad))

       (setq spt (list (car spt) (cadr spt) (+ y (caddr spt)))); Change                   
                                                                  ;the location of spt

    (command spt)

     );while

    (command "")

     (setq ss1(ssget spt)); Make selection set includes

                        ;path for extrude command    

    (arxload "geom3d.arx"); Load geom3d.arx file to Autolisp

     (command "ROTATE3D" ss "" cpt p1 90)

    (command "EXTRUDE" ss "" "p" ss1)

  (command "ERASE" ss1 "" "")

    (setvar "OSMODE" 1); Osnap on

);defun

(defun C:HSPRING ()

    (SP:GetPointInput)

  (SP:GetDialogInput)

(SP:DrawSpring)

    (Alert "Congratulations - your program is complete!")  

    (princ); exit quietly

  );defun
نلاحظ ان الدالة HSPRING   تنفذ الدوال (SP:GetPointInput)  (SP:GetDialogInput)   ((SP:DrawSpring على التوالي ولاختصار البرنامج يمكن جعل  هذه الدوال في ملفات منعزلة تحمل الى برنامج الاوتوكاد قبل تحميل الدالة HSPRING ويكون تنظيمها كما يلي:-

1- الملف GetPointInput.lsp يحمل الدالة (SP:GetPointInput) .

2- الملف GetDialogInput.lsp  يحمل الدالة (SP:GetDialogInput) .

3- الملف DrawSpring.lsp  يحمل الدالة ((SP:DrawSpring .

4- الملف HSPRING.lsp يحمل الدالة HSPRING .
ويكون شكل الملفات كما يلي:-

3-1 الملف GetPointInput.lsp
;;;--------------------------------------------------------------;

;;; Function: dtr                                                ;

;;;--------------------------------------------------------------;

;;; Description: This function converts a number representing an ;

;;; angular measurement in degrees, into its radian              ;

;;; equivalent. There is no error checking on the                ;

;;; ang parameter -- it is always                                ;

;;; expected to be a valid number.                               ;

;;;--------------------------------------------------------------;

 (defun dtr (ang)

  (* ang (/ pi 180))

);defun

;;;--------------------------------------------------------------;

;;; Function: SP:getPointInput ;

;;;--------------------------------------------------------------;

;;; Description: This function asks the user to select center    ;

;;;              point and pitch of spring                       ;

(defun SP:GetPointInput( )

(setvar "OSMODE" 0); Osnap off

  ( initget 1 ); Not null input

  (setq cpt (getpoint "\nEnter center point نقطة المركز:"))

  ( initget 3 ); Not null & zero input

  (setq p(getreal "\nEnter pitch الخطوة:"))

);defun

3-2 الملف GetDialogInput.lsp
;;;----------------------------------------------------------------;

;;; Function: SP:GetDialogInput                                    ;

;;;----------------------------------------------------------------;

;;; Description: This function asks the user to select large radius;

;;;              , small radius, height and wire diameter of spring;

(defun SP:GetDialogInput( )

  ( initget 7 ); Not null, zero & negative

  (setq rad (getdist cpt "\nEnter spring large radiusنصف القطر الكبير:"))

    ( initget 5 ); Not null & negative input

  (setq rad1(getdist cpt"\nEnter small radius نصف القطر الصغير:"))

    (setq spt (polar cpt 0.0 rad))

      ( initget 7 )

  (setq l (getdist cpt "\nEnter spring height ارتفاع النابض:"))

      ( initget 7 )

  (setq d (getdist spt"\nEnter wire dia قطر السلك:"))

(setq r1(/ d 2))

);defun

3-3 الملف DrawSpring.lsp
;;; Description: This function is determined to draw the spring  ;

(defun SP:DrawSpring()

 (setq y(/ p 72)) ; Angle between segments

                     ;5 degrees , 360/5 = 72 

(setq ang 0.0 ); Start angle

 (setq s y )

 (setq k (/(- rad rad1)(*(/ l p) 72))); Decreese in radius

                                      ;for each segment   

   (command "CIRCLE" spt r1)

  (setq p1(polar spt 0.0 r1))

   (setq ss(ssget p1)); Make selection set includes object

                            ;for rotate3d & extrude command     

  (command "3dpoly" spt)

 (while (<= y l)

    (setq s (/ p 72.0))

    (setq y (+ y s))

    (setq rad(- rad k))

    (setq ang (+ ang 5))

    (setq spt (polar cpt (dtr ang) rad))

    (setq spt (list (car spt) (cadr spt) (+ y (caddr spt)))); Change the

                                                            ;location of spt

    (command spt)

  );while

  (command "")

   (setq ss1(ssget spt)); Make selection set includes

                                ;path for extrude command    

  (arxload "geom3d.arx"); Load geom3d.arx file to Autolisp

   (command "ROTATE3D" ss "" cpt p1 90)

  (command "EXTRUDE" ss "" "p" ss1)

  (command "ERASE" ss1 "" "")

  (setvar "OSMODE" 1); Osnap on

);defun

 3-4  الملف HSPRING.lsp
;;;*******************************************************;

;;; Function: C:HSPRING The Main Spring Function                 ;

;;;--------------------------------------------------------------;

;;; Description: This is the main Spring function. It is a       ;

;;; C: function, meaning that it is turned into an               ;

;;; AutoCAD command called HSPRING. This function                ;

;;; determines the drawing of spring                             ;

;;;*******************************************************;

(defun C:HSPRING( )

(SP:GetPointInput)

(SP:GetDialogInput)

(SP:DrawSpring)

  (Alert "Congratulations - your program is complete!")

  (princ); exit quietly

);defun

     ولتسهيل عملية تحميل وتحرير هذه الملفات (وهي عبارة عن متغيرات موقعية Local Variables ) يتم عمل Project   يحتوي على هذه الملفات متسلسلة حسب الاسبقية في التحميل لمنع الارباك وطريقة عمل الـ   Project  هي:-

- من شاشة الاوتوليسب اختيار    Project – New Project  وخزنه باسم وليكن HSPRING ليظهر مربع الحوار الموضح بالشكل 3-3:-


على الجهة اليسرى من مربع الحوار توجد جميع الملفات الخاصة ببرامج الاوتوليسب ذات الاستطالة .lsp  يتم اختيار الملفات المطلوبة وادراجها في الجهة اليمنى من مربع الحوار عن طريق الزر >   وترتب حسب التسلسل بمساعدة الازرار (Top, Up, Down & Bottom) وبعد ضغط Apply  OK , يظهر الـ Project الموضح بالشكل 3-4 متضمنا الملفات المخزونة به حسب التسلسل في التحميل:-


يمكن ادراج هذا الـ Project في أي ملف من ملفات الاوتوليسب عن طريق                    Project – Open Project ليكون جاهزاً للتطبيق .

الفصل الرابع
4- تصميم مربعات الحوار Designing of Dialog Boxes
ان التعرف على برمجة مربعات الحوار هنا تفيد بتحويل مدخلات برنامج الاوتوليسب على شكل مربع حوار يسهل استخدامه وكذلك يقلل من عملية الارباك وسنذكر في هذا الفصل قسم من الدوال الخاصة بتصميم مربعات الحوار تمكن من عمل مربع حوار نموذجي.
              تبرمج مربعات الحوار بلغة DCL  (Dialog Control Language) ويتكون مربع الحوار من toggles   و  buttons  و  radio buttons  و  edit box  مرتبة بصفوف وأعمدة rows & columns   بعناوين معينه وهذه جميعا تسمى tiles  الشكل رقم 4-1 يمثل مربع حوار قياسي يعمل مع برنامج الأوتوكاد.
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وبصورة عامة يكون هيكل مربع الحوار كما موضح في الشكل 4-2.
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4-1 دوال مربعات الحوار  Dialog Box Functions
· سوف نتناول بعض الدوال  والتي تمكن المبرمج من تصميم مربع حوار قياسي ونطبقها على برنامج تصميم النابض وهي:-
4-1-1 dialog
        : dialog {
           };
       تستخدم هذه الدالة لإضافة اسم مربع الحوار والذي يُستدعى بواسطة برنامج الاوتوليسب حيث يتم وضع الاسم بالطريقة التالية:-    Name:dialog{  وتدرج دوال مربع الحوار بعد قوس الفتح ({)  .

4-1-2  label   
label = “Name” ;

تستخدم هذه الدالة لإضافة العناوين داخل مربع الحوار ففي الشكل رقم (1) تمت إضافة عبارة Drawing Aids  كما يلي:-
Name:dialog{

Label = “Drawing Aids”;

}

4-1-3    edit-box 
           : edit-box{
            }

تستخدم هذه الدالة لإضافة edit-box إلى مربع الحوار وكذلك يضاف بعد قوس  الفتح  {لهذه الدالة دوال فرعية منها:-
1-      label = ”Name”;   لإعطاء اسم   edit-box .
2-      key = ”Function”;  حيث تمثل  Function  دالة الاوتوليسب التي تعرف  edit-box  .
3-      edit-width = Number;  لتحديد عرض  edit-box  بإعطاء رقم حقيقي أو صحيح في الموقع    Number             .
فيكون هيكل الدالة كما يلي:-

:edit-box {

                 label = “ X spacing”;

                 key = “ Function” ;
                 edit-width = “ Number” ;

}

4-1-4  toggle
      :toggle {
      }

تستخدم هذه الدالة لإضافة toggle إلى مربع الحوار.

4-1-5  row
         :row {
         }

تستخدم هذه الدالة لإضافة سطر من tiles في مربع الحوار ، التوضيح ادناه يمثل إضافة سطر يحتوي على أزرار ok   و  cancel  :-
:row {
         :spacer {width = 1 ;}

          :button { 

                        label = “ ok”;

                        is-default = true ;

                         key = “ accept” ;
                         width = 8 ;

                         fixed-width = true ;

                        }

           :button {
                         Label = “ cancel” ;

                         is-cancel = true ;
                         key = “ cancel” ;

                         width = 8 ;

                          fixed-width = true ;

                          }

            :spacer {width=1 ;)

} 
تعليق:-
· السطر  :spacer {width = 1 ;}  يضيف فراغ مقداره وحدة واحدة قبل زر ok .

· السطر   :button {   يفيد بإدراج زر .
· السطر   is-default = true ;  يعطي الزر ok   الاختيار الأول أي عند ضغط Enter في لوحة المفاتيح فانه يأخذ ok  وليست cancel   .
· السطر   width = 8 ; لتحديد عرض الزر.
· السطر   fixed-width = true ;   يمنع الزر من الاستطالة عرضيا في مربع الحوار وفي حالة عدم وجود هذا السطر فان الزر ok  على سبيل المثال يأخذ الشكل التالي:- 
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بدلا من الشكل التالي:-
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4-1-6  boxed-radio-column
     : boxed-radio-column {

      }

تستخدم هذه الدالة لإضافة عمود من tiles  إلى مربع الحوار . الخطوات ادناه تمثل إضافة عمود من radio   في مربع حوار معين:-
: boxed-radio-column {

                                     label = “ polyline Type” ;

                                     :radio-button {
                                                             label = “& lightweight” ;

                                                             key = “ Function” ;
                                                             value = “ 1” ;

                                    }
                              :radio-button {
                                                      label = “&Old-Style” ;
                                                      key = “Function: ;
                               }

}
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تعليق:-

- السطر   :radio-button{   يفيد بإدراج radio .

- السطر   value = “1” ;   يفيد بإعطاء الاختيار الأساسي إلى Lightweight  .

4-2 عرض مربع الحوار على شاشة الأوتوكاد
      يجب أن يحفظ الملف باستطالة .dcl  في احد مواقع البحث للأوتوكاد AutoCAD Search Path Locations  ومن أشهر المواقع هو مجلد Support وفي شاشة الأوتوكاد يمكن إيجاد هذه المواقع عن طريق 

وكذلك يمكن عرض مربع الحوار على شاشة الأوتوكاد من شاشة الاوتوليسب عن طريق

الفصل الخامس
5    - إحياء مربع الحوار

Interacting with the Dialog Box from AutoLISP Code

     إن مربعات الحوار التي ذكرت في الفصل السابق هي غير فعالة ما لم تربط ببرامج الاوتوليسب أي إنها تظهر على شاشة الأوتوكاد وتختفي بدون أي تأثير وسنتعرف في هذا الفصل على طريقة إحياء مربع الحوار. والمقصود بعملية الاحياء هي عملية تعشيق أو ربط برنامج الاوتوليسب مع مربع الحوار وقبل الدخول في الموضوع يجب حل الأسئلة التالية:-
1- هل تحتاج محتويات مربع الحوار إلى قيم أولية default values ؟
2- ماذا يحدث لو تم ضغط زر معين أو إدخال قيمة معينة؟
3- ماذا يحدث لو تم ضغط زر cancel  ؟
4- ماذا يحد إذا فقد أو تلف الملف dialog.dcl ؟
 ولحل هذه الأسئلة نتبع الخطوات التالية:-
1. تهيئة القيم الأولية لمحتويات مربع الحوار       Setting Up Dialog Values.
2. تحميل ملف مربع الحوار Loading the Dialog File .

3. تحميل مربع الحوار إلى الذاكرة Loading the Specific Dialog into Memory .

4. إعداد القيم الأولية لمحتويات مربع الحوار Initializing the Default Dialog Value .

5. إدخال التأثيرات إلى المحتويات Assigning Actions to the Tiles .

6. بدء مربع الحوار Starting the Dialog .

7. إلغاء تحميل مربع الحوار Unloading the Dialog . 

ولتوضيح الفقرات أعلاه نعود إلى برنامج رسم النابض ونجري بعض التحويرات على الملف GetDialogInput.lsp وقبل البدء بالتحويرات نصمم مربع حوار يتلائم مع مدخلات الدالة SP:GetDialogInput .
5-1  تصميم مربع حوار رسم النابض
من شاشة الاوتوليسب نفتح ملف جديد ويحفظ باسم وليكن 11.dcl في الموقع AutoCAD-Support وندخل الجمل التالية:-
spring:dialog{

label="Spring";

: edit_box{

label="&Large Radius";

key="sp_rad";

edit_width=6;

}

: edit_box{

label="&Small Radius";

key="sp_rad1";

edit_width=6;

}

: edit_box{

label="&Spring Height";

key="sp_l";

edit_width=6;

}

: edit_box{

label="&Pitch";

key="sp_p";

edit_width=6;

}

: edit_box{

label="&Wire Diameter";

key="sp_d";

edit_width=6;

}

:row{

:spacer{width=1;}

:button{

label="OK";

is_default=true;

key="accept";

width=8;

fixed_width=true;

}

:button{

label="Cancel";

is_cancel=true;

key="Cancel";

width=8;

fixed_width=true;

}

:spacer{width=1;}

}

}
5-1-1 تهيئة القيم الأولية لمحتويات مربع الحوار Setting Up Dialog Values
عند تشغيل البرنامج الكامل لرسم النابض فان المقطع ادناه من البرنامج يهيئ القيم الأولية لمحتويات مربع الحوار.

(defun SP:GetDialogInput( )

  ( initget 7 ); Not null, zero & negative

  (setq rad (getdist cpt "\nEnter large radiusنصف القطرالكبير:"))

    ( initget 5 ); Not null & negative input

  (setq rad1(getdist cpt"\nEnter small radius نصف القطر الصغير:"))

    (setq spt (polar cpt 0.0 rad))

      ( initget 7 )

  (setq l (getdist cpt "\nEnter spring height ارتفاع النابض:"))

      ( initget 7 )

  (setq r1 (getdist spt"\nEnter wire dia قطر السلك:"))

(setq r1(/ r1 2))

(setq dialogload T)

(setq dialogshow T)

فائدة الجملتين (setq dialogload T) و (setq dialogshow T) تتوضح في المقطعين القادمين من البرنامج.
5-1-2  تحميل ملف مربع الحوار Loading the Dialog File
المقطع أدناه يوضح آلية تحميل الملف 11.dcl الذي يحتوي على مربع الحوار في احد مواقع بحث الأوتوكاد AutoCAD Search Path Location باستخدام الأمر load-dialog
(if (= -1 (setq dcl-id “11.dcl”)))
(progn

;; There’s a problem – display a message and set the
;; dialogload flag to nil
(princ “\nCannot load 11.dcl”)
(setq dialogload nil)
); end of progn

); end of if
    من الواضح أعلاه في حالة عدم تحميل الملف 11.dcl بسبب فقدانه أو تلفه فان قيمة dialogload تكون nil للخروج من البرنامج مع ظهور الرسالة  Cannot load 11.dcl ليحث المستخدم على إعادة النظر بالملف  11.dcl .
5-1-3  تحميل مربع الحوار إلى الذاكرة Loading the Specific Dialog into Memory
    الملفات ذات الاستطالة (.dcl ) يمكن أن تحتوي على أكثر من مربع حوار معرفة بواسطة الدالة :dialog {} وان الملف 11.dcl يحتوي على مربع حوار واحد اسمه spring ويتم تحميله بواسطة الدالة new-dialog كما موضح أدناه:-
(if ( and dialogload
(not (new-dialog “spring” dcl-id))

); end of and
(progn

;; There’s a problem ….

(princ “\nCannot Show dialog spring”)

(setq dialogShow nil )

); end of progn

); end of if

    فائدة and   للتحقق من تحميل الملف 11.dcl ، و if للتأكد من تحميل مربع الحوار spring وفي حالة عدم تحميله بسبب وجود خلل ما فان البرنامج يجعل قيمة DialogShow مساوية إلى nil مع ظهور الرسالة  Cannot Show dialog spring .
5-1-4 إعداد القيم الأولية لمحتويات مربع الحوار Initializing the Default Dialog Value
تستخدم الدالة set-tile بإعداد القيم الأولية لمحتويات مربع الحوار والتي ستظهر إلى المستخدم حيث بإمكانه إبقاءها أو تغييرها. المقطع أدناه يوضح هذه الآلية:-
(if (and dialogLload dialogShow)
(progn
(set-tile “sp-rad” (rtos rad 2 2))

(set-tile “sp-rad1” (rtos rad1 2 2))

(set-tile “sp-p” (rtos p 2 2))

(set-tile “sp-L” (rtos L 2 2))

(set-tile “sp-r1” (rtos r1 2 2))

تعليق:-
في برمجة مربعات الحوار الدالة edit-box تتعامل مع string  لذا استخدمت الدالة rtos لتحويل العدد الحقيقي إلى string .

5-1-5 إدخال التأثيرات إلى المحتويات Assigning Actions to the Tiles
تستخدم الدالة action-tile  لتعريف محتويات مربع الحوار ليتمكن برنامج الاوتوليسب من قراءتها . المقطع أدناه يوضح ذلك:-
(action-tile
  “cancel”

   “ (done-dialog) (setq  UserClick nil)”

); action-tile

(action-tile

“accept”

(strcat

“( progn  (setq rad(atof (get-tile\”sp-rad\”)))”
“(setq rad1(atof (get-tile \”sp-rad1\”)))”

“(setq p(atof (get-tile \”sp-p\”)))”

“(setq L(atof (get-tile \”sp-L\”)))”

“(setq r1(atof (get-tile \”sp-r1\”)))”

“(don-dialog) (setq UserClick T))”
);strcat

);action-tile

تعليق:-
الجمل التي تبدأ من (action-tile   “accept    خاصة بتعريف زر ok   فعند ضغط هذا الزر فان مربع الحوار يفتح إلى الأوتوكاد بصيغة الاوتوليسب التالية:-
 ( progn  

 (setq rad(atof (get-tile ”sp-rad ”)))

 (setq rad1(atof (get-tile  ”sp-rad1 ”)))

 (setq p(atof (get-tile  ”sp-p ”)))”

 (setq L(atof (get-tile  ”sp-L ”)))”

 (setq r1(atof (get-tile  ”sp-r1 ”)))”

 (don-dialog) 

(setq UserClick T)

)

فائدة atof  لتحويل string  إلى real . وفائدة get-tile   للحصول على القيم المعرفة بواسطة set-tile .
5-1-6  بدء مربع الحوار Starting the Dialog
تستخدم الدالة start-dialog لعرض مربع الحوار للمستخدم ليسمح له بإعطاء قيم المحتويات ويختفي عند ضغط زر ok  او cancel .
5-1-7  إلغاء تحميل مربع الحوار Unloading the Dialog
عند ضغط زر ok   أو  cancel  تظهر الحاجة إلى إخفاء مربع الحوار ويتم هذا بواسطة الدالة unload-dialog  ويكتب بالصيغة التالية:-
(unload-dialog  dcl-id)
ملاحظة/ الدالة unload-dialog تحتاج إلى إعطاء اسم المتغير المقترن بمربع الحوار ، ولا تحتاج الدالة start-dialog  إلى ذلك.
بعد إجراء التغييرات السابقة على الملف GetDialogInput يكون شكل الملف كما يأتي:-
;;;----------------------------------------------------------------;

;;; Function: SP:GetDialogInput                                    ;

;;;----------------------------------------------------------------;

;;; Description: This function asks the user to select large radius;

;;;              , small radius, height and wire diameter of spring;

(defun SP:GetDialogInput ()

  (initget 7)



; Not null, zero & negative

  (setq rad (getdist "\nEnter spring large radius ادخل نصف القطر الكبير للنابض:"))

  (setq radius rad)
  (initget 5)



; Not null & negative input

  (setq rad1 (getdist "\nEnter small radius ادخل نصف القطر الصغير للنابض:"))

  (setq l (getdist "\nEnter spring height ادخل ارتفاع النابض:"))

  (initget 7)

  (setq d (getdist "\nEnter wire dia ادخل قطر السلك:"))

  (setq r1 (/ d 2))

(setq dialogload T)

  (setq dialogshow T)

  (if (= -1 (setq dcl_id (load_dialog "11.dcl")))

    (progn

      ;; There's a problem - display a message and set the

      ;; dialogLoaded flag to nil
      (princ "\nCannot load 11.dcl")

      (setq dialogLoad nil)

    ) ;_ end of progn

  ) ;_ end of if

  (if (and dialogLoad


   (not (new_dialog "spring" dcl_id))

      ) ;_ end of and

    (progn

      ;; There's a problem...

      (princ "\nCannot show dialog spring")

      (setq dialogShow nil)

    ) ;_ end of progn

  ) ;_ end of if

  (if (and dialogload dialogshow)

    (progn

      (set_tile "sp_rad" (rtos rad 2 2))

      (set_tile "sp_rad1" (rtos rad1 2 2))

      (set_tile "sp_p" (rtos p 2 2))

      (set_tile "sp_l" (rtos l 2 2))

      (set_tile "sp_d" (rtos d 2 2))

      (action_tile


"cancel"


"(done_dialog)(setq UserClick nil)"

      )

      (action_tile


"accept"


(strcat


  "(progn (setq rad(atof(get_tile \"sp_rad\")))"


  "(setq rad1(atof (get_tile \"sp_rad1\")))"


  "(setq p(atof (get_tile \"sp_p\")))"


  "(setq l(atof (get_tile \"sp_l\")))"


  "(setq d(atof (get_tile \"sp_d\")))"


  "(done_dialog)(setq UserClick T))"


 ) ;_strcat

      ) ;_action_tile

      ;; Now that everything is set and ready to go, invoke the dialog.

      ;; Once it is on-screen, it controls the program flow, until the

      ;; user hits OK or cancel

      (start_dialog)

      ;; OK or cancel has been hit, you're out of the dialog.  Unload it

      (unload_dialog dcl_id)

    ) ;_progn

  ) ;_if

  )




;defun
    وألان بعد تحميل هذا الملف ( GetDialogInput.lsp ) وبنفس الطريقة التي تمت  بموجبها تحميل الملفات GetPointInput.lsp  و DrawSpring.lsp في حافظة ملفات الاوتوليسب في الأوتوكاد سوف يضاف أمر رسم النابض مصحوبا بمربع حوار يتيح للمستخدم تعديل المدخلات اللازمة لرسم النابض ، ويكون شكل مربع الحوار الناتج في شاشة الأوتوكاد كما في الشكل 5-1.

والذي يكون نتاجه هو النابض الموضح بالشكل 5-2. 
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ليدخل في التصميم  النهائي للخارطة التصميمية  مع مراعاة الامور التصميمية التالية والتي ستكتب باللغة الانكليزية لعدم توفر مرادفات مناسبة لها باللغة العربية ولعدم الارباك :-
5-2 Type of Materials

    The majority of springs are made of steel ; piano wire is one of the typical type of steel used. Other materials may be used ; these include phosphor bronze, brass, Monel, silicon bronze, beryllium copper, and others. Properties of these materials must be checked before designing.

5-3 Stress Correction Factor

The stress correction factor may be computed by using the following formula developed by Dr. A. M. Wahl :-

K= ((4C-1) / (4C-4)) + (0.615/C)                            (5-1)
Where 

             C     = spring index  = Dm/d  ,

              Dm = mean diameter of coil (in)  ,

              D    = wire diameter  (in)  .

Table bellow lists stress correction factors for various spring index values. For any not shown in the table, the preceding formula can be applied.

	C=Dm/d
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	K(factor)
	1.4
	1.3
	1.25
	1.21
	1.19
	1.16
	1.14
	1.13
	1.12


5-4 Spring Equation

In the spring, the following symbols are used :-

P = load (Ib) ,

Dm = mean diameter of coil (in) ,

d = wire diameter (in) ,

C = spring index = Dm/d ,

c = distance from centroid to edge of wire (in) ,

J = polar moment of inertia (in4) ,

K = stress correction factor ,

k = spring constant = p / Δ ,

G = shear modulus of elasticity (psi) ,

Ss = shearing stress (psi) ,

n = number of active coils ( these are coil supporting the load) ,

Δ = deflection (in).

A load applied to spring must be resisted by the wire. Thus the product of the load and the mean radius of the coil must be equal to the resisting moment of the wire :-

                               PDm/2 = (S​​​​​​​​​​​​​​s J) / c = (Ss л d3 ) / 16

Using the stress correction factor previously discussed, we obtain

                              PDm/2 = = (Ss л d3 ) / 16K

This can be simplified and expressed in term of   P  or d  as follows:-

                            P = (Ss л d3 ) / (8KDm)   or  d = 3√(8KPDm)/ (л Ss) .  (5-2)
An approximate equation for deflection can be stated as follows:-

Δ = (8 P D3m  n) / (G d4) .                                                                        (5-3)
5-5 SERIES AND PARALLEL SYSTEM

    Spring may be used in series or parallel in a manner similar to electrical components. The following equations may be used for computing an “equivalent” spring which would take the place of several in series or parallel. Actually, these may be combined to give a series-parallel system which may be used in certain circumstances. For the series system,

                                      Δ = Δ1 + Δ2 + Δ3
and

                               ke= 1/((1/k1) + (1/k2) + (1/k3) + ...)                           (5-4)
Where ke = spring constant (P/ Δ) for equivalent spring. Refer to Fig. 5-3 for series and parallel systems. For parallel system,

                             (P/ Δ) = ke = k1 + k2 + k3 + …..                             (5-5)
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5-6  IMPINGEMENT OF A FREELY FALLING BODY ON SPRINGS

      Spring are sometimes used to absorb the effect of a freely falling body. A typical example of this application would be the springs located at the bottom of an elevator to absorb the shock in case of cable failure. If a body falls freely for a distance, then strikes and deflects a spring, it will be resisted by the force of the spring times one-half the spring deflection. In equation form, this would be as follows:-

                                           W(d + Δ) = P Δ/2                                    (5-6)
where

5-7  Hooke's law

Most springs (not stretched or compressed beyond the elastic limit) obey Hooke's law, which states that the force with which the spring pushes back is linearly proportional to the distance from its equilibrium length:

[image: image13.png]



where

x is the displacement vector - the distance and direction in which the spring is deformed 

F is the resulting force vector - the magnitude and direction of the restoring force the spring exerts 

k is the spring constant or force constant of the spring. 

Coil springs and other common springs typically obey Hooke's law. There are useful springs that don't: springs based on beam bending can for example produce forces that vary nonlinearly with displacement.

There are also linear springs which don't follow Hooke's law: a Negator spring (the spring that a self retracting tape measure uses) provides a constant force.
5-8   Simple harmonic motion

Since force is equal to mass, m, times acceleration, a, the force equation for a spring obeying Hooke's law looks like:
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The displacement, x, as a function of time. The amount of time that passes between peaks is called the period.

The mass of the spring is assumed small in comparison to the mass of the attached mass and is ignored. Since acceleration is just the second time derivative of x,
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This is a second order linear differential equation for the displacement x as a function of time. Rearranging:
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the solution of which is the sum of a sine and cosine:
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A and B are arbitrary constants that may be found by considering the initial displacement and velocity of the mass. The graph of this function with B = 0 (zero initial position with some positive initial velocity) is displayed in Fig. 5-4
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5-9  GENERAL INSTRUCTION

1- Take the basic dimensions out of design drawing (Fig.5-5).
[image: image19.png](Spring unloaded)





2- Calculate force (kp) per length reduction (mm) F/S

                   F/S = (1010 x d4)/(Dm3 x nw)            (kp/mm)        (5-7)
3- Calculate force in length Li required

                  Fi = (Lo – Li) x F/S                                                   (5-8)                        

4-  Check up minimum Length Lmin
                  Lmin = d x n                                                              (5-9)
           Observe the condition Li > Lmin
5- Calculate pitch of spring

                   P = (Lo – 1.5d)/nw                                                                             (5-10)
6- Calculate shearing stress under maximum load Fmax
               τ = (k x 2.55 x Dm x Fmax)/d3        (kp/mm2)           (5-11)
          Observe :- in general τ ≤ 40   kp/mm2
                           exceptionally   τ ≤ 70   kp/mm2
5-10  اضافة الاعتبارات التصميمية الى برنامج تصميم النابض

       لجعل برنامج تصميم النابض اكثر شمولية سوف يتم اضافة ملف جديد باسم Calculation.lsp  ليكوَن متغير محلي باسم Sp:Calculation  الى المتغير العام HSPRING  يقوم بحساب القوة الناتجة من تمدد او تقلص النابض واقصى قوة يمكن الحصول عليها من النابض واجهاد القص Shearing Stress , ويكون عرض النتائج على شكل مربع حوار يُعرض على شاشة الاوتوكاد , وقبل البدء بكتابة البرنامج تُجرى بعض الحسابات الرياضية للاستفادة منها في خطوات البرنامج والتي تفيد بالحصول على عدد لفات النابض واكبر مسافة للانضغاط في حالة النوابض التمددية وكما يلي:-

من الشكل ( 5-6)

d = wire diameter, P = pitch, L = height of spring , radius = large radius, rad1 = small radius, and z = distance between coils.
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z = P – d                                                                                        (5-12)

L = P (n-1)

n = (L + P)/P                                                                                 (5-13)

     where n = number of coils.

mr = z (n-1)                                                               
 
(5-14)

     where  mr = maximum reduction in the spring length through compression.

Dm = (radius + rad1)                                                  
 
(5-15)

    where Dm = mean diameter of the spring.

 5-10-1 الملف Calculation.lsp
     بالاستفادة من المعادلات الرياضية السالفة الذكر ودوال الاوتوليسب يمكن كتابة البرنامج Sp:Calculation ليحفظ كمتغير محلي في حافظة الاوتوكاد باسم Calculation.lsp ويعمل مع المتغير العام HSPRING وتكون خطوات البرنامج كما يلي:-
(defun SP:Calculation ()

  (setq Dm (+ radius rad1))

; From equation (5-15)

  (setq C (/ Dm d))


; C = spring index

  (setq K (+ (/ (- (* 4 C) 1) (- (* 4 C) 4)) (/ 0.615 C)))






; From equation (5-1)

  (setq z (- p d))


; From equation (5-12)

  (setq n (/ (+ L P) P))

; From equation (5-13)

  (if (= d p)



; means in case of expansion spring

   (progn

     (initget 7); no null , no zero , no negative input

    (setq mr (getdist "\nWhat is the maximum expansion distance ? : "))

     );progn

    (setq mr (* z (- n 1)))

  );if
  (setq FS (/ (* 1010 d d d d) (* Dm Dm Dm (- n 1.5)))); From          
                                                                                                equation (5-7)

  (setq Fmax (* FS mr))

  (setq Shear (/ (* K 2.55 Dm Fmax) (* d d d))) ; From equation (5-11)

);defun
 

5-10-2 برنامج مربع الحوار

    لتعرض نتائج الحسابات التصميمية بصيغة مربع حوار وبالاستفادة من دوال مربعات الحوار يمكن تصميم مربع حوار في ملف منعزل وليكن باسم 12.dcl  يحفظ في المجلد \AutoCAD \Support  وتكون خطوات البرنامج كما يلي:-

spring1:dialog{

label="Maximum shearing stress = 40 (kp/mm2) and 70 (kp/mm2)for exceptional material";

: edit_box{

label="&Mean Diameter of the spring (mm)";

key="sp_Dm";

edit_width=6;

}

: edit_box{

label="&spring index";

key="sp_C";

edit_width=6;

}

: edit_box{

label="&Stress Correction Factor";

key="sp_K";

edit_width=6;

}

: edit_box{

label="&Number of the spring coils";

key="sp_n";

edit_width=6;

}

: edit_box{

label="&Maximum expansion distance (mm)";

key="sp_mr";

edit_width=6;

}

: edit_box{

label="&force per length reduction (kp/mm)";

key="sp_FS";

edit_width=6;

}

: edit_box{

label="&Maximum force obtained from the spring (kp)";

key="sp_Fmax";

edit_width=6;

}

: edit_box{

label="&Shearing stress (kp/mm2)";

key="sp_shear";

edit_width=6;

}

:row{

:spacer{width=1;}

:button{

label="OK";

is_default=true;

key="accept";

width=8;

fixed_width=true;

}

:button{

label="Cancel";

is_cancel=true;

key="Cancel";

width=8;

fixed_width=true;

}

:spacer{width=1;}

}

}
ولادخال تاثيرات مربع الحوار على البرنامج تجرى بعض التحويرات على البرنامج SP:CALCULATION ليكون بالصيغة التالية:-

(defun SP:Calculation ()

  (setq Dm (+ radius rad1))

; From equation (5-15)

  (setq C (/ Dm d))


; C = spring index

  (setq K (+ (/ (- (* 4 C) 1) (- (* 4 C) 4)) (/ 0.615 C)))






; From equation (5-1)

  (setq z (- p d))


; From equation (5-12)

  (setq n (/ (+ L P) P))

; From equation (5-13)

  (if (= d p)



; means in case of expansion spring

   (progn

     (initget 7); no null , no zero , no negative input

    (setq mr (getdist "\nWhat is the maximum expansion distance ? : "))

     );progn

    (setq mr (* z (- n 1)))

  );if

  (setq FS (/ (* 1010 d d d d) (* Dm Dm Dm (- n 1.5)))); From equation (5-7)        

  (setq Fmax (* FS mr))

  (setq Shear (/ (* K 2.55 Dm Fmax) (* d d d))) ; From equation (5-11)

  (if (>= shear 70)

    (alert " you must change the pich or wire diameter or the maximum expansion distance to obtain shearing stress smaller than 70 kp/mm2")
  );if

(setq dialogload T)

  (setq dialogshow T)

  (if (= -1 (setq dcl_id (load_dialog "12.dcl")))

    (progn

      ;; There's a problem - display a message and set the

      ;; dialogLoaded flag to nil

      (princ "\nCannot load 12.dcl")

      (setq dialogLoad nil)

    ) ;_ end of progn

  ) ;_ end of if

  (if (and dialogLoad


   (not (new_dialog "spring1" dcl_id))

      ) ;_ end of and

    (progn

      ;; There's a problem...

      (princ "\nCannot show dialog spring1")

      (setq dialogShow nil)

    ) ;_ end of progn

  ) ;_ end of if

  (if (and dialogload dialogshow)

    (progn

      (set_tile "sp_Dm" (rtos Dm 2 2))

      (set_tile "sp_C" (rtos C 2 2))

      (set_tile "sp_K" (rtos K 2 2))

      (set_tile "sp_n" (rtos n 2 2))

      (set_tile "sp_mr" (rtos mr 2 2))

      (set_tile "sp_FS" (rtos FS 2 2))

      (set_tile "sp_Fmax" (rtos Fmax 2 2))

      (set_tile "sp_shear" (rtos shear 2 2))

      (action_tile


"cancel"


"(done_dialog)(setq UserClick nil)"

      )

      (action_tile


"accept"


(strcat


  "(progn (setq Dm(atof(get_tile \"sp_Dm\")))"


  "(setq C(atof (get_tile \"sp_C\")))"


  "(setq K(atof (get_tile \"sp_K\")))"


  "(setq n(atof (get_tile \"sp_n\")))"


  "(setq mr(atof (get_tile \"sp_mr\")))"

           "(setq FS(atof (get_tile \"sp_FS\")))"


  "(setq Fmax(atof (get_tile \"sp_Fmax\")))"


  "(setq shear(atof (get_tile \"sp_shear\")))"


  "(done_dialog)(setq UserClick T))"


 ) ;_strcat

      ) ;_action_tile

      ;; Now that everything is set and ready to go, invoke the dialog.

      ;; Once it is on-screen, it controls the program flow, until the

      ;; user hits OK or cancel

      (start_dialog)

      ;; OK or cancel has been hit, you're out of the dialog.  Unload it

      (unload_dialog dcl_id)

    ) ;_progn

  ) ;_if

  );defun

ولادخال البرنامج الى العمل مع ملفات تصميم النابض يضاف الملف Calculation.lsp الى حافظة الاوتوكاد بنفس الطريقة السابقة وتضاف دالته الموقعية SP:Calculation الى الدالة العامة HSPRING  لتكون بالصيغة التالية:- 
(defun C:HSPRING ()

    (SP:GetPointInput)

  (SP:GetDialogInput)

(SP:DrawSpring)
(SP:Calculation)
    (Alert "Congratulations - your program is complete!")  

    (princ); exit quietly

  );defun
5-11 التطبيق العملي
     نفرض تعرض المصمم الى رسم النوابض الموضحة في الشكل 5-7 في برنامج الاوتوكاد بشكل ثلاثي البعاد . ان المتغيرات المطلوبة لرسم النابض هي الخطوة ، قطر سلك النابض ، القطر الكبير ، القطر الصغير , وارتفاع النابض وكل هذه المتغيرات موجودة في مربع الحوار الذي سيظهر في شاشة الاوتوكاد عند كتابة الامر الجديد  Hspring (موضوع الرسالة) في سطر اوامر الاوتوكاد فعند ادخال المتغيرات سيتم رسم النوابض ثلاثيا (الشكل 5-8) مع عرض الحسابات التصميمية على شاشة الاوتوكاد بشكل مربع حوار (الشكل 5-9) وبوقت يعتمد على سرعة ادخال المعلومات من قبل المستخدم .
ملاحظة:- في حالة النابض Extension Spring  يجب ملاحظة ان الخطوة تساوي قطر السلك.
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-الاستنتاجات والاعمال المستقبلية6
Conclusion and Future work
6-1 الاستنتاجات   Conclusion
       يُستنتج من البحث بقابلية المبرمجين بتوظيف برنامج التصميم الهندسي (الاوتوكاد AutoCAD ) ومتطلبات المستخدمين بعد معرفة ودراسة لغات البرمجة الاساسية المكونه لهذا البرنامج ومنها لغة الاوتوليسب ونظرا لاختلاف وكثرة التخصصات الهندسية للشركات المستخدمة للاوتوكاد وصعوبة توسيع البرنامج من قبل شركة Autodesk  ليلبي متطلبات جميع المستخدمين فمن الضروري ان تتم المعرفة بقابليات لغة الاوتوليسب لتغيير تطبيق البرنامج لكل شركة حسب اختصاصها، وتتم هذه المعرفة بدراسة وكتابة البرامج الصغيرة وتطبيقها على الاوتوكاد للتمكن من تصميم البرامج المعقدة والتي تتطلب دراسة لغة مربعات الحوار Dialog Control Language لزيادة التقنية.
6-2 الاعمال المستقبلية Future Work
       بعد اتقان لغة الاوتوليسب المتضمنة مع الاوتوكاد ولغة تصميم مربعات الحوار يمكن التوسع في دراسة تصميم النوابض برمجيا لتشمل النوابض ذات الاستخدامات الخاصة 
 (Extension with rotate ends, Compression with ground ends , Double Torsion, and etc. ) بتضمين البرنامج المعادلات الرياضية الهندسية التي تفيد بقياس عمر النابض وتاثير الاجهادات عليه ومن مميزات برنامج الاوتوليسب انه يعمل مع جميع اصدارات الاوتوكاد وبضمنها برنامج Mechanical Desktop Power Pack  والاستفادة من الامر
 FEA    (Finite Element Analysis)  لاجراء التحليلات الميكانيكية الكاملة للنابض معززة بتقرير التحليل المتكامل  وبعدها يصدر رسم النابض من Mechanical Desktop Power Pack الى البرنامج الهندسي 3Dmodel  (هذا البرنامج يستقبل الاشكال الصلدة المصدًرة من برنامج Mechanical Desktop Power Pack ) لتضاف عليه الفعاليات الحركية (Compression & Expansion)  اثناء عمله داخل الية معينة لتكون النتيجة ملف فيديوي معزز بمخطط اجهادات هندسي يتغير تبعا لتغيير الاجهاد على النابض.
7-التوصية

      لاعداد البحوث والاستفادة منها في مجال التصميم الهندسي يتطلب تعلم  قابليات لغة الاوتوليسب بالتنسيق مع المبرمجين للتمكن من اضافة لمحات فنية اضافية على برنامج الاوتوكاد ليتلائم مع متطلبات الاختصاصات  وقبل البدء بتصميم البرنامج وخاصة في البرامج ذات المدخلات الكثيرة يفضل  تصميم مربع حوار نموذجي يلائم هذه المدخلات مع عزلها كل حسب نوعه وبعدها يتم عمل دوال موقعية Local Variables ملائمة لتنظيم مربع الحوار من ناحية ومن ناحية اخرى لسهولة تصليح وتحديث البرنامج .
8- Abstract 
Encourage AutoCAD to Draw 3d Spring
    The AutoCAD is one of the application programs used widly in all the Organizations and the Companies and this Thesis  deals with how can develop this application program to overwhelm some needs of Organizations or Companies that fit with their work and in this Thesis can find the definition of AutoLISP commands which implement in AutoCAD to enable the reader to create new AutoCAD commands suite to his work  requirements and the example of that is the design of three dimention Spring with several it’s shapes (its differ from that one used by Mechanical Desktop Power Pack and AutoCAD2008 programs by the flexibility of the entries and output data) and for more explination we used the Dialog Control Language DCL with some details to reflect the Spring program in shape of Dialog Box in the Computer Display as the same as the procedure of the modern command of AutoCAD with multi entries , and as the side effect of this thesis all the examples used in it to explain the used of AutoLISP cammands are also new command of AutoCAD as in Arc Write Program and two and three Dimensions Cone Program. 
9-  ملحق
توضيح بعض دوال الاوتوليسبAutoLISP ذات العلاقة مع الاوتوكادAutoCAD
1- Setq  (Setq symbol1  exp.1 symbol2 exp.2  - - - )
هذه الدالة تخصص قيمة او تعبير معين الى رمز معين .

1- ( Setq  a  5 ) 


(
5

2- ( Setq  a  5  b  6   c  7 ) 

(
7

مع بقاء قيمة  a = 5  و b = 6  في العبارة رقم /2 محفوظة في البرنامج رغم ان هذا السطر يدير7 ولزيادة الايضاح لاحظ العبارات التالية :

( Setq   a  5  b  6   c  7  d  8 ) 
(
8

(= ( Setq   a  5  b  6   ) 3 ) 

(
nil

(= ( Setq   a  5  b  6   ) 6 )
 
(
T

لأن قيمة b=6   وقيمة a = 5         (< b  a  )   (     nil     
2- Eq    ( eq exp.1 exp.2 )
تستخدم هذه الدالة بمقارنة التعابير المعرفة بواسطة setq وتدير T في حالة التطابق في التعيين .

( Setq F1 ‘( a b c ))

( Setq F2‘( a  b c ))

( Setq F3 F2 )

( eq  F3  F1)

(
nil

( eq  F3  F2)

(
T

3- Equal    (equal exp.1 exp.2 )- - - -[FUZZ]
هذه الدالة تستخدم لمقارنة التعابير المعرفة بواسطة  setq فيما اذا كانت متطابقة في القيمة لتدير T والا فأنها تدير nil .

[ FUZZ]  قيمة الانحراف بين التعابير لتدير الدالة T عند اضافتة .

( Setq F1 ‘( a b c ))

( Setq F2 ‘( a b c ))

( Setq F3 F2 )

( Setq d  1,123456  )

( Setq e  1,123457  )

( equal F1 F3)


( 
T

( equal F3 F2)


( 
T

( equal d e )


( 
nil

( equal d e  0,0000001 )
(
T
4- getpoint   ( getpoint pt[msg]) 
تستخدم هذه الدالة لإدخال إحداثيات 3D , 2D نقطة معينة الى البرنامج 

pt :نقطة معلومة في حالة وجودها فان الاوتوكاد سوف يرسم ( rubber bad line ) بينها وبين إحداثيات النقطة المدخلة.

[msg] : رسالة تظهر في السطر الاوامر ( command) الموجود في شاشة الاوتوكاد  لتوضيح نوع النقطة المدخلة وفي حالة عدم وجودها فان البرنامج يصبح غير مفهوم عند التطبيق .
5- getcorner  ( getcorner pt[msg])
الغرض من هذه الدالة ادخال نقطة تمثل الركن المقابل ( opposte corner ) للنقطة pt ويكون عملها ضمن مستوى xy الحالي .


( Setq  pt( getpoint “enter first corner :“ ))


(Setq p2( getcorner pt“enter other corner:“ ))

6- getdist  ( getdist pt[msg])
    الغرض من هذه الدالة هو ادخال مسافة معينة يتعامل معها البرنامج كعدد حقيقي حتى ولوكانت عدد صحيح ، واذا اعطيت  ptفان الاوتوكاد يرسم (rubber bad line  ) بينها وبين آخر نقطة في المسافة المدخلة ، واذا كانت pt  عبارة عن 3D point  فان المسافة تكون 3D distance .


( Setq  pt ( getpoint “enter first point:“ ))


( Setq  dist ( getdist  pt “enter distance:“ ))

7-   
getint  ( getint [msg] )
    الغرض من هذه الدالة هو ادخال عدد صحيح يتراوح بين (+32767,-32768) وفي حالة ادخال عدد حقيقي فان الاوتوكاد سوف يعرض الرسالة “ Requires an integer value:" واذا لم يدخل رقم فان الدالة تدير nil .


( Setq  num ( getint “enter anumber : “ ))

Enter anumber :  15.0 
(
Requires an integer value : 

Enter anumber :   15

(


15


( Setq  num ( getint “enter anumber : “ ))

Enter anumber :   

(
nil

8- getreal    ( getreal [msg])
الغرض من هذه الدالة هو ادخال عدد حقيقي الى البرنامج .


( Setq height(getreal “ Enter Height :” ))
(
Enter Height :  20.456


(
20.456

9- getangle   ( getangle pt [msg])
    الغرض من هذه الدالة هو تحديد قيمة زاوية بالقياس القطري بين نقطتين الاولى هي  pt والثانية يتم ادخالها عن طريق المستخدم وتكون قيمتها عكس عقارب الساعة من المحور السيني x-axsis الموجب .


( Setq  pt( getpoint “enter  point:” ))


( Setq  angle( getangle pt “pick a point” ))

في هذه الحالة فان الاوتوكاد يرسم خط رابط مؤقت  ( rubber bad line  ) بين pt والنقطة التي سوف يدخلها المستخدم.

ويمكن ادخال الدالة بالصيغة التالية ( setq ang(getangle )) لتحث المستخدم على ادخال النقطة الاولى والثانية لتكون قيمتهما في متغير أسمه ang.

10- List   (list expr - - - -  )
تستخدم هذه الدالة لدمج عدة تعابير (   expr  - - -  ) في list واحدة  .

a- ( Setq pt( list ( 5 2 )))

    ( Setq p2 ( getcorner pt “enter other corner:“ ))

b-
(list ‘a ‘b ‘c )
     

( 
(A B C )


(list ‘a ‘(bc ) ‘d )

( 
(A  (BC )  D )
فائدة العلامة ( ‘ ) لتدير الدالة الرمز بنفسه وليست قيمته ولو رفعت فانها تدير قيمة الرمز :

(Setq x 1  y 3  z  5 )

(list ‘x ‘y ‘z )
     

(
X Y Z

(list x y z )
     

(
1 3 5 

وعند عدم وضع هذه العلامة ( ‘ ) ولاتوجد قيمة للرمز فان الدالة تديرnil .

( Setq x 1  y 3  z  5 )

(list x y  )
     
(
1  3  

(list  k )
     
(
nil

11- Nth  ( nth  n  list  )
الغرض من هذه الدالة هو الحصول على الفقرة n ( التي تمثل التسلسل ) الموجودة  في  list  معينة  ويبدأ  التسلسل  من  صفر  ليمثل  أول  فقرة  في ( الـ list  ) .

( nth  3 ‘( a b c d e ))

(
D

( nth  0 ‘( a b c d e ))

(
A

( nth  5 ‘( a b c d e ))

(
nil 
12- 
Rem (rem numb1 numb2 ---)
    وظيفة هذه الدالة هي قسمة العدد الأول على العدد الثاني وإعطاء الباقي وفي حالة وجود عدد ثالث فأنها تقسم الباقي على العدد الثالث وتعطي باقي القسمة وهكذا 000000


( rem 42  12
 )
(
6


( rem 12.0  16 )
(
12.0


( rem 12  5 2 )
(
0


( rem     )

(
0

13- 
Polar ( polar pt angle distance ) 
    تستخدم هذه الدالة لتحديد نقطة معينة بعد معرفـة نقطة البداية pt مع اعطاء الزاوية النصف قطرية angle ( المقاسة عكس عقرب الساعة من المحور السيني ) والمسافة distance وهذا يشبه مايحدث في الاوتوكاد برسم خط مثلاً الى نقطة اخرى باستخدام العبارة :

Line from point :


To point : @ distance < angle 

  

وتكون النقطة الناتجة 2D أو 3D بالاعتماد على نقطة الاساس pt.

*- ملاحظة هذه الدالة تعمل في مستوى xy الحالي فقط .


(polar(1 1 3.5 )0.785398  1.414214) ( 
(2.0 2.0 3.5 )


(polar( 1 1 )0.785398 1.414214  )
 (    (2.0  2.0 )


( polar  ( 5  5 ) 0  2  )

 (    ( 5  7 )
14-
caddr (caddr list)
تستخدم هذه الدالة للحصول على العنصر الثالث من list معينة أي مايعادل قيمة Z لنقطة ثلاثية معينة.


( setq pt3 ’(5.25 1.0 3.0 )) 
( 
(5.25 1.0 3.0 )
( caddr pt3 )


(
3.0


( caddr ‘(5.25  1.0 ))

(
nil

15- cadr  ( cadr list )
تستخدم هذه الدالة للحصول على العنصر الثاني من list معينة أي مايعادل قيمة Y لنقطة معينة .


( setq pt2 ’ 5.25 1.0  )) 
(
( 5.25  1.0  )
( cadr pt2 )


(

1.0


( cadr ‘(4.0 ))


(
nil

( cadr ‘(5.25  1.0  3.0))
(
1.0

16- cdr ( cdr list )
    ناتج هذه الدالة عبارة عن list محذوف منها العنصر الاول وفي حالة ادخال list عبارة عن زوج منقط Dotted pair فأن ناتج الدالة هو العنصر الثاني من الزوج المنقط غير محاط باقواس list .

( cdr ‘(a b c ))

(
(B C)


( cdr ‘((a b) c ))
(
(C)


( cdr ‘(  ))

(
nil

( cdr ‘(a . b ))

(
B

17- command  (command [arguments] - - - - )

    تستخدم هذه الدالة للعمل مع أوامر الاوتوكاد وتستقبل المعطيات عن طريق list أو reals أوintegers أو نقاط points حسب ماهو مطلوب من command  وتعتبر الـ string  الفارغة ( “ ” ) عبارة عن Enter في الاوتوكاد .

تدير هذه الدالة nil بعد تنفيذها للأمر .


( setq pt1 ’( 1  1 ) pt2‘(1 5 ))
(  1  5

(command “line” pt1 pt2“ ”) 
(  line from point:

To point

nil


18- Initget (initget [ bits ][string])
تستخدم هذه الدالة لإضافة مفاتيح أو شروط الى الدالة التي تليها فقط وهذه الدالة تعمل مع الدوال التالية : 

getangle,getdist,getreal,getint,getkword,getcorner,getpoint, getorient ,nentselp , nentsel , entsel

ولاتعمل مع الدالة getstring
 [ bits ] : عبـارة عـن رقم رمزي صحيح يستخـدم لإضافـة شـرط معيـن في مدخلات الدالـة التي تلي دالة initget .

1. initget 1  : عدم السماح بضغط Enter الى طلب الدالة .

2.  initget 2 : عدم السماح بإدخال قيمة صفر الى طلب الدالة .

3. initget 4  : عدم السماح بإدخال قيمة سالبة .

4. initget8  : السماح بإدخال نقطة خارج حدود الرسم (خارج limit)حتى ولوكان system variable LIMCHECK فعـّال في الدالة السابقة .

5.  initget 16 :لاتستخدم في AutoCAD2000
6.  initget 32 : استعمـال خـط رابـط منقـط ( dashed rubber-band line ) بـدل من خـط رابـط صلـد ( solid  rubber-band line ) عنـد رسـم مربع أو خـط . بعـض مسيطرات الشاشـة تستخـدم الخـط الملـون بدلاً منـه ، تهمل هـذه الدالـة في حالـة كون (system variable POPUPS = 0 ) .

7. initget 64  : تستخدم مع الدالة   getdist لتكون النتيجة دائماً 2D distance .

- أكثر الارقام الرمزية شائعة الاستخدام في البرامج هي ما جاء في الفقرات ( 1 ، 2 ، 3 ) سالفة الذكر .

- ويمكن جمع أكثر من bits  في سطر واحد كما موضح في أدناه :


( initget 3  )

   
( initget ( + 1 2 ))

· وهذا يعني عدم السماح بضغط Enter أو إدخال قيمة صفر قبل الدخول في الدالة التالية .



( initget 7 )

  
( initget ( + 1 2 4 ))

- وهذا يعني عدم السماح بضغط Enter أو إدخال قيمة صفر أو قيمة سالبة قبل الدخول في الدالة التالية.

2/ في حالة وجود ( initget ) بدون رقم رمزي فأن البرنامج يهملها وكذلك الحال في حالة وجود رقم رمزي غير معروف كأن يكون ( initget 910 ) .

string : مفاتيح معينة تضيف شروط اضافية الى الدالة التي تليها وتكون هذه المفاتيح عبارة عن كلمة أو حرف أو أي رمز يفصل بينها فراغ واحد على الاقل .

ويمكن اختصار كلمة المفتاح keyword عند التطبيق بالطرق التالية : 

- على سبيل المثال لو كانت كلمة المفتاح هي cylinder فعند كتابة واحد او اكثر من حروف هذه الكلمة بالوضع الكبير upper case كما لو كانت بالوضع cYlinder أو Cylinder ففي الحالة الاولى نكتفي بوضع Y وفي الحالة الثانية CY قبل الدخول في الدالة التالية لها .

ملاحظة : لايوجد ضرر في حالة كتابة Ylinder في الحالة الأولى أو CYlinder في الحالة الثانية قبل الدخول في الدالة التالية .

- تكتب كلمة المفتاح بكاملها بالوضع الكبير upper case  وبعدها مباشرةً نضع فارزة (, )  ثم نكتب كلمة أو احرف الاختصار شرط ان يشتمل على الحرف الاول من كلمة المفتاح ففي المثال اعلاه لايمكن كتابة CYLINDER ,Y ويمكن الكتبة بالصيغة التالية: CYLINDER,C أو CYLINDER,CYL .

ملاحظة : في هذه الطريقة لايوجد ضرر في كتابة الكلمة بكاملها قبل الدخول في الدالة التالية .

تعني كلمة عدم السماح هي اعادة طلب الادخال مرة ثانية .

الجدول رقم (1) يوضّح الاستخدام المنطقي الى الـ  btis والـ keyword  مع الدوال :
	Function
	Keyword
	No

null

(1)
	No

zero

(2)
	No negative

(4)
	No limits

(8)
	User dashes

(32)
	2D distance

(64)

	getint
	((
	(
	((
	((
	
	
	

	getreal
	((
	(
	((
	((
	
	
	

	getdist
	((
	(
	((
	((
	
	((
	((

	getangle
	((
	(
	((
	
	
	((
	

	getorient
	((
	(
	((
	
	
	((
	

	getpoint
	((
	(
	
	
	((
	((
	

	getcorner
	((
	(
	
	
	((
	((
	

	getkword
	((
	(
	
	
	
	
	

	entsel
	((
	
	
	
	
	
	

	nentsel
	((
	
	
	
	
	
	

	nentselp
	((
	
	
	
	
	
	


جدول رقم ( 1 )

19- getkword (getkword [ prompt ])
تستخدم هذه الدالة بعد الدالة initget  لإضافة مفتاح للدخول في الدالة التي تليها ويأخذ موقع string في الدالة initget  (راجع الدالة initget ) .
( initget 1 “ Line ciRcle “ )
( setq S ( getkword “ L / R “ ))

      في هذه الدالة يجب ان تكون قيمة S تساوي “ L ”  أو “ R ”  أو “ Line ” أو “ Rcle ” ولايتعدى البرنامج هذه الخطوة إلاّ بعد تحقق الشرط مع ملاحظة عدم السماح بضغط  (وحدها ( بتأثيـر  initget1  ) علماً بأن هذه الدالة لاتستخدم سوى هذا الشرط ويكون ناتجها دائماً محاط  بأقواس string “ ”.
20- Read–line     (read–line < file–desc >)
تستخدم هذه الدالة لقراءة string المدخلة عن طريق لوحة المفاتيح ( keyboard ) أو من ملف مفتوح الى نهاية الخط .

file–desc : وصف أو رمز الملف ( المفتوح بواسطة الامر open ) وفي حالة عدم وجود file–desc فيمكن الكتابة عن طريق لوحة المفاتيح .

تدير الدالة nil  عند الوصول الى نهاية الملف المفتوح . 

توضيح:

1.  فتح ملف للقراءة موجود في 
C:/ My Documents/new.test 
   (setq f(open “C:/My Documents/new.test” “r” ))
ملاحظة العلامة  “ r ”  تشير الى فتح الملف للقراءة فقط read- only.
2. استخدام الدالة read-line   لقراءة خط في الملف  .

   (read–line f)   “To boldly go where nomad has gone before” 

3. لقراءة خط مدخل بواسطة لوحة  المفاتيح ( keyboard ). 

( read – line     )

To boldly go  

(
 “ To boldly go ”

21- 
   Prin1 ( prin1 < expr <file – desc >>)
 تستخدم هذه الدالة لكتابة عبارة معينة الى command line  أو كتابة عبارة معينة الى ملف مفتوح .

expr : عبارة عن string  معين أو Auto lisp expression  . فقط   expr تتم كتابتها أو طباعتها مع عدم وجود خط جديد أو فراغ .

file – desc  : وصف أو رمز الملف المفتوح  لغرض الكتابة .

ملاحظة :  يستبدل الرمز “ r ” الى “ w ” في حالة فتح الملف لغرض الكتابة.                            ( انظر الدالة read – line  ) .

الدالة تدير expr  المجهز لها وتدير null symbol  في حالة عدم التجهيز .
أمثلة توضيحية : 

( setq a 123 b’(a))
(
(A)


( prin1 ‘a ) 
(
AA

    A   وتديرA تطبع 
 

( prin1  a ) 
(
     123  123  123   وتدير123 تطبع

( prin1  b ) 
(
(A) (A)
 (A) وتدير(A) تطبع 
في المثال الموجود في الدالةread-line  كان وصف الدالة F ولكتابة “ Hello” في هذه الدالة نستخدم العبارة التالية :


( prin1  “ Hello ” f  )
في هذه الحالة تكتب الدالة كلمة “Hello” الى الملف المفتوح وتدير“Hello” .
- اذا كانت expr عبـارة عن  string تحتوي على control characters تفتح الدالة prin1 هذه control characters مع العلامة ( \ ) ،الجدول رقم 2 يوضح  بعض   control characters الشائعة الاستخدام :-

control cods            

	Code
	Description

	\ \

\ “

\ e

\ n

\ r

\ t
	\ character

“character

Escape character

New line character

Return character

TAB character


جدول رقم 2
22- 
Princ   ( princ < expr < file–desc >>)
نفس  الدالة prin1 عدا طباعة expr مع عدم فتح Control characters :

23- Print     ( print < expr < file–desc >>)
نفس  الدالة prin1 عدا أنها تطبع New line characters قبل expr وتضع فراغ بعد expr .

24- Prompt   ( prompt msg )
    في الشاشات الثنائية  (AutoCAD configuration )الدالةprompt  تعرض رسالة معينة ( msg )في كلا الشاشتين ولهذا فهي أفضل من الدالة princ .

msg : عبارة عن string  معينة .

الدالة تدير nil  بعد التنفيذ .

( prompt  “ New value : ”
(
New value : nil
تـوضيــح (1) : 
( setq str “ The \"allowable\”tolerance\261\274\””)
( prompt str ) (  prints The "allowable” tolerance is ( 1/4”


             returns 
nil
( princ str ) (    prints The "allowable” tolerance is ( 1/4”

                         returns “ The\"allowable\” tolerance is ( 1/4””
( prin1 str ) (   prints “The\"allowable\”tolerance is ( 1/4””

                          returns “ The\"allowable\” tolerance is ( 1/4””
( print str ) (   prints 

< blank line >

“ The\"allowable\”tolerance is ( 1/4””<space>

                        returns “ The\"allowable\” tolerance is ( 1/4 \””

في التوضيح أعلاه الجملة بعد  prints هي ماتظهر في خط command line والجملة بعد returns هي ماتدير الدالة في التطبيق .
تـوضيــح (2) : 
( princ “ The \”file name \”is: D\\ACAD\\TEST.TXT.”)
(
The “filename” is: D\ACAD\TEST.TXT.

(prompt “An example of the \n newline character.”)

(       An example of the

newline character.

( prompt “\n Name \t Office \n - - -\t - - -


\n Sue \t 101\n Jone\t 102\n Sam\t 103\n”)(princ)

(
Name 
Office


-----

------


Sue

 101


Jone

 102


Sam

 103

25- Alert   ( alert string )
عرض مربع حوار على الشاشة متضمناً رسالة تحذير أو ظهور خطـأ معين .

string  : العبارة المطلوب ظهورها في مربع الحوار .
أمثـلـــة :

1- ( alert “ That function is not available . ” )                               

ويمكن إظهار عدة أسطر على الشاشة باستخدام New line character
2-                   ( alert “ That function \ n is not available.” )

المثال الأول يعرض على الشاشة على شكل مربع حوار بالشكل: 

المثال الثاني  يعرض على الشاشة على شكل مربع حوار بالشكل :


26- acad-strlsort ( acad-strlsort  list ) 
تستخدم هذه الدالة بتوجيه الـ   string المجهز لها حسب تسلسل الحروف الابجدية :

مثال:

(setq m os‘(“Jan” “Fep” “Mar” “Apr” “May” “Jun” “Jul” “Aug” “Sep” “Oct” “Nov” “Dec” ))

(
                                   (“Jan” “Fep” “Mar” “Apr”  “May” “Jun” “Jul” “Aug” “Sep” “Oct” “Nov” “Dec” )
( acad-strlsort  mos )
( (“Apr” “Aug” “Dec” “Fep” “ Jan ” “Jul” “Jun”  “Mar” “May” “Nov” “Oct”  “Sep”)   
27- Length     ( length  < list  >  )
تستخدم هذه الدالة لمعرفة عدد فقرات list الموجودة  واذا جهزت بـ list فارغة فانها تدير صفر واذا لم تجهز بـ list فانها تدير nil .

(length  ‘( a b c d ))
  (
4
(length  ‘( a  (bc ) d )) (
3

(length  ‘(  ))

  (
0

(length   )

  (
nil

28- Last    ( last  < list  >  )
تستخدم هذه الدالة للحصول على آخر عنصر ضمن list معينة وتفيد في استخراج  قيمة y   في حالة  2D point  ،  واستخراج  قيمة Z  في حالة  3D point .

(last  ‘( a b c d ))

(
d
(last  ‘( a  (bc ) ))

(
(bc)
29- Member   ( member < expr.> < list >)
    تستخدم هذه الدالة للبحث عن احد العناصر( expr)   الموجودة  في list معينة لتدير عناصر هذه الـ list ابتداءً من عنصر البحث ، وفي حالة عدم وجود عنصر البحث فانها تدير nil .

( member  ‘c  ‘( a b c d  e  ))
  (
( C D E )
( member  ‘q  ‘( a b c d  e  ))  (
nil

30- Reverse    ( reverse < list > )

تستخدم هذه الدالة لعكس أوقلـب عناصر المجموعة list .

( reverse ‘( (a)  b c )

(
( C B (A) )
( reverse ‘( a  b c ( de))
(
((DE) C B A )

31- atan  (atan numb1 < numb2 >)
    تستخدم هذه الدالة للحصول علىtan-1 بالزاوية النصف قطرية للرقم المجهز لها (numb1) وفي حالة تجهيز( numb2) فأن الدالة تأخذ(tan-1 numb1/numb2) وعندما يكون (numb2 = 0) فأن الناتج يكون دائماً (1.5708) أي مايعادل  ±Pi/2 .
32- Cos  ( cos ang )
تستخدم هذه الدالة للحصول على قيمةcos  الزاوية النصف قطرية المجهزة لها.

( cos 0.0  )
 
(    1.0
( cos  pi  )
 
(    -1.0

33- Sin  ( sin ang )
تستخدم هذه الدالة للحصول على قيمةsin  الزاوية النصف قطرية المجهزة لها .

( sin  0.0  )
 
(    0.0
( sin  1.0  )
 
(    0.841471

34- Cvunit  ( cvunit value form-unit  to-unit  )
تستخدم هذه الدالة لتحويل الوحدات من نظام الى آخر 

value : قيمة رقمية أو نقطة (   2D or 3D )  المطلوب تحويلها .
from -unit : وحدات القيمة المدخلة 


to - unit : الوحدات التي يتم التحويل اليها .

    تعمل هذه الدالة مع الوحدات المجهزة الى نظام الاوتوكاد في ملف Acad.unit ، وفي حالة عدم وجود وحدات معينة فعند ادخالها فان الدالة cvunit تدير nil وكذلك تدير nil في حالة ادخال قيم غير منطقية كتحويل gram الى year .

تطبيـق : 


( cvunit 1 “ minute” “second” )
(
 60.0
( cvunit 1 “gram” “year” )

(
nil

( cvunit 1.0 “inch” “cm” )

(
2.54

( cvunit 1.0 “acre” “sq yard” )
(   
4840.0

( cvunit  ‘(1.0  2.5) “ft” “in”) 
( 
(12.0 30.0)

( cvunit  ‘(1 2 3) “ft” “in”)

( 
(12.0 24.0 36.0)

35- Repeat  ( repeat  int < expr - - - > )
تستخدم هذه الدالة لتكرار حساب الـ  expr  المجهز  لها .

int  : عدد صحيح موجب. 

expr : تعبير واحد أو أكثر. 
تدير الدالة آخر تعبيرا أو حسابا مجهز لها وفي حالة عدم وجود expr فأن الدالة تدير nil.
(  setq a  10  b 100 ) 



   (
100
( repeat 4(setq a(+ a 10 ))( setq b( + b 100))) ( 
500
نلاحظ ان الدالة تديرقيمةbوهي 500علماً بأن البرنامج لم يهمل قيمةa وهي50 
وفي حالة تجهيز string الى الدالة فأن الدالة تدير آخر string .
( repeat  100 “ Me ”  “ you ” ) 
( 
“ you ”
36- If  ( if test expr then expr < els expr >)
    تستخدم هذه الدالة لفحص صحة تعبير معين test expr  وتدير then expr  عندما تكون نتيجة test expr  هي not nil وتدير els expr عندما تكون نتيجة test expr هي nil  وفي حالة عدم وجود  els expr  وكانت نتيجة test expr  هي nil  فأن الدالة تدير nil .

 ( if  ( = 1  3 )  k    H   )

(
H
( if  ( =  2 ( +  1  1  )) k   H )
( 
K

( if  ( =  5   5 )   k )

           (   
K

( if  ( =  5   4)   k )
 
           (     
nil 

37- progn  ( progn expr1 expr2  - - - -)
    تستخدم هذه الدالة مع الدالة if  ليكون  then expr    أو     els expr أكثر  من  تعبير  واحد  حيث ان الدالة   if  تأخذ then expr  واحد و els expr واحد فقط .
38- Fix  ( fix  number)
تستخدم هذه الدالة لتحويل العدد الحقيقي الى عدد صحيح بقطع الجزء العشري منه .

 (   fix   3.7  )

(
3
39- Float  ( float  number)
 تستخدم هذه الدالة لتحويل العدد الصحيح الى عددحقيقي بإضافة(0.0) له.

 (   float   3  )

(
3.0
40- Minusp  ( minusp  number) 

تستخدم هذه الدالة لفحص العدد المجهز لها فـإذا كان  سالباً تدير T وإذا كان موجبـاً تديرnil .

 (  minusp   -3.5  )
 (
T
(  minusp    3.5  )
 (
nil
41- While    (while test expr <expr1 expr2>...)
تستخدم هذه الدالة حساب معين ضمن شرط معين .

 test expr  : الشـرط.

( expr1 , expr2 ,…) : التعابـير المحسوبـة (  تكرار الحساب ) لحين حصول منافي للشـرط
 test expr = nil .

while تدير آخر حساب .
42- Null   ( null item )
تستخدم هذه الدالـة للتحقق من خطأ ( item ) المجهز لهـا وتدير  T إذا كان item = nil وتدير nil  إذا كان item  = أي تعبير غير .nil 

الدالة Null تديرT اذا جهزت بـString   فارغة.


( setq a 123  b “ string ”  c  nil  )



( null a )

(
nil

( null b )

(
nil

( null c)

(
T

( null ‘( ))
          (
T
43- append   ( append < list... > )
تأخذ هذه الدالـة عدد من lists وتحولها الى list واحدة .


( append ‘(a b) ‘(c d)) 
(
( A B C D )

( append ‘((a)(b)) ‘((c)(d))) 
(
((A)(B)(C)(D))


( setq lst1( list 1.0  “ one ” 1 )) 
(   (1.0 “one” 1)


( setq list2(append lst1 ‘(“one”))) ( (1.0 “one” 1 “one”)


44- Not   ( not item )
تستخدم الدالـة null مع lists والدالـة not تستخدم اضافـة الى  list  مع نوع آخر من المعلومات مع بعض أنواع الدوال المسيطرة control funcion  .


( setq a 123  b “ string ”  c  nil  )



( not a )

                   ( 
nil

( not b )

                   ( 
nil

( not c )

                   (
T

( not ‘( ))
                             (
 T

45- mapcar   ( mapcar function list1...listn)
تستخدم هذه الدالة لادخال تـطبيق دالة معينة (function) على list واحدة أو أكثر .


( setq a 10 b 20 c 30 )

( mapcar ‘1 +(list a b c ))
(
( 11 21 31 )

46- 
     apply ( apply ‘function-list )
تستخدم هذه الدالة لادخال مفعول دالة معينة (function) على list معينة .


( apply ‘+ ‘( 1 2 3 )) 


( 
6

( apply ‘strcat ‘( “a” “b” “c” ))
(
“ a b c ”

47- And     ( and < expr1 expr2 .... >)
     تستخدم and  لتـطبيق  and المنطقية فـتدير T إذا كان جميع التعابير المجهزة لها صحيحة وتدير nil إذا كان واحد أو أكثر من هذه التعابير غير صحيحة وكذلك تدير T  اذا لم يجهز لها أي تعبير .

( setq a 103  b nil  c “ string ” )
( and 1.4  a  c  ) 
(
T 

( and 1.4  a  b  c  ) 
(
nil

    b = nil بسبب
48- Or    ( or < expr1 expr2 .... >)
    تستخدم or لتـطبيق   or المنطقية فـتدير nil إذا كان جميع التعابير المجهزة لها خاطئة وتدير T  إذا كان واحد أو أكثر من هذه التعابير صحيحة وكذلك تدير nil  إذا لم يجهز لها أي تعبير .

( or  nil 45 ‘( ))
(
T
( or  nil ( ))

(
nil

49- Cond    (cond ( test1 result1 )( test2 result2 )... )
    تستخدم هذه الدالة لفحص شرط معين test1 فإذا كان صحيحاً تدير result1  واذا كان خاطئاً فانها تهمله وتذهب الى test2 000 وهكذا ، واذا جهزت الدالة بـ test1 فقط فانها تدير قيمته واذا لم تجهز بأي قيمة فأنها تدير nil .

( setq b  3  )

( cond ( minusp  b ))    
(
nil
  غير صحيح  test

( cond ( minusp ( - b ))) 
(
T
 صحيح        test

( cond  (  )) 


(
nil
   test عدم وجود 
50- getvar      ( getvar varname  )
تستخدم هذه الدالة للحصول على قيمة AutoCAD system variable   الى varname  المجهز لها .

varname : أسم system variable المجهز للدالة واذا كان هذا الاسم غير صحيح فان الدالة تدير nil
( getvar ‘ FILLETRAD ) 
(
0.25
( getvar ‘ FILLETRADK ) 
(
nilلان الاسم غير صحيح 
51- setvar    ( setvar varname  value )
تستخدم هذه الدالة لتغيير قيمة varname  القديمة الى قيمة جديدة value .

المثال أدناه لتغيير قيمة AutoCAD fillet radius  الى 0.5
( setvar “ FILLETRAD ”  0.50) 
(
0.5
52- Zerop    ( zerop number )
تدير هذه الدالة T إذا كان الرقم المجهز لها هو صفر وتدير nil في غير ذلك .

( zerop 0 ) 

(
T
( zerop 0.0 ) 

(
T

( zerop 0.0001  )
(
nil

53- inters   (inters pt1 pt2 pt3 pt4 <onseg>)
تستخدم هذه الدالة لايجاد نقطة تقاطع مستقيمين ، 

إذا كانت جميع النقاط عبارةعن3D point  فأن نقطة التقاطع تكون 3D point واذا كان أحد هذه النقاط 2Dpoint فأن نقطة التقاطع تكون 2D point .

pt1 : أحد نهايتي المستقيم الاول .

pt2 : النهاية الثانيـة للمستقيم الاول .

pt3 : أحد نهايتي المستقيم الثـاني .

pt4 : النهاية الثانيـة للمستقيم الثـاني .

onseg : إشارة T  أو nil اذا كانت T فـأن الدالة تدير nil  اذا كانت نقطة التقاطع تقع خارج المستقيمين . واذا كانت nil فـأن الدالة تدير نقطة التقاطع حتى ولو كانت لا تنتمي الى المستقيمين ( على امتداد أحدهما أو كلاهما ) .

في حالة عدم وجود T  أو nil  تعتبر الدالة القيمة هي T  في موقع onseg .

اذا كان المستقيمان لايتقاطعان خارجياً أو داخلياً فأن الدالةinters  تدير nil.

( setq a ‘ (1.0  1.0 )  b ‘ (9.0  9.0 ) )
( setq c ‘ (4.0  1.0 )  d ‘ (4.0  2.0 ) )
( inters a b c d ) 

(
nil

( inters a b c d  T ) 

(
nil

( inters a b c d   nil) 

(
( 4.0   4.0  )

54- distance    ( distance pt1 pt2 )
تستخدم هذه الدالة للحصول على المسافة بين نقطتيـن ( pt1 , pt2 ) وتكون المسافـة 3D distance  اذا كانت النقطتين 3D point وعندما تكون أحد هذه النقاط  2D point  فأن الدالة تهمل الاحداثي  Z الى النقطة الثانية وتحسب 2D distance .


( distance ‘( 1.0 2.5 3.0  ) ‘( 7.7 2.5  3.0 )) 
(     6.7
55- abs    ( abs  number )
تستخدم هذه الدالة للحصول على القيمة المطلقة لعدد  معين

( abs  100 ) 

(    100

( abs  -100 ) 

(    100
56- Angle   ( angle  pt1 pt2 )

الغرض من هذه الدالة هو الحصول على الزاوية المحصورة بين النقطتين pt1 , pt2 محسوبة عكس دوران عقارب الساعة من المحور ( + x ) وبالقياس القطري .

pt1 , pt2 : نقطتين  2D point واذا جهزت الدالة بـ 3D point فانها تهمل الاحداثي z وتحسب الزاوية على اساس المستوي x y الحالي .

( angle ‘ ( 1.0  1.0 )  ‘ ( 1.0  4.0 ))
 (
1.5708
57- getstring    ( getstring < cr > < msg > )
الغرض من هذه الدالة هو ادخال string  الى البرنامج .

cr : عند أعطاء T في هذا الموقع فأن string المدخلة يمكن ان تحتوي على فراغات ( space ) بين الكلمات وفي حالة عدم وجودها أو وجود nil في موقعها فان الفراغ space في string يخـبر على انه (  ليقطع الـ string
( setq  s ( getstring   “ What’s your first name ? ”))
Gray 
(
“ Gray  ”

( setq  s ( getstring  T “ What’s you full  name ? ”))

Gray  Indian Jones
(
“ Gray Indian Jones ”
وفي حالة وجود T في الموقع cr فعند ادخال (\  ) backslash character  فأن الدالة getstring تحولـه الى ( \\ ) tow backslash character وهذا يفيد المستخدم في التعامل مع الملفـات .

( setq  s ( getstring  T “ Enter  file  name : ”))
C:\ Mydocuments \ Vlisp  \  secrets 
(
 
 C:\\ Mydocuments \\ Vlisp \\ secrets ” 

- يمكن ادخال ( 132 ) حرف الى الدالة getstring وفي حالة تجاوز العدد فأن الدالة تأخذ أول (132) حرف وتهمل الباقي .

-  وعندما لاتجهز الدالة بأي حرف فأنها تدير nil 

58- strcase       ( strcase <string > <which > )
تستخدم هذه الدالة لتحويل string  المدخل الى حالة الحروف الكبيرة uppercase  او الحروف الصغيرة lowercase
string  : الادخــال 

which : T أو nil ، اذا كان T فأن حروف الـ string المدخلة تديرها بحالة lowercase واذا كانت غير موجودة أو nil فأن الدالة تديرحالة uppercase .

( setq  s ( strcase  “ sample ” T )) 
(
“ sample ”
( setq  s ( strcase  “ sample ”  nil )) (
“ SAMPLE ”

( setq  s ( strcase  “ sample ” )) 
(
“ SAMPLE ”

59- strcat      ( strcat < string1 string2 ... >)
تستخدم هذه الدالة لدمج ( string1  string2 ... ) في string واحدة واذا لم تجهز لها string فانها تدير string فارغة .

( strcat     “a ” “ bout ”  ) 
(
“ about  ”

( strcat     “a ” “  ”“ b ”  ) 
(
“ ab  ”

( strcat       ) 


(
“   ”

60- strlen     ( strlen < string1 string2...> )
تستخدم هذه الدالة لحساب عدد عناصر string واحدة أو أكثر المجهزة لها وفي حالة عدم وجود عناصر فانها تدير( صفر).

( strlen     “a  b c d ”  ) 

(
4
( strlen     “a  b ”  ) 


(
2

( strlen  “one” “ two ” “ four ”) 
(
10

( strlen     )
 


(
0

( strlen     “  ”  ) 


(
0

61- substr     (substr string start < length >)
تستخدم هذه الدالة لتكوين string فرعية من  string عامة وذلك بقطع جزء من الـ string  العامة .

string  : الـ string  العامة.

start  : بداية الـ string  الفرعية وتكون عبارة عن عدد صحيح يحدد بداية القطع من الـstring  العامة ويبدأ تسلسل عناصر الـ string  العامة من الرقم ( 1) الذي يمثل أول عنصر ( تختلف عن الدالة nth والدالة ssname   التي تعتبر التسلسل (  0) هو أول عنصر).

length  : عدد عناصر الـ string  الفرعية والذي يمثل رقم ( 1) أول عنصر فيها ، وفي حالة عدم وجود length فأن الدالة تدير باقي عناصر الـ string  العامة ابتداءً من start .

( substr  “ a b c d e ” 2  ) 

(
“ b c d e ”
( substr  “ a b c d e ” 2   1 ) 
(
“ b ”

( substr  “ a b c d e ” 3  2  ) 
(
“ c d ”
62- itoa    ( itoa  int )
تستخدم هذه الدالة لتحويل العدد الصحيح المدخل الى string .

( itoa  33 ) 

(
“ 33 ”
( itoa  -17 ) 

(
“ -17 ”

*- المثال أدناه يحسب عدد مراتب العدد الصحيح المدخل .
( defun digit (  ) 
( setq n ( getint “ Enter any integer number : ” ))

( setq  b ( itoa  n ))

( setq  a ( strlen  b ))

( prince “ the number of digits are = ” a )

) 

63- rtos    ( rtos number < mode<precision >>)
تستخدم هذه الدالة لتحويل العدد المدخل number الى string طبقاً الى النظام mode والكسر العشري precision وكذلك system variable المتمثل بـ (Unitmode , DIMZIN,LUNITS and LUPREC ) .


number : أي عدد


mode  : عدد صحيح يمثل النظام وهو كـالآتي :-

1- Scientific 
2- Decimal

3- Engineering ( feet and decimal inches )

4- Architectural ( feet and decimal inches )

5- Fractional 

Precision : عدد صحيح يمثل المراتب العشرية .
أدنــاه بعض الامثلة التوضيحية :

( setq X 17.5 ) 
        
(
17.5
( setq fmtval ( rtos X 1  4 )
(
“1.7500E+01”

( setq fmtval ( rtos X 2  2 )
(
“17.50”

( setq fmtval ( rtos X 3  2 )
(
“1’-5.50\” ”

( setq fmtval ( rtos X 4  2 )
(
“1’-5 ½ \” ”

( setq fmtval ( rtos X 5  2 )
(
“17 ½ ”
64- atoi    ( atoi  string )
    تستخدم هذه الدالة لتحويل العدد المعرف بـ stringالمجهز لها الى عدد صحيح بدون string ، وإذا كان العدد المجهز هو عدد حقيقي محاط  بـ string  فتحوله الى عدد صحيح .

( atoi  “ 97 ” ) 

(
97
( atoi   “ 3 ”  ) 

(
3

( atoi   “ 3.9 ”  ) 
(
3

65- atof   ( atof string )
تستخدم هذه الدالة لتحويل العدد المعرف بـ string المجهز لها الى عدد حقيقي .

( atof   “ 97.1 ” ) 

(
97.1
( atof   “ 3 ”  )
  
       (
 3.0

( atof   “ 3.9 ”  ) 

(
3.9

66- terpri     ( terpri )
تستخدم هذه الدالة لطباعة خط جديد  في command line ولاتستخدم هذه الدالة لكتابة خطوط جديدة في الملفات كما تستخدم الدوال  (prin1, princ or print )
( repeat  3
( setq  b  “ A ” )

( princ  b ) ( terpri )

)

يكون شكل الطباعة كالآتي : 





A


A



A
67-  ssget
(ssget <sel-method> <pt1<pt2>> <pt–list> <filter–list>)

تستخدم الدالة لتكوين مجموعة اختيار  selection set الاشياء المختارة.

هذة الدالة لها القابلية ان تختار اشياء(entities)من(paper or model space)  ولكنها تختار الكيانات الرئيسية (main entities) مثلcircle,arc,line,plolyline ... )  ) ولا تتعامل مــع الكيانات الثانويـة( sub entities )  مثل(attributes –polyline vertices ) .

sel- method : عبارة عن string تمثل طريقة الاختيار والطرق المألوفة هي :-

   c: اختيار الاشياء التي تتقاطع مع مربع اركانه(pt1 , pt2 )  او تقع داخله.

  cp: اختيار جميع الاشياء التي تتقاطع مع  polygon أركانه (pt1 , pt2 ) او تقع داخله.

 F : اختيار جميع الاشياء المحاطة بسياج.

 L : اختيار اخر شئ منظور مضاف الى database. 

P  : اختيار الاختيار السابق .

W : اختيار جميع الاشياء التي تقع داخل مربع اركانه(pt1 , pt2 ).

Wp : اختيار جميع الاشياء التي تقع داخل  polygon أركانه (pt1 , pt2 ) .

X  :  اختيار جميع الاشياء الموجودة في  database بضمنها الاشياء الموجـودة في ( off–layers ) أو (frozen – layers ) أو خارج ( visible screen ) شرط عدم استخدام (filter–list).

E : الاشياء المختارة بطريقة pickbox ( الاختيار بواسطة الماوس ). 

pt1 , pt2 : نقاط تنتمي الى الاختيار .

pt - list : مجموعة نقاط. 

filter–list :   عبارة  عن list   تحتوي  على  صفات  الشيء  المختار  مرتبة  بصيغة  أزواج  منقطة (dotted pair) العنصر الاول من الزوج المنقط هو رمز يشير الى معنى معين والعنصر الثاني يشير الى جواب ذلك الرمز ، مثلاً الرمز (0) دائماً يشير الى نوع الشيء ( entity type ) والرمز (62) دائماً يشير الى لون الشيء .

 نوع الشيء هو دائرة 

( 0.  Circle )
لون الشيء هو أزرق
        
( 62.   5 )     
إن كل  entity في برنامج الاوتوكاد يكون مصحوباً بقائمة مواصفات .

ولتوضيح تطبيقات الدالة ssget ناخذ الجمل التالية:-
( setq  ss ( ssget ))

الجملة اعلاه تحث المستخدم على اختيار شيء select object.

( setq  ss ( ssget ‘ ( 2  2 )))

الجملة اعلاه تفيد باختيار شيء عن طريق نقطة تنتمي اليه . 

( setq  ss ( ssget  “ p ”))

الجملة اعلاه تفيد باختيار أحدث الاشياء المختارة سابقـاً .

( setq  ss ( ssget “w” ‘(0  0) ‘(5 5 )))

الجملة اعلاه تفيد باختيارجميع الاشياء التي تقع داخل مربع اركان0.0,5.5)).

( setq  ss ( ssget  “ c ” ‘ ( 0   0  )  ‘ ( 1  1 )))

الجملـة اعـلاه تفيد باختيار جميـع الاشياء التي تقع داخل مربع اركانه (0.0 , 1.1) والمتقاطعة معه .

( setq  ss ( ssget “cp” ‘((0  0 )( 2  2 )( 4  2 )( 3 -2 ))))

الجملة  اعلاه  تفيد  باختيار  جميع  الاشياء  التي  تقع  داخل polygon   المعرف بالنقاط (0,0 2,2 4,2 3,-2) والمتقاطعة معه . ويمكن اختصار الجملة أعلاه كمايلي :-

( setq  pt-list ‘((0  0 )( 2  2 )( 4  2 )(3 -2 ))))

( setq  ss ( ssget  “ cp ”pt-list ))

الجملة اعلاه تفيد باختيار جميع الاشياء التي تقع داخل polygon المعرف بالنقاط pt - list والمتقاطعة معه . 

( setq  ss ( ssget  “ wp ”pt-list ))

الجملة اعلاه تفيد باختيار جميع الاشياء التي تقع داخل polygon المعرف بالنقاط pt - list . 

( setq ss (ssget “ wp ” pt-list ‘(( o . “circle”)(62 . 5))))

الجملة اعلاه نفس الجملة السابقة مع اضافة filter - list  يفـيد باختيار الدوائر الزرق فقط وتترك جميع الاشياء الاخرى الموجودة داخل polygon .

( setq  ss ( ssget  “ x ” ))

الجملة اعلاه تفيد باختيار جميع الاشياء ضمن  database  حتى لوكانت في طبقـة مجمدة  أو مطفـأة (frozen or off lyer) أو خارج الشاشة المرئية .

( setq ss( ssget “ x ” ‘((o . “ circle ”)(62 . 5 ))))

الجملة اعلاه تفيد باختيار جميع الدوائر لزرقاء اللون .

مــلاحظة : لايمكن استدعاء الدالة ssget أكثر من 128 مرة في آن واحد وفي حالة حدوث ذلك فأن الدالة تدير nil .

68- ssadd  (ssadd  ename < ss >)
تستخدم الدالة لاضافة شيء ( entity ) جديد الى الاشياء المختارة سابقـاً أو توليد مجموعة اختيار جديدة .

ename  : الشيء ( entity ) المطلوب اضافته الى ss .

     ss  : مجموعة الأختيار    selection set .

العبارات أدناه توضح تطبيقات الدالة ssadd :-

( setq  ss ( ssadd ))

الجملة اعـلاه تفـيد بتوليد مجموعة اختيار selection set جديدة وفارغة أي ( ss = 0 ) 
( setq  ss ( ssadd   e1))

الجملة اعلاه تفـيد بتوليد مجموعة اختيار selection set جديدة تحتوي على شيء entity  واحد هو e1  أي ( ss =e1) 
( setq  ss1 ( ssadd  e4  ss ))

    الجملة اعلاه تفـيد باضافة شيء entity جديد الى مجموعة الاختيار السابقة ss  فلو كانت مجموعة اختيار selection set السابقة تحتوي على ثلاث دوائر أسمائها ( e1 e2 e3 )  وان e4 يمثل مستقيم أو أي entity  فأن هذا المستقيم سوف يضاف الى مجموعة الاختيار لتكون ( ss1 = e1 e2 e3 e4  ).

69-  
ssdel (ssdel  ename < ss >)
 تستخدم هذه الدالة لحذف شيء ( entity ) معين من مجموعة أختيار معينة    selection set .

ename  : الشيء ( entity ) المطلوب حذفه من ss ، وفي حالة عدم وجود ename ضمن ss   فأن الدالة تدير nil .

 ss  : مجموعة الأختيار    selection set .

تطبيق الدالــة : 
نفرض ( ss = e1 , e2 , e3 )
( setq  ss ( ssdel   e2  ss ))

الجملة اعلاه تفـيد بحذف e2 من ss  لتكون ( ss = e1 , e3 )
70- sslength (sslength  < ss >)
تستخدم هذه الدالة لحساب عدد الاشياء (entities ) الموجودة داخل مجموعة الأختيار selection set .

ss  : مجموعة الأختيار    selection set .

المثال أدنـاه يستخدم الدالة ssget  لاضافة آخر شيء entity الى مجموعة اختيار selection set وبعدها يستخدم الدالة sslength  لحساب عدد الاشياء الموجودة داخل مجموعة الأختيار .

( ssget  sset  ( ssget  “ L ” ))


( sslength  sset  ) 
( 
1

71- ssmemb  (ssmemb  ename < ss >)
تستخدم هذه الدالة لفحص فيما اذا كان ename موجود ضمن مجموعة الأختيار ss أم لا فاذا كان موجود فانها تدير أسمه واذا كان غير موجود تدير nil.

ename  :أسم الشيء ( entity ) الذي يتم البحث عنه  في  ss .

     ss  : مجموعة الأختيار    selection set .

في المثال أدناه نفرض اسم الشيء  ( entity name ) هو e2 موجود ضمن مجموعة الأختيار  بينما e1 غير موجود .

( ssmemb e2  ss ) 
( 
< entity name : 1d62d68 )

( ssmemb e1  ss ) 
(  
nil

ملاحظة : الرمز (1d62d68 ) لايفهمه المستخدم ولكنه عبارة عن رمز يشير الى اسم تفهمه الحاسبة ، كأن يكون دائرة أو مستقيم ، ....

72- ssname  (ssname   ss index)
تستخدم هذه الدالة للحصول على اسم الشيء entity name الذي تسلسله (index) في مجموعة الأختيار ss .

ss  : مجموعة الأختيار    selection set .

index : عدد صحيح ( او حقيقي ) يمثل تسلسل الشيء ضمن مجموعة الأختيار ، يبدأ هذا التسلسل من الرقم صفر (0) ليمثل أول شيء ضمن مجموعة الأختيار وفي حالة تجاوز العدد ( 32767 )يجب كتابته بصيغة العدد الحقيقي ، أي أنه لو كان التسلسل هو (32768) فيجب أن يكتب ( 32768.0) ، وفي حالة عدم وجود التسلسل index  ضمن مجموعة الأختيار ss أو ادخال عدد سالب فان الدالة ssname تدير nil .

تطبيـق : 

( setq ent1 ( ssname ss 0 ))
(   < Entity name: 1d62d68>

الجملة اعلاه تفـيد باعطاء اسم أول كيان ضمن مجموعة الأختيار .

( setq ent4 ( ssname ss   3 )) (   < Entity name: 1d62d90>

الجملة اعلاه تفـيد باعطاء اسم رابع كيان entity  ضمن مجموعة الأختيار .

73- assoc   ( assoc  < item > < alist >)
تستخدم هذه الدالة للبحث في alist  معينة عن عنصر item ( يعتبر مفتاح) لتديرlist جديدة تحتوي على ذلك العنصر (المفتاح) وقرينه .

alist : قائمة البحث الرئيسية .

item : عنصر البحث ( المفتاح )

 تطبيــق : 
(setq a ‘ ( size  3.5 ))

( assoc  size  a  ) 
(
( size 3.5 )

   المثال أعلاه يتكون من alist  عبارة عن ( size  3.5 ) بأسم a كما موضح في الجملة الاولى وفي الجملة الثانية تم البحث عن item  وهو size  في القائمة a وبعد العثور عليه وجد مقترناً بـ 3.5 لذا دارت الدالة ( size  3.5 )
(setq a1 ‘ ( ( name  box )  ( width 3  ( size  4 )))

( assoc  width  a1  )

 (
( width 3 )

( assoc name  a1  ) 

(
( name box )

( assoc depth  a1  ) 

(
nil

الجملة الاخيرة كان جوابها nil  بسبب عدم وجود عنصر البحث depth في القائمة a1 .

74- subst     ( subst newitem olditem list )
تستخدم هذه الدالة لاستبدال عنصر معين(olditem) في list معينة بعنصر آخر ( newitem)وفي حالة عدم وجود olditem فأن الدالة تدير list بدون تغيير .

( setq  sample ‘( a b ( cd ) b )) 

( subst ‘qq ‘b sample ) 
  (
( A QQ ( CD) QQ )

( subst ‘qq  ‘z  sample ) 
  (
( A  B ( CD) B )

( subst ‘qq ‘( cd ) sample )  
  (
( A  B QQ  B )

( subst ‘(qq  rr)‘(cd )sample ) (
( A  B ( QQ RR )B )

( subst ‘(qq  rr)‘z sample ) 
  (
( A  B ( CD ) B )

( setq  who ‘(( first Jone ) ( mid q ) ( last puplic  ) )) 

( setq  old  ( assoc ‘first  who ))

( setq  new  ‘(first  j ))

( subst new old who )
( ((FIRST J )(MID Q)(LAST PUPLIC ))

75- entget ( entget entity name )
تستخدم هذه الدالة للحصول على قائمة المعلومات التعريفية الى كيان معين entity name مرتبة بصيغة أزواج منقطة dotted pair يمكن الاستفادة منها باستخدام الدالة assoc والدالة cdr .

ولزيادة الايضاح نفرض ان الخط line  الذي اسمه e مرسوم من النقطة  (1,2) الى النقطة (6,6)  فيكون تطبيق الدالة entget  كما يأتـي :

( setq  b ( enget  e ))

ان قيمة الرمز الموقعي  (  local symbol   ) b هي عبارة عن قائمة المعلومات التعريفية للخط line  أعلاه .

b = (( -1 . < entity name : 60000014 > )


( 0  .  “ line ” )


( 8  .  “ 0  ” 


( 10  .  1,0   2,0  0,0 )


( 11  .  6,0  6,0  0,0  )


) 
نهاية القائمة 
في المثال اعلاه يشير الجزء الاول من الزوج المنقط dotted pair الى مايلي :-

-1  : أسم الكيان  entity name وهو رمز يختلف من كيان الى آخر .

0   : نوع الكيان وهو “ line ” 
8  : أسم الطبقة layer name وهي layer “ 0 ”
10 : نقطة البداية وهي ( 1,2,0 )
11 : نقطة النهاية وهي ( 6,6,0 )
توضيح آخر حول تطبيقات الدالة entget :

نفرض وجود text اسمه e يحتوي على المعلومات التالية : -

1) لجملة المكتوبة هي Thank you
2) الطبقة layer  المكتوب بها هي Annotation 
3) نوع الخط Dashed 
4) اللون أزرق

5) نقطة البداية ( 2 , 2 )
6) الارتفاع 0.3
7)  زاوية الدوران 30o أي مايعادل 0.523599  بالقياس القطري

8) نوع النص standard
فيكون تطبيق الدالة كما يلي:-
 :
( setq  b ( enget  e ))

b =(( -1 . < entity name: 60000063c > )      ; Entity name

( 0  .  “ TEXT ” )


; Entity type

( 8  .  “ ANNOTATION  ” 

; Layer

(  6 .  “ DASHED ”


; Line type 

( 62  .  5 )



; Color

( 5  .  “  7 E ” )


; Handle

( 10  .  2,0   2,0  0,0 )

; Start point

( 40  .  0.3 )



; Height

( 1  . “ Thank You ”

( 50  .  0.523599 )


; Rotation angle

( 41 .  1,0 )



; Width  factor

( 51 .  0,0 )



; Obliging angle

( 7  .  “ STANDARD ”  )

;Text style

( 71 .  0 )



; Generation flag

( 72 .  0 )



; Justification 

( 11 .  0,0  0,0  0,0  )

      
; Alignment point 

(210 .0,0 –0.6427880.766044)    ;Extrusion direction vector 

     من المثالين السابقين نلاحظ أن بعض الارقام التي تمثل الجزء الاول من الزوج المنقط تشير الى معلومات تختلف حسب نوع الكيان entity  المختار والبعض الآخر ثابت أمثال ( -1 , 0 , 8 , 62 , 6 ) ولكثرة استخدام الدائرة circle  والقوس arc في الرسم الهندسي نذكر بأن الرقم ( 10  )  يشير الى إحداثيات المركز ، والرقم ( 40 ) يشير الى القطر في الدائرة ويشير الى نصف القطر في القوس ولزيادة المعلومات حول هذه الارقام يتم مراجعة :

 (Appendix  C of the AutoCAD Reference Manual ) أو المصادر التي تتحدث عن DXF .

76- entmake ( entmake < elist >)
تستخدم الدالة لخلق كيان جديد. 

elist : قائمة معلومات تعريفية مرتبة بشكل يشبه ماتديره الدالة entget ويجب ذكر المعلومات الاساسية للكيان المخلوق أما باقي المعلومات الغير مهمة فأن الدالـة تعتبره ( by default  ) وتهمل الدالة ( entity name ) اذا أعطي لها وترفـض المعلومات اذا أعطي لها handle  وكذلك لا يمكن التعامل مع (view port object ) .

 المثال أدناه يخلق دائرة حمراء ( color 62 ) مركزها ( 4,4 ) وقطرها 1 :

(entmake ‘((0 .“CIRCLE”)( 62.1 )(10. 4,0 4,0 0,0)(40 . 1,0)))

(  ((0 .“CIRCLE”)(62.1)(10 . 4,0 4,0 0,0)(40 . 1,0))

77- entmod ( entmod  elist  )
     تستخدم هذه الدالة بعد اجراء تغيير في قائمة المعلومات التعريفية ( الأزواج المنقطة ) المحررة بواسطة الدالة entget   لاظهار التغيير على شاشة الرسم update .

elist : قائمة المعلومات التعريفية .
هناك بعض القيود يجب مراعاتها في استخدام الدالة  entmod وهي :-

1. عند اجراء تغيير على handle  أو  Entity type في كيان معين فأن الدالة entmod لاتعمل مع هذا التغيير ، استعمل الدالة entdel لحذف هذا الكيان واستبداله بكيان جديد بواسطة command  أو entmake يحتوي على هذا التغيير .
2. الدالة entmod لا تستطيع تغيير بعض الرموز الداخلية في قائمة المعلومات التعريفية ذات المجموعتين مثل Entity name  وفي حالة اجراء التغيير فأنه يهمل .
 توضيح / 


(-1 . < Entity name : 60000063c >)
3. لا يمكن استخدام الدالة entmod لتغيير ( View port entity ) 
*- تحذير / 

    يمكن استخدام الدالة entmod لتغيير ( entity with block definition) ولكن هذا يؤدي الى خلق بلوك مرجعي خاص (self-referencing block)الذي يؤدي الى توقف الاوتوكاد .

78- entdel ( entdel ename )
تستخدم الدالة لحذف كيان معين أو إسترجاع كيان محذوف حديثا بواسطة الدالة entdel .
ename : اسم الكيان المطلوب حذفه أو إسترجاعه .

 تطبيـق /

( entdel e1 )

               
e1 حذف
( entdel e1 )


          e1 استرجاع
الدالة entdel تعمل مع الكيانات الرئيسية أي انها لاتستطيع حذف Attributes  وpolyline vertices  .
79- entsel ( entsel < msg >)
تستخدم الدالة لحث المستخدم لاختيار كيان واحد فقط بتعيين نقطة تابعة له.

msg  : رسالة تعريفية باختيار الكائن كأن تكون Please select object   ، وفي حالة غيابها فأن الدالة تدير select object .

    الدالة entsel تدير بعد اختيار الكيان أسم الكيان واحداثيات النقطة التي تم اختيارها ولاتمثل هذه الاحداثيات نقطة تقع على  الكيان المختار ويعتمد موقعها على موقع crosshaires  في لحظة الاختيار وأن الاختلاف بين إحداثيات النقطة المدخلة وإحداثيات النقطة المدارة يعتمد على حجم pick box  و zoom scale الحالي وفي حالة الحاجة الى إحداثيات النقطة بصورة دقيقة (للحاجة لها في عمليات extend , trim , break وغيرها ) يكون الاختيار عن طريق pick point .

 تطبيــق :

 نفرض انك في شاشة الاوتوكاد إتبع الخطوات التالية للحصول على تطبيق هذه الدالة :

	Command 
	Line

	From point
	1,1

	To point
	6,6

	To point
	(

	Command 
	(setq e(entsel “Please choose an object :”


Please choose an object:
( 
3,3



(< Entity name: 60000014>(3,1 3,0 0,0))

لو كان الاختيار بواسطة الماوس ( pick point)وعلى سبـيل المثال اختيار نهاية المستقيم لكان ناتج  الدالة :


(< Entity name: 60000014>(6,0 6,0 0,0))
80- cons ( cons new-first-element list-or-atom )
تستخدم هذه الدالة لإضافة فـقرة جديدة في بداية قائمة معينة أو بناء زوج منقط dottted pair .

new-first-element  : الفقرة الجديدة التي ستضاف في بداية القائمة ويمكن ان تكون عبارة عنlist  أو atom  .

list-or-atom : القائمة التي ستضاف اليها الفقرة الجديدة  ويمكن ان تكون list  أوatom  .

توضـيح : 

(cons ‘a ‘(b c d))
(
( A B C D )


     atom    list

(cons ‘(a) ‘(b c d))
(
( (A) B C D )



        list

(cons ‘a    2 ))
(
( A . 2 )


       atom  atom

dotted pair

 المثال أدناه يكون مجموعة اختيار تحتوي على جميع الدوائر المرسومة في الطبقة  ( Layer 0 )  .

(setq  ss(ssget “X” (list(cons 0 “CIRCLE”)(cons 8 0))))

 المثال ادناه يغير قطر الدائرة التي اسمها  e الى 20  .
(setq a(entget  e))

(setq a(subst(cons 40 20)(assoc 40 a) a))

(entmod a)

81- entnext ( entnext <ename> )
   تستخدم هذه الدالة للحصول على اسم الكيان التالي بعد <ename> المجهز ، وفي حالة عدم وجود <ename>  فأن الدالة تدير أول كيان مرسوم في الشاشة ، وعندما لايوجد هذا الكيان فأن الدالة entnext  تدير nil .

  ename : اسم الكيان المجهز للدالة لتدير الدالة اسم الكيان الذي يليه .

سبق وان ذكر بأن الدالة ssget تتعامل مع الكيانات الرئيسية main entities  ، أما الدالة entnext فأنها تتعامل مع الكيانات  الرئيسية والكيانات الفرعية sub entities والمقصود بالكيانات الفرعية هنا هي : 

(attributes of block or vertices of polyline )
ولتوضيح ذلك نفرض أن الكيان الاول المرسوم في الشاشة هو دائرة والكيان الثاني هو polyline  مكون من ثلاثة رؤوس والكيان الثالث هو مستقيم line 


(setq e1 ( entnext   e1 ))

الجملة السابقة نجعل قيمة e1 مساوية الى أول كيان مرسوم وهي الدائرة .

(setq e2 ( entnext   e1 ))

الجملة السابقة تجعل قيمة  e2مساوية الى أول كيان مرسوم بعد e1 وهو polyline .


(setq e3 ( entnext   e2 ))

الجملـة السابقة تجعـل قيمة  e3مساوية الى اسم الرأس الاول من  polyline ، لاحظ هنا الدالة دخلت الى الكيانات الفرعية sub entities .


(setq e4 ( entnext   e3 ))

الجملة السابقة تجعل قيمة  e4مساوية الى اسم الرأس الثاني من  polyline وهو كيان فرعي أيضاً .


(setq e5 ( entnext   e4 ))

الجملة السابقة تجعل قيمة  e5مساوية الى اسم الرأس الثالث من  polyline وهو آخر كيان فرعي في polyline .


(setq e6 ( entnext   e5 ))

الجملة السابقة تجعل قيمة  e6مساوية الى اسم الكيان الرئيسي الثالث وهو المستفيم  line .

82- entupd ( entupd <ename> )
سبق ذكر الدالة entmod بانها تعمل update  الى الكيانات  الرئيسية وفي حالة حدوث تغيير في الكيانات الفرعية نستخدم الدالة entupd لإحداث التغيير على شاشة الرسم update  .

enam:أسم الكيان المطلوب عكس التغييرات التي طرأت عليه علىشاشة الرسم

 توضـيح : نفرض ان اول كيان مرسوم في شاشة الرسم هو(3D polyline) يحتوي على عدة رؤوس والمطلوب تغيير نقطة الرأس الاولى من 3Dpolyline الى (1,2)وعكس هذا التغيير على شاشة الرسم :


(setq e1 ( entnext ))

الجملة السابقة تجعل قيمة  e1  مساوية  الى  اسم  أول  كيان  ضمن  database وهو (3D polyline) . 

(setq e2 ( entnext e1 ))

الجملة السابقة تجعل قيمة  e2مساوية الى اسم أول رأس في 3D polyline .


(setq ed ( enetget e2 ))

الجملة السابقة تجعل قيمة  edمساوية الى المعلومات التعريفية الى الرأس e2 .


(setq ed( subs’(10. 1,0 2,0 )(assoc 10 ed)ed ))

الجملة السابقة تفيد بتغيير موقع الرأس   e2 الى النقطة (1,2) .

( entmod ed ) 

الجملة السابقة تنقل التغييرات الى قائمة المعلومات الخاصة بالرأس  e2.

( entupd e1 ) 

الجملة السابقة تنقل التغييرات الى شاشة الرسم Regenerate  .

83- entlast  ( entlast )
  تستخدم هذه الدالة لاعطاء اسم آخر كيان  رئيسي مرسوم حديثاً بواسطة command على ان لايكون في طبقة مقفلة thawed layer  ، وتدير الدالة nil في حالة عدم وجود كيان مرسوم حديثاً .

توضيح / جعل آخر كيان مرسوم مساوي الى المتغير e1 .

( setq e1(entlast)
 ( 
  < Entity name: 2c90538 >

اذا كان التطبيق يتطلب الحصول على الكيانات الفرعية بالتعاقب نستخدم الدالة entnext مع الدالة entlast  كما موضح في المثال التالي :-

 ( defun last ( / a b )

(if (setq a(entlast ))


; 1

(while (setq b(entnext a))

; 2

( setq a  b




; 3

); while

); if

a





; 4

); defun

 تعليـق : 

    في حالة عدم وجود كيان مرسوم حديثاً فأن الدالة رقم (1) تدير nil ، وفي حالة وجوده ( الكيان ) فأن الدالة تذهب الى جواب الشرط وهو الدالة رقم (2) وهي أيضاً دالة شرطية ففي حالة عدم وجدود كيان فرعي فأن الدالة تديرnil  ، وفي حالة وجوده فأن البرنامج يذهب الى الجملة رقم (3) ليجعل قيمة الكيان التالي (b) مساوياً الى (a) ليدير البرنامج اسم الكيان مساوياً الى  (a)في الخطوة رقم (4) .

من هذا يتبين بأن هذا البرنامج يدير آخر كيان مرسوم حديثاً سواء كان رئيسياً أو فرعيـاً.
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n = number of coils,


nw = working number of coils ( in general


 nw = n – 1.5).





Fig. 5-5 





Fig. 5-4





W = weight (Ib),


d = free distance (in),


Δ = spring deflection (in),


P = spring force (Ib).





Fig. 5-3 Spring systems
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