
وٍتسم يف  تانورتكلإ  يمومكلا ل  لوھ  لوعفم 
نأ نیدعب  يذ  وتسم  يف  تسبح  تانورتكللإ  نكمْیُ 

دقتعیُ ةلھذ  ةرھاظ م  وھو  يمومكلا  ، لوھ  لوعفم  يدبْتُ 

ةقئافلا ةیلصوملاب  اقیثو  اطابترا  طبترت  اھنأ  نلآا  .

رھاوظلا اینمض  مكحت  ةیساسأ  ئدابم  نم  ىرغص  ةعومجم  داجیإ  وھ  ةیملعلا  تاھاجتلاا  لكل  يساسلأا  فدھلا  ناك  میدقلا ، نانویلا  رصع  ذنم 
تامیسجلا ةسارد  يھو  ةیلاعلا ـ  ةقاطلا  ءایزیف  لثم  تلااجملا  ضعب  يف  انسح  احاجن  ةیلازتخلاا  ةفسلفلا  هذھ  تحجن  دقو  ةعونتملا . ةیعیبطلا 

اھنیب تلاعافتلا  ةللادب  ةیساسلأا  ءایزیفلا  نیناوق  اوغاصو  رسَُأ )  ) تلائاع عضب  يف  تامیسجلا  لك  نویرظنلا  عمج  دقف  ةداملاو . ةوقلل  ةیلولأا   .

كولس يف  ثحبلا  فشك  دقف  لئاوسلاو . ةبلصلا ) ماسجلأا   ) دماوجلا سردی  يذلا  عرفلا  وھو  امامت ، فلتخم  ةفیثكلا  ةلاحلا  ءایزیف  يف  عضولا  نإ 
، لاثملا لیبس  ىلع  ادج . ةدیدع  قرطب  اھسفن  تانورتكللإا  بِّترتُ  ثیح  ةداملل ، ةفلتخم  تلااح  نع  نرقلا ـ  اذھ  للاخ  دماوجلا ـ  يف  تانورتكللإا 

تلازام اھنكل  ةدیج  ةروصب   رایتلا  لصوت   ) تازلف وأ  ةدیدش ) ةمواقم  يئابرھكلا  رایتلا  نایرج  مواقت   ) لزاوع امإ  ةیجذومن  ةروصب  دماوجلا  نوكت 
رایتلا يرجی  ثیح  ةقئاف ، ةیلصوم  ةلاح  يف  دماوجلا  ضعب  حبصت  نأ  نكمی  ةنیعم  فورظ  نمضو  كلذ  عم  ةمواقملا .) نم  اریغص  اردق  يدبت 
اھسفن تلااحلا  ددعتك  لاكشلأا  ةددعتم  ةفلتخملا    تلااحلا  هذھل  ةیرظنلا  تافیصوتلاو  قلاطلإا . ىلع  ةمواقم  ةیأ  نود  نم  اھیف  يئابرھكلا  .

 

ةلاحلا ءایزیف  يف  ةضیفتسم  ةسارد  سرد  رخآ  عوضومو  ةقئافلا  ةیلصوملا  نیب  اقیثو  اطابترا  نوثحابلا  دجو  دقف  ابیرق . رملأا  اذھ  ریغتی  دقو 
حطس ةسیبح  يھف  ھسفن : تقولا  يف  ةنیعم  ةثلاث  طورشل  تانورتكللإا  عضخت  امدنع  ةرھاظلا  هذھ  ثدحت  يمومكلا  . لوھ  لوعفم  وھ : ةفیثكلا 

رفصلا نم  ةبیرق  ةرارح  تاجرد  ىتح  ةدَّربمو  طسبنم ،»  » طقف نیدعب  يف  لاإ  ةكرحلا  عیطتست  اھنإ لا  ثیحب  نیتلصوم ، ھبش  نیترولب  نیب  لصاف 
كلذل ةجیتن  أشنیف  رایتلا . نایرج  هاجتلا  ةبسنلاب  ایبناج  تانورتكللإا  فرْجَ  يسیطنغملا  لقحلا  ببسیُ  لاع . يسیطنغم  لقحل  ةعضاخو  قلطملا ،

لب ةیطخ ، ةروصب  سیل  نكلو  اضیأ ، ةیطلڤلا  هذھ  تدادزا  يسیطنغملا  لقحلا  دادزا  اذإو  ایبناج . تانورتكللإا  عفدت  ةوق  وأ  ةیبناج  دھج ) ةیطلڤ (
ةداملل دیدج  زیمم  روطل  ةمصب )  ) ةمس دّعتُو  يمومكلا  لوھ  لوعفم  ةرھاظلا  هذھ  ىعدت  طبضلاب . ةیجرَدَ  ةروصب  دادزیس  .

 

ایساسأ افلاتخا  فلتخت  ادج  ةبیرغلا  ةلاحلا  هذھ  يف  تانورتكللإا  صاوخ  نأ  ماع 1980  يمومكلا  لوھ  لوعفم  فشتُكا  امدنع  نویئایزیفلا  كردأ 
لوھ لوعفم  نیب  ةزراب  ةقلاع  نع  ماثللا  طامأ  لاجملا  اذھ  يف  تافاشتكلاا  رخآ  نكل  اھلك ، ىرخلأا  ةفورعملا  ةداملا  تلااح  نم  فورعم  وھ  امع 
اثیدح براجتلا  اھتدكأ  ةداملل  ىرخأ  ةدیدج  راوطلأ  تاؤبنت  ىلإ  تداق  ةلصلا  هذھ  تاسارد  نإ  ىتح  ةفولأملا ، ةقئافلا  ةیلصوملا  ةرھاظو  يمومكلا  .

 

. ةیرظن ةیتایضایر  تاودأو  ةدیدج  میھافم  ریوطتو  راھدزا  يف  مھسأ  دقف  كلذ  عم  ةرشابم ، ةیلمع  ةمیق  ةیأ  يمومكلا  لوھ  لوعفمل  نوكی  دق لا 
ءایزیف مدقت  يف  ةدعاسم  نم  ةقئافلا  ةیلصوملا  ةیرظن  ھتمدق  امل  ةلثامم  ةقیرطب  ءایزیفلا ، يف  ةعساو  تاقیبطت  تاذ  نیماضم  تاودلأا  هذھل  نوكیس 
ةدلاولا ثیدحلا  نوكلا  مھف  يف  اریبك  اماھسإ  ةیروطلا  تلااقتنلاا  ةسارد  تمھسأ  امكو  ةیلولأا  تامیسجلا  .

 

تاساردلا هذھ  زفحتو  يرذلا ، تحت  ملَاعلا  كولسل  ةلھذملا  قئارطلا  يف  ةصحاف  ةرظنب  اضیأ  يمومكلا  لوھ  لوعفمب  ةصاخلا  تافاشتكلاا  اندوزتو 
نم ةمداق  لایجأ  ریضحت  يف  اھتیمھأ  ةینعملا  ئدابملا  تبثت  دق  كلذ ، ىلإ  ةفاضإ  يعیبطلا . ملَاعلا  نع  لاامك  رثكأ  ةرظن  ةغایص  ىلإ  نییرظنلا 
مكلا كیناكیم  اھدنع  حبصی  داعبأ  ىلإ  ةیاھنلا  يف  انلصویس  رغصأف  رغصأ  ةزھجلأا  هذھ  لعجل  انیعْسَ  نإ  ةلصوملا . ھبش  ةقیقدلا  ةینورتكللإا  ةزھجلأا 

میمصتلا دنع  رابتعلاا  يف  اھذخأ  نم  دب  لاو  ةیمھلأا  ةغلاب  تانورتكللإا  نیب  تلاعافتلاو  .

يمومكلا لوھ  لوعفم  فاشتكا 
يكیرملأا ملاعلا  اھفشتكا  يئابرھكلا  لیصوتلا  يف  معأ  ةفورعم  ةرھاظل  يداع  ریغ  رھظم  يمومكلا  لوھ  لوعفم  نأ  نیبت   H . ةیئابرھك ةیطلڤ  لوھ 

لمعتو ةیبناج . ةیسیطنغم )  ) ةوق ةیراجلا  تانورتكللإا  يناعتس  يسیطنغم  لقح  ىلإ  ذئنیح  كلسلا  عضخُأ  اذإو  نایرجلاب . رایتلا  أدبی  كلس  يفرط  نیب 
نم نمیلأا  بناجلا  يف  تانورتكللإا  نم  ریبك  ددع  عمجتیل  فاطملا  اھب  يھتنیو  ةمظتنم ـ  ریغ  ةروصب  تانورتكللإا  عیزوت  ةداعإ  ىلع  ةوقلا  هذھ 
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نم نمیلأا  بناجلا  يف  تانورتكللإا  نم  ریبك  ددع  عمجتیل  فاطملا  اھب  يھتنیو  ةمظتنم ـ  ریغ  ةروصب  تانورتكللإا  عیزوت  ةداعإ  ىلع  ةوقلا  هذھ 
رسیلأا بناجلا  يف  يھتنی  اھنم  لیلقو  كلسلا  .

ءارضخ تاركُبِ  نیلصوملا  ھبش  يحطس  ىلع  تارذلا  تلِّثمُ  دقو  ةحفصلا ،) لفسأ  لكشلا   ) قلطملا رفصلا  برق  ةرارح  ةجرد  ىتح  نیدَّربمُ  نیلصوم  ھبش  نییوتسم  يف  يمومكلا  لوھ  لوعفم  رھظ 
امم رثكأ  نمیلأا ) وھ   ) بناج يف  تانورتكللإا  ددع  حبصی  ثیحب  اھعیزوت  ةحفصلا ) لخاد  ھجتت  يتلاو  رفصلأاب ،  ) رایتلا تانورتكلإ  دیعتُ  ءارمحلا ) طوطخلا   ) يسیطنغم لقح  قبطی  امدنعف  ءاقرزو .

يولع رظنم  نیمیلا  يف  رھظی   ) رایتلا نایرج  هاجتا  ىلع  ةیدومع  ةیلصومو  لوھ ،) ةیطلڤ    ) سایقلل ةلباق  ةسوسحم  ةیطلڤ  اذھ  ةیئابرھكلا  ةنحشلا  عیزوت  ةداعإ  جتنیُو  رخلآا . بناجلا  يف  ھیلع  وھ 
يسیطنغملا لقحلا  ةدش  عافترا  عم  ةیلصوملا  يف  ةیجرَدَ  تادایز  ىلإ  يمومكلا  لوھ  لوعفم  ریشیو  كلذل .)  .

ةطاسببو طبرن  لوھ ،) ةیطلڤ  يھو   ) ةیبناجلا ةیطلڤلا  هذھ  فشكن  يكو  رایتلا . هاجتا  ىلع  ةیدومع  ةیئابرھك  ةیطلڤ  مظتنملا  ریغ  عزوتلا  نم  جتنیو 
ةدایز عم  اسلس  ادیازت  لوھ  ةیطلڤ  دادزت  رایتلل  ةتباث  ةمیق  لجأ  نمو  كلسلا . يفرط  ىلإ  رتمطلڤلا  ،) طلڤلا (  سایقم  لثم  ةیداع ، سایق  ةادأ  يسجم 

يكیسلاكلا  ) يدیلقتلا لوھ  لوعفم  مساب  نلآا  ةرھاظلا  هذھ  فرعتو  يسیطنغملا . لقحلا  ).

ءاملعلا  فشتكا  ماع 1980  يف   K .   و لبونیرگ  ) يف  كنلاپ  گنزتیلك >  نوڤ   M . ربّپ  > G . نكمملا نم  حبصأ  نیح  تلاصوملا ، ادرود > 
دَّرب امدنعو  طقف . درف  وتسم  يف  لاإ  ةكرحلا  تانورتكللإا  هذھ  عیطتست  ثیحب لا  نیتلصوم  ھبش  نیترولب  نیب  تانورتكللإا  نم  ةعومجم  سبْحَ 

لقحلا ةدش  دایدزا  عم  ةسلاسب  دادزت  لوھ لا  ةیطلڤ  نأ  اودجو  قلطملا ، رفصلا  قوف  نیتجرد  وأ  ةجرد  ىتح  ةسیبحلا  تانورتكللإا  هذھ  نوثحابلا 
يسیطنغملا .

( لوھ ةیطلڤ    ) يبناجلا هاجتلاا  يف  ةیطلڤلا  ریغتت  يدیلقتلا  لوھ  لوعفم  يفف  مَّمكملا .) ریغ   ) يدیلقتلا لوھ  لوعفمل  ةدئاعلا  اھتلایثمب  ةدَّدحم  تاسایق  ةنراقم  ىدل  يمومكلا  لوھ  لوعفم  تامَسِ  رھظت 
ةعضب طقف  ظحلای   ) يساسأ تباث  نم  اروسكو  انیعم  احیحص  اددع  يواست  ةیلصوم  لباقم  تابتع  ةرھظم  ةیمومكلا  ةخسنلا  يف  ةیطلڤلا  ریغتت  نیح  يف  يسیطنغملا ، لقحلا  ریغت  عم  ةسلس  ةروصب 

امدنع يمومكلا  لیثملا  يف  ةیطلڤلا  هذھ  يفتخت  نیح  يف  يدیلقتلا ؛ لوعفملا  يف  يسیطنغملا  لقحلا  ریغت  عم  ةسلس  ةروصب  ةیلوطلا  ةیطلڤلا  ریغتتف  رایتلا  نایرجل  يزاوملا  هاجتلاا  يف  امأ  تافعاضم .)
لوھ ةیطلڤ  يف  ةبتع  رھظت   .

يسیطنغملا لقحلا  تادش  نم  ریغص  لاجم  نمض  ادبأ  اھتمیق  ریغتت  يأ لا  تابتَعَ )  ) تاجرَدَ لكش  ىلع  لوھ  ةیطلڤ  تدادزا  كلذ ، نع  اضوع 
لك لباقم  رایتلا ـ  نایرج  ىلع  ءاقبلإل  ةمزلالا  ةیطلڤلا  كلت  ةیلوطلا ـ  ةیطلڤلا  ابیرقت  تمدعنا  دقف  كلذ  ىلإ  ةفاضإ  ةحفصلا .] هذھ  يف  لكشلا  رظنا  ]

ةیحانلا نم  لیصوتلا  ةقئاف  تسیل  اھنإ  «. ) ةلماك ةلصوم   » نیدعب يف  تانورتكللإا  حبصت  رخآ  ریبعتبو  لوھ . ةیطلڤ  يف  ةلصاحلا  تابتعلا  نم  ةبتع 
ةلماكلا لا ةلصوملا  تانورتكللإا  هذھ  نأ  نیح  يف  يسیطنغملا ، لقحلا  درطت  نأ  كلذ  ىلإ  ةفاضإ  عیطتست  ةقئافلا  ةیلصوملا  تانورتكلإ  نلأ  ةینقتلا 

يسیطنغملا لقحلا  درطت  ).

 

ةیطلڤ ةمیقو  يلوطلا  رایتلا  ةمیق  نیب  ةبسنلا  يھ  لوھ  ةیلصوم  نإ  ةصاخ . امیق  لوھ  ةیلصوم  ىمست  ةیمك  ذخأت  نأ  رثكأ  شھدملا  نم  نوكی  دقو 
يھو ةیلصوملا ،) ِّمك  ( ـ ابورضم ب احیحص  اددع  يواست  ةبتع  لك  دنع  لوھ  ةیلصوم  ةمیق  نأ  ىلإ  هؤلامزو  گنزتیلك  نوڤ  صلخ  دقو  لوھ .

وھ ةیلصوملا  مك  نإ  ةمواقملا .) بولقم  يھ  ةیلصوملا  نإ  ذإ   ) مولأا بولقم  25812/1 , 8 يواست ةدحو     e 2 / h   ( ریشی ثیح     e   ةنحش ىلإ 
و نورتكللإا ،  h   گنِزتیلك نوڤ  لان  دقو  اھلمحی .) نأ  نكمی  ةقاطلا  نم  ةیمك  رغصأب  يئوض  عاعش  رتاوت )  ) ددرت نیب  طبری  يذلا  كنلاپ  تباث  ىلإ 
اذھ حیحصلا » يمومكلا  لوھ  لوعفم   » ھفاشتكلا ماع 1985  ءایزیفلا  يف  لبون  ةزئاج  .

 



ةثاحبلا ھجاو  ماع 1982  يف   C.D . و نوتسنرب  ) يوستا >   L.H . رمروتش  >   AT & T ) و C.A . ریغ ىرخأ  ةیصاخ  اربراب ) اتناسب  دراسوگ > 
ایقفأ حبصتف  ءدبلا ، يف  دقتعی  ناك  امم  رثكأ  تارملا  نم  اددع  ةبتع  لكش  ىلع  حبصت  لوھ  ةیطلڤ  نأ  اوفشتكا  ذإ  يمومكلا  . لوھ  لوعفمل  ةعقوتم 

يمومكلا لوھ  لوعفم  مسا  ةرھاظلا  هذھ  ىلع  قلطی  نأ  اذًإ  ابیرغ  سیلو  اھنم . لثم 3/1 و 5/2 و7/3  ةیلصوملا  ِّمك  نم  ةنیعم  ةیرسك  میق  دنع 
يرسكلا .

 

دحاو ءزج  ىتح  اھسفن  يھ  ةیلصوملا  مّك  میقف  ةاَّمكملا  . میقلاو  ةسیقملا  لوھ  تایلصوم  نیب  ةقلاعلا  نع  افارحنا  نلآا  ىتح  ةبرجت  يأ  رھظْتُ  مل 
ببسبو ءزج . نویلب  نم 100  ءزج  ىتح  ةیواستم  اھنأ  ىلإ  رشابم  ریغ  لیلد  ریشیو  ةیرشع ،) بتارم  عبس  ىتح  يأ   ) نییلام نم 10  لقلأا  ىلع 

ةمواقملا سایق  تاودأ  جیردتل  ارایعم  يمومكلا  لوھ  لوعفم  ةناقتلاو  رییاعملل  ةیموقلا  ةسسؤملا  تنبت  ةیلاعلا  ةقدلا  هذھ  .

 

ةیرحسلا ةئبعتلا )  ) ءلْمِلا تلاماعم 
امك باوجلا ، طبتریو  زغللا . اذھ  لح  نیلواحم  ةدیدع  تاونس  نوثحابلا  ىضمأ  دقل  ةیرحسلا ؟»  » میقلا هذھ  لوھ  ةیلصوم  ذخأت  اذامل  نلآا  لاؤسلاو 

نورتكلإ لك  يف  رثؤملا  يسیطنغملا  لقحلا  ةدشب  ىرنس ، .

يسیطنغملا  لقحلا  ةدش  مكلا  كیناكیم  لثمی  لولأا : ةیسیطنغملا ، لوقحلل  نییئایزیفلا  فصو  ةیفیك  لوح  ءایشأ  ةثلاث  ةفرعم  ىلإ  لحلا  مھفل  جاتحن 
يلاتلابو مھسلا . لثم  ھلیختن  نأ  يھ  قفدتلا  ِّمك  روصتل  قرطلا  ىدحإ  نإ  يسیطنغملا . ضیفلا )  ) قفدتلا مك  ىعدت  ةدحو  ةللادب  ةنیع  يف  ةلعافلا 

ىطعم حطس  للاخ  ةنیعلا  ربع  ةذفانلا  مھسلأا ـ  قفدتلا ـ  تامّك  ددع  باسح  لاإ  ءرملا  ىلع  ام  يسیطنغملا ، لقحلا  ةدش  سایقل  .

ددع ىلع  اموسقم  ةنیع  يف  تانورتكللإا  ددع  وھو  ةئبعتلا )  ) ءلْمِلا لماعم  ىمست  يسیطنغملا  لقحلا  ةدشب  ةطبترم  ىرخأ  ةماھ  ةیمك  وھ  يناثلا :
نوكی امدنعو  نورتكلإ ، لكل  دحاو  قفدت  مك  كانھ  نوكی  دَحاولا  ایواسم  ءلملا  لماعم  نوكی  امدنعو  ةنیعلل . ةرباعلا  يسیطنغملا  قفدتلا  تامك 

دحاو نورتكلإ  لكل  قفدت  تامّك  ةثلاث  انیدل  نوكی   1 ایواسم 3 / ءلملا  لماعم  .

 

لماعم نوكی  امدنعف  ةیرحسلا ) ءلملا  تلاماعم  مساب  فرعت  يتلا   ) ةلباقملا ءلملا  تلاماعمو  لوھ  ةیلصومل  ةامكملا  میقلا  نیب  طبارت  كانھ  ثلاثلاو :
ةمیقلا لوھ  ةیلصومل  نأ  دجو  دحاولا  ایواسم  ءلملا     le 2 / n ، لوھ ةیلصوم  نوكت  ایواسم 1/3  ءلملا  لماعم  نوكی  امدنعو   e 2 / h   1   /3    ـ
اذكھو    3/1  

 

رَّسف ةیادبلا  يفو   B.R . دمتعاو ةیرسكلا . ءلملا  تلاماعمل  رخلآاو  ةحیحصلا  ءلملا  تلاماعمل  امھدحأ  نیلصفنم : نییلاثم  نییتایضایر  نیلفول 
تامیسجلا ةلاح  لوح  ھتفرعم  نكمی  ام  لك  فصت  يتلا  ةیتایضایرلا  لاودلا  يھو  ةیجوملا : لاودلا  ىلع  نیرخآ ) تاریسفتو   ) ناقراخلا هاریسفت 

ةیمومكلا .

  



لقحلا ةدشل  سایقم  يھو   ) قفدت تامّك  ةثلاث  ءلملا  لماع  مساب  فرعی  امل  ةمیقلا 1/3 لباقم  دجوی  لاثملا ، لیبس  ىلع  يمومكلا  . لوھ  لوعفم  يف  تانورتكللإا  لثمت  نأ  ةبكّرم  تانوزوبل  نكمیُ 
قفدتلا ھیجوت  نإ  (. 2 ( ) ةیضارتفا  ) ةیسیطنغم قفدت  تامك  ةثلاث  اھل  ةنوحشم  تامیسج  يھو  ةبكرم ، تانوزوب  ىلع  اقبطم  طرشلا  اذھ  نوفلؤملا  روصت  (. 1  ) نورتكلإ لكل  يسیطنغملا )

يمومكلا لوھ  لوعفم  ةجذمن  لھّسیُ  امم  نوزوب (4 ،) لك  هاری »  » يذلا يسیطنغملا  لَقحلا  يغلی  ( 3  ) يقیقحلا يسیطنغملا  قفدتلا  اسكاعم  يضارتفلاا   .

بعصی ةنیعم  تاطیسبت  ىلع  تدمتعا  ذإ  ةباجإ . نود  نم  ةدیدع  ةلئسأ  تكرتُ  دقف  تاریسفتلا  ضعب  يف  نیلفول  ةبراقم  حاجن  نم  مغرلا  ىلعو 
تاریسفت روصت  بعصلا  نم  ناك  اذل  ةدرجم  ءایشأ  يھ  ةیجوملا  لاودلا  نأ  امك  تاھوشتو . بویع  ىلع  ةیوتحم  ةیعقاو  داوم  ىلع  اھقیبطت 

. دماوجلا يف  ةینورتكللإا  تاطاشنلا  نم  ىرخأ  عاونأو  يمومكلا  لوھ  لوعفم  نیب  ةقلاع  ةیأ  دوجو  ىلإ  ةراشلإا  نم  ھتبراقم  نكمتت  ملو  نیلفول .
نیلصفنم اسیلو  ةاواسملا  مدق  ىلع  امھتجلاعم  بوجو  حجرملا  نم  ودبی  يرسكلاو  حیحصلا  نییمومكلا  لوھ  يلوعفم  نیب  ھباشتلا  ببسبو  اریخأ  .

 

لوھ لوعفم  مھفل  ةدیدج  ةقیرط  ریوطت  ةقئافلا ، ةیلصوملاو  يمومكلا  لوھ  لوعفم  نیب  قیقدلا  يتایضایرلا  ھباشتلا  نم  نیدیفتسم  انعطتسا  دقل 
لوعفم ىلع  ةقئافلا  ةیلصوملا  نم  مھتامولعم  قیبطت  نم  نییئایزیفلا  ھباشتلا  اذھ  نِّكمی  نیتدعابتم ، ناودبت  نیترھاظ  دیحوت  بناج  ىلإو  يمومكلا  .

زِّكرتُ يھف  اھنع ، امامت  ةلصفنم  اھنكل  ھلمع . نم   ةاقتسملا  تاءوبنلا  نم  ریثكلا  نمضتتو  نیلفول  ةبراقم  عم  ةبراقملا  هذھ  لماكتتو  يمومكلا  . لوھ 
اھروصت بعصی  ةیّرغص ) ةیوركم ( صاوخ  ىلع  سیلو  ةسوردملا  ةیئایزیفلا  ةموظنملل  ةدھاشملل  ةلباق  ةیّربك ) ةیوركام ( ةیقیقح  صاوخ  ىلع 

ةیلاثم ةموظنمل  .

يسیطنغملا لقحلا  مسریُ  مل  ثیح  نیمیلا ، يف   ) يجراخلا يسیطنغملا  لقحلا  ةبكرملا  تانوزوبلا  يغلت  نأ  درجمب  راسیلا ) يف   ) اھئلم 1/3 لُماعم  تانورتكللإ  يمومكلا  لوھ  لوعفم  ریسفت  جتنی 
ضیرحتلا ببسب  لوھ  ةیطلڤ  رھظتو  يلوطلا . هاجتلاا  يف  لماكلا  لیصوتلا  رسفی  امم  ةقئاف ، تلاصوم  يسیطنغملا  لقحلا  بایغ  دنع  ةدرابلا  ةنوحشملا  تانوزوبلا  حبصت  حوضولا .) ةیغب  ىغلْمُلا 

ایبناج ادھج  دِّلوی  كرحتملا  يضارتفلاا  يسیطنغملا  قفدتلا  نإ  ثحلا :) ) .

ةقئافلا ةیلصوملا  نیب  ةنراقم 

يمومكلا لوھ  لوعفمو 

ظحلا امنیح  ماع 1987 . دیدجلا  هاجتلاا  اذھ  يف  ىلولأا  تاوطخلا  تثدح   M.S . ِنڤرْك  > H.A . لاودلاك اھیلإ  رظنلا  نكمی  يمومكلا  دلانود  كام 
اذھ دعب  ةلثامم  ةظحلامب  مدّقت  دقو  ةبكرملا . تانوزوبلا  تیمس  ةلیختملا  تامیسجلا  نم  دیدج  عونل  نكل  ةقئافلا  ةیلصوملا  ةلاحل  ةلثمملا  ةیجوملا 

ثحابلا لیلقب   N . لیی دیر   .

تانویمرفو تانوزوب 
ىلع وأ  امھنم ، لك  ھعبتت  يذلا  ءاصحلإا »  » ىلع ادامتعا  امھادحإ  يف  تامیسجلا  عیمج  نویئایزیفلا  فنصی  نیترسأ ، ىدحإ  يھ  تانوزوبلا 

ةرسلأا امأ  امھیناكم . نامیسج  لدابتی  امدنع  اھسفن  يھ  تانوزوبلا  نم  ةرھمج )  ) اعمجت فصت  يتلا  ةیجوملا  ةلادلا  ىقبتف  يعامجلا . امھكولس 
نامیسج لدابتی  نیح  سكعلاب ) سكعلا  وأ  بلاسلا  ىلإ  بجوملا  نم   ) اھتراشإ ةیجوملا  اھتلاد  لدبت  ثیح  تانویمرفلا  ، يھف  تامیسجلا  نم  ىرخلأا 
امھیناكم .

( بكرم  ) میسج ةلماعم  لماعت  نأ  ةثلاثلا  عاونلأا  يوحت  يتلا  ةرذلل  نكمیو  تانویمرف  . اھلك  يھ  تانورتوینلاو  تانوتوربلاو  تانورتكللإا  نإ 
تناك ایجوز  ناك  اذإ  امأ  انویمرف  ، ةرذلا  تناك  ایدرف  ددعلا  اذھ  ناك  اذإف  اھتانوكمل . يلامجلإا  ددعلا  ىلع  انوزوب  وأ  انویمرف  اھنوك  دمتعیو  دیحو .
ھیدل  3- مویلھلا ریظنف  كلذل ، افلاخ  انوزوب  . ھلعجی  امم  نینورتوینو  نینوتوربو  نینورتكلإ  يوحی  لاثم   4- مویلھلا ىمسملا  ریظنلاف  انوزوب  . ةرذلا 

نویمرف كلذل  وھف  طقف  دحاو  نورتوینو  نانوتوربو  نانورتكلإ   .

ةیكیناكیملا تلااحلا  لاغشإ  مكحت  يتلا  دعاوقلا  ةلاقملا  هذھب  ةلص  تافلاتخلاا  هذھ  رثكأو  ةدع . حاون  يف  تانوزوبلا  نع  تانویمرفلا  فلتخت 
يف انوكی  نأ  ةسیئر  ةروصب  امھل  نكمی  لاف  اھسفن ـ  ةلاحلا  لاغشی  نأ  نم  نیْنویمرف  عنمی  يذلا  يلواپل  داعبتسلاا  أدبمل  عضخت  تانویمرفلاف  ةیمومكلا .

امامت اھسفن  ةلاحلا  يف  ةدیدع  تانوزوب  دجوت  نأ  نكمی  ذإ  تانوزوبلا  ؛ ىلع  ةدعاقلا  هذھ  قبطنت  لاو  اھسفن . ةینمزلا  ةظحللا  يف  ھسفن  ناكملا  .

كلذ ىلع  دیجلا  لاثملاو  ءایزیفلا . يف  تادھاشملا  نم  دیدعلا  تانوزوبللو  ، تانویمرفلل  ایساسأ  افلاتخا  ناتفلتخملا  ناتیصاخلا ، ناتاھ  حرشت 
تانویمرفلا صاوخ  ةللادب  ةرشابم  ةیداعلا  تازلفلل  يئابرھكلا  لیصوتلا  مھف  نكمی  ذإ  يداع . زلفو  قئاف  لصوم  نیب  لھذملا  فلاتخلاا 
تانوزوبلا صاوخ  نم  يھ  ةقئافلا  ةیلصوملا  نإف  لباقملاب  دیدحتلاب ،) تانورتكللإاو  ) .



ھنأ وھ  باوجلا  تانویمرف  ؟ يھ  يتلا  تانورتكللإا  يھ  دماوجلا )  ) ةبلصلا ماسجلأا  عیمج  يف  يئابرھكلا  رایتلا  تلاماح  تمادام  كلذ ، نوكی  فیكو 
نأ اھلك  جاوزلأا  هذھل  نكمیو  نوزوب  ، كولس  نیجوز  لك  كلسیو  اھجوازتب . تانویمرفلا  دعاوق  تانورتكللإا  زواجتت  ةقئافلا  ةیلصوملا  روط  يف 

اھتایتاذ يأ  اھتیدرفب ، تانورتكللإا  ظفتحتف  ةیداعلا  زلفلا  ةلاح  يف  امأ  ةقئافلا . ةیلصوملا  كلذ  نم  جتنیل  ھسفن  يمومكلا  ىوتسملا  يف  فثاكتت 
يف لشفت  يھف  يلاتلابو  يلواپل  داعبتسلاا  أدبم  كلذ  بلطتی  امك  ةفلتخم  تایوتسم  يف  دجوت  نأ  اھنكمی  تانویمرف  اھنوك  ببسبو  ةینومرفلا  .

قئافلا لیصوتلا  .

انعمو نسلڤكو  ) گناست    ) انم نانثا  ماع 1989  يمومكلا  لوھ  رثأ  حرشل  ةبكرملا  تانوزوبلا  مدختست  يتلا  ةیرظنلا  لخدأ  دقل   H.T . نوسناھ
ام ةیرحس  ةمیق  ءلملا  لماعم  لصی  امدنع  ةصاخبو  ةصاخ ـ  طورش  يفو  ریثكب .  ةدش  فعضأ  لقح  يف  ةبكرم  تانوزوب  نم  اعمجت  ةیتایضایرلا 
نإ ةلاحلا  هذھ  يف  لوقنو  رفص . عقاولا  يف  وھ  ةبكرملا  تانوزوبلا  ھیناعت  يذلا  يسیطنغملا  لقحلا  نإف  وأ 1/5 ـ ) وأ 1/3  دیدحتلابو 1  )

ةبكرملا تانوزوبلا  حبصت  نأ  درجمب  ھنأ  كلذ  دعب  انَّیب  مث  ةقئاف . ةلصوم  فورظلا ، نم  ضیرع  لاجم  ىدم  يف  حبصت ، ةبكرملا  تانوزوبلا 
ةاَّمكملا لوھ  ةیلصوم  روھظ  ىلإ  يدؤتس  اھنإف  ةقئاف  ةلصوم   .

 

مَّمع كلذ ، دعب   P.M . لوھ تابتع  عیمج  نابسحلا  يف  ذخأتو  حرشتل  ةیرظنلا  هذھ  ةیقطنم  ةروصبو  يل ـ )  ) انم دحاو  ھعمو  اربراب ، اتناسب  رشف 
لوعفم ةساردل  اعم  انتثلاث  اھب  ماق  يتلا  ةیلاتلا  ثاحبلأا  ساسأ  لامعلأا  هذھ  تلكش  دقو  2/5 و 3/7 . ةلباقملا ل ـ كلت  لثم  ادیقعت ، رثكلأاو  ةامّكملا 
ةنیابتم طورش  نمض  يمومكلا  لوھ  .

 

ةبكرم تانوزوبك  تانورتكلإ 
يسیطنغم قفدت  ةمزح  اھعم  لمحت  تانوزوبلا  نم  عمّجتو  نیدعب  يف  كرحتت  تانورتكلإ  نیب  يتایضایر  ؤفاكت  ىلإ  ةبكرملا  تانوزوبلا  ةیرظن  دنتست 

لقح قفدت  تاَّمك  نم  ایدرف  اددع  نوزوب  لك  لمحی  نأ  بجی  تانورتكللإل ، يمرف  ءاصحإ  ةبكرملا  تانوزوبلا  دلقت  ىتح  ھنأ  نیبت  دقو  يضارتفا .
طخلا ىلع  اكیرمأ  يف  ناكیرمأ  كیفتنیاس  ةلجمل  ةصصخملا  ةحاسملا  يف  لیثمتلا  اذھل  ةقد  رثكأ  صلاختسا  رھظیو  . ) ةیضارتفا يسیطنغم 
ةرشابم ))  America   Online ).

 

اھدنع رھظت  يتلا  ءلملا  تلاماعم  دحلأ  ةددّحم  ةمیق  لباقی  لاثم  يف  رظننل  لضفأ . ةروصب  يضارتفلاا  يسیطنغملا  قفدتلا  راثآ  لاثملا  حِّضوی  دق 
رظننلو نورتكلإ . لكل  يقیقحلا  يسیطنغملا  قفدتلا  تامك  نم  تامّك  ةثلاث  دجوت  ھنأ  ينعی  اذھ  ءلملا  لماعم  نإ  نكتلو 1/3 . لوھ ـ  ةیطلڤ  يف  ةبتع 
قفدتلا تامك  كلذ  دعب  ھجون  يضارتفلاا . قفدتلا  نم  تامك  ةثلاثب  طبترم  بكرم  نوزوب  ھنأ  ىلع  لب  نویمرف  ، ھنأ  ىلع  سیل  نورتكلإ  لكل  نلآا 
ةیقیقحلا تاقفدتلا  عومجم  وھ  تانوزوبلا  هارت  يذلا  قفدتلل  يئاھنلا  لصحملا  نوكیف  يجراخلا . يسیطنغملا  لقحلل  سكاعم  هاجتا  يف  هذھ  ةثلاثلا 

نمو قفدتلا . نم  يئاھن  لِّصحم  يأ  نوزوبلا  يناعی  نلف  يقیقحلا  قفدتلا  رثأ  يغلی  ثیحب  يضارتفلاا  قفدتلا  انھجو  اننأ  امبو  ةیضارتفلااو .
يف ھسفن  ءيشلا  حصی  نأ  عقوتنو  قئافلا ، لیصوتلاب  يسیطنغملا  لقحلا  بایغ  يفو  تانوزوبلا  موقت  ةضفخنملا  ةرارحلا  تاجرد  يف  ھنأ  فورعملا 

1/3 ءلملا لماعم  دنع  ةدرابلا  ةبكرملا  تانوزوبلا  ةلاح  .

نإ  يدومعلا ؟ هاجتلاا  يف  ةامكملا  لوھ  ةیلصومو  رایتلا  هاجتا  يف  لاماك  لایصوت  ةبكرملا  تانوزوبلل  ةقئافلا  ةیلصوملا  نمضتت  اذامل  نلآا  لاؤسلاو 
ءرملا نإف  رایتلا  نایرج  ىلع  ءاقبلإل  ةیطلڤ  ىلإ  جاتحت  لیصوتلا لا  ةقئافلا  ةبكرملا  تانوزوبلا  نوك  ببسب  ھنإ  ذإ  ةلھس ، لولأا  رطشلا  نع  ةباجلإا 
لاماك لایصوت  دجی  .

 

يسیطنغملا قفدتلا  تامك  نم  ایدرف  اددع  ھعم  لمحی  رٍاج  بكرم  نوزوب  لك  نأ  ركذتنل  رثكأ . ةقاذح  ىلإ  جاتحتف  يناثلا  رطشلا  نع  ةباجلإا  امأ 
ىتحو  ) ةكرحتملا ةیسیطنغملا  تاقفدتلا  نأ  ریغ  ابوجو . يسیطنغملا  قفدتلا  تامك  اھعم  يرجیس  تانوزوبلا  ترج  اذإ  كلذل  يضارتفلاا .

(. يسیطنغمرھكلا  ضیرحتلا  يف  ياداراف  نوناق  مساب  ةیصاخلا  هذھ  فرعت   ) اھنایرج هاجتا  ىلع  ةیدومع  ةیئابرھك  ةیطلڤ  دلوتس  اھنم ) ةیضارتفلاا 
رایت ةمیق  نوكت  كلذل  ةیناث . لك  يف  ةنیعلا  ربع  ةیراجلا  ةیلكلا  ةیضارتفلاا  قفدتلا  ةیمك  عم  ایدرط  بسانتم  يبناجلا  دھجلا  اذھ  نأ  كلذ ، ىلإ  فاضی 

مّك  1/3 ةیواسم لوھ  ةیلصوم  نوك  رسفی  هرودب  اذھو  . 1/3 يواسی ءلم  لماعم  لجأ  نم  يئابرھكلا  رایتلا  فاعضأ  ةثلاث  يسیطنغملا  قفدتلا 
ةیلصوملا .

 

قفدتلا تامك  ددع  يف  وأ 5/1 ـ  وأ 3/1  اھنوك 1  ةفلتخملا ـ  ةیرحسلا  ءلملا  تلاماعم  نیب  دیحولا  فلاتخلاا  عقی  هذھ ، رظنلا  ةھجو  نمو 
بورضم اھریغو  لثم 1 و 3/1 و 5/2  ةامكملا ( لوھ  ةیلصوم  نأ  كلذ ، ىلإ  فاضی  بكرم . نوزوب  لك  اھلمحی  يتلا  ةیضارتفلاا  يسیطنغملا 

تانوزوبلا ( e 2 / h  بـ هذھ  اھیف  دھاشت  يتلا  ةداملا  تلایصفت  ىلع  سیلو  بكرملا  نوزوبلا  يف  قفدتلاو  ةنحشلا  نیب  ةبسنلا  ىلع  طقف  دمتعت   .



ةطقنلا  ) ىضوفلا نم  نیّعم  وٍتسملو  يسیطنغم  لقحل  ةاطعم  ةمیق  لجأ  نمف  يروط . ططخم  يف  نیدعب  يف  تانورتكلإ  لجأ  نم  ةداملل  ةدیدج  تلااح  ضرعتُ   A) لزاع  » كولس تانورتكللإا  كلست 
لوھ لوعفم  رھظت  اھنإ  يأ  قرزلأا ـ ) « ) لوھ لئاس   » كولس ىلإ  تانورتكللإا  لوحتت  ىلعأ  ةیسیطنغم  لوقح  تادش  دنعو  ھسفن . تقولا  يف  زلفو  لزاع  تازیمم  ھل  يذلا  رضخلأا ،) « ) لوھ

ةامكملا لوھ  ةیلصومل  ةیرسكلاو  ةحیحصلا  میقلا  ىلع  ماقرلأا  لدت  حتافلا .) ينبلا  « ) لوھ زلف   » اھدعب حبصت  مث  يمومكلا  ـ  .

. ةیرحس ةمیق  نع  لایلق  اداعتبا  ءلملا  لماع  دعتبی  امدنع  ىتح  ةتباث  لوھ  ةیلصوم  ءاقب  ببس  اضیأ  ةبكرم  تانوزوب  مدختسی  يذلا  جذومنلا  حضوی 
، طقف ةیئزج  ةروصب  يقیقحلا  قفدتلا  ةلاحلا ، هذھ  يف  يضارتفلاا ، قفدتلا  يغلی  . 1/3 نم لایلق  رثكأ  نورتكللإا  ءلم  لماعم  نوك  ةلاح  يف  رظننلف 

ةقئافلا تلاصوملا  يف  لاحلا  يھ  امك  لمحتیس ، لیصوتلا  قئافلا  بكرملا  نوزوبلا  نكل  ارًیغص . ًلاَّصحم  ًایسیطنغم  لاقح  بكرملا  نوزوبلا  يناعیف 
ءلملا 1/3 لماعم  راوجب  ریغص  ىدم  نمض  ریغتت  نل  لوھ  ةیلصوم  نإف  يلاتلابو  اریغص . ایسیطنغم  لاقح  ةیقیقحلا ، .

 

ىلإ مجرتت  يسیطنغملا  لقحلا  درطل  قئافلا  لصوملا  ةیلباق  نإ  لاثم ، كلذ . نم  رثكأ  يمومكلا  لوھ  لوعفمو  ةقئافلا  ةیلصوملا  نیب  ھباشتلا  قمعتیو 
اھنأب لوھ  لوعفم  تانورتكلإ  نع  لاقیف   ) اھلغشت يتلا  ةیلكلا  ةحاسملا  يف  ریغت  يلأ  يمومكلا  لوھ  لوعفم  يف  ةكراشملا  تانورتكللإا  ةمواقم  ةیلباق 

يمومكلا لوھ  لوعفم  يف  تاھباشم  ةقئافلا  ةیلصوملا  يف  ادیقعت  رثكأ  ىرخأ  بناوجل  دجنو  طاغضنلال .)» ةلباق  ریغ  » .

طسبنم يف  تانورتكللإ  ةطیرخ 
فرعی امب  ةساردلا  هذھ  جئاتن  لَّثمتُو  ىدملا . ةعساو  فورظ  يف  بكرملا  نوزوبلا  ةیرظن  نیمدختسم  يمومكلا  لوھ  لوعفم  ةساردب  انتثلاث  ماق  دقل 

تحت  نكمی  لاثملا ، لیبس  ىلع  ةفلتخم . طورش  تحت  ام  ةدام  كولس  صیخلتل  روطلا  ططخم  ةداع  نویئایزیفلا  مدختسی  روطلا . ططخم  مساب 
ریشیل راوطلأا  هذھ  حضوی  ططخم  مسر  نكمیو  اراخب . وأ  ادیلج  وأ  لائاس  حبصی  نأ  ءاملا  تائیزج  نم  عٍمجتل  ةفلتخم  ةرارح  تاجردو  طوغض 

ةرارحلا تاجردو  طوغضلا  نم  نیعم  ىدم  ىلع  ءاملا  تائیزجل  ةیئایزیفلا  ةلاحلا  ىلإ  .

 

يتلا تلاصوملا  هابشأ  تارولب  يف  ىضوفلا  وأ  لامتكلاا  مدع  ةجردو  يسیطنغملا  لقحلا  ةدش  مدختسن  نیدعب  يف  تانورتكللإ  روطلا  ططخم  يف 
تلاصوملل روطلا  تاططخم  نم  اقلاطنا  عونلا  اذھ  نم  ططخم  ىلع  انلصح  دقو  ةرارحلا . ةجردو  طغضلا  نم  لادب  كلذو  تانورتكللإا ، سبحت 

حسم ىطعأ  دقو  ةفورعملا . ةقئافلا     Mapping ةحفصلا يف  لكشلا  رظنا   ] ةلیمج ةكباشتم  ةًینب  قئافلا  لصوملا  روط  ططخم  ىلإ  ادانتسا  تامولعملا 
17].

 

تقولا يف  زلفو  لزاع  صاوخ  تانورتكللإا  ذختت  ثیح  ةعقوتم ، ریغ  ةلاح  ؤبنت  ىلإ  اضیأ  يمومكلا  لوھ  لوعفمل  ةبكرملا  تانوزوبلا  ةیرظن  تداق 
نم لك  اھارجأ  ةثیدح  ةبرجت  لوھ ، لزاعل  ؤبنتلا  اذھ  تدیأ  دقو  ھسفن .  W.H . گنای  > L-K . گناو  > T.S . ىلع ءاقبلإل  ادج  ةیلاع  ةیطلڤ  ھنھ 
نم هذھو  قلطملا ـ  رفصلا  هاجتاب  ةرارحلا  ةجرد  تضفخنا  املك  ةرمتسم  ةروصب  دیازتت  ربكأ  ةیطلڤ  ىلإ  ةجاحلا  تناكو  ھسفن . رایتلا  نایرج 
نم هذھو  يسیطنغملا ـ  لقحلا  ةدش  دایدزا  عم  تدادزاو  ةرارحلا  ةجرد  نع  ةلقتسم  لوھ  ةیطلڤ  تیقب  دقف  كلذ ، نم  ضیقنلا  ىلعو  لزاعلا . تازیمم 

زلفلا تازیمم  .

 

رمروتشو و يوستو  گنای  نم  لك  اھارجأ  يتلا  براجتلا  ترفسأ  دقو   N.L . رفیافب  > W.K . تسو    AT & T ) تناك ىرخأ ـ  ةأجافم  نع  نیرخآو 
تحت تسیلو  يداع  زلف  يف  اھنأكو  ترثأت  دق  تانورتكللإا  نأ  ةلاحلا  هذھ  يف  نویئایزیفلا  فشتكا  دقف  ءلملا 1/2 . لماع  نم  برقلاب  ةرملا  هذھ 
ایطخ ابسانت  يسیطنغملا  لقحلا  عم  ةبسانتم  تدجو  لب  لوھ  ةیلصوم  ةیمكت  مدع  روھظ  ىرخلأا  تامسلا  نیب  نم  ناكو  يسیطنغم . لقح  ریثأت  .

 

نوزوبلا بكرملا  نویمرفلا  ھبشی  بكرم . نویمرف  ھنأكو  نورتكللإا  ىلإ  رظنلا  ةركف  ىلع  لوھ » زلف   » ىمسی امل  مامتھلال  ریثم  ریسفت  دمتعیو 
ةثاحب مدّق  دقو  يمرفِ . ءاصحإ  ىلإ  اھعوضخ  ىلإ  يدؤی  امم  ةیضارتفلاا ، يسیطنغملا  قفدتلا  تامك  نم  ایجوز  اددع  لمحی  ھنأ  لاإ  بكرملا 



ةرم لولأ  ھمدق  موھفم  ىلع  ایئزج  نیدمتعم  راكفلأا  هذھ  لثم  نودیدع   K.J . نیج  I.B . و دراڤراھ  ) نیربلاھ >   A.P . يل  V . عباتلا نداملأ  ریملاك 
ةكرشلل    IBM ، گناست   ) انم دحاوو   ).

 

فولأم كولسب  نیدعب  يف  تانورتكللإ  بیرغ  كولس  ھنأكو  رھظی  ام  طبرت  اھنأ  يف  يھ  ةبكرملا  تانویمرفلاو  ةبكرملا  تانوزوبلا  ةزیم  نإ 
اھتساردو اھلزع  نكمی  ةدیفم لا  بیكارت  اھنأ  مأ  ةیقیقح  يھ  ةبكرملا  تامیسجلا  هذھ  تناك  اذإ  ام  صوصخب  لاؤس  ابلاغ  حرطیُو  ةبكرم . تامیسجل 

ةمزاج جئاتن  فاطق  دعب  نحی  مل  ھنأ  ریغ  ةریثك  ثاحبأ  روھظ  ةرظانملا  هذھ  تببس  دقل  ةیلاعلا . ةقاطلا  ءایزیف  يف  تاكراوكلا  كلذب  ةًھبشم  ةدرفنم ، .

 

دقو ةفیثكلا . ةداملا  ءایزیف  يف  ةریثملا  ثحبلا  تلااجم  مھأ  نم  ادحاو  ھفاشتكا ، ىلع  ةنس  ةرشع  تس  ءاضقنا  دعبو  يمومكلا  ، لوھ  لوعفم  ىقبی 
يف ىرخأ  رھاوظو  رھاوظلا  هذھ  مھف  دِّحوت  ةیلومش  ةروص  ترھظ  دقو  ةدیدع . ةیرظن  راكفأ  رابتخلا  سسأب  ةعونتملا  رھاوظلا  ىنغ  انتدوز 

لازام لاثملا ، لیبس  ىلع  ةلولحم . ریغ  ةجرحلا  تاحورطلا  ضعب  ىقبت  مدقت ، نم  زرِحُْأ  امم  مغرلا  ىلعو  كلذ ، عم  ةفیثكلا . ةداملا  تاموظنم 
لثم تانورتكللإل  ىرخأ  صاوخ  ةمءلام  نكمی  فیك  نلآا  ىتح  ةلماك  ةفرعم  فرعْیُ  كلذك لا  لماكلا . مھفلا  ىلع  نییّصع  لوھ  زلفو  لوھ  لزاع 

ةیلزغملا اھتكرح   ) نیبسلا  )   spin   ةروصلا هذھ  عم  .

 

يمومكلا لوھ  لوعفمل  ةیلعفلا  ةیمھلأا  نإ   » لاقف عوضوملا  اذھ  ىلإ  ماع 1986  ناكیرمأ  كیفتنیاس  ةلجم  يف  ةقباس  ةلاقم  يف  نربلاھ  راشأ  دقل 
لقحل ةعضاخ  تانورتكللإا  نم  تاموظنمل  ةنیعم  صاوخ  يف  رظنلا  دنع  نویئایزیفلا  اھبستكی  يتلا  ةریصبلا  ذافن  يف  اھنكل  تاقیبطت ، ةیأ .. يف  سیل 

مل ةداملل  ةشھدم  تلااح  اھنوزخم  يف  ةعیبطلا  كلمت  دقف  مكلا . كیناكیمل  ةیتایضایرلا  نیناوقلا  يف  ةاوتحملا  ةأبخملا  تاماظتنلاا  يفو  دیدش  يسیطنغم 
دیزملا فاشتكا  يف  لمأنو  تلااحلا ، هذھ  ضعب  نویئایزیفلا  دجو  تاونس  رشع  دعبو  نلآاو  نلآا ». ىتح  انم  يأ  اھلیختی  .

نوفلؤملا

S. Kivelson - D-H. Lee - Sh -Ch. Zhang

يف رقتسی  نأ  لبق  ةدیدع  تاسسؤم  يف  بصانم  دراکراھ  ، ةعماج  نم  هاروتكدلا  ىلع  لصح  يذلا  نسلکك  ، لغش  يمومكلا  . لوھ  لوعفمو  ةقئافلا  ةیلصوملا  ةرھاظ  نیب  ةقلاعلا  مسر  يف  اونواعت 
ةناقتلل ستسوشتاسام  دھعم  نم  هاروتكدلا  ىلع  لصح  دقف  يل  امأ  سولجنأ . سول  يف  اینروفیلاك  ةعماجب  ءایزیفلا  يف  ةیذاتسلأا  بصنم   ( MIT ) ةكرشلا تاربتخم  يف  لمع  مث   IBM زكرم يف 
ثاحبأ  J.T اینروفیلاك ةعماج  يف  بصانم  كلذ  لبق  لغش  امك  كورب . ينوتس  يف  كرویوینب  ةیلاولا  ةعماج  نم  هاروتكدلا  ىلع  لصح  دقو  دروفناتس ، ةعماجب  اكراشم  اذاتسأ  گناست  نوسطاو 
ةكرشلل عباتلا  نداملأ  ثاحبأ  زكرم  يفو  ارابرب  اتناسب   IBM .
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