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WÐö‡B�«                    Í—«d×�« qO�u²�«Â«b�²‡Ýô«    sD�« dFÝ$

‚—u�« 

VA��« 

b¹b×�« 

ÂuOML�_« 

ÃUłe�« 

pO²Ýö³�« 

”U×M�«

—u³MB�« ¡U�

¡«uN�«
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·d?F?²?M?ÝË ¨©p?O?²Ýö³�«® sz«bK�«Ë ÃUłe�« ∫UL¼ ¨œ«uL�« s� sOŽu½ …bŠu�« Ác¼ w� ‰ËUM²MÝ

ÆULNM� q� UOłu�uMJ²Ð WIKF²L�« rO¼UHL�« iFÐ

œ«uL�« s� WK²�� Ÿ«u½_ …—u� ∫©±® qJA�« 

¹Fb «�ełUÃ �s «�Lu«œ «�²w Žd�NU «ù½�UÊ Ë�MFNU b¹LUÎ¨

ËðAOd «�bôzq?  v�≈√Ê ŠCU—… �Bd «�Ib¹LW? ®«�IdÊ ±¥ ‚ÆÂ©

¼w Ðb«¹W �Fd�W «ù½�UÊ ÐU�ełUÃ ̈ŠOY �MFu« �d«  “łUłOW

�GOd… ®šd“© _žd«÷ «�e¹MW Ë«�×KwÆ

�U½X «�³b«¹W �BUœ�W¨ ŽMb�U? ýU¼b «�³Fi ðJuÊ ¼cÁ

«�LUœ… «�−b¹b… ŽMb�U ðr �Nd «�d�q �l «�DOs �w √�d«Ê –« 

Šd«—… ŽU�OWÆ

ÃU‡łe�«     

ø

w�öÝ« ÃUł“ ∫©≤® qJA�« 

r?�
Ò

øÃU??łe??�« Êu?J?²?¹ 

øtM¹uKð UMMJL¹ nO�Ë
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ÃUłe�« VO�dð        

U?ÝU?Ý√ ÃU?łe�« V�d²¹Î©U?J?O?K?�?�«® Êu?J?OKO��« bO��√ s� SiO
2

∫q?¦?� Èd?š_«  «e?KH�« bOÝU�√Ë 

 Âu¹œuB�«Na
2
O ÂuOML�_«Ë Al

2
O

3
 ÊË—u³�«Ë B

2
O

3
 ’U�d�«Ë PbOÆU¼dOžË 

¨¡uCK� W¹–UHM�«Ë¨Í—«d×�« œbL²�«Ë¨ÊuK�« ®∫ …œb×� hzUBš pK²L¹ œ«uL�« s� ÁdOG� ÃUłe�«Ë

p?�c?�Ë ¨t?³?O?�dð w� qšbð w²�« bOÝU�_« W³�½ V�Š ÃUłe�«  UH� nK²�ðË ¨©ÆÆÆÆ ¨W�U¦J�«Ë

ÆtFOMBð WI¹dÞ V�Š

ÃU‡łe�« Ÿ«u‡½√       

 U?½d�– UL�ÝUÐIUÎ̈ ¹J²�V «�e?łUÃ �FEr �HUðt? �s «�Lu«œ «�²w ðbšq? �w ðd�O³t¨ Ë¹BMn? «�ełUÃ

Ë�IUÎ �LJu½Uðt «_ÝUÝOW Ë«�Lu«œ «�LCU�W �tÆ

        «œuB�« ÃUł“:(Soda-lime)
 W?³?�½ «œuB�« ÃUł“ qJA¹ π∞¨Ÿu?MBL�« ÃUłe�« s� •

U?ÝUÝ√ V�d²¹Ë ¨WHK� UNK√ u¼ËÎ W³�MÐ UJKO��« s� ∂∞≠

∑µ W³�MÐ «œuB�«Ë ̈ •±≤ ≠±∏® dO−�«Ë ̈  •µ≠±≤Æ©• ©

q?J?A?Ð d?ŁQ?²?¹Ë ¨W?OzUOLOJ�« œ«uLK� ÂËUI� dOž  ŸuM�« «c¼ 

Âb�²�¹Ë ÆUNO� W¾łUHL�«  «dOG²�«Ë WO�UF�« …—«d×�UÐ dO³�

÷dF²ð ô w²�« s¹e�²�«Ë kH×�« ÷«dž_ WŽuMBL�« WO�eML�«  «Ëœ_« iFÐË c�«uM�« ÃUł“ w�

ÆWO�UŽ …—«d×�

        w	U	d�« ÃUłe�«:(Lead glass)

 sŽ b¹eð ’U�d�« bO��√ s� WO�UŽ W³�½ Íu²×¹≤∞¨ •

tKF−¹ t� ¡uC�« —U�J½« q�UF�Ë ¨sOK�« ŸuM�« s� bF¹Ë

U«dÐÎÆ‰Ë_« ŸuM�« s� WHK� d¦�√ u¼Ë ¨

          π∂ UJOKOÝ •(96% silica)∫

q??L??×??²??¹ Y??O??Š ¨U??N??ð«d??O??G??ðË …—«d??×??K??� b??O?ł ÂËU?I?�

π∞∞

µ

¨”…—«d×�« s¹“«u� w� Âb�²�¹Ë ¨…bO−�« wzUÐdNJ�« ‰eF�« hzUB�Ð ŸuM�« «c¼  eOL²¹

ÆWOMH�«  ôuGAL�«Ë



≤ ∂

ÃUł“ …—U��ÍdOł d−Š

«œu�

q�—

dNBM� ÃUł“

jGC�« ©√®aHM�« ©»®

WOzUOLO�Ë WOzU¹eO� hzUBš        

q?� w?� b?łu?ð w?²?�« b?O?ÝU?�ú?� W?¹u?¾?L?�« V?�?M?�«Ë¨ÃU?łe?�« Ÿ«u?½√ d?Ný√ sLC²¹ wðü« ‰Ëb−�«   

ÆWOzU¹eOH�« tBzUBš iFÐË¨Ÿu½

ÃUłe�« Ÿu½   ·UCL�« bO��_« bO��_« W³�½   …—«d×K� W�ËUIL�«  Â«b�²‡Ýô«     

«œuB�«Âu¹œuB�« bO��√    ±≤≠±∏•´c�«uM�«    

w�U‡�d�«’U�d�« bO��√   ∞ ≤•  ´…—«d×�« Ê«eO�    

ÊË—u‡³�«ÊË—u³�« bO��√  •  µ ´ ´WOzu{ `OÐUB�   

Âu‡OML�_«ÂuOML�_« bO��√  •±∞≠µ´ ´ U�ËUIL�«   

π∂UJKO��« •błu¹ ô  ≠´ ´ ´wND�« w½«Ë√                 

UO�¬ ÃUłe�« lOMBð qŠ«d� sO³¹ jD�� ©≤® qJýÎ

 WO�UF�« …—«d×�«  Uł—œ qL×²¹ Íc�« w«u�« ÃUłe�« tŽ«u½√ s�Ë  ±≤∞∞

µ

Æ…dOB WOM�“ …bL� sJ�Ë ”

  ÊË—u?³?�« b?O?�?�√ s� V�½ vKŽ tðU½uJ� w� Íu²×¹ Íc�« ÃUłe�« s� Èdš√ Ÿ«u½√ „UM¼µË√ ¨ •

ÆU¼dOžË ÂuOML�_«  bO��√

ÃUłe�« WŽUM�    

±µ∞∞® WO�UŽ …—«dŠ Wł—œ Ë Êd� w� ÍdO−�« d−×�«Ë q�d�« v�≈ «œuB�«Ë √ ÃUł“  …—U�� ·UCð
µ

©”

ÆWłU×�« V�Š …—UNB�« qOJAð r²¹ U¼bFÐË¨UNFOLł dNBMð v²Š



≤ ∑

ÃUłe�« qOJA²� aHM¹ h�ý ©≥® qJý

w� rOLB²�« q�_ W¹uI�« ÷uL×�« Âb�²�ð ∫q�P²�« ≠±

v?K?Ž Ád¦½Ë q�d�« Â«b�²Ý« sJL¹ U¼bFÐË ¨ÃUłe�«

p½√ bÐ ôË ̈ W³ÝUML�«  U½U¼b�« Â«b�²Ý« Ë√ ÃUłe�«

ÆÊuMH�« Y×³� w� «c¼ XLKFð

w?� ©W?ÝU?L?�«® V?K?B?�« s?M�L�« Âb�²�¹ ∫lDI�« ≠≤

ÆW�üUÐ Ë√ bO�UÐ ÃUłe�« lD

¹²r ðAJOq «�ełUÃ ÐDd¹I²Os∫ «�ObË¹W Ë«ü�OWÆ Ë�s

√¼r «�FLKOU  «�²w ð−dÈ �w ðBMOl «�ełUÃ «�LBNu—∫

¹ ∫aHM�« ≠√
Ô

AÓW�PÐ Ë√ rH�UÐ tO� aHM�UÐ ÃUłe�« qJ

q??J??A??�« —u??N??B??L??�« c??šQ?¹ v?²?Š ¨a?H?M?�«

¡«u?Ý ¨»u?K?DL�«
Î

Æô Â√ V?�U?I?�« Âb�²Ý« 

W??O??zU??Ðd??N??J??�« `??O??ÐU??B??L?�« W?ŽU?M?� ∫‰U?¦?�

ÆWOłUłe�«  «u³F�«Ë

»≠«�C??G?j??∫ B??�« l??{Ë b?F?ÐÒÃU??łe??�«® …—U??N?

f?³?J?L?Ð t?D?G?{ r²¹ V�UI�« w� ©dNBML�«

d?³?¹Ë
Ò

U?O?−?¹—b?ð œÎ‚U?³?Þ_« W?ŽU?M?� ∫‰U?¦?� Æ

ÆU¼dOžË ¨WOłUłe�«

‡Ð VKB�« ÃUłe�« qOJAð sJL¹Ë∫

ÃUłe�« qOJAð       

…—«d×�UÐ WOłUł“ WMOM h∫©∑® qJý
WÝUL�UÐ ÃUłe�« hI¹ h�ý ∫©∏® qJý  

Æw�ü« aHM�UÐ d¹—«uI�« lOMBð ∫©¥® qJý

jGC�UÐ WOłUłe�« VOÐU½_« lOMBð∫©µ® qJý

WOzUOLOJ�« œ«uL�UÐ qOJA²�«∫©∂® qJý
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ŸËd‡‡‡A�

bFð  UH� ÀöŁ d�–«  ±
Ò

ÆWOłUłe�«  U−²ML�« w� WO³KÝ U¼

bFð  UH� ÀöŁ d�–«  ≤
Ò

ÆWOłUłe�«  U−²ML�« w� WOÐU−¹« U¼

øsšUÝ qzUÝ UNO� VJ�¹ U�bMŽ WOłUłe�« ”ËRJ�« Ÿ«u½√ iFÐ d�JMð «–UL�  ≥

ø‰“UML�« W¾�bð w� ÃUłe�« rN�¹ nO�  ¥

bŠ   µ
Ò

∫Ÿ«u½_« Ác¼ —UO²š« V³ÝË ¨WOðü«  U−²ML�« w� Âb�²�L�« ÃUłe�«  UH� œ

Æw�eML�« ÊdH�« ÃUł“ ≠√

Æ…—UOÝ …c�U½ ≠»

ÆWOz«cG�« œ«uL�«Ë W¹Ëœ_« kH×� bFL�« ÃUłe�« ≠‡ł

KŽ  ∂Ò∫q

«bł oO— wzUÐdNJ�« ÕU³BL�« ÃUł“ ≠√ÎÆ

ÆpOLÝ “UHK²�« WýUý ÃUł“ ≠»

Æ¡«u¼ ULNMOÐ ÃUłe�« s� sO²I³Þ l{Ë r²¹ W�ËeFL�« c�«uM�« w� ≠Ã

¡UMÐ w� w�U¦� ÃUłe�« ≠œ Æ U¾O�b�«

 Æ…—uB� “«ËdÐ qLŽ w� ÃUłe�«Ë VA��« Âb�²Ý« 

ÆwłUł“ pLÝ ÷uŠ qLŽ  

WK¾‡Ý_«

Æp�– cOHMð ‰ËUŠ ø·UHý włUł“ Õu� s� …¬d� qLŽ lOD²�ð nO� ≠ √   

øWÐö� d¦�√ Ÿ«u½_« Í√ ¨Í–ôu� —UL�LÐ ÃUłe�« s� WHK²�� Ÿ«u½√ ‘bš ‰ËUŠ≠ » 

 Ð r? ≠ ‡łe¹U—… �B?Ml “łU?Ã¨  b¼UýË«�F?LKO?U  «�²w? ¹Ld ÐN?U ðBM?Ol? «�ełUÃÆ  V?²�√ðId?¹d«Î Žs

«�Lu«œ «�b«šKW �w �MUŽW «�ełUÃ ̈ U−²ML�«Ë ̈Ë�LOW «ù½²UÃ ̈Ë√Í √�u— √šdÈ ðuœ �Fd�²NUÆ

©± ®◊UA½

UIÐUÝ U½d�– UL�∫s¹uK²�« ≠≥Î¨t³O�dð w� qšbð w²�« bOÝU�_« s� ’U��« t½u� ÃUłe�« V�²J¹ ¨

Æ—UMK� UNC¹dFð rŁ s�Ë WOzUOLO�  U½U¼bÐ ÃUłe�« s¹uKð sJL¹ p�c�Ë
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∫rKFð q¼

¨·u?B�«Ë ¨sDI�«Ë ¨VA��« vKŽ oKD¹

ÆWOFO³Þ  «dLK³� ¨◊UDL�«Ë

W?I?�ö?�« œ«u?L?�«Ë p?O?²?Ýö?³�« vKŽ oKD¹Ë

ÆWOŽUM�  «dLK³�  U½U¼b�«Ë

pO²Ýö³�« VO�dð 

Y?O?Š ¨s?O?¦O�u³�« WŽUM� w� Âb�²�¹ Íc�« ¨jHM�«  UI²A� bŠ√ ¨sO¦¹ù« s� pO²Ýö³�« V�d²¹

øsO¦O�u³�UÐ wMF½ «–U�Ë  øsO¦¹û� WOzUM³�« WGOB�« U�¨pO²Ýö³�« Ÿ«u½√ dNý√ s� sO¦O�u³�« bF¹

W�uN�Ð “U²Lð ̈ q�_« WODH½ W¹uCŽ œ«u� ∫sz«bK�«

s?� Ÿ«u?½√ …b?Ž r?C?ðË ¨U?N?B?zU?Bš ·ö²š«Ë UNKOJAð

U?¼d?O?žË ¨p?O?²Ýö³�«Ë ¨WI�ö�« œ«uL�« ∫q¦� ¨œ«uL�«

r??¼√ v??K??Ž q??B??H??�« «c??¼ w??� ·d??F??²??M?ÝË ¨œ«u?L?�« s?�

ÆUNðU�«b�²Ý«Ë UNBzUBš

sz«bK�«       

cM� WFO³D�« w� …œułuL�« pO²Ýö³�UÐ WNO³A�« œ«uL�« ÊU�½ù« Âb�²Ý«

m?LB�«® d³MF�« Èdš√  «—UCŠË Êu¹dBL�« qLF²Ý« bI� ÆsOM��« ·ô¬

ÆWM¹e�«Ë wK×�« w� ©wðU³M�«

ÊdI�« s�  UOMO�L��« w� ̈ f�—UÐ—bM�J�√ w½UD¹d³�« wzUOLOJ�« lM� bI�

s?� W?L?�{ œ«bŽ√ d�«u²ð d{U×�« UM²Ë w�Ë  ¨WOMz«b� …œU� ‰Ë√ ¨dAŽ lÝU²�«

s� Włd�²�� WOzUOLO� œ«u� s� sz«bK�« lMBðË ̈ pO²Ýö³K� WHK²�L�« Ÿ«u½_«

Ær×H�«Ë ÂU��« jHM�«

ÆpO²Ýö³�« s� WHK²��  U−²M�   ©π® qJý  
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∫sO¦¹ù«  «—– lÐ—√Ë ÊuÐdJ�« s� sOð—– s� bŠ«u�« ¡Íe−�« ÊuJ²¹ ©w½Ë—bO¼uÐd�® ÍuCŽ “Už

 WGOB�UÐ t� e�d¹Ë¨sOłË—bON�« s�C
2
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4
¹ Íc�«  
Ô

L
Ó

¦]Æ©±∞® qJA�« w� UL� q

  ∫sO¦O�u³�« ¡ÍełœbŽ ◊U³ð—« sŽ Z²Mð sO¦¹ù« s� WK¹uÞ WK�KÝ u¼

U?F?�  U?¾?¹e?−�« ©·ü«® qzU¼Îœ«u?L?Ð s?O?¦?¹ù«  U?¾?¹e?ł sOÐ jÐd�« Z²M¹Ë Æ

 U?¾?¹e?−?�« q?F?−?¹ U?L?� ¨ «e?H×L�«Ë …bŽU�L�« q�«uF�« vL�ð WOzUOLO�

UÞU³ð—« d¦�√Ë WJÝUL²�ÎW½uJ�¨Î∫sO¦O�u³�« s� sOŽu½ 

Æ©√≠±±® qJA�« ¨WCH�ML�« W�U¦J�« Ë– ≠√   

Æ©»≠±±® qJA�« ¨WO�UF�« W�U¦J�« Ë– ≠»

Æ©…dLK³�«® ‡Ð vL�ð iFÐ ‰uŠ UNCFÐ UN�UH²�«Ë qÝö��« ÁcN� pÐUA²�« WOKLŽË

ÆsO¦O�u³�«Ë ÊuK¹UM�« s� q� w� UN�UH²�«Ë qÝö��« ◊U³ð—« Ê√dNE¹ ©±≥ \±≤® ÊöJA�«Ë

pO²Ýö³�« Ÿ«u½√

s?L{ UNHOMBð sJL¹ t½√ ô≈ ¨pðUOŠ w� U¼b¼UAð w²�« p²OÝö³K� …œbF²L�« ‰UJý_« s� ržd�UÐ

∫UL¼ ¨jI� sOŽu½

∫…—«d×�UÐ qOJA²�« …œUŽù qÐUI�« pO²Ýö³�« ≠√

«bŽU³ð d¦�√  U¾¹e−�« ̀ ³B²� ̈ tðU¾¹eł sOÐ ÈuI�« nFCð  ŸuM�« «c¼  U½uJ� sO��ð bMŽÎW¹dŠË 

U?M?O?� pO²Ýö³�« `³B¹Ë ¨UN²�dŠ w�Îö?J?ý c?šQ?¹ rŁ ¨tKOJAð ÷dGÐ V�U w� tF{Ë sJL¹ YO×Ð Î

U²ÐUŁÎÆÁb¹d³ðË tDG{ bFÐ …œö�Ë 

H

C C

H

H H
ÆsO¦¹ù« ¡Íeł ∫©±∞® qJý  

Æw½Ëd²J�ô« dN−L�« X×ð ÊuK¹UM�« ∫©±≤® qJý  ÆsO¦O�uÐ WK�KÝ ∫©±≥® qJý  

©√≠±±® qJý  

©»≠±±® qJý  
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OL²¹ 
Ò

 ̈ sO¦O�u³�« ∫tOKŽ WK¦�_« s�Ë ̈ WMJL�  «d� …bŽ sO��²�UÐ tKOJAð …œUŽ≈ ÊQÐ ŸuM�« «c¼ ePVC¨

Æs¹d²�O�u³�«Ë

∫…—«d×�UÐ qOJA²�« …œUŽù qÐUI�« dOž pO²Ýö³�« ≠»

O� ŸuM�« «c¼ `³B¹ lOMB²�« bMŽ
Ò

UMÎöJý cšQ¹Ë  ¨…—«d×�UÐ Î«œb×� ÎtðU¾¹eł `³Bð YO×Ð ¨jGC�UÐ 

d� …—«d×�UÐ tKOJAð …œUŽ≈ sJL¹ ô tFOMBð bFÐË ̈ qÝö��«  UFÞUIð d³Ž rJ×� qJAÐ WD³ðd�
Ò

¨Èdš√ …

ÆX¹öJ³�« tŽ«u½√ dNý√ s�Ë

U�UM	√ rC¹ t½√ pO²Ýö³�« eO9 w²�«  UHB�« s�ËÎ∫

±ÆW³K� Èdš√Ë W½d� ≠

≤ÆWOÝU Èdš√Ë WMO� ≠

≥ÆW�UHý dOž Èdš√Ë W�UHý ≠

¥ÆbLBð ô Èdš√Ë …—«d×�« ÂU�√ bLBð ≠

µÆbLBðô Èdš√Ë ¡uC�« ÂU�√ bLBð ≠

∂ÆbLBð ô Èdš√Ë —UM�« ÂU�√ bLBð ≠

…œU?Žù q?ÐU?I?�« p?O?²?Ýö³�«  wŽu½ sOÐ ‚dH�«

…—«d?×?�UÐ qOJA²�« …œUŽù qÐUI�« dOžË qOJA²�«

s?J?L?¹ Y?O?Š ¨i?O?³?�«Ë b?O?K?−?�« s?O?Ð ‚d?H?�U?�

r?Ł s?�Ë ¨…—«d?×?�UÐ ÁdN�Ë ¡UL�« bOL−ð
Ò

…œU?Ž≈ 

d?� tKOJAð
Ò

ô W?uK�L�« WCO³�« sJ�Ë ¨Èdš√ …

d� UNKOJAð …œUŽ≈ sJL¹
Ò

Æ…—«d×�UÐ Èdš√ …

J�Òd‡‡‡‡‡‡‡

WOJO²Ýö³�«  özUF�«

OJO²Ýö³�« œ«uL�« rCð
Ò

«œbŽ WÎ«dO³� Îq?J�Ë ¨WHK²�L�«  özUF�« s� Ò‰Ëb−�« ¨W�Uš  UH� UNM� 

Æ UNðôULF²Ý«Ë ¨ özUF�« Ác¼ ’«uš iFÐ ÷dF¹ wðü«

rÝ_«     ’«u��«          U−²ML�« iFÐ 

 ∏µ vKŽ dNBM¹ ¨WHOF{ ¨WŽdH²� tKÝöÝ        W�U¦J�« qOK sO¦O�uÐ
Ú

 UÐËdAL�«Ë ÁUOL�«  «u³Ž      ”

W�U¦J�« w�UŽ sO¦O�uÐ vKŽ dNBM¹ ¨W¹u ¨WLOI²�� tKÝöÝ      ±≤∞ 
Ú

nOEM²�« œ«u�  «u³Ž     ”

b¹«—uK� qOMOHO�u³�«VOÐU½_« ¨WOzUÐdNJ�« „öÝ_« ‰“«uŽ             W½ËdL�«  ö�UF� W�U{SÐ W½Ëd� œ«uL�« d¦�√      
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√Ë ŽKv ýJq? Š³O³U  ��²?KHW «_Š−UÂ¨ «½E?d «�AJq ®µ±©¨√Ë ŽKv ýJ?q ÝUzq
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qOJAðË qI�
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WOJO²ÝöÐ  U³O³Š∫©±µ® qJý  
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pO²Ýö³�« qOJAð
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…œUH²Ýô« UM½UJ�SÐ q¼Ë ø¡UOý_« ÁcNÐ qLF½ «–UL� ¨UN�bI�

øÈdš√  «d� Ë√ …d� UNM�
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ÆÈdš√ …
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 XM¹uÐ —uÐ Z�U½dÐ(PowerPoint)

«dOŁQð d¦�√ ÷ËdŽ r¹bI²� W¹dB³�«Ë WOFL��« qzUÝu�« iFÐ ÊËd{U×L�« qLF²�¹ÓÆ—uNL−�« vKŽ 

÷dFð —u� `z«dý Ë√ ·UHý ‚—Ë vKŽ …œUL�« l{uð YOŠ W¹bOKI²�« ÷dF�« …eNł√ qzUÝu�« Ác¼ s�

 d?N?þ »u?ÝU×�« UOłu�uMJð —uDð l� Æ —uC×�« ÂU�√ jzUŠ WýUý vKŽ VÝUML�« “UN−�« ‰öš s�

Ác¼ vL�ð dO³� r−×Ð jzUŠ WýUý vKŽ »uÝU×�« WýUý vKŽ dNE¹ U� ◊UIÝ≈ s� sJLð ÷dŽ …eNł√

 Ë√  »uÝU×�« ÷dŽ …eNłQÐ …eNł_«LCD)Æ©

Z??�U??½d??Ð U??¼d??N??ý√ W??³??Ýu?×?L?�« `?z«d?A?�« ÷Ëd?Ž “U?−?½≈ w?� Âb??²?�?ð W?O?I?O?³?D?ð Z?�«d?Ð p?�U?M?¼ 

(PowerPoint) W�eŠ s� (Microsoft Office)Æ

…d{U×� r¹bI²� `z«dý ÷dŽ ¡UA½≈ s� Âb²�L�« sJL¹ wIO³Dð Z�U½dÐ sŽ …—U³Ž u¼ XM¹uÐ —uÐ

ÆqLŽ ŸËdA� ÷«dF²Ý« Ë√

—u?� Ë√  «u?�√Ë ¨Âu?Ý—Ë ¨’u?B?½ vKŽ UNM� q� Íu²×ð …œdHM� `z«dý qLFÐ rLBL�« ÂuI¹

w� rJ×²¹ Ê√ hAK� sJL¹  Ë  q�«u²� qJAÐ `z«dA�« Ác¼ ÷dŽ r²¹ p�– bFÐ Æu¹bO� Ë√ W�d×²�

Æ÷dF�«  WŽdÝ

UNÐUAð p�UM¼ ÊS� p�c�Ë ̈ WOIO³D²�« X�uÝËdJO� W�eŠ Z�«dÐ bŠ√ u¼ XM¹uÐ —uÐÎ«dO³� Îc�«u½ sOÐ 

«c?¼  W?E?Šö?� s?J?L?¹ Æq?�?�≈ Ë œ—ËË Z?�U?½dÐ c�«u½ sOÐË  «Ëœ√ WÞdý√ s� t¹u²×ð U�Ë Z�U½d³�« «c¼

∫Z�U½d³�« «c¼ s� …–ušQL�« WOðü«  «Ëœ_« WÞdý√ s� tÐUA²�«

UC¹√ bł«u²¹ t½√ ô≈ÎW�Uš  «Ëœ√ WÞdý√ Z�U½d³�« «c¼ w� ÓÆU?NÐ ÂuI¹ w²�« ÂUNL�« WFO³Þ UN³KD²ð tÐ 

∫WOðü« WÞdý_« p�– vKŽ WK¦�_« s�
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±v�≈ ©u¹œ«d�« —“® Ídz«b�« —e�« dI½«©

 V??½U??ł⁄—U??� w??L??¹b??I??ð ÷d?Ž

ÆœuÝ√ t½u�  `³B¹ YO×Ð

w?L?¹b?I?ð ÷dŽ ¡UA½ù WHK²� ‚dÞ ÀöŁ ÷dFð …b¹bł …c�U½ dNEð ·uÝ Z�U½d³�« qOGAð bFÐ

∫w¼ ‚dD�« Ác¼Ë Æb¹bł

± ≠wzUIK²�« Èu²×L�« Z�UF�Âb²�L�« VO−¹ Ê√ bFÐ Âb²�L�« sŽ WÐUO½ wL¹bIð ÷dŽ QAM¹Ë ∫

ÆZ�U½d³�« UNNłu¹ WK¾Ý_« s� WŽuL−� vKŽ

≤  ≠V?�U�U?¼œËe?¹ w?²?�« U?I?³?�?� …b?F?L?�« …e?¼U−�« ÷ËdF�« bŠ√ vKŽ ¡UMÐ wL¹bIð ÷dŽ QAM¹Ë ∫ 

ÆZ�U½d³�«

≥  ≠⁄—U� wL¹bIð ÷dŽÂb²�LK� `O²¹ YOŠ o³�� oO�Mð Í√ s� ‰Uš wL¹bIð ÷dŽ QAM¹Ë ∫ 

Æ ZðUM�« ÷dF�« vKŽ tðULBÐ l{Ë

∫Z�U½d³�« qOGAð

 d?²?š«  W?ýU?A?�« q?H?Ý√ w�  ÂUNL�« j¹dý s� √bÐ«(start) U?N?M?� d?²?š« ¨…b?¹b?ł WLzU� dNE²� Z?�«dÐ

(Programs)¨  UNM� d²š« ¨Èdš√ WLzU� dNEð rŁMicrosoft PowerPointÆ

⁄—U� w1bIð ÷dŽ WI¹dÞ Â«b�²ÝUÐ b¹bł w1bIð ÷dŽ ¡UA½≈
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 w1bI²�« ÷dF�« v�≈ åwDI½ œ«bFð  «– WLzU	ò W×¹dý W�U{≈

± —“ dI½« © …b¹bł W×¹dýÆWýUA�« vKŽ√ w�  «Ëœ_« j¹dý s� 

ÆWÐuKDL�« W×¹dA�« —UO²š« UN�öš s� sJL¹ …b¹bł W×¹dý …c�U½ —uNþ kŠöð ·uÝ   

≤ W½uI¹√ vKŽ …bŠ«Ë …d� dI½« © wDI½ œ«bFð  «– WLzU�Æ—ËU−L�« qJA�« w� dNEð w²�«

≥  —“ vKŽ dI½« ©o�«u�Æ

 ∫åÊ«uMŽ W×¹dýò v�≈ b¹bł h½ W�U{≈

±« ̈ hM�« vKŽ …bŠ«Ë …d� dI½« ©¨Ê«uMŽ W�U{ù dI½

ÆhM�« ¡UH²š« kŠöð ·uÝ U¼bFÐ

≤`OðUHL�« WŠu� s� ålÝU²�« nB�«ò  WKLł qšœ√ ©

Æw�Ozd�« Ê«uMF�« qJA²�

≥W?I?¹d?D?�U?Ð åU?O?łu?�u?M?J?²?�« »U?²?�ò  W?KLł qšœ√ ©

w?J?� Íu?½U?¦?�« Ê«u?M?F?�« q?J?A?²� UN�H½ WIÐU��«

Æ—ËU−L�« qJA�« w� UL� W×¹dA�« `³Bð

ÆwL¹bI²�« ÷dF�« w� v�Ë_« W×¹dA�« ¡UA½≈ s� XON²½« b� ÊuJð «cNÐ

∫åÊ«uMŽ W×¹dýò W�U{≈ 

±  W½uI¹√ dI½« © Ê«uMŽ W×¹dýÆ—ËU−L�« qJA�« w� dNEð w²�«

≤ —“  dI½« ©o�«u�∫WOðü« Ê«uMF�« W×¹dý dNE²� ¨

  …c?�U?½ —uNþ kŠöð ·uÝ …b?¹b?ł W×¹dýW?O?zU?I?K?ð `?z«d?ý  UDODð s� WŽuL−� vKŽ Íu²×ð

  w¼ U¼«bŠ≈ ©UI³�� WI�M� `z«dý®ÆÊ«uMŽ W×¹dý

w1bI²�« ÷dF�« v�≈ WHK²�� `z«dý W�U{≈



¥ ∂

ÆwL¹bI²�« ÷dF�« w� WO½U¦�« W×¹dA�« w¼Ë …b¹bł W×¹dý dNEð ·uÝ

 ∫åwDI½ œ«bFð  «– WLzU	 W×¹dýò v�≈ h½ W�U{≈

∫wðü« qJA�« w� UL� `³B²� WIÐU��« W×¹dA�« v�« WOðü« qL−�« W�U{UÐ r�

 Í√ s� WO�Uš åWž—U� W×¹dýò W�U{≈

∫w1bI²�« ÷dF�« v�≈ oO�Mð   

± d?�√ d?²š« © …b?¹b?ł W?×?¹dýW?L?zU� s�

 Ã«—œ≈ …c�U½ dNE²�Æ…b¹bł W×¹dý
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∫W×¹dý v�≈ h½ lÐd� Ë …—u� W�U{≈ 

± WLzU� s� © Ã«—œ≈ d²š« …—u�Æn� …—u� Ã—œ« Ë

≤ WLzU� s� © Ã«—œ≈  d²š« ¨h½ lÐd�ÆålÝU²�«  nB�«ò WKLł  V²�« Ë

W×¹dý ©s� hK�²�«® ·cŠ

Æi¹dŽ œuÝ√ —UÞUÐ WÞU×� X×³�√ UN½√ kŠöð ·uÝ  ̈ …bŠ«Ë …dI½ v�Ë_« W×¹dA�« vKŽ dI½« Æ±

≤ ÕU²H� vKŽ jG{« ÆDeleteÆ`OðUHL�« WŠu� w�  

Æv�Ë_« W×¹dA�« ¡UH²š« kŠöð ·uÝ

≤ W½uI¹√ vKŽ dI½«  ©⁄—U� ¨Æ—ËU−L�« qJA�« w� dNEð w²�«

≥ —“ vKŽ dI½«  ©¨o�«u� ÆWž—UH�« W×¹dA�« —uNþ kŠöð ·uÝ

…bŠ«Ë WF�œ w1bI²�« ÷dF�« `z«dý …b¼UA�

 —“ dIMÐ r� `z«dA�« “—U� ÷dŽÆ

…Q??A??M??L??�« `?z«d?A?�« —u?N?þ k?Šö?ð ·u?Ý

Æ—ËU−L�« qJA�« w� UL� ¨…dGB�

 ∫·c(« sŽ lł«d²K�Ë —e�« vKŽ dI½« lł«dð Æ  «Ëœô« j¹dý w�
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WýUA�« vKŽ …œdHM� W×¹dý ÷dŽ

±ÆU¼b¹b×²� …bŠ«Ë …d� WÐuKDL�« W×¹dA�« vKŽ dI½« Æ

≤ —“ vKŽ dI½« Æ W×¹dý ÷dŽÆ

ö¦L�ÎÊöJA�«Ë ̈ WýUA�« vKŽ …œdHM� W×¹dA�« Ác¼ dNEð …bŠ«Ë …d� v�Ë_« W×¹dA�« vKŽ dIM�« bFÐ 

{u¹ ÊUOðx�«Ò∫p�– ÊU×

 ∫w1bI²�« ÷dF�« ¡UMŁ« UNOKð w²�« v�≈ W×¹dý s� ‰UI²½ô« WI¹dÞ b¹b%

w1bI²�« ÷dF�« ¡«dł« 

 WLzU� s�`z«dA�« ÷dŽ d²š«   ÷dF�« ¡«dł≈ —“ dI½« Ë√ `z«dA�« ÷dŽ

`z«dA�« ÷dŽ v�≈ WOðu�Ë WOdŠ  «dOŁQð W�U{≈       

±  W??L??zU??� s?� Æ  `??z«d??A??�« ÷d?Žd??²??š«

`z«dAK� WO�UI²½ô« qŠ«dL�«Æ

≤ —e�« vKŽ dI½« ÍdBÐ dOŁUð —UO²šô Æ

  —U�¹ vKŽ  ̈ WO�UI²½« qŠ«d� öÐdNE²�

  UNM� d²š« ̈ W�b�M� WLzU�WOI�√ dzU²ÝÆ

≥s?O?L?¹ v?K?Ž ⁄—U?H?�« l?Ðd?L?�« v?K?Ž dI½√ Æ

UOzUIKðÎ bFÐ œbF�« qšœ√Ë¨…bŠ«Ë …dI½

∂ s?O?L?¹ v?KŽ ⁄—UH�« lÐdL�« w�  W?O½UŁ/ w½«uŁq?³?� …b?Š«u?�« W?×¹dA�« ÷dŽ s�“ b¹b×²� p�–Ë
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¥ —e�« vKŽ dI½« wðu� dOŁQð —UO²šô Æ

 —U?�?¹ v?K?Ž  u?� öÐW?L?zU?� d?N?E?²?�

  UNM� —U²š√ ¨W�b�M�CameraÆ 

µ  —“ vKŽ dI½« ÆÆ qJ�« vKŽ oO³Dð

∂ —“ dI½« Æ `z«dA�« ÷dŽ

 u� Ë ̈ W�d×²L�« WOI�_« dzU²��« kŠô

s?� ‰U?I?²?½ô« W?K?Šd?L?� s?O?³?ŠU?B?L?�« «d?O?�U?J�«

U?L� ¨wL¹bI²�« ÷dF�« w� Èdš√ v�≈ W×¹dý

 u?¼ W?ýU?A�« vKŽ W×¹dý q� ÷dŽ s�“ Ê√∂

U??O??�¬ ÷d??F?�« ÊU?� «–≈ Ê«u?ŁÎv??K??Ž d?I?M?�« ÊËœ ¨

Æ…—QH�«

UO�¬ ‰UI²½ô«ÎvKŽ dIM�« r²¹ r� U� ¨UNOKð w²�« W×¹dA�« v�≈  Æ…—QH�« dýRLÐ W×¹dA�«

 —“ v?K?Ž d?I?½ «–≈ o?O?³?Dðw?²?�«   «œ«b?Žù« ÊS?�

dNEð w²�« WO�U×�« W×¹dA�« vKŽ jI� o³Dð X¹dł√

 —“ v?KŽ dI½ «–≈ U�√ ¨WýUA�« vKŽq?J�« vKŽ oO³Dð

`??z«d??ý W??�U??� v??K?Ž o?³?D?ð ·u?Ý  ö?¹b?F?²?�« ÊS?�

ÆwL¹bI²�« ÷dF�«

ÆW−ðUM�«  «dOG²�« kŠô ¨o�«dL�«  uB�«Ë ‰UI²½ô« WI¹dÞ vKŽ Èdš√  «dOŁQð ‰UšœSÐ r� 

©≤® ◊UA½

 ∫W×¹dA�« ÷dŽ ¡UMŁ√ dNEð hMK�  WdŠ W�U{≈

±Æv�Ë_« W×¹dA�« w� ålÝU²�« nB�«ò hM�« vKŽ …bŠ«Ë …d� dI½« Æ

≤ WLzU� s� Æ `z«dA�« ÷dŽ d²š« ¨q³� s� WMOF� W	dŠ  d²š« UNM� ËÆ—eO� h½

≥ —“ dI½« Æ `z«dA�« ÷dŽÆwL¹bI²�« ÷dF�« √b³²� 

WýUAK� vMLO�« W¹uKF�« W¹Ë«e�« s� ̈ ·Ëd×�« s� WŽuL−L� w�U²²� —uNþ ÷dF�« ¡UMŁ√ kŠöð ·uÝ

ÆlÝU²�« nB�« WKLł W¹UNM�« w� qJA²� ¨nB²ML�« ÁU−ðUÐ



µ ∞

q?O?N?�?ðË U?N?ðU?H?�«u?� s?O?�?×?²?� ¨r?z«œ q?J?A?Ð W?O?−?�d?³?�« U?N?�e?Š d?¹u?D²Ð W−�d³�«  U�dý ÂuIð

® —«b�≈ p�– vKŽ WK¦�_« s�Ë ¨UN�«b²Ý«XP«d¹uDð bF¹ Íc�« XM¹uÐ—uÐ Z�U½dÐ s� ©Î «—«b�û� 

 q?¦�® WIÐU��«PP97b?¹b?−�« —«b�ù« Íu²×¹ ©

j?zU?Ýu?�« ‰U−� w� W�Uš …b¹bł  UO½UJ�≈ vKŽ

® …œbF²L�«MultimediaÆ©

v?�≈ W?�d?Š W?�U?{S?Ð Âu?IMÝ ¨p�– `O{u²�Ë

—U?�L� d×�« rÝd�« o¹dÞ sŽ W×¹dý vKŽ …—u�

Æ…—QH�« Â«b²ÝUÐ W�d×�«

 ∫÷dF�« ¡UMŁ√ dNEð …—u� v�≈ WBB�� WdŠ W�U{≈

vKŽ …bŠ«Ë …d� dI½«Æ± ÆW¦�U¦�« W×¹dA�« w� nB�« …—u�

 d?²š«Æ≤ W?B?B?
� W	dŠ s�`?z«d?A�« ÷dŽU?¼b?MŽ ¨

 …c�U½dNEðWBB
� W	dŠÆ

≥Æ  «dOŁQð  vKŽ dI½« Æ

¥ —“ v?K?Ž dI½« Æ —U?�?¹ v?K?Ž bł«u²L�«  d?OŁQð öÐs?�

 d²š« ¨W�b�ML�« WLzUI�«‚öD½« ÆsOLO�« s�  

µ —“ v?KŽ dI½√ Æ —U?�¹ vKŽ bł«u²L�«  u� öÐ

  d²š« ¨W�b�ML�« WLzUI�« s�.Explosion

∂ vKŽ dI½«Æ XO�uðÆ…bŠ«Ë …d�

∑ s?O?L?¹ v?K?Ž Íd?z«b?�« —e�«  vKŽ dI½« ÆU?O?zU?IKðÎ …d?I½

 œbF�« qšœ√ rŁ ¨…bŠ«Ë¥ —U�¹ vKŽ  ⁄—UH�« lÐdL�« w� UOzUIKðÎÆ

∏ —“ vKŽ dI½« Æo�«u�Æ

  π `z«dA�« ÷dŽ   —“ dI½«ÆÆwL¹bI²�« ÷dF�« √b³²� 

UN�d×ðË WýUAK� vMLO�«  WN−�« s�  W×¹dA�« —uNþ s� w½«uŁ lÐ—√ bFÐ  …—uB�« —uNþ kŠöð ·uÝ

Æ—U−H½«  u� ŸULÝ l� jÝu�« w� dI²�²� Èd�O�« WN−�« ÁU−ðUÐ



µ ±

  vKŽ …—u� v�≈ WdŠ W�U{≈  «uDš ∫…—QH�UÐ Wd(« —U�* d(« rÝd�« o¹dÞ sŽ W×¹dý

 X?M?¹u?Ð—u?Ð Z?�U?½dÐ `²�« ≠±XPl?{Ë 

d??²??š« W??ž—U??� W??×?¹d?ý v?K?Ž …—u?�

 `?z«d?ý ÷d?Ž «Ëœ_« j?¹d?ý s?�

U?N?M?� d?²?š« t?� b?M?�?� W?L?zU?� d?N?E?²?�

WBB
� W	dŠtO³½Uł Ác�U½ dNE²�  

ÆWýUA�« —U�¹ vKŽ

vKŽ dI½√ ≠≤
Ú

 —“  dOŁQð W�U{≈ WLzU� dNE²� 

  U?NM� d²š« t�b�M�W?	d×�«  «—U�� d²š« rŁ  h?B
� —U�� rÝ—W?�b�M� WLzU� UNM� dNE²�  

  UNM� d²š« …b¹błdŠ qJýÆ´ qJý v�≈ …—QH�« dýR� ‰u×²O�  

«—U�� rÝ—«ÎULÝ— W×¹dA�« vKŽ …—QH�« WDÝ«uÐ Î«dŠ ÎvKŽ …—QH�UÐ sOðd� dI½√ rŁ Áb¹dð Íc�« qJA�UÐ 

ÆrÝd�« WOKLŽ n�u²� W×¹dA�«

f?H?½ p?K?�?ð ·u?Ý W×¹dA�« vKŽ …—uB�« W�dŠ Ê√ kŠöð ·uÝ wL¹bI²�« ÷dF�« qOGAð bMŽ

ÆtLÝdÐ XL� Íc�« —U�L�«

WK¾‡Ý_«

 ø…eHK²�« ‰U−� w� XM¹uÐ—u³�« Z�U½dÐ Â«b²Ý« sJL¹ q¼   ±

øpOKŽ  dŁ√ nO� øåXM¹uÐ—uÐò Z�U½dÐ Â«b²ÝUÐ  bŽ√ WOLOKFð …œU�  b¼UýË o³Ý q¼   ≤  

 sOÐ ‚dH�« U�   ≥ qJ�« vKŽ oO³D²�« ¨ W×¹dý vKŽ oO³D²�«Ëø…bŠ«Ë

©≤® ◊UA½

ø`z«dý fLš vKŽ Íu²×¹ ¨p²Ý—b� ‰uŠ `z«dý ÷dŽ TA½√≠±

ø`z«dý fLš vKŽ Íu²×¹ ¨p²M¹b� tÐ nBð `z«dý ÷dŽ TA½√≠≤

vKŽ `z«dý …dAŽ ¨åXM¹uÐ—u³�«ò Z�U½dÐ Â«b²ÝUÐ WOLKŽ WK−� qLFÐ W³KD�« ÂuI¹ ≠≥  Æq�_«

ÆåXM¹uÐ—u³�«ò Z�U½dÐ Â«b²ÝUÐ W¹u−�« …dAMK� ÷dŽ r¹bIð ≠¥ 

Â«b²ÝUÐ p�–Ë WIÐU��« ”Ë—b�« ‰öš UNÐ ÂUOI�« pM� VKÞ w²�« ‰ULŽ_« cOHMð ‰ËUŠ ≠µ

 —«b�ù«XPÆp¹b� Ád�uð ‰UŠ w� 



µ≤

W?O?�e?M*« ¡UÐdNJ�«

¥
…bŠu‡�«

w½U¦�« wÝ«—b�« qBH�«



µ≥

WIKG� …—«œ ∫©±® qJý

WŠu²H� …—«œ ∫©≤® qJý

 œ—ÝX ÝUÐIUÎ «�b?«—… «�JNdÐUzOW «�³�OD?W¨ ËŽd�X √Ê «�³DU—¹W ðIuÂ Ð²?eË¹b «�b«—… ® «�LB³UÕ©

ÐU�DU	W «�JNdÐUzOW Žs Þd¹o «�LH²UÕ «�JNdÐUzw �w ŠU�W 
uÊ «�LH²UÕ �GKIUÎ¨ Ëð�Lv «�b«—… �w ¼cÁ

«�×U�W? œ«—… 
NdÐUzO?W �GKI?W¨ ýJq® ±©Æ ËŽM?b �²` «�b?«—… «�JNdÐUzO?W Žs Þd¹o? «�LH²U?Õ ô ¹�dÍ

«�²OU— «�JNdÐUzw? �w «�b«—…¨ √Í ô ¹Cw¡ «�LB³UÕ¨ Ëð�Lv «�b«—… �w ¼cÁ «�×U?�W ¨ œ«—… 
NdÐUzOW

�H²uŠW¨ ýJq ®≤©Æ

WDO�³�« WOzUÐdNJ�« …—«b�«

Ë«�²O?U— «�cÍ ¹�?dÍ �w «�b?«—… «�LGK?IW √Žö?Á ¨¹�Lv? ðOU—«Î ��²?Ld«Î¨  Ë¹d?�e �t ®DC©¨ Ë¼c?«

«�MuŸ �s «�²OU— ð³Iv 	OL²t Ë«ð−U¼t ŁUÐ²Os �l �dË— «�e�s¨Ë¹L¦]q «�²OU— «�L�²Ld 
LU �w «�AJq®≥©Æ



µ¥

d?L?²?�?L?�« —U?O²�« vKŽ ‰uB×�« —œUB� r¼√Ë 

U?N?� e?�d?¹ w?²?�« ¨©W?�U−�« …bLŽ_«®  U¹—UD³�« w¼

  e�d�UÐUIÐUÝ XLKFð UL
  ÎÆ

® »ËUM²L�« —UO²�« u¼ —UO²�« s� dš¬ Ÿu½ „UM¼ËACdE½« ̈ l½UBL�«Ë   uO³�« w� ‰ULF²Ýô« lzUA�«¨©

vKŽ qB×½Ë ̈ ©µ®qJA�« ¡UÐdNJ�«  U
dA� …bzUF�«  «b�uL�« s� WO�Oz— …—uBÐ w³O−�« »ËUM²L�« —UO²�«

ÆU¼dOžË W�U�«Ë WO�uJ×�«

«dOGð ÁU−ðô«Ë WLOI�« w� dOG²� t½√ —UO²�« s� ŸuM�« «c¼ hzUBš r¼√ s�Ë ÎU¹—Ëœ Ît�Ë¨s�e�« —ËdLÐ 

∫U¼dNý√ ¨WHK²� ‰UJý√

Æ©√≠∂® qJA�«¨WłuL�« w³O−�« »ËUM²L�« —UO²�« ≠±

Æ»uÝU×�« …eNł√ w� UL
 ©»≠∂® qJA�« ¨WłuL�« wFÐdL�« —UO²�« ≠≤

ÆWOzUÐdNJ�« ”UOI�« …eNł√ w� UL
 ¨©‡ł≠∂® qJA�«¨—UAML�« sÝ vL�L�« —UO²�«≠≥

w³Oł —bB� ∫©√≠∂®qJA�«

bN−�«

©X�u�®

©À®s�e�«

XÐUŁ bNł —bB� ∫©≥® qJA�«

¡UÐdNJ�« WJ³ý ∫©µ® qJA�« W�Ozd�«

wFÐd� —bB� ∫©»≠∂®qJA�«—UAML�« sÝ —bB� ∫©‡ł≠∂®qJA�«

¡UÐdNJ�« WO�eM*«

bN−�«

©X�u�®

©À®s�e�«

bN−�«

©X�u�®

©À®s�e�«

bN−�«

©X�u�®

©À®s�e�«



µµ

µ∞ Áœœd?ðË X?�u?� ≤≤∞ t?²?LO	 w³Oł »ËUM²� bNł —bBLÐ sOD�K� w� ¡UÐdNJ�«  U
dý U½œËeð  

Æ©√≠∑® qJA�« ¨U¼dOžË ”bI�« WE�U×� ¡UÐdN
 W
dý ∫q¦� ¨eðd¼

«bŽUB� Êü« s� w³O−�« »ËUM²L�« —UO²�« —bBL� e�dMÝËÎÆ©»≠∑® qJA�« w� sO³L�« e�d�UÐ 

Ω WłuL�« œœdð 

±  

…—Ëb�« s�“

Ω WłuL�« œœdð 

±  

≤∞XXXXX±∞ 
≥≠

s�e�«

 ©WO½UŁ wKO�®

bN−�«

 ©X�uÑ®

w³Oł »ËUM²� —bB� ∫©»≠∑®qJA�«
≤      ≤≤∞

≤∞±∞µ ±µ

©±® ◊UA½

ð ̈ WHK²� bNł W¹cGð —œUB� r�UF�« w�Ó³²Á—«bI� œœdðË X�u� ±±∞ ÂUE½ ‰Ëb�« Ác¼ iFÐ l

ÆX½d²½ù« Â«b²ÝUÐ ‰Ëb�« Ác¼ iFÐ ¡ULÝ√  sŽ Y×Ð«¨eðdO¼ ∂∞

COMA

 ”UOI�« œbF²� “UNł ∫©∏®qJA�«®Multimeter©

b?N?−?�« W?L?O?	 s?O?Ð ‚dH�« kŠô

q?J?A?�« v?K?Ž …d¼UE�« ÈuBI�«

Æd²OL²�uH�« …¡«d	Ë ¨—ËU−L�«

ÆU½œöÐ w� »ËUM²L�« —UO²�« œœdð ÍËU�¹ «c¼Ë

eðdO¼ µ∞ Ω  (Hz)

©√≠∑® qJA�«

 dL²�L�« —UO²�« w� œœd²�« Ê√ kŠô ¿ (DC)«dH� ÍËU�¹ÎÆ



µ∂

ŽMb ýd«zp łNU“«Î 
NdÐUzOUÎ̈ ¹²r «ô½²³UÁ œ«zLUÎ ≈�v �Bb— «�²Gc¹W «�U’ Ðt 	³q Ë�Kt ÐU�JNdÐU¡¨

¼MU„ �KBo �ułuœ ŽKv 
q łNU“ ̈¹ENd ŽKOt �Ib«— �Bb— «�−Nb «�ö“Â �K²AGOqÆÈdš√  U�uKF�Ë 

—ðV ÐFi «_łNe… «�JNdÐUzOW �w ÐO²p ̈ËŠbœ 	OLW �Bb— «�−Nb «�ö“Â �²AGOqUNM� q
 Æ

“UN−�« rÝ« Â“ö�« bN−�« —bB� WLO	 

ÕU³BL�«

“UHKð

WłöŁ

dK¹uÐ

…Q�b�

◊öš

W³ÝUŠ W�¬

ŸU¹c�

X�u� ≤¥∞≠≤≤∞

Í“«uð …—«œ ∫©√≠π®qJA�«w�«uð …—«œ ∫©»≠π®qJA�«

�Ib œ—ÝX ÝUÐIUÎ Þd‚ ðu�Oq «�LIUË�U  ŽKv «�²u«�w Ë«�²u«“Í ̈ËðFd�X šBUzh 
q Þd¹IW

�s ŠOY «�−Nb Ë«�²OU—Æ�w «�²u�Oq ŽKv «�²u«“Í ½×Bq ŽKv łNb �²�UËÌ �−LOl «_ŠLU‰ ̈Ë¹²u“Ÿ

«�²OU— Š�?V ŠUłW 
q ŠLq? √Ë �IUË�W¨Ëðu“¹l «�²O?U— ¹MD³o ŽK?v œ«—«  «�²OU— «�L²M?UË» 
c�p¨

ÐLU �ONU «�²Lb¹b«  «�JNdÐUzOW �K³Ou Æ

 Ë�s šö‰ «�MA?U◊ «��UÐo¨ô Ðb √½p ôŠE?X √Ê  �FEr «_łNe… «�J?NdÐUzOW «�³O?²OW Ýu«¡
Î


U½X? �û{U?¡…¨√Ë K�²b?�¾W?¨√Ë �K²³?d¹b?¨ √Ë _žd«÷ √šd?È¨ ð×²U?Ã ≈�v �B?b— ðGc?¹W �²?�UËÌ

Ë�Ib«—… ∞≤≤ �u�X¨ �LU ½uŸ «�²u�Oq «�JNdÐUzw «�cÍ ½×²Ułtø «½Ed «�AJq®∞±©Æ

©≤® ◊UA½



µ∑

V?³?�?Ð X?�u?� ≤≤∞ s?Ž w?zU?Ðd?N?J?�« b?N?−?�« ÷U?H?½« W�UŠ w�

s?Ž  u?�—Ëb?�® b?O?ł q?JAÐ …eNł_« qLFð ô ¨…bz«e�« ‰ULŠ_«

“UNł Â«b²Ý« V−¹ WKJAL�« Ác¼ q×� Æ©ÊUOŠ_« iFÐ w� Włö¦�«

 vL�¹ ’UšrEML�«Æ“UN−�« qB¹ XÐUŁ bNł vKŽ k�U×½ w
 ¨

“U????N????ł v???K???Ž p???K???L???Ž ¡U???M???Ł√

…Q?−?� —U?O?²?�« l?DI½« ¨»uÝU×�«

 U�uKFL�« s¹e²Ð ÂuIð Ê√ q³	

s??� d??¦?
_ U?N?O?K?Ž X?K?L?Ž w?²?�«

q?B×¹ Ê√ l	u²ð «–U� ¨sO²ŽUÝ

ø U�uKFL�« ÁcN�

dJ�

¼q ÝL?FX? Žs łN?U“ ¹I?uÂ Ð²?e?¹s «�D?U	W? «�JN?dÐU?zOW? �Lb?… “�MO?W

	BOd… ̈Ë�s Łr ¹IuÂ Ð²eË¹b¼U �úłNe… �w ŠU‰ «½IDUŸ «�²OU— «�JNdÐUzwø

≈Ê ¼c« «�MuŸ �s «_łNe… ¹�Lv łNU“ «�²Gc¹W žOd «�LMIDFW «�‡ .(UPS)

p??�e??M??� w?� b?łu?¹ q?¼

w?� t?³?A?¹ …¡U?{≈ —bB�

‡�« “UNł tKLŽ(UPS)

rEML�« ∫©±≤®qJA�«

 ‡�«∫©±≥®qJA�«ups

KWHM

93.5

WOzUÐdNJ�« ‰ULŠ_« qO�uð ∫©±∞®qJA�«

22
0V

11
0V

‰u×� ∫©±±®qJA�«

 nO
ð²Bd· ŽMb�U ðA²dÍ łNU“«Î ¹FLq ŽKv łNb �Ib«—Á ∞±± Ñu�Xø

ÐU?�²?Q?
O?b? �u? √Ë�K?X? «�−?N?U?“ ÐU?�J?N?d??ÐU?¡ �w? �M?e?�p? �³?U?ýd?… ÝO?R?œÍ ≈�v?

≈ðö�t?¨≈–Ê¨ �U «�F?LqøôÐb? �s «Ý²?b«Â łN?U“ ¹LJ?MM?U �s «�×?Bu‰ ŽK?v

«�−Nb «�LDKu»¨ Ë¹²r –�p ÐUÝ²b«Â «�L×u‰¨«�AJq®±±©Æ

vKŽ ‰uB×�« UMMJL¹ nO


W?łU?×?�« ÊËœ d?L?²?�?� —UOð

…b???L???Ž_« ‰«b???³???²??Ý« v??�≈

ørz«œ qJAÐ W�U−�«

‰eM*« w� WOzUÐdN� …eNł√



µ∏

WO�eM*« WOzUÐdNJ�«  «b¹bL²�«

W?I?¹d?Þ U?�Ë ø «b?¹b?L?²?�« Ác?N?� W?O?ÝU?Ý_«  U?½u?J?L?�« U� ¨p�eM� w� WOzUÐdNJ�«  «b¹bL²�« q�Qð

bL²Fð –≈ ̈ WKNÝ U¼d�√ WIOIŠ w� UNMJ�Ë ̈ WK¼Ë ‰Ë_ W³F� WK¾Ý_« Ác¼ sŽ WÐUłù«  p� Ëb³ð øU¼cOHMð

vKŽ Æ…bŠu�« Ác¼ WÝ«—œ bFÐ p� dNEOÝ U� «c¼Ë ÆUN²Ý—œË o³Ý w²�« ∆œU³L�«

WO�eM*« WOzUÐdNJ�«  «b¹bL²�«  U½uJ�

w?¼Ë ¨¡UÐdNJ�« W
dA� pK� UL¼ p�eML� q�«u�« fOzd�« W¹cG²�« jšË WOzUÐdNJ�« W	UD�« œ«bŽ Ê≈ 

qLAðË œ«bF�« wKð w²�«  «b¹bL²�« U�√ ÆULN²¹UL×� ©“uO�® dNB�Ë√ w�¬ lÞU	 VO
dðË ULN³O
d²Ð ÂuIð w²�«

UJK� ÊuJ²� ¨ U³O
dð s� U¼bFÐ U�Ë l¹“u²�« WŠu�ÎÆUN²½UO�Ë UN³O
dð sŽ ‰ËR�L�« u¼Ë ¨„d²ALK� 

 ôË√ Î∫W¹UL(« d	UMŽ ∫

©”UL²�«® …—«b�« dB	 dDš s� …eNł_«Ë WOzUÐdNJ�«  «b¹bL²�« W¹U	u� W¹UL×�« d�UMŽ Âb²�½

®Short CircuitªbN−�« —bB� sŽ UNKBHÐ p�–Ë ̈ t� —dIL�« b×�« sŽ qL×�« —UOð ŸUHð—« Ë√ ̈ ©

W?¹U?L?×?�« …eNł√ Ÿ«u½√ r¼√ s�Ë  Æœ«d�ú� WOzUÐdNJ�«  U�bB�« ÀËbŠË oz«d×�« »uA½ ÍœUH²�

Æw{—_« V¹d�²�« ÕU²H�Ë ¨WO�ü« lÞ«uI�«Ë ¨ «dNBL�« ∫WO�eML�«  «b¹bL²�« w� W�b²�L�«

2003.0

W¹UL×�« …eNł√

WO�eML�« WOzUÐdNJ�« ‰ULŠ_«

W�Oz— l¹“uð WŠu�

t²O�ËR��Ë pKN²�L�«« WIDM�UN²O�ËR��Ë W
dA�« WIDM�

w�¬ lÞU	wð«– lÞU	

W�Ozd�«  «b¹bL²�« ¡«eł√ ∫©±¥®qJA�«



µπ

WOzUÐdNJ�« …—«b�« dB


v?²?Š ÂË√ Êu?½U?	 s?� V?�?×?ð w?²?�«  —U?O?²?�« r?O?	 q?�Q?ð ¨W?O?zU?Ðd?N?J?�« …—«b?�« d?B?IÐ œuBIL�« ·dF²ð

 Ω‡łXÆWOðü«  ôU×�« s� q
 w�¨Â

   ÂË√±∞∞ΩÂ  © √   dO³�√ ≤\≤ Ω 

  ÂË√ ≤∞ΩÂ © » dO³�√ ±± Ω 

   ÂË√  ≤ΩÂ © ‡ł  dO³�√ ±±∞ Ω 

  ÂË√     ±ΩÂ ©  œ  dO³�√ ≤≤∞ Ω 

  ÂË√∞\µΩÂ ©‡¼ dO³�√¥¥¥ Ω 

«b?ł …dO³
 `³Bð —UO²�« WLO	 Ê√ X−²M²Ý« pKF�Î‰UŠ w� 

…—«b�« vKŽ oKD¹Ë ̈ ÂË√dHB�« s� W³¹d	¨ …dOG� W�ËUIL�« Êu


ÆdB	 W�UŠ w� UN½√ W�U×�« Ác¼ w�

  «�L????B???N????d????« ® Fuses©∫ ¹²????J???u????Ê

«�LBNd�s ÝKp √Ë ýd¹j šU’ �BMuŸ �s

�FbÊ �FOs ÐQÐFUœ �×bœ… ̈¹MBNd ŽMb�U ðe¹b

ýb… «�²?OU?— «�LU?— �Ot? Žs 	O?LW �×?bœ… �K?²O?U—

(Rated Current) ¼w 	OU” «�LBNdÆ

W?L?O?	 dNBL�« qL×²¹ q¼

Àö¦�«  ôU×�« w� —UO²�«

ø…dOš_«

22 0 V , 35 A

    w�ü« ÕU²HL�«®® ©pOðU�uð« nB½ ÕU²H�Circuit BreakersÂuI¹ ∫©

d?³?
√ —U?Oð Íd�¹ U�bMŽ WO�¬ …—uBÐ qL×�« sŽ wzUÐdNJ�« —UO²�« qBHÐ

®…œb×L�« WLOI�« s�RatedÆÍ—«d×�« dOŁQ²�UÐ qBH�« WOKLŽ r²ðË Æ©

I�« …—«œ ∫©±µ®qJA�«BÓd

WO�¬ `OðUH� ∫©±∑®qJA�«

  W±∞∞

dO³�√ ±∞ 
X�u� ≤≤∞ 

dNB�

Ë¹×U◊ «�LBNd Ð−�r �BMuŸ �s �Uœ… ŽU“�WÆ

Âu?I?¹Ë ¨p?K?�?�« d?N?B?M¹ t� …œb×L�« WLOI�« sŽ —UO²�« …bý  œ«“ «–≈

‰U?J?ý√  «d?N?B?L?K?�Ë Æt?�«b?³²Ý« V−¹¨WOzUÐdNJ�« …—«b�« lDIÐ

WO�eML�« WOzUÐdNJ�« …eNł_« W¹UL×� Âb²�ðË ¨…œbF²�  UÝUO	Ë

Æ «—UO��« w�Ë

 «dNBL�« s� WHK²� ‰UJý√ ∫©±∂®qJA�«



∂∞

ö¦�ÎWł—œ lHðdð wzUÐdN
 —UOð —Ëd� bMŽ ̈ dO³�√ ≤∞ ”UOIÐ  w�¬ lÞU	 ∫

ÆUNO� ”uIð Àb×O� ¨sOJK��« sOÐ WF�«dK� W²³¦L�« WO½bFL�« WFDI�« …—«dŠ

◊UI½ qB� v�≈ ÍœR¹ UL� WF�«d�« „d×²ð ̈ dO³�√ ≤∞ sŽ —UO²�«  b¹e¹  U�bMŽË

∫WOÝU�×�« YOŠ s� ÕU²HL�« «c¼ s� ÊUŽu½ „UM¼Ë 

w{—_« V¹d�²�« ÕU²H� ∫©±π®qJA�«  

2003.0

25 A

16A 16A16A 16A 20A10A10A

   √≠ Š�UÝOW ≥∞\∞ √�³Od¨ √Í √Ê ð�dÐUÎ �K²OU— «�JNdÐUzw ÐLIb«— ≥∞\∞ √�³Od

   ¹RœÍ ≈�v �Bq «�²OU— «�JNdÐUzw¨ Ë¼c« «�MuŸ ¼u «�L�²bÂ �w «�³Ou Æ

s
U�_«Ë l½UBL�« w� Âb²�¹ ŸuM�« «c¼Ë ¨dO³�√ ∞\≥ WOÝU�Š ≠»  

ÆwzUÐdNJ�« —UO²�« »d�²� W{dŽ d¦
_«         

∞± √�³Od �×LU¹W œ«—… «ù½U—…Æ

∂± √�³Od �×LU¹W œ«—… «�I—b…Æ

∞≤ √�³??O??d? �×??L??U??¹W? ÐF??i??

«_ŠL???U????‰ «�???U???�W???¨

�¦??????q?????∫ «�G??????�??????U?????�W??????

 w{—_« V¹d�²�« ÕU²H� :(Earth Leakage Relay)

¹IuÂ ÐH?Bq «�²OU— Žs? 
U�W «_ŠLU‰ «�J?NdÐUzOW? �w ŠU�W ŠbËÀ √Í ð�d?¹V �K²OU?— ¨ Ýu«¡ Žs Þd¹o

ŽU“‰ «_Ýö„ ̈√Ë Žs Þd¹o √Í šDQ 	b ¹MAQ �w «�²u�Oö  «�JNdÐUzOW ̈√Ë ŽMb ŠbËÀ �b�W 
NdÐUzOWÆ

«_ðu�UðOJOW¨ Ë«_�d«ÊÆ

µ≤ √�³Od¨ Ë¼w 	OLW «�LH²UÕ «�dzO�w «�cÍ ¹GcÍ łLOl «_ŠLU‰Æ

‰ULŠ_« W¹ULŠ ∫©±∏®qJA�«

ÆWOzUÐdNJ�« …—«b�« `²�∫Í√ ¨f�ö²�«

…œËb?×?� ‰“U?M?L?�« w?� W?�b??²�L�« WO�ü« `OðUHL�«Ë 

∫WOðü«  UÝUOI�UÐ

w�¬ ÕU²H� jD� ∫©±∑®qJA�«

 UO½UŁÎ∫W�Ozd�« l¹“u²�« WŠu� ∫

W?O?�e?M?L?�« W?O?zU?ÐdNJ�«  «b¹bL²K� WOŽdH�«  «—«b�« ÍcGðË ¨ wzUÐdNJ�« —bBL�UÐ qB²ð WŠu� w¼

‰u?�u?�« q?N?�?¹ ¨X?O?³?�« s?� j?Ýu?²?� l?	u� w� l{uðË ¨W¹UL×�« …eNł√ ‰öš s� wzUÐdNJ�« —UO²�UÐ

U³¹dIð rÝ ±∏∞ ◊ö³�« ̀ DÝ sŽ lHðdðË ̈ tO�≈ÎË√¨ ±≤ ‡� l�²¹ U� UNM� ̈ WHK²� ÂU−ŠQÐ …d�«u²� w¼Ë Æ

UFÞU	 ≥∂ Ë√ ≤¥ÎÆwzUÐdNJ�« —UO²K� ‰“UF�« pO²Ýö³�« s� WŽuMB�Ë ¨



∂±

25 

A
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A
16

A
20

A

25 A

0.03 A

 œbŽ ÍËU�ð w²�« WO�ü« lÞ«uI�« s� œbŽ vKŽ WŠuK�« Íu²×ð

U?L?¼b?Š√ ”U?×?M?�« s?� s?¹d?�?łË ¨X?O?³�« qš«œ WOŽdH�«  «—«b�«

® ‰œU?F?²?L�«  jK�Nd?šü«Ë ¨W?Šu?K?�« r?�ł sŽ ‰ËeF� u¼Ë ¨©

 ® w{—ú�E…œU?Ž q?L?×²¹ Íc�« w�Ozd�« lÞUI�« v�≈ W�U{ùUÐ ¨©

Æw{—_« V¹d�²�« ÕU²H�Ë ¨dO³�√ ≤µ W¹UG�

 ∫WOðü«  UEŠöL�« qO−�ð s� bÐ ô UM¼Ë

ÆqHÝ_« s� lÞ«uI�UÐ ¡UÐdNJK� w�Ozd�« —bBL�« jÐ— r²¹ 

 w{—_« jš ®Æ»UDŽ_« W�UŠ w� t²OL¼√ dNEðË ¨WOzUÐdNJ�« …—«b�UÐ W	öŽ t� fO� ©À—ù«

Æw{—_«Ë ‰œUF²L�« ◊uDš œbŽ ÍËU�¹ lÞ«uI�« s� WOŽdH�« ◊uD�« œbŽ 

vKŽ ‰ULŠ_« lOLł qB×ð p�cÐË ̈ Í“«u²�« vKŽ —bBL�« l� WOŽdH�«   «—«b�« lOLł jÐ— r²¹ 

ËU�²� bNł —bB�ÌÆX�u� ≤≤∞ t²LO	 

W�Ozd�« l¹“u²�« WŠu� ∫©≤∞®qJA�«

©“U�® —U×�« j�«

©‰«dðuO½® ‰œUF²L�« j�«

©À—ù«® w{—_« j�«

jš d�ł

w{—_«
‰œUF²L�« j�« d�ł

w�Ozd�« lÞUI�«

 «—«b�« q�u¹ ”U×M�« s� d�ł

vKŽ WOŽdH�« —bBL�« l� Í“«u²�«

w{—_« V¹d�²�« ÕU²H�

WŠu� v�≈ WKš«b�« „öÝ_« w� wzUÐdNJ�« —UO²�« —U�� l³²ð

ÆpðUEŠö� q−Ý  ¨l¹“u²�«

w?�?O?zd?�« lÞUI�« ÕU²H� WLO	

`?O?ðUH� rO	 ŸuL−� sŽ qIð

ÆtOKð w²�« lÞ«uI�«

dJ� ©≥® ◊UA½



∂≤

 U¦�UŁ Î∫©À—ù«® w{—_« ∫

∫w{—_««b?ł W?K?O?K?	 t?²?�ËUI� ¨÷—_UÐ WOzUÐdNJ�« …eNłú� w½bFL�« r�−�« q�u¹ jš Îb¹eð ô 

 —UOð —ËdLÐ ̀ L�¹ UL� ÂË√ å±ò sŽ‰UŽÌ …eNł_«Ë ÊU�½ù« W¹ULŠ w{—_« WHOþË Æ÷—_« v�≈ t�öš s�

WOzUÐdNJ�« W�bB�UÐ ÊU�½ù« WÐU�≈ v�≈ ÍœR¹ b	 Íc�« WOzUÐdNJ�« …—«b�« dB	 ÀËbŠ dDš s� WOzUÐdNJ�«

ÆWOzUÐdNJ�« …—«b�« qB�Ë W¹UL×�« …eNł√ WÐU−²Ý« WŽdÝ …œU¹“ v�≈ ÍœR¹ p�c
 ¨“UN−�« ‚«d²Š« Ë√

‡Š

Â 
Ω  Ω

≤≤∞

≤∞ 

ÆdO³�√ ±± Ω 

øwFO³D�« l{u�UÐ “UN−�« t³×�¹ Íc�« —UO²�« WLO	  U�  

‡Š

Â 
Ω  Ω

≤≤∞

∞\µ 

ÆdO³�√ ¥¥∞ Ω 

ÆdO³�√ ±∂ w¼ “UN−�« «cN� Â“ö�« W¹UL×�« lÞU	 WFÝ Ê–≈

  ∫v�Ë_« W�U(«

 ≈–« ŠBq? 	Bd? �w «�b?«—… «�JN?dÐU?zOW?¨ √Í ðLU?” ÐOs? šj

«�×U— Ë«_—{w¨ �S?Ê «�²OU— «�JNdÐUzw? ÝOLd tLEF� �s?

šö‰ šj «_—{w ËÝ²JuÊ 	OLW «�²OU— �w ¼cÁ «�×U�W∫

 ËÐc�p Ý²JuÊ «Ý²−UÐW «�IUÞl «ü�w �w ¼cÁ «�×U�W Ýd¹FW łb«Î̈ ËÝOIuÂ ÐHBq «�b«—… «�JNdÐUzOW Žs «�−NU“Æ

∫i¹—Q²�« UNO� qLF¹ w²�«  ôU×�« wðQ¹ ULO� ·dF²MÝË

‰œUF²L�« pK��«

w�¬ lÞU	

—U×�« pK��«

r‡�−�«

w½bFL�«

“U‡N−K�

20W

©ÊUÝ® wzUÐdN
 qLŠ jD� ∫©≤±®qJA�«

0.5W

«“UNł fLKð ô Î„öÝ√ «– 

W�uAJ� WOzUÐdN


w{—_« ŸUDI½« ∫©≤≥®qJA�«

  ∫WO½U¦�« W�U(«

≈–« ŠB?q?? 	D?l?? �w? šj?? «_—{w?® ÐL?U?? √Ê šj?

«_—{w? �O?f? łe?«¡Î �s? «�b?«—… «�J?N?dÐU?zO?W?©ô ¹L?J?s?

«
²AU· ŠbËÀ�« IDl �w ¼c« «�j ̈Ëô�f ýh

¼c« «�−NU“ ÝORœÍ ≈�v ≈�UÐ²t ÐBb�W 
NdÐUzOW 	UðKWÆ

20W

0.5W
WOzUÐdNJ�« …—«b�« dB	 ∫©≤≤®qJA�«

«“U?N?ł q?¦L¹ ©≤±® qJA�«ÎU?O?�eM� ÎÂË√ ≤∞t?²?�ËUI�  

¨ÂË√ ∞\µ t²�ËUI� w{—√ jšË bNł —bBLÐ ‰u�u�



∂≥

  ∫W¦�U¦�« W�U(«

≈–« ô�f «�?j «�L?²FU?œ‰ «�−�?r «�L?Fb½w?

�K−?NU“¨�S?Ê «�²OU?— «�JN?dÐUzw? ÝOGO?d «ð−U?¼t �s

«�j «�L²?FUœ‰ ≈�v «_—{w¨ Ë�s ¹F?uœtLEF� 

≈�v �H²UÕ «�²�d¹V «_—{w¨ �LU ¹RœÍ ≈�v 	Dl

«�²OU— «�JNdÐUzw Žs łLOl «�LMe‰Æ

‰«R‡Ý

ødOD�«Ë ÊU�½û� Àb×¹ «–U� ¨ÁU½œ√ lÐ—_«  ôU×�« w� wzUÐdN
 ”ULð ÀËbŠ bMŽ

Æp�– d�� 

±

≤

≥

¥

∫‚dÞ Àö¦Ð i¹—Q²�« sJL¹Ë 

   «œËd²J�ù« WÞUÝuÐ ≠± {—_«ÒWOÆ

 Æw�Ozd�« ¡UL�« jš jÐ— WÞUÝuÐ ≠≤ 

  ≥≠ ≈–« 
UÊ «�³OX 	Ob «ù½AU¡ ¹²r –�p ÐdÐj

Šb??¹b?? «_ÝU??ÝU??  �l? ł�??d?? «_—{w??

ÐuUÝÞW «�BUÃ «�L−KHs®qJA�« ̈µ≤©.

—U×�«Ë ‰œUF²L�« sOD�« ”ULð ∫©≤¥®qJA�«

©À—≈® i¹—Q²�« ∫©≤µ®qJA�«

sHK−� ÃU�

sHK−� ÃU�



∂¥

 UFÐ«—ÎWOzUÐdNJ�«  «b¹bL²�« „öÝ √ ∫

b‡K³�«      pK��« r‡Ý«         Êu‡K�«   

©“UH�«® —U×�«    wMÐ  

©‰«dðuOM�«® ‰œUF²L�«    œuÝ√  

©À—ù«® w{—_«    dCšQÐ ‰Ëb−� dH�√  

©“UH�«® —U×�«    wMÐ  

©‰«dðuOM�«® ‰œUF²L�«    ‚—“√  

©À—ù«® w{—_«    dCšQÐ ‰Ëb−� dH�√              

sOD�K�

UÐË—Ë√ ‰Ëœ

w?�  „ö?Ý_« s?� W?�?O?z— Ÿ«u½√ WŁöŁ  „UM¼

 ∫W??O??�e??M??L?�«  «b?¹b?L?²?�«—U??O??²??�« q?L?×?¹ p?K?Ý

‰UL
ù ‰œUF²� dš¬ pKÝË ̈ ©—U×�«® wzUÐdNJ�«

fO� Y�UŁ pKÝË ̈ ©‰œUF²L�«® WOzUÐdNJ�« …—«b�«

U?L?½≈Ë ¨©w?{—_«® W?O?zU?ÐdNJ�« …—«b�UÐ W	öŽ t�

ÆWOzUÐdNJ�« …eNł_«Ë ÊU�½ù« W¹UL×�

U?N?O?K?Ž ·d?F?²?�« qON�²� p�–Ë ¨Êu�Ë rÝ« t� „öÝ_«  Ác¼ s� pKÝ q
 r�UF�« Ê«bKÐ lOLł w�

∫UÐË—Ë√ ‰ËœË sOD�K� w� „öÝ_« Ê«u�√ w� l³²L�« ÂUEM�« sO³¹ wðü« ‰Ëb−�«Ë¨UNF� q�UF²�«Ë

vKŽ  ÆW?O?zUÐdN
 W³KŽ ¡UDž `²HÐ rKFL�« ÂuI¹ ¨ UH�«uL�« V�Š bF� Ã–uL½Ý−q √�u«Ê «_Ýö„

«�²w ðd«¼U œ«šq �« Ÿ«u½√FKV «�L²KHWÆ

WOKš«œ W‡³KŽwzUÐdN
 Ãd�

—U‡Þ«

¡UÐdN
 ÕU‡²H� W‡OKš«œ W‡³KŽ

©¥® ◊UA½



∂µ

…—U½ù«  UJ³ý b¹bLð w� UN�«b²Ý« r²¹ Èdš√ Ê«u�√ „UM¼ ̈ W�Ozd�« „öÝ _« Ê«u�√ v�≈ W�U{ùUÐ

ø«–UL� ¨U¼dOžË ¨w−�HM³�«Ë ¨‚—“_« ÊuK�« ∫q¦� ¨‰“UML�« qš«œ

¨WO²O³�« ¡UÐdNJ�« WJ³ý «u�LKð ô

¡UÐdNJ�« wM� ÕuL�� jI� q¼R*«

ÆUNB×H¹ ÊQÐ t� 

øW?M?O?F?� œ«u� s� WO�eML�«  «b¹bL²�« „öÝ√ lMBð «–UL�

øWM¹U³²�  U
ULÝ  «– ÊuJðË

¨UNO� wzUÐdNJ�« —UO²�« —ËdL� UN²�ËUI� w� œ«uL�« nK²ð

≈– ðJ?uÊ �M??H?CW? �w? «�L?u«œ «�L?u?�KW?¨ ËŽU?�O?W łb?«Î �w?

«�L?u«œ «�F?U“�W?Æ Ë�c�p? ¹�²?b?Â «�M×?U” �w? «�²L?b¹b?« 

«�LM?e�OW?¨ Ë¹�²?bÂ «_�L?MOu?Â �w ðLb?¹b ý³J?U  «�²u?“¹l

«�U�W ÐAd
W «�JNdÐU¡Æ 
c�p ðBMl «_Ýö„ ÐL�UŠU 

�IUÞl �²KHW ð³FUÎ �D³OFW «�Gd÷s�  «Ý²b«�NU ̈ËŠ�V

ŠUłU?  «_ŠLU?‰¨W?O?zU?Ðd?N?J?�«  «b?¹b?L²�« rO�Ið sJL¹Ë   

…—U½ù«  «b¹bLð ∫sOL�	 v�≈ ‰ULŠ_« Ÿ«u½√ YOŠ s� WO�eML�«

…e??N??ł_« Íc??G??ð w??²??�« …—b??I??�«  «b??¹b??L??ðË ¨©`??O??ÐU?B?L?�«®

sOL�I�« öJ� WOŽd� …—«œ q
 „öÝ√ ”UO	 bL²F¹Ë¨WHK²L�«

×�« WLO	 vKŽL
Ú

Æl	u²L�« wzUÐdNJ�« q

w?� „ö?Ý_« l?D?I?L?� U?O?½b?�« W?ŠU?�LK� bL²FL�« ”UOI�«Ë

r???K???� ©±\µ® …—U???½ù«  «b??¹b??L??ð
≤

…—b???I???�«  «b???¹b??L??ð U??�√ ¨

W�b²�L�« „öÝ_« lDI� ”UO	 qI¹ ô√ v�uO� ©Ã—UL�«®

rK� ©≤\µ® sŽ UNO�
≤

Æ

WOKš«œ lOL−ð VKŽ ∫©≤∂®qJA�«

„öÝ_« s� WHK²� Ÿ«u½√ ∫©≤∑®qJA�«



∂∂

WCH�« ±\∂∑       X±∞ 
∏≠

”U×M�« ±\∑∏       X±∞ 
∏≠

ÂuOML�_« ≤\∑∏       X±∞ 
∏≠

Êu²�−M²�« µ\∂       X ±∞ 
∏≠

ÃU‡ł“

b¹b×�«   ∏\∏      X±∞ 
∏≠

pO²ÝöÐ 

dDI� ¡U� 

rK� ±\µ≤

rK� ±\µ≤

rK� ≤\µ≤

rK� ≤\µ≤

rK� ≤\µ≤

Ãd� ∫©≤π®qJA�« …—U½≈ ÕU²H�∫©≤∏®qJA�«

…œU‡L�«WOŽuM�« W�ËUIL�«® W©ÂÆ

dD	 nB½

q�uL�« 
q

�
uL

�« 
‰

uÞ

‰
 

Â«b²Ýô«

WO�eM�  «b¹bLð

«�KuŠU  «ô�J²dË½OW

l¹“u²�«  UJ³ý

`OÐUBL�«

…Q�bL�«

©≤®‰Ëb−�«

 q	u*« W�ËUI�∫

ÂΩ 

 √ X‰ 

” 

©≤® ‰Ëb−�« dE½« ¨…œULK� WOŽuM�« W�ËUIL�« ∫ √ 

ÆpK��« ‰uÞ ∫‰

W??�ËU??I??� Ê√ k?Šö?½ W?I?ÐU?�?�« W?	ö?F?�« s?�

∫vKŽ bL²Fð q�uL�«

∫‰U¦�t�uÞ ”U×M�« s� pKÝ W�ËUI� V�Š≈   

¨rK� ©«® ÁdD	 nB½Ë ¨bŠ«Ë d²� uKO
          

®‰Ëb−�« dE½«         ≤©.

 ±\∑∏ Ω √       X±∞ 
∏≠

d²� Æ ÂË√ 

d²� ±∞∞∞ Ω r
± Ω ‰     

o½  Ω ”   
 ≤

±∞ Ω ◊
∂≠

Â
 ≤

 X≥\±¥  

∫q×�«    

  Ω Â    Ê–≈
 ±\∑∏ X±∞ 

∏≠

 X±∞∞∞ 

 ≥\±¥                          X±∞ 
∂≠

∫W	öF�« s�ËÂΩ 

 √ X‰ 

” 

   
 µ\∂∑ Ω ÂW

ÆW?O?ðü« W?	öF�UÐ ¨©Â® WMOF� …œU� s� rE²M� pKÝ W�ËUI� vDFð

o½Ω” ∫YOŠ ¨q�uL�« lDI� WŠU��∫”
 ≤

w½«uDÝ« pK��  ◊

w½«uDÝ« pKÝ ∫©≥∞®qJA�«

`OÐUBL�«±∞
±∞

„öÝú� W�“UŽ …œU�

±∞
∂

Âb²�¹ô

U³�Už WO�UŽÎ

 ª

 ª



∂∑

	U—Ê �IUË�W «�L?u�q �w

«�L¦U‰ «��UÐo  ÐL¦Oq �t �s

«�H??C??W?? ̈Ë«_�L??M??O???u??Â¨

Ë«�×b¹bÆ

ŸU?H?ð—« V?³?�?Ð W?O?�e?M?L?�«  «b?¹b?L?²?�« „öÝ√ w� WCH�« Âb²�½ ô 

Æ…dO³
  UOLJÐ U¼d�«uð ÂbŽË ¨UNMLŁ

UL� ̈ UNð—«dŠ Wł—œ ŸUHð—« v�≈ „öÝ_« w� wzUÐdNJ�« —UO²�« —Ëd� ÍœR¹

«dO³
 —UO²�« Êu
 ‰UŠ w� UN� W�“UF�« …œUL�« ‚dŠ w� Ë√ ¨U¼dN� w� V³�²¹ÎÆ

© ≥ ®‰Ëb−�«

œdH� pKÝ qL×ð Wł—œ sO³¹ ©≥®‰Ëb−�« 

l?zU?A?�« u?¼Ë ¨”U?×?M?�« s?� Ÿu?M?B?� ¨V?K�

W?O?K?š«b?�« W?O?�eML�«  «b¹bL²�« w� ‰ULF²Ýô«.

ø‰Ëb−�« «c¼ s� bOH²�½ nO


        pK��« lDI� WŠU��       t�«b²Ý« Vł«u�«  lÞUI�« ”UO	

 rK�®
≤

©©dO³�√®

±\µ ±∞ 

≤\µ±∂ 

¥ ≤∞ 

∂  ≥≤ 

Á—«bI� bNł ‚d� vKŽ qLF¹ wzUÐdN
 ¡U� ÊUÝ          

Æ¡UÐdNJ�UÐ tKO�uð œ«d¹ ÂË√ ±≥ t²�ËUI�Ë ¨X�u�  ≤≤∞         

l??ÞU??I??�« q??L??×??ð —«b??I??� »U?�?Š s?J?L?¹ 

b?N?−?�« r?O?	 W?�d?F?� s?� pK��« lDI� WŠU��Ë

…—b?	 W?�dF� Ë√ ¨ÂË√ Êu½U	 V�Š ¨W�ËUIL�«Ë

∫wðQ¹ UL
 ¨“UN−�«

         ÆdO³�_UÐ qL×�« —UOð WLO	 V�×½ 

 
‡ł

Â 

 Ω

≤≤∞

±≥ 

ÆdO³�√ ±∂\π 

 Ë¼MU„ łb«Ë‰ �²KHW ðENd ��UŠW �IDl «_Ýö„ ̈Ëœ—łW ð×LKNU �K²OU— «�JNdÐUzw ̈ËÝFW

«�IUÞl «ü�w «�L�²bÂ �×LU¹W «�b«—… «�JNdÐUzOW «�L²BKW Ðc�p «��KpÆ

±

  —U?O?²�« WLO	 Ê—UI½ W?Ðu�×L�« W?L?OI�« cšQ½Ë  ‰Ëb−�UÐ 

ÆdO³�√≤∞ w¼ WÐuKDL�« WLOI�« ÆUNM� »d	_« vKŽ_«

  p?K?�?�« l?D?I?� W?ŠU?�� cšQ½ ®Ác?N?� W?K?ÐU?I?L?�« ©≤rK�

rK�¥ w¼ dO³�√ ≤∞ —UO²K� WKÐUIL�« WLOI�« ÆWLOI�«
≤

Æ 

¥  ≤∞       

 Ω

Ý ∫©≥±®qJA�«ÒÊU

 Ω



∂∏

¨X�u� ≤≤∞ Á—«bI� bNł ‚d� vKŽ qLFð WOzUÐdN
 …Q�b� 

Æ¡UÐdNJ�UÐ UNKO�uð œ«d¹ ̈ ◊«Ë ≤∏∞∞ WOzUÐdNJ�« UNð—b	Ë          

 ‡ł Ω …—bI�«   X  

≤∏∞∞

≤≤∞ 

 Ω 

…—bI�«

‡ł 

 ΩÆdO³�√ ±≤\∑ Ω

w?¼ W?Ðu?K?D?L?�« WLOI�« Ê√ kŠö½ ‰Ëb−�« s�

rK�≤[µ qÐUIðË ¨dO³�√±∂
≤

Æ

¹ ¨w?L?Ý« o?B?K?� t?O?K?Ž ¨p²OÐ w� “UNł q

Ô

“U?N?−?�« …—b?	Ë ¨Â“ö?�« b?N?−?�« WLO	 dNE

Æt� Â“ö�« wzUÐdNJ�« —UO²�« WLO	 Ë√ “UN−�« W�ËUI� Ë¨©◊«u�«®

ø …eNł_« Ác¼ iF³�  q�«u�« pK��« lDIL� q	_« WŠU�L�« WLO	 V�Š«

≤

≤\µ  ±∂ 

dJ�√

…Q�b� ∫©≥≤®qJA�«

≠±t?F?D?I� WŠU�� pKÝ WÞUÝuÐ ‰eML�« w� bN−�« —bBLÐ tK�Ë sJL¹ WOðü« …eNł_« s� Í√

rK� ≤[µ
≤

∫ 

ø◊«Ë ≥∏∞∞ UNð—b	 WOzUÐdN
 …«uJ� ≠√

øÂË√ ±± t²�ËUI�  wzUÐdN
 ◊öš ≠»

WÞUÝuÐ UNK�Ë sJL¹ w²�« ̈ ◊«Ë ±∞∞ UNM� q
 …—b	 w²�« ̀ OÐUBL�« s� d³
_« œbF�« V�Š« ≠≤

rK� ±\µ tFDI� WŠU�� pKÝ
≤

Æ

©µ® ◊UA½
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WOzUÐdNJ�« `OðUH*«Ë ©e¹—UÐ_«® Ã—U<« 

©e¹—UÐ_«® WOzUÐdNJ�« Ã—U<«

…e??N??ł_« q??O??�u??²??� W?O?zU?Ðd?N?J?�« Ã—U??L?�« Âb??²?�?ð 

¨◊U?I?½ Àö?Ł v?K?Ž ©e?¹d?Ðù«® Ãd??L?�« Íu?²?×¹ Æ¡UÐdNJ�UÐ

U?L?z«œ Êu?J?¹Ë ¨w?M?Ð t?½u?�Ë —U?×?�« j?K� U¼«bŠ≈ÎW?N?ł v?KŽ 

¨œuÝ√ UN½u�Ë ‰œUF²L�« jK� ÊuJð WKÐUIL�« WDIM�« Ë ̈ sOLO�«

ÆdH�_« ÊuK�«  «– i¹—Q²�« WDI½ w¼ qHÝ_« w� W¦�U¦�«Ë

—U×�« pK��« w{—_« pK��«

‰œUF²L�« pK��«

 Ë≈–W??I??D??M?� w?� Ãd??L?�« ÊU?
 «

¡U?D?ž l?{Ë r?²?¹ ¨W?Ðu?Þd?K?� W?{dF�

¨t??ðU??×??²??� W??O?D?G?²?� Êd?� w?J?O?²?Ýö?Ð

U�ËUI� ÊuJ¹ p�cÐËÎ¨WÐuÞd�«Ë ¡ULK� 

U????łd????????� v????L????�????¹ËÎ¡U????L????�« b????{ 
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„öÝ_« qO�uð jD� ∫©≥µ®qJA�«

Ã—UL�« l	u� sO³¹ jD� ∫©≥¥®qJA�«

wzUÐdN
 Ãd� ∫©≥≥®qJA�« 

i???F??³??�« n??�U????¹ b??	

œb×ð w²�«  UH�«uL�«

„ö?Ý_« Ê«u�√Ë s
U�√

w� UN�«b²Ý« Vł«u�«

ÆWOzUÐdNJ�«  «b¹bL²�«
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∑∞

® WOzUÐdNJ�« `OðUH*«Switches∫©

ðË ̈ …—U½ù«  «—«bÐ rJ×²K� WOzUÐdNJ�« ̀ OðUHL�« Âb²�ð Ô
d]qš«œ WOJO²ÝöÐ VKŽ w� ̀ OðUHL�« Ác¼ V

∫Ÿ«u½√ …bŽ v�≈ nMBðË ¨`OðUH� WFÐ—√ Ë√ WŁö¦� l�²ð ¨WHK²� ÂU−Š√  «– VKF�« ÊuJðË ÆÊ«—b−�«

∫œdH� ÕU²H� 

 l?H?ðd?ð  ¨W?F?³²L�« dO¹UFL�« V�Š Æ…bŠ«Ë WF�œ `OÐUB� WŽuL−� Ë√ ÕU³B� …—U½ù Âb²�¹Ë

s?J?L?¹Ë Ær?Ý ≤∞ ≠ ±µ s?� »U?³?�« W?�UŠ sŽ bF³ðË ¨rÝ ±≤∞ w�«uŠ ◊ö³�« `DÝ sŽ `OðUHL�«

ÆÈdš_« …—U½ù«  «—«bÐ rJ×²ð UN�H½ W³KF�« v�≈ sOŠU²H� W�U{≈

ø«–UL� ¨©≥∏®qJA�« ¨ÕU³BL�UÐ tK�Ë r²¹ r� w{—_« jš ÊQÐ kŠô

W??³??K??Ž q??š«œ  b??Š«u??�« Êu??K??�«  «– „ö?Ý_« q?�Ë r?²?¹

—UO²K� W�“UŽ qO�uð WLEŽ WÞUÝuÐ ̈ iFÐ l� UNCFÐ lLO−²�«

ÆåXMLK
ò vL�ð wzUÐdNJ�«

U�ULð vH²š« pK��« s� t²¹dFð rð Íc�« ¡e−�« Ê√ kŠô Î

ÆqO�u²�« WLEŽ qš«œ

œdH� ÕU²H� ∫©≥∂®qJA�«

œdH� ÕU²H� jD�∫©≥∑®qJA�«

ÕU³BL�« qO�uð jD� ∫©≥∏®qJA�«

qO�uð WLEŽ∫©≥π®qJA�«



∑±

∫rKFð q¼

W?Žu?M?B?� ∫qO�u²�« WLEŽ Ê√

v??L??�??ð W??O??J??O?²?Ýö?Ð …œU?� s?�

pvcø

UMO³� ̈ …—«b�« ÁcN� ÍcOHMð jD� rÝ— ‰ËUŠÎøpKÝ q
 lDI� WŠU��Ë „öÝ_« Ê«u�√ 

  5I¹dDÐ ÕU²H� (Two-way switch)

Ê« œdH� ÊUŠU²H�

W³KF�« fH½ w�

l¹“u²�« WŠu� 

…—U½ô«  «bŠË  v�≈ …dýU³� ‚—“ ◊uDš WŁöŁ

¨—U×�« pK��«

 rK� ±\µ  ©wMÐ ®
≤`?O?ðU?HL�« lL−ð  ö�Ë

—U×�« jK� WŁö¦�«

 Ë¹�²bÂ �K²×Jr �w ≈½U—… �B³UÕ √Ë √
¦d

�s? �JU?½O?s �?²?KH?O?s¨ 
U?_œ—«Ã Ë«�L?Ld?« 

«�D?u¹K?W?¨Ë ¹u{l? √Šb?  «�L?H²?U?ŠOs? �w? Ðb«¹W?

«�LLd Ë«üšd �w ½NU¹²tÆË¹�Lv �H²UÕ œ—ÃÆ

`OðUH� WŁöŁ ∫©¥∞®qJA�«

s¹œdH� sOŠU²H� jD� ∫©¥±®qJA�«

Ã—œ ÕU²H� ∫©¥≤®qJA�«

©∂® ◊UA½



∑≤

ÆsOŠU²HL�« s� ÕU³BL�« …—U½SÐ rJ×²�« WOHO
 vKŽ ·dF²�« ‰ËUŠ

«�dÝr √œ½UÁ¨ ¹L¦q œ«—… ≈½U—… ÐuUÝÞW �H²UŠw œ—Ã¨ √
²V √�u«Ê «_Ýö„ ŽKv «�dÝrø

 KB*« ÕU²H*«] V®Cross switch∫©

 ¹�²bÂ «�LH²UÕ «�LBK]V ŽMb «�²×Jr ÐS½U—… �B³UÕ¨ √Ë �−LuŽW �s «�LBUÐO`¨ �s √
¦d �s �JU½Os


U�LLd«  «�Du¹KW ̈√Ë «_œ—«Ã _
¦d �s ÞUÐo ̈ŽKv √Ê ¹JuÊ «�LH²UÕ «_Ë‰ Ë«�LH²UÕ «_šOd �H²UŠw œ—ÃÆ

W?I?K?F?²?L?�«  öO�u²�« w�Ë ÆœdHL�« ÕU²HL�« sŽ ÁeOL¹ U� «c¼Ë ¨qO�uð ◊UI½ ÀöŁ ÕU²HL�« «cN�

U?½u?� …œU?Ž W?O?�U?{ù« „ö?Ý_«  c?šQðË ¨sOŠU²HL�« sOÐ dýU³� qJAÐ  sOJKÝ W�U{≈ r²¹ Ã—b�« ÕU²HLÐÎ

UO−�HMÐÎÆ

ÕU?²?H?L?�U?Ð ÕU?³?B?L�« q�u¹ ULMOÐ ¨—bBL�« s� »d	_« ÕU²HL�« l�  qB²¹ —U×�« j�« Ê√ kŠô

ÆdýU³L�« pK��« WÞUÝuÐ dšü«

Ã—œ wŠU²H� jD� ∫©¥≥®qJA�«

ÆX�u� ∂  U¹—UDÐ Â«b²ÝUÐ ◊UAM�« «c¼ cOHMð sJL¹ ¿

©∑® ◊UA½



∑≥

Æ ©≥® ¨©±® ∫sOŠU²HL�« s� ÕU³BL�« …—U½SÐ rJ×²�« WOHO
 vKŽ ·dF²�« ‰ËUŠ

 ∫…—Uý≈ ÕU³B� l� lD
 ÕU²H�

j??�«Ë —U?×?�« j??�« ®q?�U?
 q?J?A?Ð W?¹c?G?²�« —bB� qBHÐ ÂuI¹ Í√ ¨WO³DI�« wzUMŁ ÕU²H� u¼

vKŽ Íu²×¹Ë ̈ ©‰œUF²L�« vKŽ ‰bO� …—Uý≈  ÕU³B�  U�«b²Ý« t�Ë ̈ qOGA²�« bMŽ ¡UÐdNJ�« ‰u�Ë

q?š«œ …œu?łu?L�« Ã—ULK� qOGAð ÕU²H�Ë ¨wzUÐdNJ�« ¡UL�« ÊUÝ w� rJ×ð ÕU²H� ∫UNM� …b¹bŽ

ÆqO�uð ◊UI½ XÝ t� `OðUHL�« s� ŸuM�« «c¼ Ê√ kŠôË ¨©¥¥®qJA�« dE½« ¨U¼dOžË  U�UL×�«

220 V AC

vKŽ ‰b¹ e�d�« ÕU²HL�« Ê√

WO³DI�« wzUMŁ

—bBL�« s�
v�« ×�« ®  ÃdL�«©qL

…—«b???�« h???×???H???� ’U???š p???H??�

 WOzUÐdNJ�«(Tester)

wHKš dEM�w�U�√ dEM�

…—Uý≈  ÕU³B�

…—Uý≈ l� wzUMŁ ÕU²H� ∫©¥¥®qJA�«

WO³DI�« wzUMŁ ÕU²H� ∫©¥µ®qJA�«

©±® ©≤® ©≥®

ÆX�u� ∂  U¹—UDÐ Â«b²ÝUÐ ◊UAM�« «c¼ cOHMð sJL¹ ¿

©∏® ◊UA½
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 WOzUÐdNJ�«  UDD<«Ë “u�d�«

¨`OÐUBL�«Ë ¨WO�eML�« WOzUÐdNJ�«  «b¹bL²�« w� W�b²�L�« Â“«uK�«Ë  «eON−²�« sŽ dO³F²�« sJL¹

“u�— s� UNO� U�Ë ̈  UDDL�«Ë ÂuÝd�« WÞUÝuÐ ̈ UNŽ«u½√Ë UN�UJý√ w� WHK²L�« WOzUÐdNJ�« Ã—UL�« Ë

 U×KDBL�«Ë “u�d�« sO³ð ‰Ë«bł vKŽ Íu²×¹ jD� qJ� ̈ W�uN�Ð UNO�≈ Ÿułd�« sJL¹  U×KDB�Ë

∫WOðü« ‰Ë«b−�« w� UL
 ÆUNM� q
 ‰u�b�Ë ¨W�b²�L�« d�UMFK�

  ÕU³B�nIÝ
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Ã—œ ÕU²H�

VKB� ÕU²H�

…—Uý≈ W³L� l� lD	 ÕU²H�

”dł ”U³


©“uO�®dNB�

wJOðU�uð« lÞU	

w{—_« V¹d�²�« ÕU²H�

W	UD�« œ«bŽ

iHML�« bN−�« l¹“uð WŠu�

¡UÐdNJ�« l¹“uð WŠu�
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r¼UH²�« WG� bF¹ t½_ ¨Í—Ëd{ d�√ dG� ULN� wzUÐdN
 qLŽ Í_ WODOD²�« ÂuÝd�« ‰ULF²Ý« Ê≈ 

U?L?
 ¨U?N?KO�uð s
U�√Ë UNð«—U��Ë  «b¹bL²�«  U¹u²×� rN� vKŽ bŽU�¹Ë ¨sOOMH�«Ë sOÝbMNL�« sOÐ

ÆUN²½UO�Ë¨ÂuÝdL�« jDL�« V�Š U¼cOHMðË ¨UNðUOL
Ë WÐuKDL�« lDI�« W�dF� qN�¹

∫vKŽ WOzUÐdNJ�«  UDD�L�« Íu²×ðË

ÆjDL�« w� W�b²�L�« WOzUÐdNJ�« “u�d�«  ‰Ëbł ≠±

ÆvM³L�« w� …—U½ù«  «—«œ W�U
 vKŽ Íu²×¹ ¨…—U½ù« jD� ≠≤

U�ULð tKB� rð t½√ kŠö¹Ë ̈ WOzUÐdNJ�« Ã—UL�« jD� ≠≥Îl	u�Ë …—U½ù«  «—«œ jD� sŽ 

ÆWO�Ozd�« WŠuK�«
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WŠU��Ë ̈ t²FÝË lÞ«uI�« s� lÞU	 q
 œbŽ UNO� dNE¹Ë ̈ ¡UÐdNJ�« l¹“uð WŠu� jD� ≠µ 

Æ…—«œ qJ� VÝUML�« pK��« lDI�
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∑∑

¨WŽUÝÆ◊«Ë uKOJ�UÐ WOKLF�« …UO×�« w� ”UIðË ¨sOF� s�“ w� WOzUÐdNJ�« …—bI�« w¼ ∫WOzUÐdNJ�« W	UD�«

 …—bI�« Ω W	UD�«  ‡Ð    WOzUÐdNJ�« W	UD�« sŽ d³F¹ËXs�e�« 

∫‰U‡¦�ø UŽUÝ fLš w� ◊«Ë uKO
 ≥ tð—b	 ¡U� ÊUÝ UNJKN²�¹ w²�« WOzUÐdNJ�« W	UD�« —«bI� U�     

W
UD�« „öN²Ý« bOýdð 

d?O?ž W?	U?Þ —œU?B� Ác¼Ë ¨ÍËuM�« œu	u�«Ë ¨r×H�«Ë ¨‰Ëd²³�« ‚dŠ  o¹dÞ sŽ ¡UÐdNJ�« bO�uð r²¹

W	UÞË  ôöA�«Ë œËb��«Ë —UN½_« w� ÁUOL�« W	UÞ q¦� ̈ …œb−²L�« W	UDK� —œUB� Â«b²ÝUÐ Ë√ ̈ …œb−²�

ô«u?�√ ¡U?Ðd?N?J?�« „ö?N?²?Ý« n?K?J?¹Ë ÆW?O�LA�« W	UD�«Ë ÕU¹d�«Î—œU?B?L?�«  œU?H?M?²?Ý« w?� rN�¹Ë ¨WE¼UÐ 

vKŽ wK¹ ULO� ·dF²MÝÆWOFO³D�« ÆUN	dÞË W	UD�« „öN²Ý« bOýdð WOL¼√

 …—bI�« Ω W	UD�«            X ≥ Ω     s�e�« XÆWŽUÝ Æ◊«Ë uKO
 ±µ Ω µ ∫q×�«

…—u?????ðU?????� d?????C????Š√

¨p???�e??M??L??� ¡U??Ðd??N??J??�«

vKŽ ·dFðË ¨U¼d�UMŽ

W?????H?????K?????
 V?????�????Š« r????Ł

ÆWŽUÝÆ◊«ËuKO


©±∞® ◊UA½



∑∏

qLŽ WŽUÝ ∑µ∞ ÕU³BLK� w{«d²�ô« dLF�«qLŽ WŽUÝ ∑µ∞∞ ÕU³BLK� w{«d²�ô« dLF�«  

◊«Ë ∑µ ÍœUF�« ÕU³B*«          ◊«Ë ±µ W
UDK� d�u*« ÕU³B*«      

◊«Ë uKO
 ∞\∞∑µ ∫…—bI�«◊«Ë uKO
 ∞\∞±µ ∫…—bI�«           

WŽUÝ ∑≤∞ qLF�«  UŽUÝ œbŽWŽUÝ ∑≤∞ qLF�«  UŽUÝ œbŽ           

 ∞\∞∑µ Ω         „öN²Ýô«X∑≤∞  ∞\∞±µ Ω     „öN²Ýô«           X∑≤∞ 

WŽUÝ Æ◊«Ë uKO
 µ¥ Ω                ◊«Ë «uKO
 ±∞\∏ Ω            

 µ¥ Ω „öN²Ýô« sLŁX  ∂µfK�  ±∞\∏ Ω „öN²Ýô« sLŁX    ∂µ fK�

dO½U½œ ≥\µ Ω     —UM¹œ ∞\∑ Ω    

Æ…—U½≈  «bŠË ±∞ vKŽ Íu²×¹ XO³�« ÊU
 «–≈

±∞ Ω „öN²Ýô« sLŁX ≥\µ  ±∞ Ω „öN²Ýô« sLŁX∞\∑  

«—UM¹œ ≥µ Ω ÎÆdO½U½œ ∑ Ω       

∫q�U
 ÂUŽ Èb� vKŽ

 ≥µ Ω „öN²Ýô« sLŁX±≤   ∑ Ω   „öN²Ýô« sLŁX ±≤ 

«—UM¹œ ¥≤∞ ΩÎ«—UM¹œ ∏¥ Ω                  Î

ø—U²ð  `OÐUBL�« s� sOŽuM�« Í√

±∞∞∞±∞∞∞

…—U½ù« w� bOýd²�«

WHK²� `OÐUB� ∫©¥∂®qJA�«

øW	UDK� …d�u� `OÐUB� „UM¼ 

rKFð q¼



∑π

w?zU?ÐdNJ�« —UO²�« qBHÐ  U²Ýu�dO¦�« ÂuIð

÷«d??ž_ W??�b????²??�??L?�«  ‰U?L?Š_« i?F?Ð s?Ž

W?ł—œ b?MŽ ¨…«uJL�« Ë ÊU��« q¦� ¨sO�²�«

s?Ž …—«d?×?�« W?ł—œ qIð U�bMŽË ¨ WMOF�  …—«dŠ

w??zU??Ðd??N??J??�« —U??O??²??�« q??�Ë œËU??F??ð  b??×??�« «c?¼

U?O?J?O?ðU�uð√ÎW?O?�U?š v?K?Ž W?O?�ü« Ác?¼ b?L²FðË Æ

 5��²�« w� bOýd²�«

«—b¼ V³�ð w²�«  U�uK��«  s�Ë Î∫W
UDK�  

¡U??� —b??B??� v??K??Ž ‰u??B??×?K?� 

w??� ”U??M??�« Âb??²?�?¹ ¨s?šU?Ý

qLFð w²�« ¡UL�«  U½UÝ …œUF�«

ÊU??�?�« „d?ð «–≈Ë ¨¡U?Ðd?N?J�UÐ

ôu???�u???�ÎÊS???� ¨¡U???Ðd???N???J??�U??Ð 

—U?O²�« qBHÐ ÂuIð  U²Ýu�dO¦�«

w?Ž«œ ô p�c� ÆtMŽ wzUÐdNJ�«

W????L????O???	 ŸU???H???ð—« s???� o???K???I???K???�

„d???ð s???J???L???¹Ë ¨„ö???N???²??Ýô«

ôu�u� ÊU��«ÎÆ¡UÐdNJ�UÐ 

øp¹√— U�

 WŽUÝÆ◊«Ë uKO
 WŁöŁ pKN²�¹ Íc�« ÊU��« qLŽ —«dL²Ý« 

ÆWłUŠ ÊËœ ÂuO�« WKOÞ

 iHMð p�c�Ë ̈ …—«d×�« Wł—œ iHMð qOK�« w� t½√ kŠö½   

ÊU??�?�« œËU?F?¹ w?�U²�UÐË ¨Ê«e�« qš«œ ¡UL�« …—«dŠ Wł—œ

Æt�b²�¹ s� błu¹ ôË wzUÐdNJ�« —UO²�« „öN²Ý«

ÆW	UDK� —b¼ u¼ —«dL²ÝUÐ Włö¦�« »UÐ `²�   

ÆbŠ√ błu¹ ô YOŠ ¡UC� ÕU³BL�« „dð   

s?J?L?¹ Y?O?Š ¨W?łU?Š ÊËœ q?O?K?�« ‰«u?Þ W?Oł—U�« …—U½ù«  

Æ…—U½ù« ÁcNÐ rJ×²K� WI¹dÞ s� d¦
√ Â«b²Ý«

«—b¼ q¦Lð WO�uO�« pðUOŠ s� WK¦�√ ¡UDŽ≈ pMJL¹ q¼ ÎøW	UDK� 

øW	UD�« „öN²Ý« bOýd²Ð ”UM�« `BMð nO
Ë 

∫rKFð q¼

‚d?D?Ð…—U?½ùU?Ð r?J?×?²?�« s?JL¹ t½«

X???????	R???????L??????�«∫q??????¦??????� ̈ Èd??????š√

Timer Ë¨Dimmer¨ 

ÆU¼dOžË

 U²Ýu�dOŁ ∫©¥∑®qJA�«

ÆÊœUFLK� hKI²�«Ë œbL²�«

W?ł—œ b¹eð U�bMŽË ¨…—«d×�« Wł—œ l� WÝU�×�« WFDI�« vKŽ tDG{ VÝUM²¹ w
 wžd³�« dOOFð r²¹

j?G?{ v?K?Ž Êb?F?L?�« œb?L?ð j?G?{ V?K?G²¹ ¨WÐuKDL�« …—«d×�« Wł—œ sŽ ÊU��« W�UŠ w� ¡UL�« …—«dŠ

ÆWŠu²H� …—«b�« `³BðË f�ö²�« qB� r²O� ¨wžd³�«



∏∞

 «—Ëd?{ s� X×{√Ë ¨ÊU�½ù« vKŽ v�UFð tK�« rF½ s� ¡UÐdNJ�«

UN�«b²Ý« UMOKŽ V−¹ ̈ WLFM�« Ác¼ vKŽ k�U×½ v²ŠË ̈ …d�UFL�« …UO×�«

W?�U?
 ŸU³ð« V−¹ p�c
 ÆU½d
–Ë o³Ý ULK¦� ¨q¦�_«Ë `O×B�« qJA�UÐ

ÊËœ UNF� q�UF²�« Ê_¨¡UÐdNJ�« l� q�UF²�« sOŠ —c×�«Ë WDO×�« qzUÝË

Æoz«d×�« »uA½Ë  dDK� ”UM�« …UOŠ i¹dFð v�≈ ÍœR¹ …ôU³�

 ® WO�eM*« ¡UÐdNJ�« w� W�ö��«(Home Electric Safety

ørKFð q¼

¨ «b?¹b?L?²?�«  q?
U?A� Ê≈ 

¨Ã—UL�« Ë¨ ö�u�«Ë

 «b???ŠËË ¨`???O??ðU??H??L??�«Ë

q?I?¹ ô ULO� V³�²ð …—U½ù«

U¹uMÝ o¹dŠ ¥∞∞∞∞ sŽÎÆ

«b?Š«Ë sJð ö�Îw?³³�� s� 

WDO×�« qzUÝË l³ð«Ë¨p�–

Æ—c×�«Ë

∫WOzUÐdNJ�« W�bB�«

t?²?�?�ö?� W?−?O?²?½ ÊU?�?½ô« r?�?ł ‰ö?š w?zU?Ðd?NJ�« —UO²�« —Ëd� w¼ 

ÆbNł —bBL�

W?L?O?	 u?¼ W?O?zU?Ðd?NJ�« W�bB�« …u	 œb×¹ Íc�« wÝUÝ_« dBMF�« Ê≈  

¨b?N?−?�« —b?B?� W?L?O?	 v?K?Ž b?L?²?F?¹ Íc?�« ÊU?�½ù« r�ł w� —UL�« —UO²�«

Æ©ÂË√ Êu½U	® ÊU�½ù« r�ł W�ËUI�Ë

©Wžbžœ® nOHš ešuÐ ”U�Š≈

±∞≠µ     XÐUŁ ÷U³I½«© ö�ù« lOD²�ð ô®  öCF�« w� 

     µ∞≠≤∞wKš«œ wKCŽ ÷U³I½«©q²I¹ b	®

w?� WKðU	 ÊuJð b	 ¨WMOF� ·Ëdþ w� ÊU�½ù« r�ł Wžbžœ V³�ð w²�« wzUÐdNJ�« bN−�« WLO	 Ê≈ 

ÆÈdš√ ·Ëdþ

øô Â√ …dODš WOzUÐdN
 W�b� v�≈ ÍœRð b	 ‰eML�« qš«œ X�u� ≤≤∞ wzUÐdNJ�« bN−�« WLO	 q¼ tOKŽË

« 

©WO½UŁ ± …b* ”U9® wzUÐdNJ�« —UO²�«

©dO³�√ wKO�®
ÊU�½ù« r�ł vKŽ włu�uO�H�« dOŁQ²�«

ÂË√ ±∞∞∞∞∞ ÊU�½ù« r�ł W�ËUI� X½U
 «–≈ ≠±

 Ω 

‡ł

Â 

 ΩdO³�√ wKO� ≤\≤  Ω

≤≤∞

±∞∞∞∞∞ °nOHš ešuÐ ”U�Š≈

©qðU	®       wKš«œ wKCŽ ÷U³I½« ∂∞ s� d¦
√



∏±

¡«cŠ qF²M¹ ô ÊU�½ù« ÊU
 «–≈ ≠≤ 
Î

«bOł ÎÆÂË√ ±∞∞∞ v�≈ qBð b	 ÊU�½ù« r�ł W�ËUI� ÊS� ¨ 

öðU� ÊuJ¹ b�Ë ¨dD��« s� »dN�« lOD²�ð ô  öCF�« w	 XÐUŁ ÷U³I½« Î°

øô Â√ ÁU³²½ô« v�≈ ÃU²×¹ d�_« q¼

∫p�– ÀËbŠ VM−²½ nO� Ê–≈

øô Â√ bOł qJAÐ t²³¦� w¼ q¼ ¨WOzUÐdNJ�« Ã—UL�«Ë `OðUHL�« lOLł bIHð ≠±

ÆœU−��« X×ð Ë√ ÀUŁ_« qHÝ√ s� dLð UNKF−ð ôË  ö�u�«Ë W�uAJL�« qÐ«uJ�« lOLł bIHð ≠≤

Æ»U³Ý_« s� V³Ý Í_ gOH�« s� w{—_« j�« qBHð ô ≠≥       

ÆWŠuK�« qš«œ w{—_« V¹d�²�« ÕU²H� œułË s� b
Qð ≠¥

ÆwzUÐdNJ�« —UO²K� UNKL×ð W	UÞ s� d¦
√  ö�u�«Ë „öÝ_« qL×ð ô ≠µ

«“UNł fLKð ô ≠∂ÎÆW�uAJ� WOzUÐdN
 „öÝ√ «– 

ÆfOzd�« ¡UÐdNJ�« —bB� qB� q³	 qDŽ Í√ Õö�≈ ‰ËU×ð ô ≠∑

Æt�H½ ”UIL�UÐ ÊuJð Ê√ V−¹ UN�«b³²Ý« ‰UŠ w�Ë¨`O×� WOJOðU�uð_« lÞ«uI�« ”UO	 ÊQÐ b
Qð ≠∏

ÆÊU²�uK³� „«b¹Ë ¡UÐdNJ�UÐ W�u�uL�« WOzUÐdNJ�« …eNł_« fLKð ô ≠π

 Ω 

‡ł

Â 

 ΩdO³�√ wKO� ≤≤  Ω

≤≤∞

±∞∞∞



∏≤

∫cOHM²�«  «uDš

±≠ ½dÝr √Ë ½×Cd �DDUÎ  �KLMe‰ «�Ld«œ

≈½U—ðt ¨Æ©√≠¥∏®qJA�«

¨‰e????M????L????K????� …—U????½≈ j???D??????� r???Ýd???½ ≠≤

Æ©»≠¥∏®qJA�«

≥≠ ½F?L?q �−?�?L?U?Î �KL?M?e?‰ �s? «�A?V? √Ë

«�u?—‚ «�L?I?uÈ �J?A?u?· �s? √ŽK?v? Ë�o

«_ÐFUœ ŽKv «�LDj¨«�AJq®∏¥≠ł‡©Æ

¥≠ ½u�q œ«—«  «ù½U—… Ë«�²×Jr Š�V

«�LDjÆ

µ≠ ½¦??³??X?? ËŠb??«  «ù½U??—… «�L????²??K??H??W??

Ë«�L?H?U??ðO?`? �w? √�U??
M?N?U?¨ ÐU?Ý²???b?«Â

«��OKOJuÊÆ.

¹J?u?Ê ð−??L?O?l? œ«—«  «ù½U??—… Ë«�²?×?J?r??

ŸËd‡‡‡A�

«dE½ Î® …dýU³� WO�eM*« ¡UÐdNJ�« l� q�UF²�« …—uD) 220VU�dŠË ¨©ÎUM½S� ¨W³KDK� W�UF�« W�ö��« vKŽ 

® dL²�� W¹cGð —bB� Â«b²ÝUÐ …bŠu�« Ác¼ w� WDA½_« oO³D²Ð ÂuIMÝDCÆX�u� ©∂® WLOIÐË ¨©

 «*u«œ «�ö“�W∫ šAV —	Oo ®√Ë  Ë—‚ �IuÈ©¨ Ë√Ýö„ ðu�Oq ÐQ�u«Ê �²KHW 	OU” 0.5mm2
¨ Ë�BUÐO`

∂ �u�X �l 	u«Žb¼U¨ Ë®¥© ÐDU—¹U  łU�W �HUðO` %Jr �GOd…¨ ËÝOKOJuÊ �K²¦³OXÆ

…—U½≈ jD�∫©»≠¥∏®qJA�«

¡UA½≈ jD�∫©√≠¥∏®qJA�«
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∏≥

łLOFNU �w ½IDW �d
e¹W Ë«Šb… ®ðL¦q �uŠW «�²u“¹l �KLMe‰©¨ √½Ed «�AJq ®‡ł≠¥∏©Æ

 Æ‰œUF²*« j)« q¦9Ë V�U��« VDI�« l� q�uð ¡«œu��« „öÝ_« 

cOHM²�« bFÐ ŸËdAL�«∫©œ≠¥∏®qJA�«

¨WIKG� W�dž w� `OÐUB� WŁö¦Ð rJ×²ð `OðUH� WŁöŁ p¹b� 

ÊËœ ÕU³B� q
 ÕU²H� b¹b×ð pMJL¹ nO
 ̈ jI� sOðuDÐ œbŠ

ø`OÐUBL�« v�≈ dEM�«

VDI�« l� q�uð ¡«dL(« „öÝ_« 

ÆVłu*«

d�UMŽ W¹UL( ·UCð  «dNB*« 

Æ…—U½ù«

ø«–U* ¨w�«u²�« vKŽ W�u�u�  U¹—UD³�« 

dO³�√ ∞\µ dNB�

w�Oz— lÞU	

6 V

©±±® ◊UA½

cOHM²�« bFÐ ŸËdAL�«∫©‡ł≠¥∏®qJA�«



∏¥

WK¾‡Ý_«

 ± v?K?Ž q?LF¹ ŸU¹c� qOGAð sJL¹ nO
    ∂ U?¼b?N?ł W�Uł …bLŽ√ Â«b²ÝUÐ X�u� µ\±øX�u� 

ø…bLŽ_« Ác¼ »UD	√ bŠ√ fJŽ rð «–≈ Àb×¹ «–U�

 ≤U½UOŠ√ Àb×¹    ÎWÞUÝuÐ …—UO��« qOGAð sJL¹ nO
 ¨UN²¹—UDÐ nF{ V³�Ð …—UO��« qDF²ð Ê√ 

øp�– qLŽ bMŽ UNðUŽ«d� Vł«u�« —u�_« r¼√ U� øÈdš√ …—UOÝ W¹—UDÐ

 ≥    ŽMb Ë�q łNU“ «�²KHU“ ÐLdÃ «�JNdÐU¡¨ ¼q ¼MU„ ŠUłW �Ld«ŽU… √	DU» WK�u�«  ®«�HOg© ø

��d –�pÆ

 ¥wŁöŁ ©gO�®vKŽ dšü« UNCFÐË ̈ wzUMŁ ©gO�® vKŽ Íu²×ð WOzUÐdNJ�« …eNł_« iFÐ Ê√ kŠö¹     

ø“UN−�« r�ł UNM� ŸuMBL�« …œUL�« Ÿu½ YOŠ s� …eNł_« Ác¼ sOÐ ‚dH�« U� ¨¡UÐdNJ�UÐ WK�u�«

Æp�– vKŽ WK¦�√ jŽ√

 µ‰u�u� dOž „d²¹ ©dH�_«® w{—_« pK��« ÊQÐ kŠö¹ ¡UÐdNJ�UÐ Êu²�−M²�« ÕU³B� q�Ë bMŽ    

ø«–UL� ¨XMÝ—uK� …—U½ù« …bŠË X½U
 «–≈ tK�Ë r²¹ ULMOÐ ¨ÕU³BL�« …bŽUIÐ

ð    π  ÓL×
ÔÒ

ð s?� q	√ wzUÐdNJ�« —UO²K� ”U×M�« s� VK� œdH� pKÝ qÓL×
ÔÒ

t�  «dFA�« s� pKÝ q

Æp�– g	U½ ¨UNð«– —UO²�« WLO	 bMŽË UN�H½ lDIL�« WŠU��

Æp�– d�� ¨WJ³A�« vKŽ√ w� w{—_« pKÝ ÊuJ¹ ¨¡UÐdNJK� WOł—U�« l¹“u²�«  UJ³ý w�   ±∞

 ∂—ËU?−?L?�« q?J?A?�« w?� w?zU?Ðd?N?J?�« „d?×L�« q�Ë œ«d¹    

øtKO�u²� VÝUML�« pK��« lDI� WŠU�� U� ̈ ¡UÐdNJ�UÐ

øt²¹UL×� Â“ö�« w�¬ nBM�« ÕU²HL�« WFÝ U�Ë

w� …œułuL�« Ã—ULK� WO³DI�« wzUMŁ lD	 ÕU²H� Âb²�¹ «–UL�   ∑ 

øÁUOL�«  U½UÝ w� Ë√ ¨ U�UL×�«

∏ U?½U?O?Š√ k?Šö¹   Îi?F?Ð v?K?Ž W?�“U?F?�« …œU?L?K?� d?N?� Ë√ ‚d?Š —UŁ¬ 

ø«–UL� ¨WOzUÐdNJ�« Ã—UL�«



∏µ

±w� wzUÐdNJ�« —UO²�« —Ëd� h×� bMŽ   ±

® p??H?� W?ÞU?Ýu?Ð p?K?Ýtester¨©

p?H?L?�«  W?��ö� bMŽ  …—Uý≈ kŠö¹

 Æj?I?� ©—U?×?�«®wM³�« j�«�w ŠU?�W

«½ID?UŸ «�j? «�L²?FUœ‰ ÐO?s «�LB?³UÕ

ËŽE?L?W? «�²u?�O?q?¨¼q?  d?N?Eð≈ýU?—…

ŽKv «�LHpvKŽ tF{Ë bMŽ  ‰œUF²L�« j�«ø ��d –�pÆ

w?ž«d?³?�« l?O?L?ł Ê√ s?� b
Q²�« V−¹ ©XMLK
® qO�uð WLEŽ WÞUÝuÐ „öÝ_« qO�uð bMŽ ±≤

V?³�²¹ q¼ øwž«d³�« Ác¼ bŠ√ bý wMH�« w�½ «–≈ Àb×¹ Ê√ l	u²ð «–U� ¨bOł qJAÐ …œËbA�

øo¹dŠ w�

ôË√ ¡UL�UÐ t²¾³Fð s� b
Q²�« V−¹ ¨¡UÐdNJ�UÐ ¡U� ÊUÝ qO�uð bMŽ  ±≥Îø«–UL� ¨

∫WOðü« n	«uL�« g	U½  ±¥

Æœ«b?F?�« v?KŽ U¼—Ëd� q³	 W�Ozd�« WJ³A�« s� ¡UÐdNJ�« cš√ ≠√ 

 »≠ ýh √ÐKm ýd
W «�JNdÐU¡ ÐQÊ łU—Á ¹Qšc «�JNdÐU¡ �s «�A³JW 	³q �dË—¼U ŽKv «�Fb«œÆ

d?�u½ ‰UL�« s� r
 ¨ •≤∞ W¾ÞU�«  U
uK��«Ë »d�²�« W−O²½ ¡UÐdNJ�« w� ©lzUC�« ® b	UH�«  ±µ

Æ¡UÐdNJ�« …—uðU� v�≈ lł—« øWK�U
 WMÝ w� •±∞  b	UH�« `³�√ «–≈



∏∂

 UJ³A�«Ë  ôUBðô«

µ
…bŠu‡�«



∏∑

  ôUBðô«

nþË bI� ̈ »d×�«Ë rK��«  U�Ë√ w�  U
uKFL�« qIM� …b¹bŽ qzUÝË ÊU�½ù« Âb�²Ý« ÂbI�« cM


s?¹d?O?š_« s?O?½d?I?�« s?J�Ë ¨dšü ÊUJ
 s
 qzUÝd�« qO�u²� qO��«Ë qł«e�« ÂUL×�« Ë ÊUšb�«Ë —UM�«

UM½U
“ vKŽ oKÞ√ v²Š ̈ …dOš_« œuIF�« ‰öš tðdOðË  œ«œ“« ̈  ôUBðô« ‰U−
 w� «dO³ «—uDð «bNý

Æ U
uKFL�« UOłu�uMJð dBŽ «c¼

  U�uKF*« qI½ qzUÝË sŽ WO�¹—Uð …c³½

 b¹d³�«  (Mail)

‚dG²�ð X½U w²�« WÐu²JL�« qzUÝd�« qIM� …bzU��« WKOÝu�« w×D��« b¹d³�« ÊU ÂUŽ w²¾
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 Ê«dOD�«
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 ÂU??Ž w?�±∏≥≤q??O??zu?L?� Ÿd?²?š« Â

‰u??×??¹ Íc??�« ·«d??G?K?²?�« “U?N?ł f?¹—u?


W?O?zU?Ðd?N?  UC³½ v�≈ WOzU−N�« ·Ëd×�«

d?³?Ž q?I²Mð ©ÆÆ≠≠Æ≠≠® …dOB�Ë WK¹uÞ

w� …—uŁ ·«dGK²�« ÀbŠ√ Æ„öÝ√ WJ³ý

v�≈ t²J³ý  b²
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W?ŽU?L?�?�«  Â«b?�?²?Ý« s
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 ržd�UÐ
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ÆW¦¹b×�«  ôUBðô« qzUÝË l


∫W�œUFL�«
»uÝUŠ ôUBð«»uÝUŠ WJ³ý
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 dOž »uÝUŠ …eNł√ …bŽË …bŠ«Ë  WFÐUÞ œułË qO�ð p�c

qIMÐ ÂuI½ Ë√ ¨WFÐUD�UÐ ‰u�uL�« »uÝU×�« “UNł vKŽ —UE²½« —uÐUÞ w� ·u�u�UÐ ÂuI½ Ê√ U
S� WŽU³D�«

ÆdO³ ¡UMŽ sO�U×�« ö w�Ë ¨b¹d¹ U
 l³DO� Á“UNł l
 UNK�uO� Âb�²�
 q v�≈ WFÐUD�«

Êu
b�²�L�« sJL²¹ w Í—Ëd{  UJ³ý s¹uJ²� UNðUI×K
Ë VOÝ«u×�« q�Ë Ê√ Èd½ ¨UM¼ s
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  ¨Z
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uKFL�«  w� „—UA²�« s


Æ ‰UL�«Ë bN−�«Ë

¨U?
 h?�?ý t?Łb?×?¹ d?O?G?ð Í√ Ê√ v�≈ ÍœR¹ WJ³A�« ‰öš s
  U
uKFL�« w� t—UAL�« Ê« kŠô

«—u?� t?²?EŠö
 sJL¹Ó U?I?O?³?D?ð q?¦?
 ¨ U?I?O³D²�« s
 dO¦ w� rN
 «c¼Ë ¨s¹dšü« sO
b�²�L�« s
 

ÆÊ«dOD�«  UdýË „uM³�«
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»uÝU(« WJ³ý  U½uJ� 

±© wJKÝô Ë√ wJKÝ ®  U½UO³K� q�U½ jÝË ≠

≤W?J?³?A?�« W?N?ł«Ë  d? Ë√ W�UDÐ vL�ð ¨W�Uš WO½Ëd²J�« WŠu�  ≠

(Network Card)ÆWJ³A�« w�  “UNł q vKŽ X³¦ð  ¨

≥q?I?½ W?O?KLŽ j³Cð ¨© ôuuðËdÐ ® fO¹UI
Ë sO½«u� WŽuL−
 ≠

ÆWHK²�
  UH�«u
  «– X½U Ê≈Ë dšü« UNM
 q rNH¹ YO×Ð ̈ WHK²�L�« WJ³A�« …eNł√ sOÐ  U½UO³�«

¥® WJ³A�« qOGAð ÂUE½ Z
U½dÐ ≠Network Operating Systemw?� rJ×²�« s
 UMMJL¹ Íc�« ¨©

ÆUNð—«œ≈Ë WJ³A�«

U?½«u?M?Ž W?J³A�«  w� “UNł q vDF¹Î   ® Addressr?²¹Ë ¨tÐ U�Uš © 

 ® Âe?Š q?J?ý v?K?Ž W?J?³?A?�« …e?Nł√ sOÐ  U
uKFL�« q�UMðPacket©

q�UM�« jÝu�« w� Íd�ðË ̈ q³I²�L�«Ë qÝdL�« Ê«uMŽ UNM
 q qL×ð

Æ UC³½ qJý vKŽ

‰u�uK� tJK�ð Ê√ W�UÝd�« lOD²�ð o¹dÞ s
 d¦√ p�UM¼ …œUF�« w�

W�UÝd�« qO�u²� qC�_« o¹dD�« —UO²š« W�Q�
 d³²FðË ¨UN²NłË v�≈

ÆWJ³A�« …—«œ≈ w� WOÝUÝ_« ÂUNL�« s


  ¨ U???J??³??A??�« w??	 Âb??
??²??�??ð  b??� Èd??š√ …e??N??ł√ p??�U??M??¼® Íe???d??L??�« Ÿ“u??L??�« ∫q??¦??
Hub¨©

®bOFL�«ËRepeator® d�−�«Ë ¨©Bridge® tłuL�«Ë ¨©RouterÆ ©

 UJ³A�« Ÿ«u½√

∫UNL¼√ q
«uF�« s
 œbŽ V�Š »uÝU×�«  UJ³ý rO�Ið sJL¹

q�UM�« jÝu�« ≠√∫

∫v�≈ q�UM�« jÝu�« YOŠ s
  UJ³A�« r�Ið

±© ÝKJOW ∫ð�²�bÂ «_Ýö„ «�LFb½OW √Ë √Ýö„ «_�OU· «�³Bd¹W �u�q «_łNe… ÐFCNU Ð³FiÆ

≤ U??łu??
 Âb??�??²??�??ð∫W??O?J?K?Ýô ©

Ë√ ¡«d???L???×???�« X???×???ð W???F???ý_«

q??I?M?� j?Ýu? u?¹œ«d?�«  U?łu?


Æ WJ³A�« …eNł√ sOÐ  U
uKFL�«
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 Ë√ ¨W?�Ëe?F?L?�« Ë√ W?L?Šœe?L?�« s?U?
_« w?� „öÝ√ b
 VFB¹ sOŠ WOJKÝö�«  UJ³A�« Âb�²�ð

ÆWJ³A�« l
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∫WJ³A�« UNODGð w²�« WO�«dG−�« WŠU�L�« ≠»
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 Ë√ ¨…b?Š«Ë W?¹U?M?Ð w?� Ë√ ¨…b?Š«Ë
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 w� …bł«u²L�« WOK×L�«  UJ³A�«

Æ nðUN�« „öÝ√Ë ¨n¹ËËdJOL�«  Ułu
Ë ¨WOŽUMB�«

∫…eNł_« sOÐ W�öF�« ≠‡ł

s?O?Ð W?�ö?F�« YOŠ s
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…eNł√ s
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“U?−?½ù U?N?M?O?Ð U?L?O� ÊËUF²ð »uÝUŠ

W¹ËU�²
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e×�«

® WL−M�« Ã–uL½     Star©

“U?N?ł l?
 ’U?š p?K?Ý W?ÞU?ÝuÐ “UNł q q�u¹ 

ÆÍed
 l¹“uð

lOLł qA� v�≈ ÍœR¹ ÍedL�« l¹“u²�« “UNł qA�  

Æ WJ³A�«

  �Aq √Šb «_Ýö„ ¹RœÍ ≈�v ðFDOq  «�−NU“ «�Lu�u‰


l «��?Kp «�LF?Du»¨ œËÊ √Ê ¹FD?q –�p ŽLq?  ÐIOW?

«�A³JWÆ

p?�–Ë ¨W?J?³?A?�« v?�≈ b?¹b?ł “U?N?ł  W?�U?{≈ W?�u?NÝ 

ÆpKÝ WÞUÝuÐ ÍedL�«  l¹“u²�« “UNł l
 tK�uÐ

åÂœU?Bðò tOKŽ oKD¹ U
 Àb×¹  t�H½ X�u�« w�  U½UO³�« ‰UÝ—SÐ »uÝUŠ “UNł s
 d¦√ ÂU� «–≈ 

®CollisionW?J³A�« WŽdÝ XK� w�U²�UÐË ¨ U
œUB²�«  œ«“ WJ³A�« …eNł√ œbŽ œ«“ ULKË Æ©

Æ b¹bł s
 W
œUB²L�« Âe×�«  ‰UÝ—≈ …œUŽ≈ …—ËdC�« s
 `³�√Ë

 ÆWK
U WJ³A�« qODFð v�≈ ÍœR¹ w�Ozd�« pK��« w� qDŽ Í√



πµ

® WIK×�« Ã–uL½     Ring©

ÆWIKŠ qOJA²� ‰Ë_« l
 dOš_« q�u¹Ë¨tOK¹ Íc�«  l
 »uÝUŠ q q�u¹  

W?J?³?A?�« v?K?Ž “U?N?ł q? ‰ö?š s
 dLðË ¨bŠ«Ë ÁU−ð« w� WIK×�« —«b
 vKŽ  U
uKFL�« qI²Mð 

Ê≈ ̈ tOK¹ Íc�« “UN−�« v�« UN�UÝ—≈ bOF¹ rŁ ̈ UN²¹uIðË  U
uKFL�« Ác¼ ‘UF½SÐ Á—ËbÐ ÂuI¹ Íc�«

Æ ‰Ë«b²�« s
 UN³×�¹ t½S� ¨tO�≈ Włu
 X½U «–≈ U
√ ¨tO�≈ WNłu
 sJð r�

»uÝU(«  UJ³ý w� Âb�²	ð …eNł√

∫…œb×
 ÂUN
 ¡«œ_ »uÝU×�«  UJ³ý w� Èdš√ …eNł√ Âb�²�ð ¨o³Ý U
 v�« W�U{ùUÐ

    Íe?dL�« Ÿ“uL�«Hub)∫©q?L?F?¹ Y?OŠ WL−M�« qJý  «– WJ³A�« ed
 w�  l{u¹ Ë 

bŠ√ s
 W
œUI�«  U
uKFL�« ‰U³I²ÝUÐ ÂuI¹Ë ¨WJ³A�«  VOÝ«uŠ l
 WKB²L�« „öÝú� lOL−ð WDI½

„ö?Ý_« W?�U? v?�≈ b?¹b?ł s?
 U?N?¦?Ð …œU?Ž≈ rŁ ¨UN²¹uIðË WOzUÐdN  UC³½ qJý vKŽ WJ³A�« „öÝ√

ÆWJ³A�«  VOÝ«uŠ w�UÐ l
 WKB²L�«

 bOFL�«(Repeator)∫lD� s
 sJL²ð wJ� ̈ WOzUÐdNJ�«  UC³M�« W¹uIð qł√ s
  Âb�²�¹Ë 

Æ„öÝ_« qš«œ ‰uÞ√  U�U�


  d?�−�«(Bridge)∫ W?¹—Ëd?C?�« d?O?ž  U?
uKFL�« WdŠ s
 qOKI²K� ÂUŽ qJAÐ  Âb�²�¹Ë 

ÆsOMŁ« s¹√eł v�≈ √e−ð Ê√ bFÐ UNF¹d�²� ¨WJ³A�« qš«œ

  ÕU²HL�«(Switch)∫ W¹—ËdC�« dOž  U
uKFL�« WdŠ s
 qOKI²K� ÂUŽ qJAÐ  Âb�²�¹Ë 

Æ¡«eł√ WŽuL−
  v�≈  √e−ð Ê√ bFÐ UNF¹d�²� ¨WJ³A�« qš«œ

 tłuL�« (Router) ∫¨Èdš√ »uÝUŠ WJ³ý v�≈ »uÝUŠ WJ³ý s
  UODFL�« d¹dL²Ð ÂuI¹    

¡U?MÐ
Î

v?�≈ q?B?ð v?²?Š U?N?J?K?�?ð Ê√ W?�U?Ýd?�« vKŽ w²�« ‚dD�« qC�√ œb×¹ Ê√ bFÐ ¨W�UÝd�« Ê«uMŽ vKŽ  

ÆX½d²½ù« WJ³ý l
 WOK×L�« WJ³A�« q�u� ÂUŽ qJAÐ tłuL�« Âb�²�¹Ë ¨»uKDL�« Ê«uMF�«

  �Aq √Šb «_łNe… ¹RœÍ ≈�v ðu�n «�A³JW Žs «�FLq ÐAJq KwÆ

c?šQ?¹ “U?N?ł q? Ê_ p?�–Ë ¨ U
œUB²�« s
 ‰Uš rOLB²�« «c¼ 

s?¹“U?N?−?� sJL¹ ôË ¨WJ³A�« vKŽ  U
uKFL�« ‰UÝ—≈ w� Á—Ëœ

ÆUNKI½ WŽdÝ s
 b¹e¹ «c¼ Ë ¨t�H½ X�u�« w�  U½UOÐ öÝd¹ Ê√

Æ WK
U WJ³A�« qODFð VKD²¹ WJ³A�« s
 t³×Ý Ë√ “UNł W�U{≈ 
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WOJK	�«  UJ³A�« w� W�b�²	*« „öÝ_« Ÿ«u½√

∫»uÝU×�«  UJ³ý w� W
b�²�L�« „öÝ_« Ÿ«u½√ r¼√ wK¹ ULO�

W¹—u;« „öÝ_« 

¹²JuÊ «��Kp «�L×u—Í 
s ÝKp ½×UÝw �w «�Lde ®±©¨ 
×U◊ ÐLUœ… ÐöÝ²OJOW ŽU“�W 
d½W

®≤©¨ «�²w Ðb?Ë—¼U ðJuÊ 
×U?ÞW ÐM�OZ? ®ý³JW©  
Fb?½w √Ë Ë—‚ 
Fb½w —�O?o ®≥©¨ ¹FLq �?Kp

œ«šKw ŁU?Ê �MIq «�³OU?½U  Ë �×LU¹W «��?Kp «�b«šKw? 
s «�²Au¹g¨ √šO?d«Î ¹×U◊ q 
U Ý³?o ÐLUœ…

ŽU“�W šU—łOW ®¥©Æ

 Æ “UHK²�« ©sO²½√ ®wz«u¼  pKÝ ∫‰U¦


WOL×� dOžË WOL×� W�Ëb−� „öÝ√ 

s?
 Ã«Ë“√ W?F?Ð—√ s?
 ©±® w?L?×?L?�« d?O?ž ‰Ëb?−?L?�« p?K?�?�« Êu?J²¹

Êu�  Í– q  sO�ËeF
 sOO½bF
 sOJKÝ vKŽ ÃË“ q Íu²×¹ ¨„öÝ_«

¹ Æ’Uš
Ô

K?]Ã«Ë“_« ◊U?×?ð r?Ł ¨i?F?Ð ‰u?Š U?L?NCFÐ ÊUJK��« Ê«c¼ n

…dýU³
 WFÐ—_«ÎW�UŠ w� U
√ Æ©nðUN�« pKÝ∫‰U¦
® ‰“UŽ wł—Uš ¡UDGÐ 

¡U?D?G�« X×ð WIO�— WO½bF
 W�—Ë ·UC²� ©≤® wL×L�« ‰Ëb−L�« pK��«

Æwł—U��«

W¹dB³�« ·UO�_« „öÝ√ 

W�UŽ WI³DÐ ◊U×
 ̈ W¹dBÐ ·UO�√ pKÝ s
 ŸuM�« «c¼ Vd²¹

¨©d?K?H?®  v?L�ð ¨WOJO²ÝöÐ WI³DÐ ◊U×ð Ë¨¡uC�« »d�ð lMLð

U?Ž—œ q?L?F?ð w²�«ÎU?O�«Ë ÎW?¹d?B?³?�« ·U?O?�_« p?K?Ý W?¹UL×� …b�
 Ë√ 

s
…œUF�« w� ÊuJ¹ wł—Uš ¡UDGÐ tK «c¼ ◊U×¹ rŁ ̈ WAN�« WIO�b�«

ÆWOJO²ÝöÐ …œU


±

≤≥

¥

©±®

©≤®
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∫ÈbL�«ÆW¹uIð v�≈ ÃU²×ð Ê√ ÊËœ pK��« qš«œ …—Uýù« UNFDIð w²�« ÈuBI�« W�U�L�« 

∫WŽd��«® …bŠ«Ë WO½UŁ  ‰öš pK��« vKŽ U
 WDI½ w� dLð w²�« X³�« œbŽ MbpsÆ©

∫  UJ³A�« w� W
b�²�L�« „öÝ_«  UH�«u
 h�K¹ wðü« ‰Ëb−�«Ë

pK��« Ÿu½

©d²
® ÈbL�«    d²L�« sLŁ         g¹uA²�« W
ËUI
         qIM�« WI¹dÞ©WO½UŁ Ø XÐ UGO
® WŽd��«

Í—u×
  ±∏µ≠µ∞∞+++++WOzUÐdN±∞

      wL×
 dOž ‰Ëb−
±∞∞+     +WOzUÐdN ¥≠±∞∞

wL×
 ‰Ëb−
±∞∞++++WOzUÐdN ±∂≠±µµ

W¹dBÐ ·UO�√º     ≤∞∞∞+++++++++WOzu{±∞∞≠≤∞∞∞

WO�U��«

Ÿ«u?½ú?�  ©q�_« vKŽ …bŠ«Ë® ÁöŽ√ ‰Ëb−�« w� …œ—«u�« ’«u��« Ác¼ V³Ý dO�Hð ‰ËUŠ

ø„öÝ_« s
 WHK²�L�«

©≤® ◊UA½
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 ∫»uÝUŠ Í“UNł 5Ð WJ³ý qLŽ 

ŸËd‡‡‡A�

∫ «uD)«     

 qB½ ∫s¹“UN−�« q�Ë ≠√ÓUF
 s¹“UN−�« w� WJ³A�« wðdÎÆVKBL�« WJ³A�« pKÝ WDÝ«uÐ ¨

Æs¹“UN−�« öJ� WKŁUL²
Ë W³ÝUM
  ôuuðËdÐ W�U{« ≠»

  WLzU� s
 ≠±  √bÐ≈  —U²�½   «œ«bŽ≈  UNM
 —U²�½ WLzU� dNE²� rJ×²�« WŠu�Æ

   …c?�U½ s
 ≠≤  r?J×²�« WŠu�v?KŽ sOðd
 dIM½

  W½uI¹√‰UBðô« WJ³ýÆ 

  …c�U½ s
 ≠≥  ‰UBðô« WJ³ý  —U²�½  s¹uJðrŁ

  —“ vKŽ dIM½  W	U{≈¨…b¹bł Ác�U½ dNE²�

 W??½u??I??¹√ v??K?Ž U?N?O?� d?I?M?½  ‰u??u?ðd?Ð…d??


  —“ vKŽ rŁ ¨…bŠ«Ë W	U{≈Æ

  …c??�U??½ s?
 ≠¥W??J??³??ý ‰u??u??ðËd??Ð b?¹b?×?ð

 ‰U?????B????ðô«t?????½u?????I?????¹√ v?????K?????Ž d????I????M????½ 

òMicrosoftW?????½u?????I?????¹√ v????K????Ž r????Ł å

òNetBEUI —“ vKŽ rŁ åo	«u� Æ 

 …c�U½ s
 ≠µ‰UBðô« WJ³ý —“ vKŽ dIM½  

U?F?
 ULNK�uÐ  p�–Ë ¨»uÝUŠ Í“UNł sOÐ WJ³ý qLŽ r²¹Îq? w� WJ³ý  d W�UDÐ o¹dÞ sŽ 

KB
 WJ³ý pKÝË ULNM
]©fJF�UÐË dšü« ·dD�« w� ‰U³I²ÝôUÐ ‰u�u
 tO�dÞ bŠ√ w� ‰UÝ—ù«® ̈ V

ÂUE½ w¼ W
b�²�L�« Z
«d³�« Æ WFÐUD�« w� ULÐ—Ë  UHKL�« w� ULNMOÐ „—UA²�«  ÊUJ
ùUÐ `³B¹  YO×Ð

 wÐ f≈ l
 qNÝ√® π∏ qOGA²�«xpÆ©

  W	U{≈  W½uI¹√ vKŽ UNO� dIM½ …b¹bł …c�U½ dNE²�  ‰uuðdÐ  —“ vKŽ rŁ …bŠ«Ë …d
 W	U{≈Æ

VKB
 WJ³ý pKÝ
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  …c�U½ s
 ≠∂  ‰UBðô« WJ³ý ‰uuðËdÐ b¹b×ðò W½uI¹√ vKŽ dIM½MicrosoftW½uI¹√ vKŽ rŁ ¢

òIPX / SPX  —“ vKŽ rŁ å o	«u�Ædšü« “UN−K� WIÐU��«  «uD��« —dJ½ Æ

ÆWJ³AK� qLF�« WŽuL−
Ë s¹“UN−�« n¹dFð ≠ ‡ł

  …c�U½ s
 ≠±  ‰UBðô« WJ³ý  —U²�½ n¹dFðÆ

ULÝ« qšœ√ ≠≤ÎqOD²�L�« w�  Už«d� vKŽ Íu²×¹ ô 

  qÐUI¹ Íc�« dðuO³LJ�« rÝ«Æ

U???L??Ý« q??šœ√ ≠≥Îw???�  U???ž«d???� v???K??Ž Íu??²??×??¹ ô 

  q?ÐU?I?¹ Íc?�« q?O?D?²?�L�« q?L?F?�« W?Žu?L?−�Ê≈ ¨

ULÝ« ÊuJ¹ ·uÝ qšbL�« rÝô«ÎqLŽ WŽuL−L� 

  —“ vKŽ dI½«  rŁ ¨WJ³A�« o	«u�Æ

∫wðQ¹ U
 …UŽ«d
 l
 dšü« “UN−K� WIÐU��«  «uD��« —d

ÆiF³�« ULNCFÐ sŽ sOHK²�
 s¹“UN−�« ULÝ« ÊuJ¹ Ê√ V−¹ 

Æs¹“UN−�« öJ� t�H½ rÝô« qLF�« WŽuL−
 qL×ð Ê√ V−¹ 

ÆWŽU³D�«Ë  UHKL�« w� „—UA²K� s¹“UN−�« œ«bŽ«  ≠œ

  …c�U½ s
 ≠±  ‰UBðô« WJ³ý  d²š« s¹uJðÆ

  —“ v?KŽ dI½√ ≠≤W?ŽU³D�«Ë  UHKL�« w	 W—UA�

Æ…b¹bł …c�U½ dNE²�

s?O?F?Ðd?L?�« ö vKŽ dIM½ …b¹b−�« …c�UM�« w� ≠≥

  —“ vKŽ rŁ ¨…c�UM�« pKð w� sOž—UH�«o	«u�

Æ

  —“ vKŽ dI½√ ≠¥  o	«u�  …c�U½ w� ‰UBðô« WJ³ýÆ

Ædšü« “UN−K� WOKLF�« Ác¼ —d

 “ËbM¹Ë qOGAð ÂUE½ ÊöL×¹ s¹“UNł s
 W½uJ
 WJ³ý ¡UM³�XPl
 UN�H½ WIÐU��« WFÐ—_«  «uD��UÐ ÂuI½¨ 

Íd?−?ð w?²?�« p?K²� WNÐUA
 ÂUŽ qJAÐ WOKLF�«Ë Æœ¨Ã¨» …uD��« s
 q cOHMð WOHO w� ·ö²šô« iFÐ

Æπ∏ “ËbM¹Ë ÂUEM�



±∞∞

©X½d²½ô«® WO*UF�« WJ³A�« 

X½d²½ù« (Internet) ∫

w²�« WJ³A�« t½√ vKŽ t²Lłdð sJL¹ UL
 ¨åWJ³ýòË åd³Žò ÊUOMFð sO²LK sŽ X−²½ X½d²½ù« WLK

ÆWOL�UF�« WJ³A�« Ë√  UJ³A�« sOÐ qBð

l?
 U?N?C?F?Ð  q?B?²ð w²�« ¨dG�_«  UJ³A�« s
 œbŽ s
 W½uJ
 W�öLŽ »uÝUŠ WJ³ý X½d²½ù«

q?B?²?
 »u?ÝU?Š ‰ö?š s?
 h?�AK�  sJL¹Ë Æ  ôUBðô«  Udý  UJ³ý ◊uDš WÞUÝuÐ iFÐ

Æ WJ³A�« pKð U¼d�uð w²�« …dO¦J�«  U
b��« Â«b�²Ý« X½d²½ùUÐ

¨‰Ëb?�« s?
 v?L?E?F?�« WO³�UG�« v�≈ qBð X×³�√ X½d²½ù« Ê√ ô≈¨WF{«u²L�« UN²¹«bÐ s
 ržd�UÐ

Æd{U×�« X�u�« w� sO
b�²�L�« s
 sO¹öL�«  U¾L�Ë

ÁU−ðUÐ l�b�«Ë UN²¹UŽdÐ ÂuIð  ULEM
Ë  U�ÝR
 p�UM¼ qÐ ̈ X½d²½ù« WJ³ý pKL¹ s
 p�UM¼ fO�

Æ U¼—uDð

W??O??L??¼√Ë X??½d?²?½ù« s?Ž ÂU?¹ô« …c?¼ w?� Y?¹b?×?�« d?¦?J?¹

r?
 øX?½d?²?½ù« U?
 ¨‰¡U?�?²?ð pKF�Ë¨UN
bIð w²�«  U
b��«
Ò

øUN
bIð w²�«  U
b��« U
Ë øÊuJ²¹



±∞±

∫WO�¹—Uð W;

ÆW?−?
d?³K� qÐU� w½Ëd²J�≈ »uÝUŠ ‰Ë√ —uNþ ∫±π¥∂

Æ—u²�¹e½«dð ‰Ë√ d¹uDð ∫±πµ∑

Æ©¥® WKB²L�« VOÝ«u×�« œbŽË ¨åX½UÐ—√ò  UJ³A�« v�Ë√ ¡UMÐ √bÐ ∫±π∂π

Æ„uM³�« w� W
b�K� w�¬ ·«d� ‰Ë√ ∫±π∑∞

Æw½Ëd²J�ù« b¹d³�« W
bš —uNþ ∫±π∑≤

ÆZ¹ËdM�«Ë UO½UD¹dÐË ¨UJ¹d
√ v�≈  qB²� WO�Ëœ `³Bð WJ³A�« ∫±π∑≥

ÆwB�ý »uÝUŠ ‰Ë√ —uNþ ∫±π∏∞

Æ©V¹u�«® WOL�UF�« WOðu³JMF�« WJ³A�«  dNþ ∫±ππ±

WKB²L�« VOÝ«u×�« œbŽË¨”UM�« W
UF� V¹u�« WJ³ý Â«b�²Ý« ̀ Oð√ ∫±ππ≤

®hosts
ÆÊuOKL�« “ËU−²¹ ©

ÆsOD�K� qšbð X½d²½ù« ∫±ππ≥

¨Â«b�²Ýô« WKNÝË …—uD²
 `³B²� ¨V¹u�« `HBð Z
«dÐ d¹uDð rð∫±ππµ

hM�UÐ W¹d¦�«Ë …bOHL�« X½d²½ù«  U×H� s
 qzU¼ œbŽ d¹uDð rð p�cË

ÆX½d²½û� d¼U³�« ÕU−M�« v�≈ Èœ√ «c¼ q¨u¹bOH�«Ë  uB�«Ë …—uB�«Ë

œb?ŽË ¨“UNł ÊuOK
 ±∞∞ w�«uŠ X½d²½ùUÐ WKB²L�« …eNł_« œbŽ ∫≤∞∞∞

Æh�ý ÊuOK
 µ∞∞ “ËU−ð X½d²½ùUÐ sOKB²L�« œ«d�_«

v�≈ n{√ pðU�uKF�



±∞≤

X½d²½_« WJ³AÐ »uÝU(« q�Ë 

v²Š ∫wðü« dO�uð V−¹ WJ³A�UÐ ‰UBðô« s
 sJL²½

±Æ»uÝUŠ “UNł ©

≤r¹œu
 W�UDÐ ©(Modem)·UCð WO½Ëd²J�≈ WŠu�∫

 U?½U?O?³?�« ‰œU?³?ð  s
 sJL²¹ v²Š  ¨»uÝU×�« v�≈

ÆnðUN�« jš ‰öš s


≥ÆnðU¼ jš ©

® X½d²½ù« l
 q�u�« Z
U½dÐ ©¥Internet connection wizardÆ ©

  UdA�« ÈbŠ≈ l
 „«d²ýô« ©µËeL�«
Ò
 …œÆX½d²½ù« W�UDÐ Â«b�²Ý« Ë√ ¨X½d²½ù«  U
b��

Æ  U×HB²L�« ∫q¦
 ¨WHK²�L�« X½d²½ù«  U
bš Â«b�²Ý« `O²ð WOIO³Dð  Z
«dÐ ©∂

ÆWJ³A�« pKð l
 »uÝU×�« q�Ë wHJ¹ X½d²½ù« l
 W�u�u
 WJ³ý „UM¼ ÊU «–≈

X½d²½ù« WJ³ý  U¼d�uð w²�«  U�b)« 

   W?O?L?�U?F?�« W?O?ðu?³?J?M?F?�« WJ³A�«® ¨© V?¹u�« `?H?B?ð ∫q?¦?
 ¨…d?O?¦?  U?
b?š s?
 t?M?LC²ð U
Ë 

ÆWO½Ëd²J�ù« …—U−²�« Ë ¨ Y×³�«  U
bšË ¨ U
uKFL�«

  ∫ w?½Ëd?²?J?�ù« b?¹d³�« U?J?³?ý  Â«b?�?²?ÝU?Ð œ«d?�_« s?O?Ð W?Ðu?²?J?
  q?zU?Ý— ‰œU?³ð r²¹ t²ÞUÝuÐ 

Æ»uÝU×�«

 šb
W «ôÝ²�b«Â Žs ÐFb (Telnet)∫ ¹²r  ÐuUÝÞ²NU «�u�u‰ ≈�v ŠUÝu» ÐFOb Ë «Ý²�b«
t Æ

 UHKL�« qI½ W
bš ®  F T P¨W?HK²�L�« »uÝU×�« …eNł√ sOÐ  U½UO³�« qIM� WF¹dÝ WI¹dÞ∫© 
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 ©
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 X½d²½ù«ÎÆ
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©V¹u�«® WO*UF�« WOðu³JMF�« WJ³A�«

W?O?L?�U?F?�« X?½d?²?½ù« W?J?³?ý Â«b?�?²?Ýô …d?J?²?³?
 WI¹dÞ sŽ …—U³Ž w¼ ∫WOL�UF�« WOðu³JMF�« WJ³A�«

∫ UL¼ sO�dÞ œułË ”UÝ√ vKŽ WOM³
 ¨ U
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u?K?F?L?�« v?�≈ ‰u�u�« rN½UJ
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 WKzU¼ WŽuL−
 vKŽ WJ³A�« Ác¼ Íu²×ð ÎÆ l�«u
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 u³JMF�« WJ³ý ◊uOš qš«bð dO³ bŠ v�≈ t³Að WI¹dDÐ WKš«b²
 ÊuJð  U×HB�« sOÐ jÐ«Ëd�« Ê≈ 

Æ WOðu³JMF�« WJ³A�UÐ XOLÝ «cN�Ë

‡Ð WOL�UF�« WOðu³JMF�« WJ³AK� e
d¹ ® www®∫s
 v�Ë_« ·dŠ_« w¼Ë ©World Wide Web©
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¨W?Žu?M?²
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Æt²O�«bB
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 http://www.birzeit.edu.ps

‰uuðËd³�«

◊UAM�« WFO³Þ
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W�ÝRL�« rÝ«

®  W×HB�« Ê«uMŽ URL©

Íc?�« ¨ÂœU?�?�« »u?ÝU?×?�« v�≈ ‰u�uK�  Âb�²�¹ ¨W�U��«  U
öF�«Ë ·dŠ_« s
 WK�KÝ u¼ 

ÊUF
 UN� ¡«eł√ s
 ÊuJ²¹ u¼Ë  ̈ å—bBL�« l�u
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ò vL�¹ «cN�Ë ̈ WÐuKDL�« W×HB�« vKŽ Íu²×¹

∫wðü« ‰U¦L�« w� UL ¨…œb×
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 ÆÂœU��« »uÝU×�« UNÐ qB²L�« WJ³A�« ◊UA½ Ÿu½ ÊUO³� W
b�²�L�«  «—UB²šô« iFÐ dNE¹ ÁU½œ√ ‰Ëb−�«

—UB²šô«    com goveduorgmil    net

◊UAM�«Í—U−ðw
uJŠ        w×Ð— dOž      wLOKFð          ÍdJ�Ž      WJ³‡ý      

®  U×HB²*«Browsers©

v?L?�?¹ Z?
U?½d?Ð ‰ö?š s?
 V?¹u?�« W?J?³ý vKŽ  U
uKFL�« v�≈ ‰u�u�« sJL¹

 V??O??J??�??²??½ ∫ U?×?H?B?²?L?�« d?N?ý√ s?
 Ë ¨`?H?B?²?L?�«(Netscape)`??H?B?²?
 Ë ¨

 ——uK³�≈ X½ d²½≈ X�uÝËdJ¹U
(Microsoft Internet Explorer)Æ

¹Iu?Â 
²BH?`  «�u¹V? ÐId«¡… �H?×W «�L?FKu?
U  
s 
B?b—¼U «�L?×Hu?þW �Ot? ŽKv

šUœÂ «�u¹V¨ ËŽd{NU ŽKv ýUýW «�eÐuÊ «�cÍ √—Ýq �w ÞKV ¼cÁ «�BH×W Æ

 Y×³�«  U�d×� (Search Engines)

dJ�

U?½U?−?
  U?×?H?B?²?L?�« Z?
«d?Ð Ÿ“uðÎ

UNłU²½ù WO�UF�« WHKJ²�« rž—.
 «bzUŽ WF½UB�«  UdA�« œd²�ð nO 

ø U×HB²L�« Ác¼ w� UNð«—UL¦²Ý«

s?
 W?H?K?²?�?
 ‰U?J?ý√ v?K?Ž V¹u�« W×H� Íu²×ð Ê√ sJL¹

  U
uKFL�« ∫q¦
 ̈  U
uKFL�«OBM�«
=

 WOðuB�« Ë√
Ò

qJý vKŽ Ë√ W

Æu¹bO� Ë√ …—u�

r? v?K?Ž Íu?²?×?ð V?¹u?�« W?J?³ý Ê≈

d
_« VKD²¹ «cN�Ë ̈  U×HB�« s
 qzU¼

w??� b??ŽU?�?ð   U?
b?š p?�U?M?¼ Êu?J?ð Ê√

w²�«  U×HB�« pKð s¹ËUMŽ sŽ Y×³�«

Ác¼ s
Ë ̈ WÐuKDL�«  U
uKFL�« Íu²×ð

òY?ŠU?Ð  U?d?×L�«YahooY?ŠUÐË ¨å

òAltavistaòY?????ŠU????Ð Ë ¨åGoogle¨å

 ò YŠUÐËs¹√Æ WOÐdF�« WGK�UÐ  å
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 «–  U??×??H??B??�« s??Ž Y??×??³??�« ‰ËU??Š

¨s??O??D??�??K??� w??� W?O?
ö?Ýù« —U?ŁüU?Ð W?�ö?F?�«

åW???O???
ö??Ý«ò å—U??Ł¬ò  U??L??K??J??�« Â«b??�??²??ÝU??Ð

vKŽ WLK q ∫ WHK²�
  ö
UFLÐ åsOD�K�ò

 U?L?K?J?�« l?O?L?ł ¨ U?L?K?J?�« s
 Í√ ¨…bŠ

ÆUN²�œË W−O²M�« r−Š kŠôË ¨UF


Z?zU?²?½ ·ö?²?š« v?�≈ ÍœR?¹ U?L?
 ¨UNKLŽ »uKÝ√ w� iFÐ sŽ UNCFÐ  Y×³�«  Ud×
 nK²�ð 

ö¦L� ̈  Y×³�«ÎY×³�« „d×
 U¼bOF¹ w²�« W−O²M�« ÊuJð Ê√ bO−�« s
 ̈ sOF
 ̀ KDB
 sŽ Y×³�« bMŽ¨ 

«œbŽ Íu²×ð ô ∫WIO�œÎ«dO³ ÎÆWLNL�«  U×HB�« WO³�Už wM¦²�ð ôË ¨W�öF�«  «– dOž  U×HB�« s
 

V¹u�« —œUB
 sL{ …œb×
  ULK sŽ Y×³�« Âb�²�LK� Y×³�«  Ud×
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bI²
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® WO½Ëd²J�ù« …—U−²�«E-Commerce©

ð²O ̀«ù½²d½X ≈
JU½OW ≈½−U“ «�Fb¹b 
s «�LFU
ö   ≈�J²dË½OUÎ ¨
¦q∫

«�²�−Oq «�−U
Fw ̈Ë«�LFU
ö  «�×Ju
OW ̈Ë
FU
ö  «�³Ol Ë«�Ad«¡ Æ

Í—U−²�« ‰œU³²�«  UOKLŽ ¡«dł≈ ̀ O²¹ ÂUE½ ∫WO½Ëd²J�ù« …—U−²�«

UO½Ëd²J�≈  U
b��«Ë ¨lK��« ¡«dýË lOÐ s
ÎÆX½d²½ù« WJ³ý d³Ž 

j?I?� U?N?ðU?−?²?M?
 lO³ð w²�« WOL�UF�«  UdA�« s
 b¹bF�« p�UM¼

¨Íb?O?K?I²�« lO³K�  ö×
 W¹√ UN� ÊuJ¹ Ê√ ÊËœ X½d²½ù« ‰öš s


® ÊË“U
√ Wdý ∫q¦
Amazon.comÆ©

lL−�UÐ Ë√ ̈ X½d²½ù« o¹dÞ sŽ Ë√ W¹bOKI²�« WI¹dD�UÐ ¡«dA�« sOÐ —UO²šô« ÊuÐeK� ̀ O²ð Èdš√  Udý

«e?¼U?ł Ác?š√Ë ¨X½d²½ù« d³Ž Z²ML�« —UO²š« r²¹ YOŠ ¨ULNMOÐÎÆÍ—U−ð q×
 »d�√ s
 

rKFð q¼

W??O?½Ëd?²?J?�ù« …—U?−?²?�« r?−?Š b?¹e?¹

¥ s??Ž r??�U??F??�« w?� s?O?J?K?N?²?�?L?K?�

U¹dNý —ôËœ  «—UOK
ÎÊ√ sOŠ w� ̈

 U?d?A?�« s?O?Ð …—U?−?²�« …c¼ r−Š

ÆdO¦JÐ p�– “ËU−²¹ „uM³�«Ë

©≥® ◊UA½
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WO½Ëd²J�ù« …—U−²�« U¹«e� 

 —«b?
 v?K?Ž ‚u�²�« WO½UJ
≈  ≤¥W?ŽUÝ 

U??O??
u??¹Îv??K??ŽË ¨ Ÿu??³??Ý_« ÂU??¹√ —«b?


ÆUNFOLł

Y?O?Š ¨ Êu?Ðe?�« ÂU
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Æ X½d²½ù«

W?O?K?O?B?H?ð  U?
u?K?F?
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Æ WFK��« ‰uŠ
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 w½Ëd²J�ù« b¹d³�«
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džuÐW

                           ≈�v «�J¦Od¹s ̈
LU ¹�³V {d—«Î �KL²KIOs Ë¼b—«Î �KLBUœ— ̈dcð  ÊQÐ«�Iu«½Os ðLMl 
¦q ¼cÁ «�LLU—ÝU Æ
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∫wðü« —U�L�« w� W�UÝd�«

w?� œu?B?I?L?�« h?�?A?�« b?¹d?Ð ‚ËbM� v�≈ W�UÝd�« qÝdð ≠±

ÆWłU×�« bMŽ X½ d²½ù« WJ³ý ‰öš s
 W�UÝd�« Ê«uMŽ

dJ�
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ÂuI¹ Íc�« wMFL�« h�A�« v�≈ o�dL
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WOM¹e�ð WŠU�
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Æ W
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Æ  W�UÝd�« Íu²×¹ Íc�«
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 hK�²¹ Ê√ v�≈ b¹d³�« ‚ËbM� qš«œ W�UÝd�« vI³ð ≠¥

ÆX½d²½ù« WJ³ý d³Ž `�L�«

w½Ëd²J�ô« b¹d³�« Ê«uMŽ ¡«eł√
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Æb¹d³�« ‚ËbM� VŠU�  rÝ«     

Íc�« ÂœU��« UNÐ qB²L�« WJ³A�« Ë√ »uÝU×�« “UNł rÝ«

Æb¹d³�« ‚ËbM� nOC²�¹

Æ©wLOKFð® ÂœU��« »uÝU×�« UNÐ qB²L�« WJ³A�« ◊UA½ Ÿu½

Æ©sOD�K�® ÂœU��« »uÝU×�« UNÐ qB²L�« WJ³A�« UNO� bł«u²ð w²�« W�Ëb�«        

vKŽ ·dF²K� r� ¨…œËeL�«  UdA�«Ë pLKFLÐ sF²Ý« ¨‰UBðö� …œbF²L�« qzUÝu�«  «eO


∫wðü« ‰Ëb−�« W¾³F²Ð
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w�Ëœ                  wK×
        

WHKJ²�«

‰UBðô« …«œ√

ÍœUŽ b¹dÐ

w½Ëd²J�≈ b¹dÐ

ÍœUŽ nðU¼

ÍuKš nðU¼

©fU�® ŒuÝU½
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 vL�ð WDO�Ð WGKÐ …œUŽ V²Jð ZO�M�«  U×H�(hypertext markup language) html ÂuI¹ 

® ‡�« WGKÐ t� …UDF*«  ULOKF²�« V�Š WýUA�« vKŽ dNEO� hM�« qOJA²Ð `HB²*«htmlÆ©

d
_« o¹dÞ sŽ WýUA�« vKŽ p
U
√ …d¼UE�« W×HB�« Z²M¹ Íc�« WGKÐ »u²J*« hM�« Èdð Ê√ pMJ1

view-source Æå—bB*« dE½«ò 

w²�« WI¹dD�UÐ hM�« oO�M²� d
«Ë√ p�UM¼ ÊS� ©œ—ËË® Â«b�²ÝUÐ ’uBM�« WÐU² bMŽ d
_« ÊU ULË

Æp�– dOžË ¨œUFÐ_«Ë ¨ «dOŁQ²�«Ë ¨◊uD)« r−Š YOŠ s
 n�R*« UN³žd¹

 U²
öŽ u¼ d
«Ëú� ÂUF�« qJA�«tag> < Ë > < /tagÆd
_« tOKŽ o³D¹ Íc�« hM�« Ê«dB%Ë  

WJ³A�« vKŽ W×H� qLŽ

 q 
U ¹Ke
p «üÊ ¼u ð�e¹s «�Mh √ŽöÁ �w 
Kn 
s ½uŸ htmlÆ

ËÐFb –�p ð�²DOl —ƒ¹W «�BH×W «�MUð−W 
s šö‰ �²` «�LKn 
s «�L²BH`Æ

ôŠk √¹s ¹ENd q ½h ²³²t ̈žO
=

d «�Mh Ë«ŠHE¨t Łr «{Gj òð×b¹Yå «�L²BH ̀�²dÈ ½²O−W «�²Fb¹qÆ

ôŠk √Ê ÐS
JU½p ≈“«�W ÝDd U
q 
s 
Kn «�LBb— Ðu{l ®•  ©�w Ðb«¹W «��Dd «�LFMwÆ

¨p� W�Uš W×H� qLŽ  pMJL¹ Ë–�p ÐUÝ²�b«Â «�−Lq «�³d
−OW «üðOW 
s �GW ®html©Æ

  √œšq «�Mh «üðw ÐUÝ²�b«Â 
FU�Z «�MBu’ «�LMUÝVÆ

»U²J�« dš¬ w�  U×KDBL�« o×K
 dE½« ¿

©∂® ◊UA½
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ŸËd‡‡‡A�

 ∫V¹Ë W×H� qLŽ

Æ U×HB�« WÐU² WG� Â«b�²ÝUÐ UNÞUA½ wŠ«u½ W�U sŽ  U
uKF
 sLC²ð YO×Ð ̈ WÝ—bLK� W×H�≠±

Æ©ÃUłe�«Ë pO²Ýö³�« W�Uš® ¨r�UF�«Ë sOD�K� w�  U¹UHM�« d¹Ëbð ‰uŠ ≠≤

ÆÃUłe�« WŽUM� vKŽ eOd²�« l
 sOD�K� w� W¹ËbO�« ·d×�« ‰uŠ ≠≥

ÆXO³�« w� ¡UÐdNJ�« s
 W¹U�u�« fÝ√Ë ¨¡UÐdNJ�« l
 q
UF²�« bMŽ wŽUMB�« s
_« ‰uŠ ≠¥

ÆsOD�K� w� WŠU²L�« W�UD�« dO�uð qzUÝËË ¨…œb−²L�« W�UD�« ‰öG²Ý« ‰uŠ ≠µ

Æ”—bL�« tOKŽ o�«u¹Ë »öD�« Á—U²�¹ Ÿu{u
 Í√ ‰uŠ ≠∂

     ∫Y×³K� lO{«u� 

±≠ ¬ŁU— «�²−U—… «ù�J²dË½OW ŽKv «ô�²BUœ «�uÞMw �w «�bË‰ «�MU
OWÆ

≤≠ «ù½²d½X ð×u‰ «�FU�r ≈�v �d¹W ≈�J²dË½OW �GOd…Æ

≥≠ «�u¹V «�FdÐw∫ 
BUœ— «�u¹V ÐU�KGW «�FdÐOWÆ

¥≠ 
u«{Ol ¹�²U—¼U «�DK³W Ë¹u«�o ŽKONU «�Lb—”Æ
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WK¾‡Ý_«

ø«–UL�Ë p²OÐ w� »uÝUŠ WJ³ý ¡UM³� Âb�²�ð Ê√ qCHð WŁö¦�« WOÝUÝ_« rO
UB²�« s
 Í√    ± 

øUN²
b�²Ý« «–ULK� ÆrFMÐ pÐ«uł ÊU «–≈ ¨q³� s
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b�²Ý« q¼    ≤ 
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øåbMK�bM�«ò WJ³ý ¡UMÐ s
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WOÐdF�UÐ vMFL�«  W¹eOKJ½ù« WLKJ�«        

 AC (Alternating Current)
Blowing
Bold
Browse(r)
Bulb
Cable
Card
Cellular
Circuit (breaker)
Client
Copy
Cord
Current
Cut
DC (direct Current)
Delete
Density
Dial-up
Diameter
Direct
Double
Draft
Earth(ing)
Energy
Environment
Explore(r)
Export
Fax
Florescent
Font (size)
Format
Fuse
Generator
Glass
Header/footer
Heat
Import
Inbox
Industrial
Insert
Insulator
Internet
Iron
Layout
Lead
Leased line
Login
Logout
Mail
Material
Motor
Navigate
Network
Neutral

Off/On
Organic
Outbox
Outlet
Oxide
Password
Paste
Plastic
Physical
Power
Protocol
Protection
Receive
Recycle
Regulator
Relay
Replace
Resistance (resistor)
Resistivity
Retardant
Router
Safety
Save as
Saving
Search
Secure
Select
Semi-conductor
Send
Sensor
Server
Shaping
Shield
Shock
Site
Slide
Socket
Spam
Stair
Standard
Switch
Symbol
Table
Technology
Thermal
Thick
Thin
Title
Transformer
Twisted pair
Underlined
View
Voltage(difference)
Wire
Wireless
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∫X½d²½ù« vKŽ l�«u
 s¹ËUMŽ

∫VÞ

∫ U
bš

∫ UF
Uł

ÂuKŽ∫

∫—U³š√

∫WO½Ëd²J�« …—U&

∫Y×Ð  Ud×


∫w½Ëd²J�« b¹dÐ

∫WOMN
 W
öÝ

1- www.your-doctor.com

2- www.wrrathah.com

3- www.sihha.com

1- www.olom.f2web.net

2- www.geocities.com/dyaa70

1- www.aljazeera.net

2- www.alquds.com

3- www.cnn.com

1- www.arabbank.com

2- www.amazon.com

1- www.alburaq.com

1- www.alquds.edu

2- www.birzeit.edu
3- www.najah.edu

1- www.google.com

2- www.altavista.com
3- www.ayna.com

1- www.yahoo.com
2- www.hotmail.com
3- www.maktoob.com

1- www.smud.org/safety/world/index.htm
2- www.mpelectric.com/homesaf



tK�« bL×Ð  -

∫WOŽdH�« W¹—«“u�« —«d�ù« WM'

 ≠ ≠ ≠ ≠ ≠aOA�« dLŽ Æœ 

 ≠ ≠ ≠ ≠ ≠5ÝU¹ Õö� Æœ 

 ≠ ≠ ≠ ≠ ≠tOKIý dÐUł

 ≠ ≠ ≠ ≠ ≠Ë—e�« —œUI�« b³Ž

 ≠ ≠ ≠ ≠ ≠‰ö¼ Âd�«

∫ UOłu�uMJ²�« ÃUNM� —«d
≈ w� Êu�—UA*«

 ≠ ≠ ≠ ≠ ≠V¹œ Ê“U�

 ≠ ≠ ≠ ≠ ≠»u³NÞ Ê«u{—

 ≠ ≠ ≠ ≠ ≠`KB�« œULŽ

 ≠ ≠ ≠ ≠ ≠ÊU�dŽ tK�« b³Ž

 ≠ ≠ ≠ ≠ ≠tM¹uŽ ÊU�ž

 ≠ ≠ ≠ ≠ ≠f½u¹ w�UŽ

 ≠ ≠ ≠ ≠ ≠ËdLŽ —«e½

 ≠ ≠ ≠ ≠ ≠rOKÝ«  bL×�

 ≠ ≠ ≠ ≠ ≠jOD	 UN�

 ≠ ≠ ≠ ≠ ≠ÍË«dBI�« V�Už

 ≠ ≠ ≠ ≠ ≠—U−M�« b�Uš

 ≠ ≠ ≠ ≠ ≠nÝu¹ ÃU(« w×²�

 ≠ ≠ ≠ ≠ ≠…dŽUOÝ bLŠ«

         ≠ ≠ ≠ ≠ ≠                   t�dŽ VO³� Æœ ≠ ≠ ≠ ≠ ≠               wŽd�  U¹ƒ— ≠ ≠ ≠ ≠ ≠oOI�« s�Š

∫WC¹dF�« ◊uD)« rOJ% WM'

qLF�« «c¼ “U$« w� r¼UÝ

∫»U²J�« qLŽ  Uý—Ë w� Êu�—UA*«

  ≠ ≠ ≠ ≠ ≠WJÐ«uý e¹eŽ Æœ

  ≠ ≠ ≠ ≠ ≠»d�« uÐ« ‰œUŽ

 ≠ ≠ ≠ ≠ ≠…dŽUOÝ bLŠ√

 ≠ ≠ ≠ ≠ ≠vKO� dO‡AÐ

 ≠ ≠ ≠ ≠ ≠œ«uŽ œU¹“

  ≠ ≠ ≠ ≠ ≠—«d� dÝU¹

  ≠ ≠ ≠ ≠ ≠p¹b�« dO¼“

  ≠ ≠ ≠ ≠ ≠—œU½ bL×�

--   ≠ ≠ ≠ ≠ ≠U¹UDŽ qzU½  ≠ ≠ ≠ ≠ ≠ÕU³� …œUž

œ ≠.vO×¹ ÊU½bŽ 

œ ≠.rÝU	 5F� 

Õb	 rO¼«dÐ≈ ≠

dOD�≈ 5LÝU¹ ≠

V¹b¼ œU¹« ≠ 

—uBM� œuKš ≠

rýU¼ w½UNð ≠ 

tK�« dB½ U¹d�“ ≠

œ ≠.5ÝU¹ Õö� 

…dŽUOÝ bLŠ√ ≠

VMý uÐ√ 5�√ ≠ 

—ËdÝ bL×� ≠

OýuŠ wKŽ ≠
Ò

W

WOHMŠ …e¹d� ≠

œ ≠.ÕU²H�« b³Ž bOÝ√ 

lOÐ— ‰ULł ≠

WMÝULý dCš ≠

bO��« —œU½ ≠

ÊULF½ bL×� ≠ 

—uBM� œU¹≈ ≠

W�öÝ bL×� ≠

…uDŽ d¼«“ ≠

œ ≠ .b�UŠ Ê“U� 

V¹– Ê“U� ≠

œ«uŽ .dJ�« b³Ž ≠

w�UŽ ÂU²š ≠

Âu$ s¹dOý ≠

¡«b� ≠ UJ¹UÐ

—uC)« UNÝ ≠

—b¹u	 uÐ√ …—œU½ ≠

  ≠ ≠ ≠ ≠ ≠qO×� ÂUA¼

  ≠ ≠ ≠ ≠ ≠÷uŽ dB½

 ≠ ≠ ≠ ≠ ≠W½UHŽ tK�«b³Ž  ≠ ≠ ≠ ≠ ≠b¼U−� “«u�

 ≠ ≠ ≠ ≠ ≠WO²ý« W�UÝ√

 ≠ ≠ ≠ ≠ ≠ÍdB*« b−�√

≤≥ a¹—U²Ð d¹“u�« —«d�®∫ W¹—«“u�« Z¼UM*« WM'/±±/©Â≤∞∞≤

«uCŽ® d¹“u�« VM¹“≠Î©

©d��« 5�√® 5ÝU¹ Õö� Æœ ≠

UI�M�® 5ÝU¹ Õö� Æœ ≠Î©

«uCŽ® hL(« uÐ√ dLŽ Æœ ‡Î©

«uCŽ®Užü« ¡UHO¼ Æœ ≠Î©

U�Oz—® hL(« uÐ√ rOF½ Æœ ≠Î©«uCŽ® W½—U�“ œUNł ≠              Î©

«uCŽ® qO×� ÂUA¼≠        ©fOzd�« VzU½® rFM*« b³Ž tK�« b³Ž Æœ ≠Î©

«uCŽ®Œdý uÐ√ Í“Už Æœ ≠Î©

«uCŽ®  b¹UJ�« w×³� Æ√ ≠Î©

«uCŽ® …bFÝ uÐ√ qOLł Æ√ ≠Î©

«uCŽ®  .uI²�«Ë ”UOI�«d¹b�≠Î©

∫WFÐU²LK� WOMH�« WM−K�« 

«uCŽ®  Íb�U)« dOM� Æ√ ≠Î©
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