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½ u� dL²�L�« oO	b²�« Ë X	u�« VKD²¹ qLF�« «c¼ Ê√ kŠö½  ¨±∞∞≠± sOÐ …—uB×L�«Ô cH

U¹Ëb¹ WOKLF�«ÎøWO³�½ œ«bŽ_« X½U� u� WOKLF�« ÃU²×²Ý «–U�Ë ¨

UM� e−MO� ¨UNÐ œË“ w²�« WOKOBH²�« q×�«  «uD
Ð ÂuI¹ YO×Ð bOH� »uÝU×�« Â«b
²Ý«

Æ…dO³� W	œË WIzU� WŽd�Ð q×�«

ÆÆÆ‘UIMK� WOC�

WG�Ë ÊU�½ù« WG� sOÐ ‚ËdH�«

ÆW−�d³�«

W?�œU?F?L?K?� W?�U?F?�« …—uB�«

∫ WOFOÐd²�«

”√
≤

 ‡ł ´ ” » ´∞Ω

   ◊U??A½

„d²AL�«WIÐU	�« …¡«dI�«WO�U×�« …¡«dI�«
LOW «ôÝ²Nö„©—UM¹œ® sL¦�«

‰Ë_«

w½U¦�«

Y�U¦�«

lÐ«d�«

64321

11320

18642

9432

ax2 + bx + c = 0

68950

12450

18701

99761

(Kwh)(Kwh)(Kwh)

dFÝ Ê√ XLKŽ «–≈ ¨wðü« ‰Ëb−�« w� „d²A� qJ� UNMLŁË „öN²Ýô« WOL� »U�×Ð r	

1Kwh Ω 0.075 Æ—UM¹œ

b	 ≠
Ò

ÆWOKLF�« Ác¼ ¡«dłù Â“ö�« X	u�« —

Æ„d²A� qJ� ©•±∑® „öN²Ýô« W³¹d{ n{√ ≠

«—UM¹œ n{√ ≠ÎÆ„d²A� qJ� Ÿ—UA�« …—U½≈ ‰bÐ nB½Ë 

«—UM¹œ n{√ ≠ÎÆ„d²A� qJ� „«d²ý« ÂuÝ— ‰bÐ nB½Ë 

±

b	
Ò

Æππ∑≥π  sO�d²AL�« œbŽ ÊU� Ê≈ WIÐU��«  UÐU�×�« ¡«dłù Â“ö�« X	u�« — ≤

W?O?K?L?F�« Ác¼ cHM¹ ¨qLF�« «cNÐ ÂUOIK� Z�U½d³Ð œËeL�« »uÝU×�« Ê√ XEŠô p½√ bÐ ô

ÆsO�d²AL�« s� dO³� œbF�Ë ¨dOB	 X	Ë ‰öš

≤

Kwh: Kilo watt hour

”U?O?	 …bŠË ∫WŽUÝ ◊«Ë uKO�

WOzUÐdN� W	UÞ.

‰«R????Ý



µ

 W−�d³�«  UG�(Programming Languages)

d??�«Ë_« ‰U??B??¹ù U?N?�«b?
?²?Ý« s?J?L?¹ ¨W?−?�d?³?�«  U?G?� v?L?�?ð  U?G?� ¡U?L?K?F?�« r?L?

∫ sO�Oz— sOL�	 v�≈  UGK�« Ác¼ r�Ið Ë ¨»uÝU×K�

±≠ �GU  œ½OU ®Low Level Languages©.            ≤≠ �GU  ŽKOU ®High Level Languages©.

UO½b�«  UGK�« ®Èu²�*« ©iH�M*«

     √  W�ü« WG�® Machine LanguageWŽuL−� qJý vKŽ d�«Ë_« ÊuJð WGK�« Ác¼ w� ∫©

¨…d?ýU?³?� U?¼c?O?H?M?ð »u?ÝU?×?K?� s?J?L?¹ w?²�« ¨©bŠ«u�«Ë dHB�«® WOzUM¦�« ÂU	—_« s�

vKŽ VFB¹Ë ÆW³F WOKLŽ UNÐ W−�d³�« qF−¹ UL� ¨U¼d�cðË UNLN� ÊU�½ù«

 ‰U¦� ® ∫©± sOL	d�« lL−�µË ¥∫WOðü« d�«Ë_« Âb
²�½ ¨W�ü« WG�  ‰ULF²ÝUÐ 

   1011000000000101 r	d�« ‰Ušœ≈ ∫  5Æ‰Ë_« ÊUJL�« w�

    1011001100000100 r	d�« ‰Ušœ≈ ∫ 4Æw½U¦�« ÊUJL�« w� 

    0000000011011000 ∫ łLl «�d	LOs ¨Ë«�M²O−W ðu{l �w «�LJUÊ «_Ë‰Æ

»
   l?O?L?−?²?�« WG�® Assembly Language«d?E?½ ∫©Î¡U?L?K?F?�« √b?Ð W?�ü« W?G?� W?ÐuFB� 

ôbÐ ¨W�ôœ  «– W¹b−Ð_« ·dŠ_« s� lÞUI� Â«b
²ÝUÐÎ w� ÂU	—_« s� ÆW−�d³�«

 ‰U¦� ®∫©≤ sOL	d�« lL−� µ Ë ¥∫WOðü« d�«Ë_« Âb
²�½ ¨lOL−²�« WG� ‰ULF²ÝUÐ 

  Mov al,5     dŠ ∫
Ò

 „ 5 ÊUJL�« v�≈alÆ

  Mov bl,4     dŠ ∫
Ò

 „ 4 ÊUJL�« v�≈blÆ

 Add al,bl      Èu²×� lLł«∫ bl,alÊUJL�« w� ZðUM�« l{Ë¨alÆ

UOKF�«  UGK�«®©w�UF�« Èu²�*«

�GU  ¹�Nq «�²FU�q �FNUÊU�½ù« WG� s� UNÐdI�  ̈ðÓ
²Bd šDu« ¨W−�d³�«  �²�N
Ò

q �NLW

«�L³d�ZÆ ∫UOKF�« W¾H�« sL{ W−�d³�«  UG� iFÐ wðU¹ ULO� 

±®Ê«dð—uH�« WG� ≠FORTRAN©.≤®‰uÐu� WG� ≠COBOL©.
≥®‰UJÝUÐ WG� ≠PASCALÆ©¥®wÝ WG� ≠C/c++

Æ©

µ®U�Uł WG� ≠JAVAÆ©∂®p�OÐ WG� ≠BASIC©.
∑®p�OÐ ‰u−O� WG� ≠Visual BasicÆ©

FORTRAN:
FORmula TRANslation

COBOL:
COmmon Business
Oriented Language

BASIC:
Beginners All purpose
Symbolic Interaction
Code

 �öŠEW∫ «�LJu½U  «�LUœ¹W

W?�ü« W?G?� j?I� cHMð »uÝU×K�

machine language)¨©

Ÿu?½ V?�?Š W?GK�« Ác¼ nK²�ðË

ÆÂb�²�L�« »uÝU×�«

 W?L?łd?²?Ð »u?ÝU?×�« ÂuI¹        

W�ü« WG� v�≈ lOL−²�« WG� d�«Ë√

WLłd²�« Ác¼ r²ðË ̈ U¼cOHMð q³	

Æ…dO³
 WŽd�Ð

 ‰U¦� ®∫©≥  sOL	d�« lL−�4 , 5 WG� ‰ULF²ÝUÐ p�OÐ∫WOðü« d�«Ë_« Âb
²�½ ¨

 x=5 dOG²L�« WLO	 qFł«∫      x ÍËU�ð5Æ

 y=4 dOG²L�« WLO	 qFł«∫      y ÍËU�ð4Æ

z=x+ys¹dOG²L�« WLO	 lLł« ∫ x,y  w� ZðUM�« l{Ë ¨z  .

 U?G?K?Ð W?Ðu?²?J?L�« Z�«d³�«        

WF¹dÝ …œUŽ ÊuJð UO½b�« W−�d³�«

W?Ðu?²?J?L?�« p?K?²?Ð W½—UI� cOHM²�«

UOKF�«  UGK�UÐ.

 U????G????� s????� …b???Š«Ë q???�       

W� ¡ö� d¦�√ ÊuJð b	 W−�d³�«

ÂU??N??L??� U??N??M??� …œb??×?� ÂU?N?L?�

ö¦� ̈ Èdš√Î ∫JavaqLF²�ð 

 ¨X???½d???²???½ù«  U??I??O??³??D??²??�C
W?¹œUL�«  U½uJL�« l� q�UF²K�

»uÝU×K�.



∂

»uÝU(« Â«b�²ÝUÐ W�Q�� qŠ  «uDš

UIÐUÝ XÝ—œÎW�Q�� qŠ  «uDš rKF²²Ý UM¼Ë¨ÂUŽ qJAÐ WKJAL�« qŠ  «uDš sŽ 

∫»uÝU×�« Â«b
²ÝUÐ …b¹bł ‚dÞ ŸU³ðUÐ

±        ÆW?�Q	L�« n¹dFðb?¹b?×?ðË ¨…d?�«u²L�«  U½UO³�« WFł«d� Ë ¨WÐuKDL�« ZzU²M�« qOK×²Ð

U?� u?¼ …u?D?
?�« Ác?¼ W?−O²½ Ê≈ ÆwzUNM�« q×�« v�≈ ‰uuK�  U½UO³�« W−�UF�  «uDš

® WO�“—«u
�UÐ vL�¹AlgorithmÆ©

≤      q×K� wIDML�« »UO	½ô« rOLBðWO�“—«uš qO¦L²� UN�«b
²Ý« sJL¹ ‚dÞ …bŽ p�UM¼ Æ

®wÐUO�½ô« jD
L�«  WI¹dÞ UNL¼√ s� ̈ q×�«FlowchartWI¹dD�« Ác¼ Õdý r²OÝ Ë Æ ©

Æ…bŠu�« Ác¼ w� UIŠô

≥     ©U?¼e?O�dð® W−�d³�«  UG� ÈbŠ≈ v�≈ WO�“—«u�« WLłdð…u?D
�« Ác¼ W−O²½ vŽbðË Æ

®Z�U½d³�UÐProgramÆ©

     ¥»uÝU×�« w� W�ü« WG� v�≈ Z�U½d³�« WLłdð   ULłd²L�« Â«b
²ÝUÐ ¨.(Compilers)

      µ`?O×B�« qJA�UÐ Z�U½d³�« qLŽ s� b
Q²�«W?MOŽ vKŽ Z�U½d³�« ZzU²½ WÝ«—bÐ p�–Ë ¨

Æ¡UDš√ ·UA²�« W�UŠ w� tK¹bF²� ¨…—U²
L�«  U½UO³�« s�

UDD
� q¦L¹ ¨—ËU−L�« ©±®qJA�«ÎÆ»uÝU×�« Â«b
²ÝUÐ U� W�Q�� q×� 

 W‡‡‡‡O‡�“—«u)«

w�“—«u
�« dHFł uÐ√

® WO�“—«uš WLK� Ê≈Algorithmv�≈ W³�½ ©

s?Ð b?L×� dHFł wÐ√ —uNAL�«  UO{U¹d�« r�UŽ

 v?Ýu?�® w?�“—«u?�«ÊU?� b?	Ë Æ©Â∏µ∞≠∑∏∞

q??Š f??Ý√ l??{Ë w?� d?O?³?� q?C?� r?�U?F?�« «c?N?�

 «u???D???š q???J??ý v??K??Ž W??O??{U??¹d??�« q??zU??�??L??�«

ÆW�Q�L�« qŠ v�≈ ÍœRð ¨WK�K�²�

∫W?O?�“—«u?�«Ë W?I?O?	b?�«  «u?D?
?�« s?� WŽuL−� 

◊Ëd??A??�« q??� —U??³?²?Žô« s?O?F?Ð c?šU?ð ¨W?O?K?O?B?H?²?�«

W�Q�� q×� ÂeKð w²�«  ôUL²Šô«Ë.

ÆÆÆY×Ð«

W??¹√ Ë√ X??½d?²?½ù« w?� Y?×?Ð«

i???F??Ð s??Ž Èd??š√ —œU??B??�

Æw�“—«u
�«  UH�R�

W¹«bÐ

q¼

ZzU²M�«

W×O×�

W¹UN½

W�Q	L�« n¹dFð

W�ü« WG� v�≈ rłdð

W‡−�d³�«

wÐUO	½ù« jDL�«

rF½
ô

qŠ jD
� ∫©± ®qJA�«

»uÝU×�UÐ W�Q��

     �ö?ŠEW?∫v?L�¹ h?�?A�«

s??O??ðu?D?�?�« l?� q?�U?F?²?¹ Íc?�«

ÆrEM�« qK×LÐ sO²IÐU��« ≤\±

v??L??�?¹           Íc??�« h??�?A?�«

 …uD��« l� q�UF²¹≥Z�d³L�UÐ .



∑

Æ…uN	 ÊU−M� œ«bŽù WO�“—«u
�«  «uDš V²�«

 ∫q×�«≠±©ÊU−M�Ë ¨WIFK�Ë¨W¹öžË ¨sO
�ð —bB�Ë¨dJÝË ¨¡U�Ë ¨sÐ®  œ«uL�« —UCŠ≈ Æ

Æ¡UL�« sO
�ð ≠≤

Æs³�« rŁ ¨dJ��« W�U{≈ ≠≥

Æp¹d×²�« l� …uNI�« wKž≠¥

ÆÊU−MH�« w� …uNI�« VJÝ ≠µ

  ‰bF�Av: Average:

 U³¹—bðË WK¾Ý√

∫WOðü« qzU�L�« qŠ VÝUMð w²�« WO�“—«u
�« V²�«

Æ—UCš WDKÝ o³Þ qLŽ ≠√

Æ öOD²�� Í“«u²� r−Š »U�Š ≠»

ÆWO½UOÐ W	—Ë vKŽ ≥ ´ ”≤Ω’ ∫Ê«d²	ô« rÝ— ≠‡ł

ÆqJA�« WLE²M� dOž ÷—√ WFD	 WŠU�� ”UO	 ≠œ

±

≤

∫WOðü« WO�“—«u
�« w� UN³Oðdð sJL¹ q×�«  «uDš   

 sO²�öF�« √d	≈ ≠±.(M1,M2)

 sO²�öF�« ŸuL−� V�Š« ≠≤ .SUM=(M1+M2)

 sO²�öF�« ‰bF� V�Š« ≠≥.AV=SUM/2

 W−O²M�« l³Þ« ≠¥AVÆ

¨W³KD�« bŠ_ sO²�öŽ ‰bF� V�Š≈.(M1,M2)

WO�“—u�« hzUBš      

√ ≠ šDu«UNð �FbËœ…Æ

» ≠ šDu«ðUN œ	OIWÆ

ł‡ ≠ šDu«ðUN Ë«{×WÆ

ÆW‡O�U²²� UNð«uDš ≠œ

�−LuŸ SUM: Summation:

ÆÆÆY×Ð«

W??¹√ Ë√ X?½d?²?½ù« w?� Y?×?Ð«

¡U??L??Ý√ s??Ž Èd??š√ —œU?B?�

 d�– w²�« dOž W−�dÐ  UG�

UIÐUÝÎÆ

WŠU�� œU−¹ô sO²HK²
� sO²O�“—«uš V²�« 

∫wðü« qJA�« 

ôŠk √½t ¹LJs «�²FU�q �l «�AJq �Q½t �JuÊ

�s łe¹√s �¦KY Ë ��‡²DOq√ ̈Ë ý³t �M×d·.

”

’

Ÿ

 ‰U¦� ®∫©¥

 ‰U¦� ®∫©µ

 ∫q×�«



∏

W¹UN½ Ë√ W¹«bÐW−�UF�≈œšU‰ ÐOU½U  √Ë ≈šd«łUN

—«d	 –U
ð« U³FA²�« jÐ—o¹œUMB�« sOÐ jÐ—

ÁU?−?ð« v?K?Ž ‰b?ð rNÝ√  «– ◊uD
Ð iFÐ l� UNCFÐ WOÝbMN�« ‰UJý_« Ác¼ j³ðdðË 

ÆdB²
� qJAÐ WOÝbMN�« ‰UJý_« qš«œ q×�«  «uDš WÐU²� r²ðË ¨q×�« WFÐU²�

« UDD
� rÝ—ÎUOÐUO�½« ÎÆ U�öŽ fLš ‰bF� »U�×� 

W¹«b³�«

W¹UNM�«

fL�«  U�öF�« √d�«

fL�«  U�öF�« lLł«

 vKŽ ŸuL−L�« r	�«5

 ‰bFL�« l³Þ«Av

wÐUO�½ù« jD
L�« w� qL−�« “u�— ∫©≤®qJA�«

WO�“—«u�«

∫fL
�« W³KD�«  U�öŽ √d	« ≠±

       .(M1,M2,M3,M4,M5)

ÆfL
�«  U�öF�« ŸuL−� V�Š« ≠≤

SUM=(M1+M2+M3+M4+M5)

≥≠ «Š�V   U�öF�« ‰bF�«�
Lf ÐI�LW

     «�L−LuŸ ŽKv Žbœ «�Fö�U ∫ AV=SUM/5Æ

   W−O²M�« l³Þ« ≠¥.AV

±

≤wÐUO	½ô« jDL�«

      W?O?Ýb?M?¼ ‰UJý√ błuð

U????N????M???L???C???²???ð b???	 Èd???š√

q¦� WOÐUO�½ô«  UDD
L�«

Íc??�« w??Ý«b??�??�« q?J?A?�«

 «—«d?	 –U?
?ðô Âb?
?²?�?¹

ÆW³FA²�

Æ—ËU−L�« wÐUO�½ô« jD
L�UÐ WO�“—«u
�« qO¦Lð sJL¹

wÐUO�½ô« jD<« (Flowchart)

«b?O?N?Lð ¨ UO�“—«u
�« sŽ dO³F²K� ¨W¹d¹uBð nË WI¹dÞu¼ÎU?N?LNH¹ WGKÐ UN²−�d³� 

Æ»uÝU×�«

W−�UF� nzUþË ÈbŠù UNM� q� e�d¹ ¨WOÝbM¼ ‰UJý√ s� wÐUO�½ô« jD
L�« ÊuJ²¹

Æ©≤®qJA�« ¨»uÝU×�« w�  U½UO³�«

 ‰U¦� ®∫©∂



π

∫wðQ¹U� XEŠô p½√ bÐô wÐUO	½ô« jDLK� pB×Hð bFÐ

  t?−?ð« «–≈Ë ¨q?H?Ý_« v?�≈ vKŽ_« s�  UOKLF�« cOHMð  «uD
� ÂUF�« ÁU−ðô« ÊuJ¹

® WIKŠ WKLJ²K� vKŽ_« v�≈loopÆ UOKLF�« iFÐ “U−½≈ —«dJ²� Í√ ¨©

  e�d�« w� qOD²	L�« jš Ãd
¹Ë ̈ bŠ«Ë ÊU¹dÝ jš qšb¹ ̈ W−�UFL�UÐ ’U
�«

 —«d?I?�« e?�— w?� U?�√ ÆjI� bŠ«Ë w?M?O?F?L�« Ãd?
?¹Ë ¨b?Š«Ë ÊU?¹d?Ý j?š qšbO�

Æ©ô® dšü« vKŽË  ¨©rF½® bŠ«Ë vKŽ V²J¹ ¨ÊUDš

  e?�— l� W?¹«b³�« U?ł—U?š Êu?J¹ ¨bŠ«Ë ÊU¹dÝ jš błu¹Îq?L?F²�½Ë ¨e�d�« s� 

 w� t�H½e�d�«W¹UNM�« öš«œ ÊuJ¹  ÊU¹d��« jš sJ�Ë¨ÎÆe�d�« v�≈ 

     Æq×K� jOD
²K� wÐUO�½ô« jD
L�« “u�— jÐ«dð WOHO� kŠô

    b?F?ÐŽu?œðp? �s? «�L??b?—ÝW? ≈�v? ÐO?²?p? ð
?D?j? �I??C?U?¡

√��?O?²?p¨«Ý²?
?b?Â «�−?L?q? «üðOW? √Ë —�u?“¼U?©W?³?ðd?� d?O?ž q?L?−�«®  �w?

«�L
Dj «ô½�OUÐw «�L−UË— ¹³Os �UÍc�«  ¹LJMp ŽLKt∫

√≠ √	d√ «�−d¹b…Æ

»≠ ¼q √—žV �w �AU¼b… «�²KHU“ø

ł‡≠¼q ŠUÊ  Ë	X  Ðd½U�−w «�LHCqø

œ≠√ýU¼b Ðd½U�−w «�LHCqÆ

¼‡≠√½−e Ë«ł³Uðw «�³O²OWÆ

Ë≠ ¼q �p Ë«łV ÐO²wø

ôŠk √½MU Ë{FMU —�e «�−LKW �w «�BMUœ¹o «�²w ðF³d Žs �CLu½NUÆ

 �ö???ŠE???W???∫ œb????Žb???L???²???F???¹

j??D??�??L??�« r?−?ŠË  «u?D?�?�«

q?O?B?H²�« Wł—œ vKŽ  wÐUO�½ô«

Æ…bŠ«u�« …uD��« w�

 �öŠE?W∫ q?Š q?O¦Lð sJL¹

¨W?O?�“—«u?š s?� d?¦?
Q?Ð W?�Q�L�«

wÐUO�½« jD�� s� d¦
√ w�U²�UÐË

ÆbŠ«Ë

ÆjD
L�« «c¼ WO�“—«uš WU
�« p²GKÐ V²�«

W¹«bÐ

rF½

ô

ô
rF½

rF½

ô

…b¹d−�« cš

“UHK²�« Z�«dÐ √d�√

«Ý²Ll ≈�v «�²	−Oö 

W¹UN½

Ë

‡¼

»

œ

√

‡ł

≤wÐUO	½ô« jDL�«

«�²V šu«—“�OW ̈Ë �s Łr �
DDUÎ «½�OUÐOUÎ WŽU³D�

łc— «�LFUœ�W∫ a x + b = 0

WO�“—«u)«

�UFL�« √d	« ≠± ö ∫a,bÆ

 ∫—c−�«≠≤
 R= -b

Æ

 WLO	 l³Þ«≠≥RÆ

±

a

y = ax+b
a > 0

y = ax+b
a < 0

W¹«bÐ

W¹UN½

�UFL�« √d�« ∫ öa,b

∫—c−�«
 

 R= -b
a

 WLO� l³Þ≈RÆ

 ‰U¦� ®∫©∑

 �¦U‰ ®∏©∫

‰«R????Ý



±∞

«—u?ł√ WO½Ëd²J�ù« …eNłú� lMB� w� ÊuK�UF�« rK�²¹ dNý q� W¹UN½ w�Î UŽU��« sŽ 

U?¹ËU?�?� m?K?³L�« ÊuJ¹Ë ÆUN½uKLF¹ w²�« WO�U{ù«ÎU?ÐËd?C� WO�U{ù«  UŽU��« œbF� Îd?ł√ w� 

 u?¼ s?O?K?�UF�« œbŽ ÊU� «–S� ÆWŽU��«100U?DD
� rÝ—« ¨ÎO?ÐUO�½« 
Î

²?O?Ý w?²�«  «uD
K� UÒU?NF³

ÆWO�U{≈  UŽUÝ tKLŽ sŽ q�UŽ q� ‚UI×²Ý« wDF¹ wJ� VÝU×L�«

 q×�«∫

∫W�Q�L�« h½ s� wðQ¹ U� WEŠö� V−¹

ôË√Î∫ÆWŽUÝ q� dł√ Ë ¨WO�U{ù«  UŽU��« œbŽ w¼ W�Q�L�«  UODF� Ê≈ 

 ‰Ušœù« e�— Âb
²�MÝ p�c�           Ÿö{_« Í“«u²L�« ̈Æ UODFL�« tO� V²J½ Ë

UO½UŁÎ∫∫WOðü« WO{U¹d�« WGOB�« s� wKJ�« mK³L�« »U�Š r²¹ 

WO�U{ù«  UŽU	�« œbŽ ΩwKJ�« mK³L�« X qLŽ WŽUÝ q
 dł√ 

 W−�UFL�« e�— Â«b
²Ý« V−¹ «c� qOD²	L�« ÆÁöŽ√ WO{U¹d�« WGOB�« tO� V²J¹ Ë¨

U¦�UŁÎ∫  ®œ«bŽ Â«b
²Ý« V−¹  «c� ̈ W¾� u¼ sOK�UF�« œbŽcounter® WIKŠ ̈ ©loop—«dJ²�  ©

 Í√® sOK�UF�« lOL−�  WOÐU�×�« WOKLF�«100Æ©…d�

UFÐ«—Î∫ «c?� ¨d?N?ý q?� W?¹U?N?½ w?� q?�UŽ qJ� tF�œ r²OÝ Íc�« mK³L�« w¼ WÐuKDL�« W−O²M�«

  Ã«d?šù« e?�— Âb
²�MÝ ¨Ÿö{_« Í“«u²L�«m?K?³?L�«Ë ¨q�UF�« r	— ∫tO� V²J½Ë

Æo×²�L�«

r?�?ł W?ŽdÝ œU−¹ù wÐUO�½ô« jD
L�«Ë WO�“—«u
�« V²�√ W?O?Ð–U−�« ‰U−� w� j	UÝ

Ÿ  W	öF�« Â«b
²Ý UÐ ¨WO{—_«
≤

ŸΩ
±

      “ ‡ł ´  V2 =V1 + gt ¨   „UJ²Šô« Èu	 qL¼« .

≤wÐUO	½ô« jDL�« W?O?�“—«u?)«

�UFL�« √d	«≠± ö ∫V1, g, tÆ

  ∫WO½U¦�« WŽd��«  ≠≤.V2 =V1 + gt

 WLO	 l³Þ«≠≥V2Æ

±

W¹«bÐ

W¹UN½

�UFL�« √d	« ∫ öV1, g, t

  V2 =V1 + gt

l³Þ« WLO	 V2

‰«R????Ý

r???Ýd???� W???O???�“—«u???
???�« V???²???�«

 ∫v?M?×ML�«y= x2
…d?²H�« w� ¨

 sOÐ U�-4,4Æ 

-4 40

y

x -4 -2 0 2 4

x

y

 �¦U‰ ®π©∫

 �¦U‰ ®±∞©∫



±±

 U³¹—bðË WK¾Ý√

±  œ«bF�« WLO	 qFł«   ≠=0 iÆ

 ≤  r	— q�UFK� WO�U{ù« qLF�«  UŽUÝ œbŽ √d	«  ≠iÆ

 ≥  r	— q�UFK� qLF�« WŽUÝ …dł√ √d	« ≠iÆ

 ¥  r	— q�UFK� w�U{ù« qLF�« mK³� V�Š«  ≠iÆ

 µ  r	— q�UFK� ©mK³L�«® W−O²M�« l³Þ«≠iÆ

 ∂ WLOI�« n{√  ≠1 ∫œ«bF�« v�≈ i= i+1Æ 

 ∑ ÍËU�ð œ«bF�« WLO	 q¼  ≠100ø

 …uD
�« cH½ ∫ rF½ ≠          ∏Æ

Æ≤  …uD
�« cH½ ∫ ô ≠         

 ∏Æn	uð   ≠

ÆU?N?O?K?Ž q?B?×?²?Ý w?²?�« W?−?O²M�« vKŽ dŁR¹ b	 W¹«b³�« w� œ«bF�« dOHBð ÂbŽ ®Âb?
?²�¹ b	 

Æ©dOG²LK� WLO	 Í√ »uÝU×�«

 łLKW «�Fb«œ i=i+1  ¼w šUW �K×UÝu» ̈ËðFMw √Ê «�IOLW «�−b¹b… ð�UËÍ WIÐU��« WLOI�«1+ Æ

 …—U³FK� W³�M�UÐ p�c�sum= sum+10  n{√ ∫wMFð w²�« ∫10ÆWIÐU��« WLOIK� 

2a 2a

øUNK×Ð  jD
L�« ÂuI¹ w²�« WOKLF�« U�Ë ¨wÐUO�½« jD
� w� WIÐU��«  «uD
�« Vð— ≤

W¹«b³�«

W¹UNM�«

rF½ô
q¼

i= i+1

qLF�«  UŽUÝ œbŽ √d�«

i=0

±    ∫WO�“—«u�«

   W−O²M�« l³Þ«  ≠Ëx1 , x2Æ 

Æ√bÐ« ≠“

     x2 =  b - z 
Æ

≤wÐUO	½ù« jDL�«

qLF�« WŽUÝ …dł√ √d�«

w�U{ù« qLF�« mK³� V	Š«

©mK³L�«® W−O²M�« l³Þ«

œ«bF�« WLO	

ÍËU�ð

100

 ∫ rOI�« √d	«  ≠√.(a,b,c)

 ∫WLOI�« V�Š«  ≠»b2 - 4ac) .z= (

ÆvN²½« ≠ ‡ł

  WLO	 q¼ ≠œz   æ0Æ 

 ∫WLOI�« V�Š«  ≠‡¼=   b + z 
  x1  

¨

∫WOðü«  «—U³F�« l� oH²¹ Íc�« wÐUO�½ô« jD
L�« “u�— s� wÝbMN�« qJA�« rÝ—«   ±



±≤

u−O	 
Ó

 p‡�OÐ ‰Visual Basic

® p�OÐ WG�  bFðBASIC® W¾OÐ X×ð qLFðË ̈ w�UF�« Èu²�L�«  UG� s� ©DOSÊuJ¹Ë ̈ ©

ÆjI� ’uB½ qJý vKŽ ZðUM�« Z�U½d³�«

c?�«u?M?�« W?¾?O?Ð X?×?ð q?L?F?ðË ¨p?�?O?Ð W?G?� s?Ž …—u?D?²?� W?G?� wN� p�OÐ ‰u−O� WG� U�√

®Windows¨“u�—Ë  ¨rz«u	Ë ¨ U½uI¹√Ë  ¨ U�uÝ— ∫w¼  Z�U½d³�« ¡«eł√Ë ¨WO�uÝd�« ©

ÆÂb
²�LK� W×¹d�Ë WKNÝ W¾O³�« Ác¼ bFðË¨ …—QH�UÐ  UNF� q�UF²�« r²¹

p�OÐ ‰u−O	 W¾OÐ

p?�?OÐ ‰u−O� Z�U½dÐ ¡b³�

∫v�≈ V¼–«

   start >√bÐ«

   Programs >Z�«d³�«

  Microsoft Visual Studio 6.0 >

Microsoft Visual Basic 6.0

® w� qLF�« W¹«bÐ bMŽVisual Basic 6.0® qJA�« w� …œułuL�« WýUA�« dNEð ©≤¨©

«�²w ½�²DOl ÐUÝ²
b«�NU∫

Æ©±®qJA�« w� UL�

Z�U½d³�« qOGAð ∫©±®qJA�«

W?O?zd?� W?−?�d?Ð  U?G� błuð

∫q¦� Èdš√

 visual Java
visual C++

—U?B?²?šô« Âb?�?²?�¹ (VB)
 vKŽ ‰bO�Visual Basic

 �öŠE?W∫W?O?−?�d³�«  UGK�«

W??G??K?�« v?K?Ž W?O?M?³?� ÂU?Ž q?J?A?Ð

ÆW¹eOK−½ù«
 √≠  «�³b¡ Ð³d½U�Z łb¹b Æ

»≠  �²` Ðd½U�Z �ułuœ ÝUÐIUÆ

 ≠‡ł WLzU	 s� Z�U½dÐ `²�

U¦¹bŠ W�b
²�L�« Z�«d³�«         Î .

�s šOU—«  ¼cÁ «�AUýW¨ ½
²U— (standard.exe)¨

Łr ½MId ŽKv �²` «�³d½U�Z (open) Æ

Z�U½d³�« …c�U½ ∫©≤®qJA�«



±≥

ôË√ÎZ�U½d³�« WNł«Ë rOLBð ∫

Ã–uLM�« —UÞ≈  ‰öš s�  UNł«dš≈Ë  U½UO³�« ‰Ušœ≈ r²¹ (Form1) ®qJA�« w� UL�µ¨©

ÆÃ–uLM�« «c¼ vKŽ rJ×²�« —«—“√Ë Ã«dšù« Ë  ‰Ušœù« o¹œUM l{Ë r²¹ YOŠ

Æp�OÐ ‰u−O� w� qLF�« W¾OÐ∫©≥®qJA�«

 «Ëœ_« j¹dý…c�UM�« Ê«uMŽ j¹dýrz«uI�« j¹dý

‚Ëb???M??�

 «Ëœ_«

Ã–uLM�« —UÞ≈

Èu???²???×??�

ŸËdAL�«

—U????????????????????Þ≈

hzUB�«

—U?????????Þ≈

jOD²�«

«�AJq®µ©∫ Ã–uLM�« —UÞ≈ 

�²UÐW «�³d½U�Z

vKŽ Z�U½d³�« WÐU²� r²ð  ∫w¼Ë ¨qŠ«d�

d?N?E?ð ¨Z�U½d³�« `²� bFÐ

Æ©≥®qJA�« ¨WýUA�«

   ◊U??A½

 Z�U½dÐ ‚öžSÐ r	 ≠±VBŁ¨Èdš√ …d� tKOGAð bŽ√ r.

∫b¹bł bK−� w� ŸËdAL�« kH×Ð r	≠≤File       Save Project  As ¨

       ÐFb þNu— «�AUýW �LU �w «�AJq®≥©Æ

≥ «œ«b²�ô« kŠôË ¨nK� s� d¦�√ w� kHŠ b	 ŸËdAL�« Ê√ s� b�Qð≠.
¥≠ ðFd

Ò
· ŽKv ýd¹j  ‚ËbMË rz«uI�««_œË«  �w ÐO¾W �O−u‰ ÐO�p ¨«�AJq®¥©Æ

…—uB�« Ã«—œ≈

hM�« ‚ËbM� 

d�_« —“

—UO�« —“

d¹dL²�« j¹dý

WOL	²�« 

—UÞù« 

—UO²šô« lÐd� 

W�b	M� WLzU� Ã«—œ≈

«�AJq®¥©∫ �dÐl «_œË« 

ôŠk? √Ê «�³?d??½U?�Z? �w?

�GW? VB ¹²J?uÊ �s Žb?œ

�s?? «�L??K?H??U??   ̈Ë¼c??Á

«�LK?HU  ðC?r «�ML?u–Ã

(Form) ̈Ë«�L?????K?????n?????

«�dzO�w (Project) .

≥



±¥

∫v�≈ ÃU²×½ ¨UN�bF� —UNþ≈Ë ¨ U�öŽµ ‰bF� »U	Š w� Z�U½d³�« WNł«Ë rOLB²�

±  U�öF�« ‰Ušœù h½ o¹œUM W�Lš    ®Text1…Text5©WÐU²J� h½ ‚ËbMË¨

 ‰bFL�«®Text6©Æ©∂®qJA�« w� UL� ¨

        ùœšU‰ šU?½W ½h? ŽKv? ®Form1© «½Id? ÐUÝ²?FL?U‰

«�HQ—… ŽKv? �dÐl «�Mh  «�Lułu?œ �w MbË‚

«_œË« .  «–¼V ≈�v ®Form1©¨ Łr {l «�HQ—… �w

�JUÊ �MUÝV ̈Łr «Ý×V �l «ùÐIU¡ ŽKv “— «�HQ—…

�CGuÞUÎ̈ Š²v ð×Bq ŽKv «�×−r VÝUML�«.

w?� U?L?� ¨o?¹œU?M?B?�« Ác?¼ s� q� WOL�ð sJL¹    ≤

®q?J?A?�«∑v??K??Ž …—Q?H?�U?Ð d?I?M?�U?Ð p?�–Ë ¨© …«œ√

 «Ëœ_« ‚Ëb?M? w� WOL�²�«v?�≈ V¼–« rŁ ¨

…c?�U?M�«®Form1©ÊU?J?� w?� …—Q?H?�« l?{ rŁ ¨

©t²OL�ð b¹dð Íc�« ‚ËbMB�« »dIÐ® VÝUM�

…—Q???H???�« —“ v???K??Ž ¡U??I??Ðù« l??� V??×??�??�« r??Ł

UÞuGC�ÎÆ

 ©d�_«®rJ×ð —“   ≥Æ‰bFL�« »U�Š WOKLŽ cHM²� 

ùœšU?‰ “— ð×?Jr?v?K?Ž  Ã–u?L?M�« «½I?d? ÐU�H?Q?—… ŽK?v √œ«… “— «_�d? «�L?u?łu?œ �w ‚Ëb?M?

«_œË« vKŽ VÝUML�« ÊUJL�« w� tF{ rŁ ¨ Ã–uLM�«Æ

UO½UŁ ÎhzUB)« j³{ ∫

∫l�uL�«Ë r−×�« j³{  

 sJL¹ {³?j Š−r «�FMU?dv?KŽ …d¼UE�«  …—Q?H�« dýR� l{uÐ ¨Ã–uLM�«

ŽKv? “«Ë¹W  ¨d?B?MF�«Łr? «��×?V¨ �l? «ùÐIU?¡ ŽKv? “— «�HQ?—… �CG?uÞU?Î¨

Ë�c�p ¹LJs ð×d¹p √Í MbË‚ ŽKv «�MLu–ÃÆ

 �ö??ŠE??W???∫d???O??³??J??ð s??J??L??¹

s?� V?×?�?�«Ë d?I?M?�U?Ð Ã–u?L?M?�«

 Ã–uLM�« W¹Ë«“Æ

∫h?M?�« ‚Ëb?M	q?L?F?²�¹ 

’u???????B???????M???????�«  ‰U??????šœù

¨Z?�U?½d?³?�« w?� U?N?ł«d?š≈Ë

v??D?F?¹Ë b??M??Ž W??O??�Ë√ W?L?O?	

s???J???L???¹ Y???O???Š ¨t??zU??A??½≈

ÆhzUB��« j³CÐ U¼dOOGð

∫W?OL�²�« o¹œUM	qLF²�ð 

Ë  ö???šb???L???�« W???O??L??�??²??�

¨Z?�U?½d?³�« w�  Ułd�L�«

ÆÃ–uLMK� WOL�ð ‰Ušœ≈ Ë√

«�AJq®∑©∫ Ã–uLM�« —UÞ≈ 

«�AJq®∂©∫ Ã–uLM�« —UÞ≈ 

        —“ s� d¦�√ Â«b
²Ý« sJL¹

Ã–u??L??M??�« v??K??Ž b??Š«Ë r??J??×?ð

v?K?Ž p?�– b?L?²?F?¹Ë ¨t�H½ Ÿu½

W�Q�L�«.

       œb?×?� ÊU?J?� ∫r?J?×?²?�« —“

v?K?Ž ¨s??O?F?� r?Ý« t?� Ã–u?L?M?�«

c?O?H?M?²?Ð Âu?I?¹ …—QH�UÐ tOKŽ dIM�«Ë

d�«Ë_« s� WŽuL−�.



±µ

      ·d??Ž√ Ê√ l??O??D??²?Ý√ n?O?�

ø …«œ√ Í√ rÝ«

Â«b??
??²??ÝU??Ð d??B??M??F??�« —U??²??š«

«œułu� UNLÝ√ ÊuJO� ¨…—QH�«Î

ÆhzUB
�« —UÞ≈ vKŽ√ w�

        hM�« ‚ËbM …«œ√ rÝ√ U�

‰U????šœù X???�b???
???²???Ý« w???²???�«

øv�Ë_« W�öF�«

«�AJq®∏©∫ hzUB
�« —UÞ≈ «�AJq®π©∫ Ã–uLM�« —UÞ≈ 

«�AJq®±±©∫ Ã–uLM�« —UÞ≈ 

   ◊U??A½

  UM³²� «–≈ ZðUM�« ÊuJ¹ Ê√ l	u²ð «–U� 0 hzUB
�« œuLŽ w� ⁄«dH�« ‰bÐTextø

r?J?×?²?�« —“ d?O?O?G?ð U?M?M?J?L?¹ U?N�H½ WI¹dD�UÐË

 v�≈  Æ

�²GOOd MbË‚ «�Mh  ≈�v

⁄—U� Æ ½c¼V? ≈�v 	UzLW? «�
BUzh?

Text  `?�L�Text1d?N?E?²?� ¨Wž—U� W½Uš v�≈ 

UL� ZðUM�« ÊuJ¹Ë  ̈ Wž—U� v�Ë_« W�öF�« WLO	

®qJA�«  w�±±Æ©

 ôŠk √Ê ðG?OOd? «ôÝr «�
U?—łw �KF?MBd? ô ¹GOd? «ôÝr «�b«šKw? �c�p «�F?MBd?¨ ŠOY √Ê

«ôÝr «�
U—łw �Ij �²�NOq «Ý²
b«�t ̈ÐOMLU «ôÝr «�b«šKw ¼u «ôÝr «�cÍ ¹�²
b�t «�L³d�Z.

∫Èdš√ hzUBš j³{ 

  Šbœ ŽMBd«Î ¨Ë�OJs ®Label1©¨√½Id ŽKOt ̈Łr

«–¼V???????? ≈�v???????? 	U????????zL????????W???????? šB???????U????????zh????????

properties¨Æ©∏®q???J???A??�« ËžO??d??? �w??? ÐM??b???

caption ̈�KLW label1 ≈�v «�Fö�W «_Ë�vÆ

 `?³B²� ¨dUMF�« w	UÐ l� UN�H½ WI¹dD�UÐ Ë 

©π®qJA�« w� UL� …c�UM�«.

«�AJq®±∞©∫ —UÞ≈ 

hzUB
�«

¥



±∂

b?M?Ž t?½√  r?K?F½ Ê√ V−¹ UM¼

h???½ W??½U??š …«œ√ Â«b??
??²??Ý«

L?�« Êu?J?¹
Ô

b?
Ú

šÓs?Ž …—U?³?Ž q?

®h½Stringt?K?¹u×²�Ë ¨©

®q??L??F??²??�?½ œb?Ž v?�≈Val©

W???L???K???J???� —U???B???²???š« w??¼Ë

®ValueÆ©WLO	®  U¼UMF�Ë ©

 rJ×²�« —“ vKŽ dI½« «dI½ ÎUłËœe� Î®qJA�« ¨WýUA�« dNE²� ¨≤Æ ©±

 WGKÐ Z�U½d³�« V²J½ Êü«Visual Basic∫

 M1 Ω Val(Text1.Text)

M2 Ω Val(Text2.Text)

M3 Ω Val(Text3.Text)

M4 Ω Val(Text4.Tex)

M5 Ω Val(Text5.Text)

≤ fL
�«  U�öF�« lLł«≠     .Sum = M1 + M2 + M3 + M4 + M5

≥fLš vKŽ ŸuL−L�« r�	«≠      .Av = Sum /5

¥ ∫W−O²M�« l³Þ« ≠Text6.Text = Av

«�AJq®≥±©∫ ULOKF²�« 

∫©WO�“—«u
�« d�cð® ¨Z�U½d³�« WÐU²� —Ëœ wðQ¹ ¨Z�U½d³�« WNł«Ë rOLB²Ð UML	 Ê√ bFÐ

±ÆfL
�«  U�öF�« √d	« ≠

≤ÆfL
�«  U�öF�« lLł« ≠

≥ÆfLš vKŽ ŸuL−L�« r�	« ≠

ÆW−O²M�« l³Þ« ≠¥

U¦�UŁÎ U‡LOKF²�« WÐU²� ∫

øWýUA�« Ác¼ wMFð «–U�

¼cÁ «�AUýW ðFMw √½t ŽMb�U ½MId(click) ŽKv “— «�²×Jr (command1) Ýu·

¹MHc «�³d½U�Z «_Ë«�d «�L×Bu—… ÐOs  (Private Sub....)® Ë(End Sub....¨

  �c« ÝMJ²V «�³d½U�Z ÐOMNLU.

-±∫fL
�«  U�öF�« √d	« ≠

«�AJq®±≤©



±∑

UFÐ«—Î∫Z�U½d³�« c‡OHMð ∫

∫ WI¹dÞ s� d¦�QÐ  Z�U½d³�« cOHMð sJL¹

 vKŽ dIM�UÐ  ≠√(Start)   WLzU	 s�(Run)Æ

 ÕU²H� Â«b
²ÝUÐ  ≠»(F5)Æ

v???K???Ž d???I??M??�«  ≠‡??ł   …—U???ý≈ w???� U???L??�

®qJA�«±¥®qJA�« w� UL� W−O²M�« dNE²� ̈ ©±µ©.

«�AJq®±µ©∫ Z�U½d³�« W−O²½ w??� r?O?I?�« ‰U?šœS?Ð r?	 ¨Z?�U?½d?³?�« h?×?H?�

ÆW−O²M�« s� oI×ðË o¹œUMB�«

¡UDš_«  bŽ«uI�« w� ¡UDš√ U�≈ ¨Z�U½d³�« w� dNEð w²�«(Syntax Error)Àb×ð ¨

cOHMð r²¹ ôË nK²
� ÊuKÐ QD
�« ÊUJ� dNE¹Ë ̈ `O× dOž qJAÐ U� WLK� V²Jð U�bMŽ

W×O× dOž ZzU²M�« ÊuJð YO×Ð qLF�« oDM� w� QD
�« ÊuJ¹ b	Ë ¨Z�U½d³�«.

  d
cð...
Z?�U?½d?³?�« c?O?H?M?²?� j?G?C?�« bMŽ

W�ü« WG� v�≈ p−�U½dÐ ‰u×²¹.

     Ëłuœ «_šDU¡ �w «�³d½U�Z

√�d? ŽU?œÍ   Š²??v?  «�L?³?d?�−??u?Ê

«�L×?²d�u?Ê ðEN?d �w  Ðd?«�−Nr?

√Žb«œ �s «_šDU¡ .

         ð�²DOl √Ê ðFLq Ðd½U�−UÎ

��²Iö sJL¹ ̈ðMHOcÁ �OLU ÐFb

ŽK??v??? łN??U??“ ô¹u??łb??? ŽK??O??t??

Ðd½U�Z �O−u‰ ÐO�p ¨Ë –�p

ÐU?½AU?¡ �K?n ðM?H?Oc?Í ®exe©

ÐUÝ²FLU‰∫

Y???O??Š  project1 r???Ý« u??¼

ŸËdAL�«.
Ë¹²?r?? ¼c?« ÐF?b?? «�²?U?�b?? �s? √Ê

«�³??d??½U??�Z?? ¹F???L??q?? ÐU??�A??J??q??

«�B×O`.

File> Make Project1.exe

∫wðüU� WŽ“u� rNBBŠË  ¨¡U�dý WŁöŁ tJK²L¹ lMB�

 bL×�≤∞ •, bzUÝ ≥∞ •, ¡ULÝ√ µ∞•

∫wðü« ‰Ëb−�« w� WMO³�  «uM��« ÈbŠù W�dA�« W½“«u� X½U� «–S�

 «—U−¹≈ X

W	dH²� n¹—UB� Y

‰ULŽ —uł√Z

 UFO³�W

       Ë√ `?Ðd?�« s?� ¡U?�d?A?�« s?� q?� VOB½ sO³¹ Íc�« Z�U½d³�« rŁ s�Ë¨WO�“—«u
�« V²�«

∫WOðü« rOI�« vKŽ Z�U½d³�« d³²š« rŁ ¨…—U�
�«

X = 2000 , Y = 10000 , Z = 50000 ,W=80000    Æ 

«�AJq®±¥©∫Z�U½d³�« cOHMð 

sJL¹ô Z�U½d³�« cOHMð bFÐ

b?F?Ð ô≈ tK¹bF²� tO�≈ …œuF�«

¨Z??�U??½d??³??�« c??O??H??M?ð n?	Ë

 vKŽ dIM�UÐ p�–ËË√ ¨ 

 �¦U‰ ®±±©∫



±∏

∫q×�«∫WO�“—«u�« 

-± ∫rOI�« √d	«  X,Y,Z,W

-≤∫    `Ðd�« w�U V�Š« T=W-(X+Y+Z)

-≥ ∫  bL×� VOB½ V�Š« M=  0.20 x T

 ∫bzUÝS= 0.30 x T

 ∫¡ULÝ√                                    A= 0.50 x T

-¥ ∫ ZzU²M�« l³Þ«M,S,A

p	OÐ ‰u−O� Z�U½dÐ WÐU²


∫WNł«u�« rLB½ 

± v�≈ ÃU²×½≠¥ «dOG²L�« ‰Ušœù h½ o¹œUM 

¨W	dH²L�« n¹—UBL�« ¨—U−¹ù«® WFÐ—_«

 ÃU²×½ Ë © UFO³L�« ¨‰ULF�« —uł√≥o¹œUM 

ÆWŁö¦�« ¡U�dA�« ÕUÐ—√ Ã«dšù h½

≤ ÃU²×½≠∑o¹œUM WOL�²� WOL�ð  «Ëœ√ 

ÆhM�«

≥¨ÕUÐ—_« »U�×� bŠ«Ë d�√ —“ v�≈ ÃU²×½≠

Æ©±∂®qJA�« w� UL�

v�≈ WO�“—«u
�« ‰u×½ 

Æ©±∑®qJA�« w� UL�¨p�OÐ ‰u−O� Z�U½dÐ 

 qJA�« w� UL� Z�U½d³�« h×H½®Æ©±∏

Z�U½d³�« WNł«Ë rOLBð ∫©±∂®qJA�«

Z�U½d³�« WÐU²�∫©±∑®qJA�«

Z�U½d³�« h×�∫©±∏®qJA�«

W???G??� w??�         VB Âb???
??²??�??¹ 

*ôb??ÐÎ s???� xW???O???K???L??F??� e??�d??� 

Æ»dC�«

   ◊U??A½

Èdš√ …d� Z�U½d³�« cOHMð ‰ËUŠ Æ…b¹bł rO	 Â«b
²ÝUÐ

µ



±π

 U½U‡‡O³�« l� q�UF²�« 

¨—U??L??Ž_«Ë ¨¡U??L??Ý_« ∫q??¦??� ¨W??O??K??L??F?�« …U?O?×?�« w?�  U?½U?O?³?�« s?� d?O?³?� œb?Ž „U?M?¼

ÆU¼dOžË ¨Ê«“Ë_«Ë¨œuIM�«Ë

½�²D?Ol �w �O?−u‰ ÐO�?p √Ê ½�²
b?Â «�L²GO?d«  œËÊ ðFd¹n?¨ Ë�Js ¼cÁ «�Dd?¹IW

žOd �×³³W ŽMb «�L³d�−Os ̈�U_�Cq √Ê ½
³d «�³d½U�Z �On ¹FU�q «�L²GOd«  ̈Ë�r ¹×−e

�KL²GOd �w «�c«�d… ̈Ë�w ¼c« «�b—” ÝM²Fd÷ �³Fi ¼cÁ «_½u«Ÿ �s «�L²GOd«  ̈Ë�OHOW

«ùŽöÊ ŽMNUÆ

 U½UO³�« ÂU��« 

∫sOL�	 v�≈  U½UO³�« r�Ið p�OÐ ‰u−O� w�

±∫W¹œbF�«  U½UO³�«   

¨»d?C?�« ¨Õd?D?�« ¨l?L?−?�«®¨W?O?ÐU?�?×?�«  U?O?K?LF�« UNOKŽ Íd−½ Ê√ lOD²�½ œ«bŽ√

∫W¹œbF�«  U½UO³�« s� Ÿ«u½_« Ác¼ j�Ð√ s�Ë ¨©ÆÆÆÆ¨WL�I�«

® ≠√ Integer ∫q¦�¨W×O×B�« W¹œbF�«  U½UO³�« sŽ ÊöŽû� t�b
²�½ Ë ©±π∑µÆ

»≠®Double© Ë ½�²
b�t �ûŽöÊ Žs «�³OU½U  «�Fbœ¹W «�×IOIW¨ �¦q∫ ±µ[∂Æ

 ≤BM�«  U½UO³�«  Ò∫WO

B?M?�«  U?½UO³�« qLAð     Ò® W?L?K?� Âb?
?²�½Ë ¨·dŠ_« Ë ¡ULÝ_« WOStringÊö?Žû� ©

 q¦� ¨UNMŽ”wKŽ“¨ ”bÝ√“ ¨“M3” ¨“100$”Æ

∫WOIDML�«  U½UO³�«  ≥ 

ÊU?J?L?� r?Ý« u?¼ ∫ d?O?G²L�«

Æ»uÝU×�« …d�«– w�

U?Žu?½  d?O?G²� q
 VŽu²�¹Î

U???�U??šÎ¨ U???½U???O???³???�« s??� 

ÊU?J?L?�« r?−?Š V?ÝU?M?²¹Ë

…d?
«c?�« w?� t� hB�L�«

d?O?G?²?L?�« Ÿu½ l�.ö?¦?L?� Î∫

∫ŸuM�« s� dOG²L�«

integer= 2bytes
double= 8 bytes

 W³zU UN²LO	 w²�« w¼(True)  W¾ÞUšË ¨.(False)

ÐFb «ùŽöÊ Žs «�L²GOd ½�²DOl √Ê ½FDOt 	OLWË ¨«�AJq «�FUÂ ùŽDU¡ 	OLW �KL²GOd ¼u

 ∫ d?O?G²L�«ΩWLO	Variable = Value® Ÿu?½ s?� d?O?G²L� WLO	 ¡UDŽù ¨ Stringl?C½ ©

  sOÐ  hM�«” ” ¨ ∫q¦� Count=15  ¨ Name=”Ali”  ¨M=Val(text1.text)

Dim Name As String

Dim Count As Integer

Dim Length As double

Dim Total As Integer

Dim Check As Boolean

h½

wIOIŠ œbŽ

`O× œbŽ

`O× œbŽ

wIDM� dOG²�

 �ûŽöÊ Žs «�L²GOd«  ®«ôÝr ̈«�Fbœ ̈«�Du‰¨«�L−LuŸ ̈«�H×h© ½�²
bÂ «_�d ®Dim© �L¦ö∫

WŽuL−� u¼ ∫dOG²L�« rÝ«

·d????Š_« s????� W????O????�U???²???²???�

ULz«œ √b³¹ ÂU	—_«ËÎ¨·d×Ð 

 ∫q¦�.M3,MyLand

¡U?L?Ý_« Â«b?
?²?Ý« q?C?H?¹

v???K???Ž ‰b??ð w??²??�« W???F??O??³??Þ

ö¦� ¨dOG²L�«Î∫

 Âb
²�½ ‰bFL�«(Av)
«�Fb«œ ½�²
bÂ (Counter)

 «dOG²*« sŽ ÊöŽù« 



≤∞

p�OÐ ‰u−O	 w	  UOKLF�« 

 ∫p	OÐ ‰u−O� WGKÐ qL−�« WÐU²
 vKŽ WK¦�√

firstName=Text1.Text

secondName=Text2.Text

yourName=firstName & secondName

number1=val(Text3.Text)

number2=val(Text4.Text)

number3=num1*(num2^3)

number4=number Mod 2

number5=number4\number1

Total=number1+number2+number3+number4+number5

Average =Total/5

 U³¹—bðË WK¾Ý√

   lLłAddition

    ÕdÞSubstraction

    ”√Exponential

  »d{Multiplication

   WL�	Division

   `O× œbŽ WL�	 w	UÐModulus

 «�I�LW «�B×O×W¨Integer Division

w{U¹d�« Ê«d²�ô« WOKLF�« e�—‰U‡‡‡‡¦�

+
-

fi

*

/
Mod

‹

&

3 + 4

2 ^ 4

4 * 3

6 - 2

12 / 4

15 Mod 4

19 \ 4

“Visual“&”Basic“

 WG� w�  UOKLF�« iFÐ sO³¹ ‰ËbłVB

ZzU²M�«

7

4

16

12

3

3

4

”Visual Basic“

∫p�OÐ ‰u−O� WG� VÝUMð w²�« “u�d�UÐ WOðü«  «—U³F�« V²�«

   ”
≤

≥ ´ ”µ ≠ 

   
”

±∞ ´ ≥ õ 

  ®
”

® ©± ≠ 
”

©≥ ´ 

≤

Æ’ w� W−O²M�« l{Ë ¨ µ vKŽ ” WL�	 w	UÐ  

               ¹dAF�« W½U
�« ‰UL¼≈
Ò

Æµ vKŽ ” WL�	 w� W

 ÐS¼LU‰ «�J�d �w «�M²O−W

  h½ jÐ— String concatenation



≤±

p�OÐ ‰u−O	 w	  U½«d²�ô« 

ö?¦?L?�¨W?−?�d?³?�« w� bŽU�ð p�OÐ ‰u−O� qš«œ WOM³�  U½«d²	« …bŽ p�UM¼ÎÃU?²Š« «–≈ ∫

L�«
Ô

�d³® wFOÐd²�«—c−�« Ê«d²	≈ ‰ULF²Ý« t½UJ�S³� dOG²L� wFOÐd²�« —c−�« WLO	 V�×¹ Ê√ Zsqr©

∫p�OÐ ‰u−O� qš«œ WOM³L�«  U½«d²	ô« s�  Æp�OÐ ‰u−O� qš«œ wM³L�«

U?−�U½dÐ V²�«Î¨ÂU?L?²�« VOł Ë ¨VOł »U�×� p�OÐ ‰u−O� WGKÐ 

Æ© Uł—b�UÐ®W¹Ë«“ qþË

«�
u«—“�OW ®Ðd½U�Z  �O−u‰ ÐO�p ¹FU�q «�e«Ë¹W ŽKv √ÝU” √½NU œ«zd¹W©

±W¹Ë«e�« …¡«d	     .

≤Ídz«b�« d¹bI²�« v�≈ W¹Ë«e�« q¹u×ð     .

≥qE�« Ë ¨ÂUL²�« VOł Ë ¨VO−�« »U�Š     .

¥W−O²M�« Ã«dš«     .

 W¹Ë«e�« qþ Ê√ V³Ý U�

µ

¥µ® fO� ±ø ©

w{U¹d�« Ê«d²�ù«  Ê«d²�ù« e�—‰U‡‡‡‡¦�

                                                                       wFOÐd²�« —c−�«sqr                            Y= sqr(x)

                                                                        WIKDL�« WLOI�«abs                                   Y=abs(x)

                                                                                       VO−�«sin                             ®Y= sin(x

                                                                            ÂUL²�« VOłcos                            Y= cos(x)

                                                                                        qE�«tan                               Y= tan(x)

                                                                           ©”_«® …uI�«^                                           Y= x^6

OBM�« WLOI�« q¹u×ð
Ò

                                              œbŽ v�≈ WVal                                      Y = val(x)

                                                         h½ v�≈ œbF�« q¹u×ð    str                               Y = str(x)

 WG� w�  U½«d²	ù« iFÐ sO³¹ ‰ËbłVB

 �¦U‰ ®≤±©∫



≤≤

 ∫WO�“—«u�«

±®dDI�« nB½  …¡«d	 ≠RÆ©

≤®W?ŠU�L�« »U�Š ≠AW?�œUFL�« Â«b
²ÝUÐ ©

 ∫WOðü« A=3.14*R2

≥® W−O²M�« l³Þ« ≠AÆ©

          p�OÐ ‰u−O
 WGKÐ W−�d³�«

±ÆZ�U½d³�« WNł« Ë rLB½   

n?B?½ ‰U?šœù h½ ‚ËbM v�≈ ÃU²×½ ≠√

ÆWŠU�L�« Ã«dšù h½ ‚Ëb‡M Ë ̈ dDI�«

»≠  ½×²UÃ √¹CUv�≈  √œ«… ð�LOW �Jq  ‚ËbM¨«_Ë�v �²�LOW  ‚ËbM≈œšU‰ ½Bn

«�IDd Ð‡ ®½Bn «�IDd© ̈Ë«�¦U½OW �²�LOW  ‚ËbM«�Mh �J²UÐW «�L�UŠW Ð‡ ®«�L�UŠW©Æ

ł‡??≠ ½×?²??U?Ã ≈�v?? “— √�d?¨ �O??I??u?Â «�³??d?½U??�Z?

Ð×?�?U?» «�L?�U?ŠW? ÐL?−?d?œ «�M?I?d? ÐU?�HQ?—…

ŽKOtÆ �OJuÊ «�MUðZ �LU �w «�AJq®±π©Æ

 ULOKF²�« WÐU²�   ≤

V??�??Š≈®r??J??×??²??�« —“ v??K??Ž …—Q??H??�U??Ð d??I??M??½

¨p�OÐ ‰u−O� WG� v�≈ WO�“—«u
�« ‰u×½ rŁ ¨©WŠU�L�«

Æ©≤∞® qJA�« w� UL�

≥    ½H×h «�³d½U�Z¨ ÐUÝ‡²
b«Â 	OL‡W �×bœ… �MBn

Æ©≤±®qJA�« w� UL� ZzU²M�« kŠö½Ë ¨dDI�«      

V¹—bð

qOD²�� dD	Ë WŠU��Ë jO×� »U�×� Z�U½d³�« cH½ rŁ ̈  ULOKF²�«Ë WO�“—«u
�« V²�«

t{dŽË t�uÞ ‰UšœSÐ.

«�AJq® ±π©∫Ã–uLM�« WNł«Ë 

«�AJq® ≤∞©∫  Ðd½U�Z Š�U» ��UŠW «�b«zd…

«�AJq®≤± ©∫ Z�U½d³�« —U³²š≈ 

                       Æp�OÐ ‰u−O� WGKÐ …dz«œ WŠU�� »U�×� Z�U½dÐ V²�√

h??zU??B??š d??O??O??G??ð s?J?L?¹

Â«b�²ÝUÐ p�–Ë ¨Ã–uLM�«

d?I?M?�« b?FÐ hzUB��« —UÞ≈

Ã–u??L??M??�« v?K?Ž”Form”¨

ö?¦L
ÎÃ–u?L?½ Ê«u?M?Ž dOOG²� 

 W??L??K?� s?�”Form1”v?�≈ 

¨W?ŠU?�?L�« »U�Š Z�U½dÐ

 v�≈ V¼c½”Caption”w
 

d???O???G???½ h??zU??B??�??�« —U??Þ≈

W?????L????K????�”Form1” v?????�≈ 

WŠU�L�« »U�Š Z�U½dÐ.

  WÐuKDL�« ZzU²M�«…dz«b�«  WŠU�� »U�×� WÐuKDL�«  U½UO³�«Ë ̈ …dz«b�« WŠU�� ∫w¼

ÆdDI�« nB½ w¼

nB½ w²�« …dz«b�« WŠU��         

∫ÍËU�ð o½ U¼dD	         

Â=o½ ◊
≤

◊ YOŠ(p) = 3.14

 �¦U‰ ®±≥©∫

 ∫q×�«



≤≥

 Z�U½d³�« dOÝ w	 rJ×²�«

 ¹I?u?Â «�×?U?Ýu?» ŽU?œ… Ð²M?H?O?c? «�³?d?½U?�Z? ÐA?J?q? ð²?UÐF?w?¨

Ë�K²×Jr �w ÝOd «�³d½U�Z ½�²
bÂ √½u«ŽUÎ �
²KHW �s «�FLKOU 

«�AdÞOW ̈�KLIU—½W ÐOs «�³OU½U  Ë «ð
U– «�Id«—Æ «�−bË‰ «�L−UË—

¹³Os «�FLKOU  «�AdÞOW Ë—�u“¼U {Ls �O−u‰ ÐO�pÆ

W??L??O??I??�« q??L??²??×?ð  U?O?K?L?F?�« Ác?¼ s?� W?½u?J?L?�« …—U?³?F?�«

UÞdý vL�ðË ¨©QDš® Ë√ ¨©»«u®Îö¦� ¨©WOÞdý …—U³Ž® Î∫

Age < 30 ¨MyCountry =”Palestine”Æ

 WOÞdA�« qL'«

¨Z�U½d³�« cOHMð dOÝ w� rJ×²K�  Âb
²�ð ¨ ULOKF²�« s� ’Uš Ÿu½  WOÞdA�« qL−�«

∫UNM� ¨mO …bŽ UN�Ë

  If ≠  ≠  ≠  ≠  ≠ Then ±

≤

 jI� bŠ«Ë d�√Then          ◊dý        If

�FMv ¼cÁ «�BOGW √½t ≈–« ð×Io   «�Ad◊   �Ir Ð²MHOc   «_�d   Æ Ë�FMv ð×Io «�Ad◊ √Ê ðJuÊ

	OL²t ×O×W ®TRUE©¨ �¦öÎ∫

” W�UOÝ WBš— vKŽ ‰uB×�« pMJL¹”ΩIf Age >17 Then Text4.Text

Ë«�LF?Mv √½t? ≈–« �UÊ «�FL?d «�Lb?šq √�³d? �s ±∑¨ �SÊ «�³?d½U�Z? ¹IuÂ ÐD?³UŽW? Ž³U—…

”W�UOÝ WBš— vKŽ ‰uB×�« pMJL¹”
 �w  ‚ËbM«�Mh «�L�LU… Text4Æ

ÆWOÞdA�« WKL−K� WO�U²�« w²�« …uD
�« v�≈ Z�U½d³�« qI²MO� ¨W¾ÞUš …—U³F�« X½U� «–≈ U�√

IF  ≠   ≠   ≠   ≠   ≠ Then ≠  ≠  ≠  ≠  ≠ End If

                                     If         ◊dý        Then     d�«Ë√ WŽuL−�     End If

e�d�«

¹�UËÍ                  Ω

 √�³d                    æ

√Gd                    º

√�³d «Ë ¹�UËÍ       æΩ

√Gd √Ë ¹�UËÍ     ºΩ

ô¹�UËÍ      ºæ

WOKLF�«

 IF Age>17 Then

”¹LJMp «�×Bu‰ ŽKv —šBW ÝOU�W ”Ω Text2.Text

”WOBý W�UDÐ p¹b� ÊuJ¹ Ê√ V−¹”  Text3.Text

End If

c??O??H??M??²??Ð W??G??O??B?�« Ác?¼ Âu?I?ðË

ôb??Ð d?�«Ë_« s?� W?Žu?L?−?�Îd?�√ s?� 

Æ◊d??A??�« o??I??×??ð «–≈ p?�–Ë¨b?Š«Ë

ö¦�Î∫…—ËU−L�« WKL−K� ¨

 s� d³�√ qšbL�« dLF�« ÊU� «–≈ vMFL�«Ë±∑∫UL¼ s¹d�√ cOHM²Ð ÂuI¹ ·uÝ Z�U½d³�« ÊS� 

 �öŠE?W∫w?� d?�√ q?
 V²J¹

ÆqI²�� dDÝ

d�«Ë_« WŽuL−�

jI� bŠ«Ë d�√

 w� WOÞdA�«  UOKLF�« ‰ËbłVB



≤¥

   ◊U??A½

∫WOðü«  U³O�d²�« cOHM²Ð r	 ¨Èdš√ WOÞdý qLł qLŽ vKŽ ·dF²K�

 …—U³Ž WŽU³Þ ≠√”¹LJMp «�×Bu‰ ŽKv —šBW ÝOU�W” …UL�L�« hM�« ‚ËbM qš«œ .Text2

»≠ Þ³UŽW Ž³U—… ”¹−V √Ê ¹JuÊ �b¹p ÐDU�W ýBOW” œ«šq MbË‚ «�Mh «�L�LU… .Text3

     If      ±◊dý     Then    ±d�«Ë√ WŽuL−�     ElseIf    ≤◊dý

     Then    d�«Ë√ WŽuL−�    ElseIf    ≤d�«Ë√ WŽuL−�     End If

®
d

�
«Ë

_
« 

W
Ž

u
L

−
�

±
©

®
d

�
«Ë

_
« 

W
Ž

u
L

−
�

≤
©

rF½ô

If ≠  ≠  ≠  ≠  ≠ Then ≠  ≠  ≠  ≠  ≠ Else≠≠≠≠≠End If

If        ◊dý      Then    ©±®d�«Ë√ WŽuL−�    Else    ©≤®d�«Ë√ WŽuL−�

≥

® d?�«Ë_«  WŽuL−� cHMð WGOB�« Ác¼±ô U?�bMŽ U�√ ¨◊dA�« oI×²¹ U�bMŽ ©

® d�«Ë_« WŽuL−� cHMð UN½S� ◊dA�« oI×²¹≤ö¦� Æ©Î

IF Age > 17 Then

”W�UOÝ WBš— vKŽ ‰uB×�« pMJL¹”  ΩText2.text

”WOBý W�UDÐ p¹b� ÊuJ¹ Ê√ V−¹”Ω Text3.text

Else

”p²Ý«—œ —U	� —UO²š« w� dJ�”  ΩText2.text

”W�UOÝ WBš— vKŽ ‰uB×K� p	H½ eNł”Ω Text3.text

 s� d³�√ qšbL�« dLF�« ÊU� «–≈ t½√ ‰U¦L�« «c¼ vMF�Ë±∑WŽU³DÐ Z�U½d³�« ÂuI¹ ·uÝ 

 …—U?³Ž”W?�U?O?Ý W?Bš— vKŽ ‰uB×�« pMJL¹”  …U?L?�L�« hM�« …«œ√ qš«œText2…—U?³F�«Ë ¨

”WOBý W�UDÐ p¹b� ÊuJ¹ Ê√ V−¹” hM�« ‚ËbM w� Æ.Text3

 ÍËU�¹ Ë√ s� q	√ dLF�« ÊU� «–≈ U�√ ±∑ …—U³Ž WŽU³DÐ Z�U½d³�« ÂuI¹ ·u�� ”w� dJ�

p²Ý«—œ —U	� —UO²š«”  …UL�L�« hM�« …«œ√ qš«œText2 …—U³F�«Ë ̈”‰uB×K� p	H½ eNł

W�UOÝ WBš— vKŽ” hM�« ‚ËbM w� Æ.Text3

End If

∂

End If



≤µ

‰bFL�« »U	Š

d¹bI²�« ¡UDŽ≈

æΩ ‰bFL�« ÊU� «–≈ “U²L�π∞

π∞æΩ«błbOł æ∏∞

∏∞æΩ bOłæ∑∞

∑∞æΩ jÝu²�æ∂∞

∂∞æΩ ‰u³I�æµ∞

º VÝ«—µ∞

W?�?L?š UM�b
²Ý« oÐU��« ‰U¦L�« w� UL�

¨f?L?
?�«  U?�ö?F?�« ‰U?šœù h?½ o?¹œUM

Ã«d??šù h??½ ‚Ëb??M?? U??M??�b??
??²?Ý« p?�c?�

b??F??L??�«
Ò

h??½ ‚Ëb??M?? U??M??¼ n??O??C??M?ÝË ¨‰

ÆWOL�ð  «Ëœ√ l³Ý v�≈ ÃU²×MÝ «c� ̈ d¹bI²K�

b???Š«Ë d???�√ —“ v???�≈ ÃU??²??×??M??Ý l??³??D??�U??ÐË

®CommandÆ©‰bFL�« V�Š«® ÁUMOLÝ√ ¨©

WKLł s� d¦�√ s� ◊dA�« ÊuJ²¹ Ê√ sJL¹

∫ö¦L� ¨…bŠ«Ë WOÞdý

 If (mark< 0) or (mark >100) then

”W�u³I� dOž WLO�Text8.text= ”

W¹UNM�«

W¹«b³�«

½Fr

½Fr

½Fr

½Fr

½Fr

Av>90

“U²L�

«bł bOłÎ

bOł

jÝu²�

‰u³I�VÝ«—

 Ë  U�öŽ fLš ‰bF� »U�Š Z�U½d³� bFM� d¹bI²�« ¡UDŽ≈ nOC½∫‰bFLK� W�U{ùUÐ

Av>80

Av>70

Av>60

Av>50

 �¦U‰ ®±¥©∫



≤∂

r?Ł ¨V?O?�d?²?�« W?¹«b?Ð w?� ©◊dA�«® dOG²L�« rOOI²Ð ©p�OÐ ‰u−O�® ÂuI¹ VO�d²�« «c¼ w�

 WLK� l� UN²�b
²Ý« w²�« WHK²
L�«  ôUL²Šô« l� dOG²L�« WLO	 W½—UI� w� √b³¹Case«–S� ¨

 W?L?K?� v?²?Š WI�«dL�« d�«Ë_« WŽuL−� cOHM²Ð ÂuI¹ t½S� ¨U¼bŠ√ o�«ËCaser?� «–≈Ë ÆWO�U²�«  

 W?L?K?� w?Kð w²�« d�«Ë_« cHM¹ t½S� ¨…—u�cL�«  ôUL²Šô« s� Í√ dOG²L�« o�«u¹Case Else

Æd�√ Í√ cHM¹ ô t½S� ¨…œułu� sJð r� «–S� Æ©W¹—UO²š« w¼Ë®

‰b??F??� »U??�??Š Z??�U??½d??Ð o?³?D?M?� 

U?N?�  d?¹b?I?ð ¡U?DŽ≈Ë ¨ U�öŽ fLš

Â«b??
??²??ÝU??Ð ‰b??F??L??�« v??�≈ W?�U?{ùU?Ð

 VO�dðselect case∫

æΩ ‰bFL�« ÊU� «–« “U²L�π∞

π∞æΩ«błbOł æ∏∞

∏∞æΩ bOłæ∑∞

∑∞æΩ jÝu²�æ∂∞

∂∞æΩ ‰u³I�æµ∞

º VÝ«—µ∞

 VO�dðSelect Case

 ≈–« �U???Ê �b??¹p??? «Š²??L???U??‰

Ë«Šb √Ë «Š²LU�Os �KL²G?Od¨ �S½t

¹LJMp ≈Ý²
b«Â ðd�O³U  If  «�²w

–�d½U¼U ÝUÐIUÎÆ √�U ≈–« �UÊ �b¹p

Žb… «Š²L?Uô  �S½t �s «_�C?q

√Ê ð�??²??
??b?Â ðd??�O??V??  Select

Case¨ËðJu?Ê OUž²?t �LU �w?

«�AJq «�L−UË—Æ

‰bFL�« »U	Š

d¹bI²�« ¡UDŽ≈

W¹«b³�«

W¹UNM�«

�−LuŽW √Ë«�d ®±©

�−LuŽW √Ë«�d ®≤©

�−LuŽW √Ë«�d ®≥©

«ôŠ²LU‰

®±©

«ôŠ²LU‰

®≤©

«ôŠ²LU‰

®≥©

rF½

rF½

rF½

ô

ô

ô

�−LuŽW «_Ë«�d«_šOd…
«ôŠ²LU‰

«_šOd

�−LuŽW √Ë«�d žOd –�p

 ◊dA�« select case

®‰UL²Šô« ±  ©Case

®d�«Ë√ WŽuL−�  ±©

®‰UL²Šô« ≤ ©Case

®d�«Ë√ WŽuL−� ≤©

®‰UL²Šô« ≥ ©Case

®d�«Ë√ WŽuL−�  ≥©

ÆÆÆÆÆÆ«cJ¼Ë

 dOš_« ‰UL²Šô«Case

…dOš_« d�«Ë_« WŽuL−�

Case Else

p�– dOž d�«Ë√ WŽuL−� 

End Select

rF½

ô

«c?¼ w?� qB×¹ Íc�« U�

‰b?FL�« ÊU� u� Z�U½d³�«

 sŽ b¹e¹±∞∞ •.

 �¦U‰ ®±µ©∫



≤∑

 —«dJ²�«loop∫

®—«dJ²�« loop«œbŽ d�«Ë_« s� WMOF� WŽuL−� Â«b
²Ý« wMF¹  ∫©ÎÆ «dL�« s� 

∫w¼  U³O�dð WŁö¦�  UIO³Dð wðQ¹ ULO�Ë 

  VO�dð For …Next

ÊuJðË ¨U¼cOHMð w� Vžd½ w²�« —«dJ²�«  «d� œbŽ ·dF½ UM� «–≈ VO�d²�« «c¼ Âb
²�¹

∫wðüU� t²žUO

  «�e¹Uœ…

�w �q �d…

®«š²OU—Í©

    For         I               =           1            to          10         step          2

for
dOG²�

bF�«

Ω W¹«b³�« to W¹UNM�« step

d�«Ë_« WŽuL−�

W?ŽU?³?D?� —«d?J?²?�« Âb?
?²Ý« 

 s� ÂU	—_«≤∞-±UNðUFÐd� l� .

For i=1 to 20
Print i, i^2
Next i

V¹—bð

 VO�d²�« Âb
²Ý« For ...Next sOÐ …—uB×L�« W¹œdH�« œ«bŽ_« WÐU²J�1-50

Next i

d�«Ë_« WŽuL−� cOHM²Ð Z�U½d³�« ÂuI¹ VO�d²�« «c¼ w�

µ «d� .«œułu� …œU¹e�« —«bI� sJ¹ r� «–≈ U�√ ÎZ�U½d³�« ÊS� ̈

WŽuL−� cHMOÝ Í√ ̈ wzUIKð qJAÐ ± U¼—«bI� …œU¹eÐ ÂuIOÝ

Æ «d� ±∞ d�«Ë_«

i=1

d�«Ë_« WŽuL−�

i= i+2

i<10

ô

rF½

 �¦U‰ ®±∂©∫



≤∏

©p�OÐ ‰u−O�®ÂuI¹ WžUOB�« Ác¼ w�

Âu?I?¹ ö?� U?¾?ÞU?š ÊU?� ÊS?� ¨◊dA�« rOOI²Ð

«b?Ð√ —«d?J?²?�« c?O?H?M?²?ÐÎ◊d?A?�« ÊU?� «–≈ U?�√ Æ

U?×?O?×?ÎW??Žu??L?−?� c?O?H?M?²?Ð Âu?I?¹ t?½S?� ¨ 

 VO�dð Do...Loop

ö?¦?L?� ¨U¼b¹d½ w²�« —«dJ²�«  «d� œbŽ UM²�dF� ÂbŽ ‰UŠ w� —«dJ²�« «c¼ bOH¹ÎU?�bMŽ ¨

VO�d²�« «c¼ Âb
²�½ UM½S� ̈ sOF� ◊dý oI×²¹ v²Š dL²�� qJAÐ d�«Ë√ WŽuL−� —«dJð b¹d½

Æ—«dJ²�« s�

 u¼Ë ¨jI� bŠ«Ë qJAÐ UM¼ r²N½ ·uÝ ‰UJý√ …bŽ —«dJ²�« «cN�Do While...LoopÆ

Do

 While

◊dý
WŽuL−�

d�«Ë_«

Loop
—«dJ²�«

Dim Myname As String

Do While Myname <> “Bye“

®√œšq «ÝLp �s �CKp© Myname = InputBox

 Loop

® WKL� v�≈ qB¹ v²Š …¡«dI�UÐ Z�U½d³�« dL²�¹  ‰U¦L�« «c¼ w�byeÆ©

‰Ušœù« lÐd�

U??M??K??L??F??²??Ý« U?M?½√ k?Šô ‰U?¦?L?�« «c?¼ w?�

(Inputbox) ¨l?O?D?²?�?¹Ë ¨‰U?šœ≈ l?Ðd� u¼Ë

Æh½ Ë√ WLO	 W¹√ tO� qšb¹ Ê√ Âb
²�L�«

‰Ušœù« lÐd� ∫©≤≤®qJA�«

For...Next
         

Â√

 Do While
-± UFÐd� ŸuL−� »U�Š b¹d½ 

 ÂU	—_«.≥≥-±±

-≤ÂU	—_«  UFÐd� »U�Š b¹d½ 

V�UÝ œbŽ ‰Ë√ v²Š.

‰«R‡Ý

 w²LK� sOÐ  …—uB×L�« d�«Ë_«do Ë   loop¨Èdš√ …d� ◊dA�« d³²
¹Ë œuF¹ rŁ Æ…bŠ«Ë …d�  

U¾ÞUš ◊dA�« b−¹ v²Š ¨«cJ¼ËÎÆ —«dJ²�« s� Ãd
O� 

 �¦U‰ ®±∑©∫



≤π

∫u¼ ‰Ušœù« lÐdL� ÂUF�« qJA�«

myMessage=InputBox(Prompt, Title, default_text, x-position, y-position)
YOŠ

 Prompt∫‰Ušœû� hB
L�« ⁄«dH�« ‚u� dNE¹ Íc�« hM�«

 Title∫‰Ušœû� hB
L�« ⁄«dH�« ‚u� ‰Ušœù« lÐd� Ê«uMŽ  

 Default-text∫Âb
²�L�« Á«d¹ Íc�« wz«b²Ðù« hM�« 

 X-position «ùŠb«Łw «��OMw �Lu	l �dÐl «�Mh ŽKv «�AUýW∫

 Y-position «ùŠb«Ł w«�BUœÍ �Lu	l �dÐl «�Mh ŽKv «�AUýW∫

∫W?E?Šö?�  W?D?I?M?�« ®©∞\∞

 U?????O?????Ł«b????Šù« l????łd????� w????¼

w?� U?N?F?	u� ÊuJ¹Ë ©’¨”®

ÆWýUA�« —U�¹ vKŽ√

 UC¹√ ‰U¦L�« «c¼ w�Îò WKL� v�≈ qB¹ v²Š √dI¹ Z�U½d³�« vI³¹ ¨byeÆå

tIÐUÝË ÁöŽ√ Z�U½d³K� hM�« ‚ËbM sOÐ ‚dH�« kŠô.

   ◊U??A½

ÆWýUA�« vKŽ tF{u� dOGð kŠôË ¨—«u×�« ‚ËbMB� wMO��« wŁ«bŠù« dOOG²Ð r	 ≠√

ÆWýUA�« vKŽ tF{u� dOGð kŠôË ̈ —«u×�« ‚ËbMB� ÍœUB�« wŁ«bŠù« dOOG²Ð r	 ≠»

ÆWýUA�« nB²M� w� —«u×�« ‚ËbM l{ ≠‡ł

   ◊U??A½

ÆÁcOHM²Ð r	 Ë p�OÐ ‰u−O� WGKÐ Z�U½dÐ v�≈ —ËU−L�« wÐUO�½ù« jD
L�« ‰uŠ

√bÐ≈

 U�öF�« œbŽ √d�«(n)

W�öF�« √d�«(x)

W−O²M�« l³Þ«

Av, Sum

vN²½«

Sum=Sum+x

i=i+1

i=0, Sum=0

i=n

Av=Sum/n

rF½ô

∑

∏

W¹—UO²š« UNFOLłË



≥∞

�KdÝr ÐUÝ²
b«Â �O−u‰ ÐO�p ½�²
bÂ «_œ«…  MbË‚ «�Bu—… (PictureBox)

Łr ½bšKNU ≈�v «�AUýW �l ÐU	w «_œË«  �LU �w «��UÐo¨ Ë½bšq √¹CU “— «_�d ®Command©

Łr ½MId ŽKOt �J²UÐW «�²FKOLU Æ

p�OÐ ‰u−O	 Â«b�²ÝUÐ rÝd�« 

 —Ýr «ô	²d«Ê∫ ’Ω ”
≤

  (y=x2)

±≠ ðFd¹n ŠbËœ «�dÝr∫

       ½Fd· «�e«Ë¹W «�FKu¹W «�O�dÈ (Left,Top)Æ

Picture1.ScaleTop=500

Picture1.ScaleLeft= -50

dF½ rŁ         
Ò

 ŸUHð—ù«Ë ÷dF�« ·(Width,Height)

Picture1.Scalewidth=100

Picture1.ScaleHeight=-1000

≤≠ ðFd¹n ÝLp «�
jÆ

Picture1.DrawWidth =x

 Y?OŠxp?L?Ý Êu?J?¹® W?¹—U?O²š« WKLł w¼Ë ¨j
�« pLÝ u¼ 

 j
�«±©b¹b×²�« ÂbŽ ‰UŠ w�.

 ≥≠ ½dÝr «�L×u—¹s ®«��OMU  Ë «�BUœ« © ÐUÝ²FLU‰ «_�d ®line©

         ®x2,y2©-®x1,y1© Picture1.line

        ŠO?Y? ¹d?Ýr? šj? ÐO?s?? «�M?I?D?W? ®”
±

¨’
±

©¨ Ë «�M?I?D?W?

®”
≤

¨’
≤

©Æ

¥≠ ½dÝr «ô	²?d«Ê ÐUÝ²F?LU‰ łLK?W «�²Jd?«—  ®For...Next©  �K³b¡

ÐU�dÝr �s ≠≤∞ ≈�v ≤∞  Ë ½�²FLq ¼MU ®Pset©  �dÝr ½IDWÆ

µ≠ ½H×h «�³d½U�ZÆ

  √—Ýr «ô	²d«Ê∫

  ’Ω ≥ łU®≤”©

rÝd�« WŠU�� ∫©≤≥®qJA�«

 ULOKF²�« ∫©≤¥®qJA�«

ZðUM�« rÝd�« ∫©≤µ®qJA�«

r????Ýd????� W????I????¹d????Þ j???�???Ð√        

 W??G??� w??�  U??½«d?²?	ù«VBw??¼ 

vKŽ ◊UIM�« s� ·U� œbŽ rÝ—

w??M??O??�??�« w??Ł«b?Šù« ÆW?ýU?A?�«

d??O??G??²??L?�« W?L?O?	 q?¦?L?¹ W?D?I?M?K?�

.(x)q?¦?L?¹ ÍœU?B?�« w?Ł«b?Šù«

 WDIM�« bMŽ Ê«d²	ù« WLO	.(x)
 W?L?O	(x)r?E?²?M?� q?J?A?Ð dOG²ð 

 Â«b
²ÝUÐ …œUŽ.For...Next

W??L??O??	 Ãd??
??ðô ÊQ?Ð —c?Š≈

—UÞù« œËbŠ sŽ Ê«d²	ô«.

‰«R‡Ý

 �¦U‰ ®±∏©∫



≥±

ŸËdA�

ŸËdA�

UOŽ«d� ¨p�OÐ ‰u−O� WGKÐ ÁUOL�« …—uðU� rL    Î∫WOðü« ◊ËdA�«Ë  U½UO³�« UNO� 

bŠ«u�« VFJL�« d²L�«dF��«                              „öN²Ýô« WOL�         

 s� q	√ ±∞                                          ¥µUýd	 Î

±± ≠  ≤∞                                          ∂‘Ëd	 

≤±≠ µ∞                                            ±∞‘Ëd	 

            µ± ≠ ±µ∞                                          ±≤Uýd	 Î

 s� d³�«±µ∞                                       ±µUýd	 Î

 ◊dA�« WKLł ‰ULF²ÝUÐSelect CaseÆ

¨W�öŽ qJ� d¹bIð ¡UDŽ≈ l�Æp�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�UÐ wÝUÝ_« dýUF�« nB�« w� V�UD� …œUNý rOLBð

ÆYŠU³L�« lOLł w� ‰bFL�« WLO	 dNE¹Ë

UÞdý l{ ≠Î sŽ qIð UN²LO	 X½U� «–≈ WKšbL�« W�öF�« Z�U½d³�« q³I¹ ô YO×Ð ≤∞ sŽ b¹eð Ë√ ±∞∞Æ 

V¹—bð

∫wFOÐd²�« Ê«d²	ö� W�UF�« …—uB�« rÝd� ¨©±∏® ‰U¦L�« w� Z�U½d³�« Âb
²‡Ý«y= (x+a)2 +b

U�b
²��ÎULO	 Î s� qJ� …dOG²� a¨b∫W−ðUM�«  U½«d²	ù« ‰UJý√ kŠôËÆ

√  ≠a=0   ¨b=-1

 »≠a=0   ¨b=1

‡ł ≠a=1   ¨b=0

œ ≠a=-1    ¨b=0

‡¼≠a=-2   ¨b=3

yy

x
-11-22-33-44 44332211

11

22

33

44

55

66

77

88
99

yy

x
-11-22-33-44 4433221

111

22

33

44

55

66

77

88
99

yyy

-11---44 4433221

11

22

33

44

55

66

77

88
999

yy

x
-11-22-33-44 33221

11

222

33

44

55

66

77

88
99

yy

x
-11--33-44 33221

11

22

33

44

55

66

77

88
99

yy

x
-111-22-33-44 44332211

11

22

33

44

55

66

77

88
99

» √

‡łœ‡¼

a=0
b=0

±

≤



≥≤

…bŠu�« WK¾‡Ý√

±∫UNM� q� vKŽ sO�U¦� jŽ√ øWOðü«  U×KDBL�UÐ wMF½ «–U�    

Æw�UF�« Èu²�L�«  «– W−�d³�«  UG�  ≠‡ł       WO−�d³�«  U½uJL�« ≠»     W¹œUL�«  U½uJL�« ≠√      

≤∫ wðQ¹ UL� qJÐ wMF½ «–U�    

 ÊULłd²�« ≠‡ł      wÐUO�½ô« jD
L�« ≠»              WO�“—«u
�« ≠√       (Compiler)Æ

≥UDD
� rŁ s�Ë ¨WO�“—«u
�«  «uDš V²�«    ÎUOÐUO�½≈ Î∫wK¹ UL� qJ� 

ÆWHK²
� rO	 ÀöŁ sOÐ s� WLO	 vKŽ√ œU−¹ù ≠√       

ÆŸö{√ Í“«u²� WŠU�� »U�×� ≠»      

Æœ«bŽô« s� WŽuL−� sOÐ s� WOłËe�« œ«bŽ_« W�dFL�≠‡ł      

¥® p�OÐ ‰u−O� WGKÐ WOðü« qL−�« V²�«    VBÆ©

” Ω ’    ≠√        
≤

 ´±

” Uł √ Ω’   ≠»       

 Ω’    ≠‡ł      

 ®≥”© √´

µU−�U½dÐ V²�«    Î∫WOðü« ÂU	—_« ŸuL−� »U�×� p�OÐ ‰u−O� WGKÐ 

 Ω ’            ±´≤´≥´¥´µ´
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

 ´±∞∞

±  Ω—                     
≤

≤ ´ 
≤

±∞∞ ´  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ´ 
≤

Æ

∂UDD
� rŁ s�Ë WO�“—«u
�« V²�«    ÎUOÐUO�½« Î∫WOFOÐdð W�œUF� —Ëcł œU−¹ù 

”√ Ω ’        
≤

     ¨    ‡ł´ ” » ´ y=ax2 + bx + c

∑U−�U½dÐ V²�«    ÎÂUEM�« w� UN¾�UJ¹ U� v�≈ ©wÝuO�K��«® Íu¾L�« ÂUEM�« w� …—«d×�« Wł—œ q¹u×²� p�OÐ ‰u−O� WGKÐ 

∫w¼ sO�UEM�« sOÐ jÐdð w²�« W	öF�« Ê√ d�cð ¨p�c� fJF�«ËÆ w²¹UN½dNH�«5(F
o

+40)= 9(Co+40)Æ

»



≥≥

jD
LK� WO�“—« u
�« V²�«    ∏ 

∫wðü« wÐUO�½ô«          

    - ¼q ð×²UÃ ≈�v MbË‚

øjD
L�« «c¼ w�      

∫ —ËU−L�« wÐUO�½ô« jD
LK�    π  

√-jD
L�« qLŽ d�� .

»-WO�“—«u
�« V²�« .

‡ł-p�OÐ ‰u−O� WG� w� jD
L�« cH½ .

œ-U�bMŽ Z�U½d³�« w� ZðUM�« ÊuJ¹ «–U� 

 WLO	 ÊuJð                  x= 2,0,-3ø  

√bÐ«

√bÐ

vN²½«

q??????¼

…—«d×�« Wł—œ

ººººº      20
O

q??????¼

…—«d×�« Wł—œ

æææææ      25
O

W¾�b²�« THÞ«W¾�b²�« qFý√

  √d	«x

x>0

x=0

y= x2+1y= x+5y= 2x2-1

l³Þ«y

rF½ô

ô rF½

rF½ôrF½

W¹UN½



≥¥

≤
…b?????Šu�«

 U??????????O½Ëd?²J�ù«



≥µ

 U??O½Ëd²J�ù«

 vKŽ WIÐU��«  «uM???��« w� X?�dFð

  —bB�®  U¼d�UMŽ iFÐË WOzUÐdNJ�« …—«b�«

 ‚dÞË ̈ ©ÆÆÆlÝ«u� ̈ W�ËUI� ̈ bNł ‚d�

 Ác¼ w� ÆUN�«b�²Ý« s� ’dG�«Ë ̈ UNK�Ë

   «—«b�«d�UMŽ iFÐ vKŽ ·dF²²Ý …bŠu�«

 ∫q¦� ¨WOÝUÝ_« UNðU½uJ�Ë WO½Ëd²J�ù«

 WK�UJ²L�«  «—«b�«Ë ̈ —u²Ýe½«d²�«Ë ̈  UOzUM¦�«

 ‰Ë√  Ÿ«d²š«  -  

 q³�  s�  ⁄dH�  ÂUL�

 ÍeOK$ù«  r�UF�«

ÆmMLK� Êuł

WO½Ëd²J�≈Ë WOzUÐdNd�UMŽ

…œUL�«WOŽuM�« W�ËUIL�«

WCH�«

 ”U×M�«

V¼c�«

ÂuOML�_«

ÂÆ�

∏≠±∞ x ±[∂

∏≠±∞ x ±[∑

∏≠±∞ x ≤[≤

…œUL�«WOŽuM�« W�ËUIL�«

©wI½® ÊuJOKOÝ

©W×¹dý® ÊuJOKOÝ

©W×¹dý® ÂuO½U�dł

 ©W�“UŽ œ«u�® ◊UD�

ÂÆ�

∑±∞ x  ≤[µ

π

 ±≥±∞            

WHK²�� œ«uL� WOŽuM�« W�ËUIL�« ∫©±®‰Ëbł

ÆUN�«b�²Ý« s� ÷dG�«Ë UNK�Ë ‚dÞË

 WŽUM�∫U¼“dÐ√  ̈…bŽ  ôU−� w� włu�uMJ²�« ÂbI²�« w� ÎULN� Î«—Ëœ  UO½Ëd²J�ù« X³F�

 ÂUŽ w� —u²Ýe½«d²�« Ÿ«d²š« ÊU YOŠ¨WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« WLE½√Ë ¨ ôUBðù«Ë ¨»uÝU×�«

Æ ôU−L�« Ác¼ —uDð w� WOÝUÝ_« …eOd�« w¼  ö�uL�« ÁU³ý√ s� …œUH²Ýô«Ë ¨±π¥∏

wzU??ÐdNJ�« —U?O²K� œ«u?*« W?OK�u� 
 ÎUF³ð ¨Ÿ«u½√ WŁöŁ v�≈ wzUÐdNJ�« —UO²�« qO�uð vKŽ UNð—bI� YOŠ s� œ«uL�« r�Ið

 ∫WOŽuM�« UN²�ËUIL�

ÆÆÆ ¨”U×M�«Ë ¨WCH�«Ë ¨V¼c�« ∫q¦� ¨WK�u� œ«u� ≠ √

ÆÆÆ ¨◊UDL�«Ë ¨VA��« ∫q¦� ¨W�“UŽ œ«u� ≠ »

ÆÊuJOKO��«Ë ¨ÂuO½U�d−�« ∫q¦� ¨WK�u� t³ý œ«u�≠ ?ł

Æ©”
µ

≤∞® W�dG�«…—«dŠ Wł—œ vKŽ œ«uL�« iF³� WOŽuM�« W�ËUIL�« dNEÔ¹ wðü« ‰Ëb−�«

±π∞¥

±π≥π

±π¥∏

±πµ∏
WK�UJ²� …—«œ ‰Ë√

—u²Ýe½«dð ‰Ë√

  wzUMŁ ‰Ë√

⁄dH� ÂU ÒL� ‰Ë√

 —u²Ýe½«dð  ‰Ë√  Ÿ«d²š«  -   

 ¨5ð«dÐ  ¨wKuý  ¡ULKF�«  q³�  s�

 …ezUł  vKŽ  «uKBŠ  b�Ë  ¨s¹œ—UÐ

  Æ±πµ∂ ÂUŽ qÐu½

∞[±

∏≠±∞ x  ≤,∑
Bardeen Shockley

±π∂≤
¡uCK� YŽUÐ wzUMŁ ‰Ë√

Brattain
  s¹œ—UÐ               5ð«dÐ              wKuý

(Electronics)
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Semiconductors® WK�u*« t³ý œ«u*«  

¨wzUÐdNJ�« —UO²K� UNKO�uð Wł—œ w� rJ×²�« s� UMMJLð WO½Ëd²J�≈  U³Odð œ«uL�« ÁcN�

 q×� XKŠ WO½Ëd²J�≈ lD� lOMBð w� hzUB��« Ác¼ XKG²Ý« b�Ë ¨qO�u²�« «c¼ ÁU−ð«Ë

 ÷UH�½«Ë ¨WO�UF�« UNð¡UHË ¨UNL−Š dG� V³�Ð ©Vacuum Tubes® WždHL�«  U�ULB�«

 u¹œ«d�U …b¹bł …eNł√ lOMBð ÕUð√ UL�¨¡«œ_« w� WŽd��«Ë ̈ W�UD�« „öN²Ý« WK�Ë ̈ UNFOMBð WHK

ÆU¼dOžË »uÝU×�« WŽUM� —uDðË ¨W�uL×L�«  «dO�UJ�«Ë ¨ÍuOK��« nðUN�«Ë ¨‰UIM�«

 ¨(Ge)ÂuO½U�d−�«Ë (Si)ÊuJOKO��« s¹dBMF�« Ê√ b−ð ¨Í—Ëb�« ‰Ëb−�« v�≈ dE½√

 ÆWK�uL�« t³ý œ«uL�« w� ÎU�«b�²Ý« d¦_« UL¼Ë ¨WFÐ«d�« WŽuL−L�« w� ÊUFI¹

 32

Ge

 14

Si

 ¨WO—UAð jÐ«ËdÐ d�UMF�« Ác¼  «—– j³ðdð

 dE½√¨UN� …—ËU−�  «—– lÐ—QÐ …—– q j³ðdð YO×Ð

 U¼«u²��  U½Ëd²J�≈ œbŽ qLJð v²Š ¨©±®qJA�«

 ·dFð  «—c�« s� WJ³ý W½uJ�¨WO½ULŁ v�≈ dOš_«

 Æ…—uK³�UÐ
 Í—uKÐ qJý

Ge

GeGe Ge

Ge

ÂuO½U�dł …—uKÐ ∫©±® qJA�«

  ‰«R??Ý  
 qJ� w½Ëd²J�ù« l¹“u²�« V²√

 ¨ÂuO½U�d'«  ¨ÊuJOKO��«  ∫s�

Æ—uH�H�« ¨ÂuOM*_«

Í—Ëb�« ‰Ëb−�« ∫©≤®‰Ëbł

 d{U(« X�u�« w� qLF�« r²¹

 ÊuJOKO��«  ‰« b³²Ý«  vKŽ

ÆÊuÐdJ�UÐ  ÂuO½U�d'«Ë
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 © As) aO½—e�UÐ WLFD� ÂuO½U�dł …—uKÐ ∫©»≤® qJA�« 

ÂuOM*_UÐ WLFD� ÂuO½U�dł …—uKÐ ∫©?ł≤® qJA�«  

©p ≠ W³łu� W×¹dý® ¨…u−� qJAð

©Doping® œ«u*« rOFDð 

 Ë√ ÊuJOKO��« v�≈ ·UCð  Èdš√ d�UMŽ ¡ULÝ√ sŽ Í—Ëb�« ‰Ëb−�« w� Y×Ð≈

∫Z²M²� ÂuO½U�d−�«

ÆW³łu� W×¹dý ≠» W³�UÝ W×¹dý ≠√       ©±

Æœ«uL�« ÁcN� w½Ëd²J�ù« l¹“u²�« V²« ©≤

  ÆÊuJOKO�K� œ«uL�« Ác¼ W�U{≈ s� W³łu� Èdš«Ë W³�UÝ W×¹dý Ê ÒuJð rÝ—« ©≥

ÂuO½U�dł …—uKÐ ∫©√≠≤ ® qJA�«

 s�  bŠ«Ë  ≥ rÝ  Íu²×¹  

 ±∞±∞  vKŽ  wIM�«  ÊuJOKO��«

ÆdŠ ÊËd²J�«

 ÊuJOKO��« s� bŠ«Ë ≥rÝ Íu²×¹ 

ÆdŠ ÊËd²J�« ±µ±∞ vKŽ rFD*«

∫WEŠö� 
 WOMIð v�≈ WłU×Ð `z«dA�« WŽUM�

 W³�½  w�  rJ×²K�  Î«bł  WO�UŽ

ÆrOFD²�«

W¹—uKÐ WJ³ý ∫©œ≤® qJA�« 

©ÂuOM*_«Ë aO½—e�UÐ  WLFD� ÊuJOKOÝ®

   UOzUM¦�U WO½Ëd²J�ù« lDI�« lOMBð w� v�Ë_« WOKLF�« bFð `z«dA�« Ác¼ ÃU²½≈ Ê≈

ÆU¼dOžË ¨ «—u²Ýe½«d²�«Ë

W³�UÝ Ë√ W³łu� `z«dý s¹uJ²� ·UCð w²�« œ«u*«     ◊U?A½±
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Gallium

Ge
32

Germanium
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33

Arsenic

Al
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Aluminum

Si
14

Silicon

P
15

Phosphorus
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5

Boron

C
6

Carbon

N
7

Nitrogen

©n- W³�UÝ W×¹dý®dŠ ÊËd²J�« qJAð

Ge

AsGe Ge

Ge

Ge

AlGe Ge

Ge

Ge

GeGe Ge

Ge

dŠ ÊËd²J�« 

…u−�

 Æ‰“UF�« v�≈ »d�√ wIM�« ÂuO½U�d−�« Ë√ ÊuJOKO��« WOK�u� Ê√  ©±® ‰Ëb−�« s� kŠöð

ÆÈdš√ œ«u� s� WMOF�  UOL W�U{SÐ  œ«uL�« Ác¼ WOK�u� …œU¹“ vKŽ ¡ULKF�« qLŽ bI�

 Z²M¹ ÂuO½U�d−�«Ë√ ÊuJOKO��« wð—uKÐ v�≈ W¦�U¦�« WŽuL−L�« d�UMŽ s� dBMŽ W�U{≈

 wð—uKÐ  v�≈  W��U��«  WŽuL−L�«  d�UMŽ  s�  dBMŽ W�U{≈Ë  Æ(p-type)  W³łu�  W×¹dý

 WOKLŽ sL{ ©≤®qJA�« dE½« ¨(n-type) W³�UÝ W×¹dý Z²M¹ ¨ÂuO½U�d−�«Ë√ ÊuJOKO��«

   Æœ«uL�« rOFDð vL�ð WMOF�
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»U²� w	 Y×Ð«
 UH�«u*«Ë qz«b³�«     

 

j³N�bFB�

j³N�bFB�

diode IN4733

 lDI�«  hzUBš  W�dF*  

 VOd²�«  YOŠ  s�  WO½Ëd²J�ù«

 sJ1  Â«b�²Ýô«   «œUý—≈Ë

 Âb�²�*«  qO�œ  v�≈  Ÿułd�«

 wDF¹ Íc�« (Data Sheet)
 t�öš s� ‰b²�¹ ÎUL�— dBMŽ qJ�

ÆtBzUBš vKŽ

j³N�bFB�

j³N�

 

w�JŽ “UO×½«

w�U�√ “UO×½«

 hzUBš

ÍœUF�« wzUM¦�« e�—

bFB�

 (Diodes)  U?OzUM¦�« 

 UOzUM¦�« s� WHK²�� Ÿ«u½√ ∫©≥®qJA�«

 WO½Ëd²J�ù« d�UMF�« j�Ð√  UOzUM¦�« bFð

 W³�UÝ  UL¼«bŠ≈ ̈ sOð—ËU−²� sO²O×¹dý s� lMBðË

Æ©bFBL�«® W³łu� Èdš_«Ë ¨©j³NL�«®

  YO×Ð  w½Ëd²J�≈ dBMF wzUM¦�« qLF²�¹

 bŠ«Ë ÁU−ðUÐ wzUÐdNJ�« —UO²�« —ËdLÐ …œUŽ `L�¹

  ôULF²Ýô« s� dO¦ w� wzUM¦�« qšb¹ ÆjI�

 UNOKŽ  ·dF²²Ý  w²�«  ¨WLNL�«   UIO³D²�«Ë

ÆÎUIŠô

 ÊuJ¹  U�bMŽ  —UO²�«  qO�u²Ð  wzUM¦�«  ÂuI¹

 (N) j³NL�« bNł s� vKŽ√ (P)  bFBL�« bNł

 s� ŸuMB� wzUM¦� 0.7V sŽ b¹e¹ Ë√  T�UJ¹ —«bILÐ

 ÂuO½U�d−�« s� ŸuMB� wzUM¦� 0.3V ¨ÊuJOKO��«

 Í√® w�U�√ “UO×½« W�UŠ w�  ÌczbMŽ wzUM¦�« ÊuJ¹Ë

.©wzUÐdNJ�« —UO²�« —ËdLÐ `L�¹

 bFBL�« vKŽ bN−�« ‚d� Êu W�UŠ w� U�√

 W�UŠ w� wzUM¦�« ÊuJO� ¨ÎU³łu� j³NL�«Ë ÎU³�UÝ

 wzUÐdNJ�« —UO²�« —ËdLÐ ̀ L�¹ ô® ̈ w�JŽ “UO×½«

—UO²�« …bý

bN−�«

wzU??MŁ

W³�UÝ W×¹dýW³łu� W×¹dý

  wzUM¦�« ’«uš vM×M� ∫©µ®qJA�«

©p-n WK�Ë ®∫©¥®qJA�«

0.7

w�JŽ “UO×½≈ w�U�√ “UO×½≈

(mA)

(V)

 Àb×ð ¨wzUM¦K� w�JF�« “UO×½ô« l{Ë w� bN−�« ‚d� …œU¹“ bMŽ .©Î«bł WKOK�  UOLJÐ ô≈

.nK²¹Ë ¨—UON½ô« W�UŠ

—UON½ù« bNł
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     ◊U?A½≤

  U?OzUM¦�« Ÿ«u??½√ 
 wzUM¦�U� ¨WO½Ëd²J�ù« …—«b�« w� t²łUŠ V�Š Ÿu½ q Âb�²�¹ ¨…œbF²� Ÿ«u½√  UOzUM¦K�

 q�u¹ nO ©∑®qJA�« sO³¹Ë ¨r¹uI²�«  «—«œ w� w�U�_« “UO×½ô« WIDM� w� qLF¹ ÍœUF�«

    ÆW�U×�« Ác¼ w� …—«b�« w� wzUM¦�«

dM¹“ wzUMŁ  
 w� —UO²�« ÊU¹d�Ð ÕUL��UÐ √b³O� rLB� dM¹“ wzUMŁ

 w�JF�« “UO×½ô« bNł ÈbF²¹ U�bMŽ ¨fUFL�« ÁU−ðô«

 «c¼ WLO�Ë ¨wzUM¦�« lOMBð ‰öš tMOOFð r²¹ ¨ÎUMOF� Î«bŠ

 wzUMŁ Âb�²�¹Æ©π®qJA�« ¨(Vz) dM¹“ bNł vL�ð bN−�«

ÆWO½Ëd²J�ù«  «—«b�« w� bN−�« ‚d� rOEM²� dM¹“

 ¨w�U�_« “UO×½ô« W�UŠ w� dM¹“ wzUMŁ q�Ë bMŽ 

ÆÍœUŽ wzUM¦ qLF¹ t½S�

j³N�bFB�

 w�U�_« “UO×½ô« ∫©∑®qJA�«

 dM¹“ vM×M� ∫©π®qJA�«

∫wzUM¦�« WOŠö� —U³²š«                   
.Digital Multimeter wL�d�« ”UOI�« œbF²� “UNł Â«b�²ÝUÐ wzUM¦�« WOŠö� —U³²š« sJL¹

©√®©»®

300Ω L

  UOzUM¦�« s� Î«œbŽ dCŠ√≠±

ÆwzUM¦�«Ë√ W�ËUIL�« e�— tOKŽ d¼UE�« W�ËUIL�« ”UOI� vKŽ “UN−�« j³{« ≠≤

Æ©√≠∂®qJA�« dE½«¨wzUM¦�« W�ËUI� ”UOIÐ r� ≠≥

Æ©»≠∂®qJA�« dE½«  ̈Èdš√ …d� ”UOI�UÐ r�Ë ¨wzUM¦�« fJŽ« ≠¥

—UO²�« …bý

bN−�«

w�U�√ “UO×½«

(V)

—UO²�« …bý

bN−�«

(mA)

(V)

Vz 0.7

dM¹“ bNł

©d²OLO²KL�«® wL�d�« ”UOI�« “UNł Â«b�²ÝUÐ wzUM¦�« WOŠö� —U³²š« ∫©∂®qJA�«

∫WEŠö� 
 ŸuMB*« wzUM¦K� WOKš«b�« W�ËUI*«

 wzUM¦K�Ë ̈ ÂË√ 300 ÂuO½U�d'« s�

 700  ÊuJOKO��«  s�  ŸuMB*«

. ÎU³¹dIð ÂË√

(mA)

0.7

  ÍœUF�« wzUM¦�« vM×M� ∫©∏®qJA�«

 Íc�« r�UF�« rÝ« u¼ Zener 

 UOzUM¦�« s� ŸuM�« «c¼    Ÿd²š«

qL×�« l� Í“«u²�« vKŽ q�u¹ dM¹“ wzUM¦�«



¥∞

 —UOð vKŽ√Ë 2v wzUM¦�« tOKŽ qLF¹ Íc�« bN−�« ÊU «–≈ ÎÎö¦L�

∫W�öF�« s�V�×ð W�ËUIL�« WLO� ÊS� 20mA tKL×²¹

     ◊U?A½≤

∫wðü« ◊UAM�UÐ r� dM¹“ wzUMŁ t� rLBL�« bN−�« Èu²�� W�dFL� 

∫©LED® ¡uCK� YŽU³�« wzUM¦�«  
 W�UŠ w�  —UOð tO� ÒdL¹ U�bMŽ ¡wC¹ tKF−ð W�Uš œ̂«u�  UOzUM¦�« s� ŸuM�« «c¼ w�

  UOzUM¦�« Ác¼ wDFðË Æ2V  tOKŽ qLF¹ Íc�« bN−�« ÊuJ¹ U� ÎU³�UžË ¨w�U�_« “UO×½ô«

 1M

ÆdM¹“ wzUMŁ bNł —U³²š«

dM¹“ wzUMŁ bNł —U³²š«   ≥   

 ¨dCš_«  ∫UNM�¨WHK²�� Ê«u�QÐ Î«¡u{

 d̈LŠ_« p�cË ̈ w�UIðd³�«Ë ̈ dH�_«Ë

Æ©±∞®qJA�« dE½«

 qJAÐ   UOzUM¦�«  Ác¼  Âb�²�ð

 ¨ÂU�—_« —UNþù  U³ÝU×�« w� lÝ«Ë

 sŽ rJ×²�«  …eNł√Ë bŽUBL�«  w�Ë

 ¡«u{_Ë  ¨©‰Ëd²M   u�d�«®  bFÐ

 q¦� WOzUÐdNJ�« …eNł_« w� …—Uýù«

6V

Æ¡uCK� YŽU³�« wzUM¦�« ∫© ±±®qJA�«

  ‰«R??Ý 
 ‚dH� dOG²� —bB� Â«b�²Ý≈ - «–U*

ø—ËU−*« qJA�« w� bN'«

 vKŽ√ Î«bNł wDF¹ Ê√ V−¹ W¹cG²�« —bB� ¨ÁU½œ√ qJA�UÐ W×{uL�« …—«b�« Âb�²Ý« ≠±

ø«–UL� ¨l�u²L�« dM¹“ bNł s�

øWO�UŽ W�ËUIL�« WLO� ÊuJð «–UL�¨©1MΩ®ö¦� ÂË√ ÊuOK� WO�UŽ W�ËUI� d²š« ≠≤

ÆqÐUIL�« ‰Ëb−�« w� UL ¨…d� q 3V w−¹—bð qJAÐ bN−�« ‚d� WLO� s� dÒOž ≠≥

 Æ”UOI�« WNł fJŽ« ¨X�u� 0.7 “UN−�« …¡«d� X½U «–≈ ÆdM¹“ wzUM¦�« d³Ž bN−�« ‚d� f� ≠¥

 ÆdM¹“ bNł w¼ ”UOI�« “UNł UNOKŽ dI²�¹ w²�« …¡«dI�« ≠µ

»UD�_«

wJO²ÝöÐ ¡UDž

wzUM¦�«

¡u{

R

 e�—∫©±∞®qJA�«

Æ¡uCK� YŽU³�« wzUM¦�«

R= Vs-Vd
i

6-2
0.02

Ω 200ΩΩ

Vs Vd

i

 .U¼d�u²� 220Ω …—U²�L�« W�ËUIL�«

∫WEŠö� 
 dM¹“ wzUMŁ WOŠö� —U³²š« U½œ—√ «–≈

 …—uc*«  WI¹dD�«  qLF²�½  UM½S�

Æ UOzUM¦�«  —U³²šô ÎUIÐUÝ

LED: Light Emitting Diode

j³N�

bFB�

(V)—bB� bNł (V) ”UI� bNł

 w�  ·ö²šô«  kŠô  

 WO³D�  vKŽ  ‰b¹  qł—_«  ‰uÞ

 VOd²�«  p�cË  ¨qO�u²�«

ÆwzUM¦K� wKš«b�«

Vs:  W¹—UD³�« bNł

Vd: wzUM¦�« bNł

0

3

6

9

12

24

i: —UO²�« …bý

 w�«u²�« vKŽ q�u¹ …œUŽ ¨—UO²�« …bý ŸUHð—« s� wzUM¦�« W¹UL×� ÆU¼dOžË “UHK²�«Ë u¹œ«d�«

 ∫W�uN�Ð UN²LO� b¹b×ð sJL¹ W�ËUI� l�



¥±

 ∫Photo Diode ¡uCK� ”U�(« wzUM¦�«  
 U�bMŽ wzUÐdNJ�« —UO²�« d¹dLð vKŽ wzUM¦�« «c¼ qLF¹

 YO×Ð WO½Ëd²J�ù«  «—«b�« w� q�u¹Ë¨¡ Úu ]CK� ÷dF²¹

 `L�ð W½«uDÝQÐ nÒKG¹Ë ̈ w�JŽ “UO×½« W�UŠ w� ÊuJ¹

Æ…dOG� WOłUł“ …c�U½ s� tO�≈ ¡uC�« —ËdLÐ

Æ—u²Ýe½«d²�«  «—«œ w� p�cË ¨WHK²�L�« —«c½ù«  «—«œ w�  ÎU Ò�−� wzUM¦�« «c¼ Âb�²�¹

Áe�—Ë ¡uCK� ”U�×�« wzUM¦�« ∫©±≤®qJA�«

 UOzUM¦�« Â«b²Ý«
  UÐcÐc�« j³{ p�cË ¨tL¹uIðË bN−�« rOEMð∫UNM� ¨…b¹bŽ  U�«b�²Ý«  UOzUM¦K�

Æ©Logic Circuits® WOIDML�«  «—«b�« w� p�c Âb�²�¹Ë¨wJKÝö�« œœd²�«  «—«œ w�

∫wðü« ©±≥®qJA�« w� ÕU²HL wzUM¦�« qLŽ kŠô ∫ÎUŠU²H� wzUM¦�«   ±

 —eOK�« wzUMŁ 

Æw�U�√ “UO×½« ∫©√≠±≥®qJA�«

Æw�JŽ “UO×½« ∫©»≠±≥®qJA�«

Æq�Ë W�UŠ w¼ W¾�UJL�« …—«b�« 

ÆlD� W�UŠ w¼ W¾�UJL�« …—«b�«  

—UO²�« …bý

¡uC�« …bý

0

 V =—¨tO� —UL�« —UO²�« WLO� vKŽ bL²Fð tð¡U{≈ …bý ÊQÐ ¡uCK� YŽU³�« wzUM¦�« “U²L¹

 ÆqJA�« dE½« ¨—UO²�« WLO�Ë ¡ ÚuC�« …bý sOÐ W�öF�« kŠôË ¨WOðü« …—«b�«

     ◊U?A½∫¡uCK� ”U�(« wzUM¦�« —U³²š«   µ                    

 wzUM¦�« vKŽ j�U��« ¡uC�« …bý s� dÒOžË ̈ …—ËU−L�« …—«b�« V Ò—

ÆÕU³BL�« …¡U{ù qB×¹ U� kŠôË ¨¡uCK� ”U�×�«

 wzUM¦�« sŽ wzUM¦�« «c¼ nK²�¹ 

 ¡u{ wDF¹ t½QÐ ¡uCK� YŽU³�«

 W�eŠ qJý vKŽ bŠ«Ë Êu� Ë–

ÆÎ«bł WIO{

     ◊U?A½¥wzuC�« wzUM¦�« s� YF³M*« ¡uC�« …bý

6V

R

3V

 ørKFð q¼ 
 —bB¹ ¡uCK� YŽUÐ wzUMŁ p�UM¼ 

 ¨©WOzd� dOž® ¡«dLŠ X% WFý√

 sŽ rJ×²�« …eNł√ w� Âb�²�¹Ë

Æ U�uKF*« ‰UÝ—≈Ë ¨bFÐ

A



¥≤

 ÊU  «–≈  ©±¥®qJA�«  …—ËU−L�«  …—«b�«  w�

 ¨w³Oł  Ê«d²�«  qJý  vKŽ  qš«b�«  bN−�«

 u¼ UL Ã—U��«  bN−�«  Włu� qJý ÊuJ¹

 ø«–UL� ¨sO³�

Æ(LED) ¡uCK� YŽU³�« wzUM¦�«  U�«b�²Ý« œ ÒbŽ  

∫ WOðü« ‰UJý_UÐ UN� e�d¹ w²�«  UOzUM¦�« Ÿu½ d–«  

∫wðQ¹ ULŽ Vł√ …—ËU−L�« …—«b�« w�  

 œbŠË UNKLŽ WO�¬ Y×Ð« Æ©…dDMI�«®  UOzUMŁ WFÐ—√ Â«b�²ÝUÐ WK�U Włu� r¹uIð …—«œ WOðü« …—«b�«

 ÆWłuLK� VłuL�« ¡e−K� —UO²�« ÁU−ð« vKŽ ‰bð w²�« rNÝ_« kŠô ¨W−ðUM�« WłuL�« qJý

∫WK�U� Włu� Â =uI� wzUM¦�«   ≤ 

 U³¹—bðË WK¾Ý√

 oKž bMŽ ¡wCOÝ sOŠU³BL�« s� Í√ ≠√

øÕU²HL�«

 fJŽ bMŽ ¡wCOÝ sOŠU³BL�« s� Í√ ≠»

 øÕU²HL�« oKž l� W¹—UD³�« w³D�

 WK�U Włu� ÂuI� ∫©±µ®qJA�«

D1 D2

 “UO×½≈ W�UŠ w� ÊuJ¹ sOOzUM¦�« s� Í√ ¨»ËUM²� bNł —bBLÐ W¹—UD³�« ‰«b³²Ý« bMŽ ≠?ł

øv²�Ë ¨w�JŽ “UO×½≈ W�UŠ w� ÊuJ¹ UNM� Í√Ë ¨w�U�√

øÎUF� ÕU³BL�«Ë ÍœUF�« wzUM¦�« qLFÐ ÂuI¹  UOzUM¦�« s� Ÿu½ Í√   

 WK�U Włu� ÂuI�

Vout 

´

≠

D1

D2D3

D4

 ÆWKš«b�« WłuL�« s� V�U��« ¡e−�« tF³²OÝ Íc�« —U�L�« „d²�œ w� rÝ—√   ∫‰«RÝ   

L1 L2

bN−�«

Vin 

Vout 

≠

´

s�e�«

qšbL�«

bN−�«

s�e�«
Ãd� ÔL�«

ÆWłuL�« nB½ r¹uIð …—«œ ∫©±¥®qJA�«

‰«R??Ý



¥≥

 —u²Ýe½«d²K� WHK²�� ‰UJý√

(Transistor) —u²??Ýe½«d²�« 
 ÊöJAðË ¨ ÎUF� sOðb×²� ©P-N® w²K�Ë Í√ ¨`z«dý ÀöŁ s� ÊuJ²¹ ¨w½Ëd²J�≈ dBMŽ

 ¨©NPN® W�UŠ v�Ë_« ∫ ÊU²�UŠ ‰UBðô« «cN� Æ©±∂®qJA�« w� UL ¨ÎUF� sOKB²� sOOzUMŁ

 w� ÊUd²Að YOŠ ¨©PNP® WO½U¦�« W�U×�« ÆW³łuL�« W×¹dA�« w� ÊU²K�u�« „d²Að YOŠ

 ÆW³�U��« W×¹dA�«

 ¨ŸuM�« YOŠ s� sO¹dš_« sO²×¹dA�« fUFð vDÝu�« W×¹dA�«  Ê√ ©±∂®qJA�« s� kŠö½

 UL¼«bŠ« vL�²� ·«dÞ_« vKŽ ÊU²×¹dA�« U�√ Æ©B® e�d�UÐ UN� e�d¹Ë ¨©Base® …bŽUI�« vL�ðË

Æ©C® U¼e�—Ë ©Collector® lL−L�« Èdš_« vL�ðË ¨©E® U¼e�—Ë ©Emitter® YŽU³�«

—u²Ýe½«d²�« qO¦Lð ∫©±∂®qJA�«

 —u²Ýe½«d²�«  ôULF²Ý« 

∫ÎUL??C� —u²??Ýe½«d²�« 

∫w¼ ̈ …—«b�« s� …Ušu²L�«  WHOþu�« vKŽ Î¡UMÐ œb×²ð ̈ W�Oz— qO�uð ◊UL½√ WŁöŁ —u²Ýe½«d²K�

Â±π¥∏ ÂUŽ Ÿd²š√ —u²Ýe½«dð ‰Ë√

     ◊U?A½∫ «—u²Ýe½«d²�« vKŽ ·dF²�«   ∂                    
 ∫vKŽ ·dF²K� ¨WHK²�L�«  «—u²Ýe½«d²�« s� WŽuL−� —UCŠ≈

 ÆUN�«b�²Ý≈  ≠œ      UNHKGð w²�« …œUL�« ≠?ł      UNKJý  ≠»       UNKł—√ œbŽ ≠√

NPN

…bŽUI�«

NP P

…bŽUI�«

YŽU³�«lL−L�«

lL−L�« YŽU³�«

…bŽUI�«

NPN

lL−L�«
YŽU³�«

…bŽUI�«

PNP

C E

B

C E

B

YŽU³�«lL−L�«

 ÆÆX½d²½ù« w	 Y×Ð«

  «—u²Ýe½«d²�« hzUBš 

∫WOðü«2N2222
2N3055

 —u²Ýe½«d²�« UNŁbŠ√ w²�« …—u¦�«  

ÆWO½Ëd²J�ù«  UŽUMB�« w�



¥¥

 —UO²�« rO�C²� 5F� bŠ „UM¼

 Wł—œ l� VÝUM²¹ U0¨bN'« ‚d�Ë

Æ—u²Ýe½«d²�« q ÒL%

∫t³²½« 
 pFÐU�QÐ WO½Ëd²J�ù« …«œ_« fLKð ô

 bŠ√ p� ‰ËUŠË ¨UNB×� bMŽ

Æ“UN'« s� UN�«dÞ√

ÆÆdJ	 
 w� —u²Ýe½«d²�« œułË V³Ý w�

Æ©u¹œ«d�«® ŸU¹c*«

∫WEŠö�
 ¡eł  ©±π¨±∏¨±∑®  ‰UJý_«

 WOKLFÐ  ÂuIð  WK�U  …—«œ  s�

ÆrO�C²�«

 ørKFð q¼ 
 w�  —UO²�«  rO�Cð  Wł—œ  qBð

 ≥∞  v�≈   «—u²Ýe½«d²�«  iFÐ

ÆnF{ n�√

     ◊U?A½

bN−�«

bN−�«

Æ—UO²�«Ë bN−�« r Ò�C¹ —u²Ýe½«d²�« ∫©±∑®qJA�«

Wł—Uš Włu�WKš«œ Włu�

Æ bN−�« ‚d� rO�Cð vKŽ qLFð Wd²AL�«  …bŽUI�« WKO�uð    »

.—UO²�« rO�Cð kŠô ¨©ÎUL�C� —u²Ýe½«dð …—«œ® ∫WOðü« …—«b�« q�Ë vKŽ qLŽ«

bN−�«

bN−�«

ÆbN−�« r Ò�C¹ —u²Ýe½«d²�« ∫©±∏®qJA�« Wł—Uš Włu�WKš«œ Włu�

Æ —UO²�« rO�Cð vKŽ qLFð „d²AL�« lL−L�« WKO�uð   ?ł  

—UO²�«

—UO²�«

Æ—UO²�« r Ò�C¹ —u²Ýe½«d²�« ∫©±π®qJA�«

Wł—Uš Włu�WKš«œ Włu�

—UO²�« dO³Jð —U³²š«    ∑          

∫—UO²�«Ë bN−�« ‚d� rO�C²� Âb�²�ð w²�« „d²AL�« YŽU³�« WKO�uð     √

12V

A2

 1K

100

Bc141

A1

ø A1 v�≈ A2 d²O�_« …¡«d� sOÐ W³�M�« U� ≠

ø©…—«b�« ÁcN� rO�C²�« q�UF�®±∞∞ WLOI�« s� W³¹d� W³�M�« q¼ ≠

ÆqO�b�« w� …œułuL�« WLOI�« l� UNOKŽ XKBŠ w²�« WLOI�« Ê—U�Ë —u²Ýe½«d²�« qO�œ v�≈ lł—« ≠

 —u²Ýe½«d²�« w� —UO²�« dO³Jð —U³²š« …—«œ



¥µ

 vKŽ  bN−�«  ‚d�   …œU¹eÐ  sJ�Ë  

 WK�Ë  `³Bð  sOF�  bŠ  v�≈  …bŽUI�«

 ¨w�U�√ “UO×½« W�UŠ w� YŽU³�«≠…bŽUI�«

 ¨©on®q�u�« w¼ —u²Ýe½«d²�« W�UŠ ÊuJðË

 ¨—u²Ýe½«d²�« l�Uł w� —UO²�« dL¹ YOŠ

ÆÕU³BL�« ¡wC¹ U¼bMŽË

∫ÎUO½Ëd²J�≈ ÎUŠU²H� —u²Ýe½«d²�« UNO	 Âb²�¹ w²�« WOKLF�«  UIO³D²�«  
Æ…—Uýù« `OÐUB� qOGAð ≠±

ÆbFÔÐ sŽ UNÐ rJ×²�« r²¹ w²�« …eNł_«Ë¨ —«c½ù«  «—«œ qOGAð ≠≤

Æ»uÝU×�«Ë WOL�d�«  «—«b�« w� WOL�— WÐ«uÐ ≠≥

ÆÁU−ðô« b¹b×ð `OÐUB� ≠¥

 ∫ÕU²HL� —u²?Ýe½«d²�« U¹«e� 
 l²L²ð v�Ë_« Ê√ b−½ ¨WOJO½UJO�Ëd²J�ù« UNðöO¦LÐ W¹—u²Ýe½«d²�« `OðUHL�« W½—UI� bMŽ

∫UNM� U¹«e�  …bFÐ

ÆnK²K� ÷dF²ð b� WOJO½UJO� ¡«eł√ W¹—u²Ýe½«d²�« `OðUHL�« ¡«u²Š« ÂbŽ 

 nKð v�≈ ÍœRðË ¨WOJO½UJOL�« `OðUHLK� W�“ö� Ác¼Ë ¨WOzUÐdN …—«dý ÀËbŠ ÂbŽ 

ÆUNðUÝULð

ÆWOJO½UJOL�« `OðUHL�« l� W½—UIL�UÐ qBH�«Ë q�u�« WŽdÝ 

ÆW½UO�  UOKLŽ v�≈ W¹—u²Ýe½«d²�« `OðUHL�« WłUŠ ÂbŽ 

ÆWHKJ²�« qOK� 

.W�UDK� d�u� 

∫ÎUŠU²H� —u²Ýe½«d²�«  
 Í√ Î̈«bł dOG� …bŽUI�« bNł ‚d� ÊuJ¹ U�bMŽ W¹«bÐ ¨wðü« ©≤∞®qJA�« v�≈ dEM�UÐ

 Ê√ kŠö½ ¨©off® lDI�« w¼ t²�UŠË ¨w�JŽ “UO×½« W�UŠ w� YŽU³�«≠ …bŽUI�« WK�Ë Ê√

Æ¡wC� dOž ÕU³BL�«

12V5V

D2144
1k

 ørKFð q¼ 
  UH�«u* WOH¹dFð W�œ√ błuð

 …«œ_« qJý 5³ð WO½Ëd²J�ù« lDI�«

 ¨UNÐ ÂUOI�« UN� œ«d*« WHOþu�«Ë

 Wł—œË ¨UNM� WŽuMB*« …œU*«Ë

 ¨—UO²�« …býË ¨…—«d×K� UNKL%

ÆbN'« ‚d�Ë ÎUŠU²H� UNO� —u²Ýe½«d²�« qLF¹ …—«œ ∫©≤∞®qJA�«

d¹c×²K� …—Uý≈ `OÐUB�

 …bŽUI�« sOÐ bN−�« ‚d� WÞUÝuÐ tÐ rJ×²¹ ÕU²HL—u²Ýe½«d²�« qLF¹ …—«b�« Ác¼ w�

ÆYŽU³�«Ë



¥∂

∫WEŠö�
 Vłu*« VDI�« wMFð ©´® …—Uý≈

 ©≠®  …—Uý≈ wMFðË¨”UOI�« “UN'

ÆV�U��«  VDI�«

 U³¹—bðË WK¾Ý√

     ◊U?A½∫—u²Ýe½«d²�« WOŠö�  ∏                    

∫WOðü« …—«b�« w� 

Æ WO½Ëd²J�ù«Ë WOzUÐdNJ�« d�UMF�« œbŠ ≠±   

   Æ…—«b�« w� dBMŽ q qLŽ œbŠ ≠≤  

ÆUNKLŽ s� bQðË ¨…—«b�« qO�u²Ð r� ≠≥  

ø…—«b�« Ác¼ qLŽ U� ≠¥        

9V

 22K

BFY51
 1K

ÆtðU�«b�²Ý« d–«Ë ¨—u²Ýe½«d²�« ·dŽ 

ÆÈdš_« `OðUHL�« l� W½—UI� ÎUŠU²H� —u²Ýe½«d²�« Â«b�²Ý« U¹«e� œbŽ 

 tðbŽU� b¹b×ðË —u²Ýe½«d²�« WOŠö� W�dF� oÐU��« ◊UAM�« w� sO�Ëb−�« s� bOH²�½

Æ UH�«uL�«Ë qz«b³�« »U² v�≈ Ÿułd�« r²¹ ¨qz«b³�«Ë qł—_« WOIÐ b¹b×²�Ë ¨jI�

2SD1518   Si-N   S-L, 900V,6A , 50W    18j         BU426A, BUDW11  

1S2758    Si-Di    Gi-Uni, 1000V, 3A     31a        BY255, 1N5408  

qz«b³�«jD�L�« UH�«uL�«VOd²�«

 UH�«uL�«Ë qz«b³�« »U² s� ¡eł

 560

ŸuM�«

 ¨WOðü« ‰Ë«b−�« ZzU²½ ‰öš s� t�«dÞ√ iFÐ W�dF�Ë —u²Ýe½«d²�« WOŠö� b¹b×ð sJL¹

Æ©  ® wzUM¦�« Ë√ W�ËUIL�« W½Uš vKŽ ”UOI�« “UNł dýR� l{Ë bFÐ p�–Ë

©PNP® Ÿu½ s� —u²Ýe½«dð©NPN® Ÿu½ s� —u²Ýe½«dð

W−O²M�«CEBW−O²M�«CEB

Off≠´On≠´

Off≠´On≠´

On´≠Off´≠

On´≠Off´≠

Off≠´Off≠´

Off´≠Off´≠

 V�Š —u²Ýe½«d²�«  h×� W−O²M�  X��«   ôU×�«  s� Í√  WIÐUD� ÂbŽ Ê√  kŠô 

Æ»uDF� t½√ wMFð ÁöŽ√ ‰Ë«b−�«

 ¨©NPN® ©Bc 639® dš¬Ë Îö¦� ¨©PNP® ©Bc 640® Ÿu½ s�  «—u²Ýe½«dð dCŠ√

Æ©B® UNðbŽU� œbŠË ¨UN²OŠö� s� bQðË



¥∑

  (Number Systems) ÒbF�« WLE½√ 
∫UNM� ¨UNðUOL sŽ dO³F²�«Ë ¡UOý_« bF� UN�«b�²Ý« sJL¹ WLE½√ …bŽ „UM¼

   (Decimal System) ©bzU��«® ÍdAF�«  ÂUEM�«
 q]¦L¹Ë ¨©π ¨∏ ¨∑ ¨∂ ¨µ ¨¥ ¨≥ ¨≤ ¨± ¨∞® WHK²�� ÂU�—√ ±∞  ÂUEM�« «c¼ w� Âb�²�½

 ÆUNO� błu¹ w²�« W�eML�«  œbF�« w� r�d�« WLO� œ Òb×ðË ¨ÂU�—_« Ác¼ s� WK�K�Ð œbF�«

∫wðQ¹ UL ±π∏∑ r�d�« sŽ dO³F²�« sJL¹  ∫©±®‰U¦� 
±∞∞∞ ´    π∞∞   ´       ∏∞     ´       ∑      Ω  ±π∏∑

  ≥±∞x± ´ ≤±∞xπ  ´   ±±∞x∏  ´  ∞±∞x∑ Ω             

 (Binary System) wzUM¦�« ÂUEM�«
 VOÝ«u×�« w� Âb�²�¹ ÂUEM�« «c¼Ë ¨©±¨∞® jI� ÊUL�— ÂUEM�« «c¼ w� Âb�²�¹

Æ©±¨∞® ÂU�—_« s� WK�K�Ð ÂUEM�« «c¼ w� œbF�« q¦L¹Ë ¨WOL�d�«  «—«b�«Ë

∫wðQ¹ UL
 ≤

©±±∞∞±® œbF�« sŽ dO³F²�« sJL¹ ∫©≤®‰U¦� 

¥≤x± ´  ≥≤x± ´ ≤≤x∞  ´  ±≤x∞  ´  ∞≤x±  Ω
  ≤

©±±∞∞±®   

ÆÍdAF�« ÂUEM�« w� ≤µ  Ω ±∂  ´        ∏    ´      ∞     ´        ∞     ´          ± Ω    

 Ë√  WOzUÐdNJ�«   «—«b�«  w�  

∫WO½Ëd²J�ù«

 lDI�« W�UŠ …œUŽ q¦1  0 

q�u�« W�UŠ q¦1  1  

∫W?LE½_« 5Ð q¹u×²�« 

∫wzUM¦�« v�≈ ÍdAF�« s�   √  

 `³B¹ v²Š w�«u³�« cš√ l� ¨≤ vKŽ WL�I�«—dJ½ ¨wzUMŁ v�≈ ÍdAF�« œbF�« q¹u×²�

ÆÎ«dH�Ω WL�I�« ZðU½

∫wzUM¦�« ÂUEM�« w� t¾�UJ¹ U� v�≈ 
±∞

©±≥® ‰ =uŠ ∫©≥®‰U¦�
 w�U³�« cšQ½Ë ¨≤ vKŽ WL�I�« WOKLŽ —«dJ²Ð ÂuI½ ∫q×�«

± w�U³�«Ë   ∂  Ω≤  õ±≥

∞ w�U³�«Ë  ≥   Ω≤ õ  ∂

± w�U³�«Ë  ±  Ω≤  õ  ≥

± w�U³�«Ë  ∞  Ω≤  õ ±

≤
©±±∞±® Ω

±∞
©±≥® Ê√ Í√

±±  ∞  ±

  (9,8,7,6,5,4,3,2,1,0) ÂU�—_« vL�ð 

∫WEŠö� 
 ÍdAF�« dOž ÂUEM�« w� œbF�« l{u¹

 —U�O�« qHÝ√ w� tF³²¹Ë ̈ 5Ýu� 5Ð

ÆtO� »u²J*« ÂUEM�«

 œbŽ sŽ d³F¹
  ≤

©±±∞∞±® ∫ Îö¦� 

ÆwzUM¦�« ÂUEM�« w�

.WOÐdŽ ÎU�U�—√

  (π̈ ∏̈ ∑̈ ∂̈ µ̈ ¥̈ ≥̈ ≤̈ ±̈ ∞) ÂU�—_« vL�ð 

.W¹bM¼ ÎU�U�—√

œbF�«

 WL�I�« w�UÐ

≤ vKŽ

±≥

∂

≥

±

 

 

±

∞

±

±

W¹—UL�� ÂU�—√

ÍdAF�« œbF�«wzUM¦�« T�UJ*«

∞

±

≤

≥

¥

µ

∞

±

±∞

±±

±∞∞

±∞±



¥∏

 ÆÆX½d²½ô« w	 Y×Ð«
 Èdš√  W¹œbŽ  WLE½√  sŽ  Y×Ð«

 ÂUEM�« 5ÐË UNMOÐ q¹u×²�« ‚dÞË

ÆÍdAF�«

 ÆÆ‘UIMK� WOC�
 VOÝ«u(« w� wzUM¦�« ÂUEM�« Âb�²�¹

ÆWOL�d�«  «—«b�«Ë

ÆwzUM¦�« ÂUEM�« w� t¾�UJ¹ U� v�≈  
±∞

©±≤¥® œbF�« ‰uŠ ‰«R??Ý

∫ÍdAF�« v�≈ wzUM¦�« s�  »  
 …—u� qJý vKŽ wzUM¦�« œbF�« V²J½ ¨ÍdAF�« v�≈ wzUM¦�« ÂUEM�« s� œbF�« q¹u×²�

∫wðü« ‰U¦L�« w� UL ¨WOKLF�« lLł q�UŠ b−½ rŁ ¨sOLO�« s� Î«¡bÐ ≤ œbFK� WÒOÝ√

∫ÍdAF�« ÂUEM�« w� t¾�UJ¹ U� v�≈ 
≤
©±±±∞±® ‰uŠ ∫©¥®‰U¦�

∫q×�«
 ¥≤ × ± ´ ≥≤ × ± ´ 

≤≤ × ± ´ ±≤ × ∞ ´  
∞≤ × ± Ω  

≤
©±±±∞±®

±∂ × ± ´  ∏ × ± ´    ¥ × ± ´ ≤ × ∞ ´   ± × ± Ω  

±∂    ´      ∏      ´       ¥       ´    ∞      ´      ±       Ω  

ÍdAF�« ÂUEM�« w� ≤π    Ω  

 U³¹—bðË WK¾Ý√
ÆWOzUM¦�« UN²¾�UJ� v�≈ WOðü« W¹dAF�« œ«bŽ_« ‰uŠ  

±≤∏   ¨  µ≤ 

∫W¹dAF�« UN²¾�UJ� v�≈ WOðü« WOzUM¦�« œ«bŽ_« ‰uŠ  

±±±±∞∞   ¨   ±∞∞∞∞±   

∫WOðü« œ«bŽ_« s� q tO�≈ wL²M¹ Íc�« ÍœbF�« ÂUEM�« œbŠ  

π∏∑ ©œ           ±∞∞± © ?ł          ±±µ ©»            ±∞∞  ©√         

∫WOðü« s� q tOKŽ qLFð Íc�« ÍœbF�« ÂUEM�« œbŠ  

            »uÝU×�« © ?ł          b¹ WŽUÝ ©»            ¡U� œ«bŽ  ©√        

∫WOðü« W¹dAF�« œ«bŽ_« qÐUIð w²�« wzUM¦�« ÂUEM�« w�  U½U��« œbŽ V�Š√   

±≤≥∞ ©œ            ±≤µ © ?ł           ±π ©»             ∑  ©√        



¥π

∫o?DM*«
∫UNM� q vKŽ QD��« Ë√ »«uB�UÐ ÎULJŠ jŽ√ rŁ ¨WOðü« qL−�« q�Qð

Æ…öB�« w� WK³I�« u×½ ÊuLK�L�« t−²¹ ≠

ÆnOB�« qB� w� sOD�K� w� dDL�« qDN¹ ≠

Æ¡wC� ©±® qJA�« w� ÕU³BL�« ≠

Æ¡wC� ©≤® qJA�« w� ÕU³BL�« ≠

 ÕU²HL�« W�UŠ vKŽ bL²Fð ¨sOIÐU��« sOKJA�« w� ÕU³BL�« …¡U{≈ XEŠô p½√ bÐ ô

ÆwIDM� dOG²� WIÐU��« …—«b�« w� ÕU³BL�«Ë ÕU²HL�« W�UŠ vL�ð ©on, off®

ÆW³zU� WOIDM� ÎöLł vL�ð »«uB�UÐ UNOKŽ rJ×Ô¹ w²�« qL−�« 

ÆW¾ÞUš WOIDM� ÎöLł vL�ð QD��UÐ UNOKŽ rJ×Ô¹ w²�« qL−�« 

ÆÎUF� sOLJ Ô×�« qL²×ð WOIDM� WKLł błuð ô 

© ±  ®qJA�«

© ≤  ®qJA�«

  ÊUI¹dÞ błu¹Ë¨WÝ—bL�« w� p�«Ëœ  ¡UN²½≈ bFÐ p²OÐ v�≈ œuFð Ê√ b¹dð ∫©µ®‰U¦�  

 Æp²OÐ v�≈ Êö�uð                             

Æp²OÐ v�≈ p�u�ËË ¨©WIKG�¨WJ�UÝ® o¹dD�« W�UŠ sO³¹ ÎôËbł V²√                              

Æ ÎUF� sO½uK�UÐ W�UÝd�« WÐU² Êu� sO³¹ ÎôËbł V²√¨ÊULK� p¹b� ÊU «–≈                          

  

 

              

 

ÎUF� sO½uK�UÐ W�UÝd�«          dLŠ_« rKI�«       ‚—“_« rKI�«  

rF½rF½ 

rF½ô

ôrF½

ôô

± o¹dD�«

p�UÝ

rF½

rF½

ô

ô

rF½

ô

rF½

ô

V?²J¹V?²J¹   

 u'« ÆWKE� qLŠ√ u'« dD�√ «–≈

ÆWKE� qLŠ√ Ê–≈ ÆdÞU�

 ÆWKE� qLŠ√ u'« dD�√ «–≈

 u'«  Ê–≈  ÆWKE� qLŠ√ U½√

ÆdÞU�

XO³�« qBð ≤ o¹dD�«

p�UÝ

∫©∂®‰U¦� 



µ∞

 »uÝU(« w�   U½UO³�« W'UF� r²ð 

 ̈ (ALU)oDM*«Ë » U�(« …bŠË w�

 s� œbFÐ ÂUOI�« vKŽ …—œU� w¼Ë

 ¨Ë√®  ∫q¦�¨WOIDM*«   UOKLF�«

 WOÐU�(«  UOKLF�«Ë ¨ÆÆÆÆ¨©Ë

  bFð w¼Ë ©ÆÆÆ¨ÕdD�«Ë lL'«®

 W¹ed*«  W'UF*«  …bŠË  VK�

Æ©CPU®

Í— 

WI¹b(«
qO�

÷—_« 

W�Uł

0 0 0
0 1 0
0 0 1
1 1 1

1∫W�Uł ÷—_« 
1∫ qO�                 

             UO{U¹d�« Y×³� w� œ—Ë 

∫ UOKLF� Èdš√ Î«“u�—       

   ∫©Ë®   

 ∫©Ë√®  

  ∫©ô®  

 W?OIDM*«  U?OKLF�« 
 Ê«dOG²� B  ̈AÊU «–≈ ̈ W¹d³−�«  «—Uýù« s� WŽuL−� Â«b�²ÝUÐ WOIDML�«  UOKLF�« q]¦LÔðA

∫wðQ¹ UL ULNKO¦Lð sJL¹ s¹dOG²L�« s¹c¼ vKŽ WOIDML�«  UOKLF�« iFÐ ÊS� ¨ÊUOIDM�

 AÆB ∫©Ë® WOKLŽ ≠±

 A ́  B ∫©Ë√® WOKLŽ ≠≤

A ∫©ô® WOKLŽ ≠≥

∫wðQ¹ UL WOIDML�«  UOKLF�« sŽ dO³F²�« sJL¹ «cNÐË

Æ¢1¢ ÎU¹ËU�� BË A s� q ÊU «–≈ ¢1¢Ω   AÆB ∫©Ë® WOKLŽ   ±

Æ¢0¢ ÎU¹ËU�� UL¼ö Ë√ BË√ A ÊU «–≈ ¢0¢ Ω         

Æ¢0¢  ÎU¹ËU�� BËA s� q ÊU «–≈ ¢0¢  Ω  B´A ∫©Ë√® WOKLŽ   ≤

Æ¢1¢ ÎU¹ËU�� UL¼ö Ë√  BË√ A ÊU «–≈ ¢1¢ Ω      
      

Æ¢1¢ ÎU¹ËU��  A ÊU «–≈ ¢0¢ Ω     A∫©ô® WOKLŽ   ≥

Æ¢0¢ ÎU¹ËU��  A ÊU «–≈ ¢1¢ Ω      

∫Truth Table »«uB�« ‰Ë«bł 

  ôUL²Šô« q vKŽ Íu²×ð YOŠ ¨WOIDML�«  UOKLF�« n�u� ‰Ë«b−�« Ác¼ Âb�²�ð

 © öšbL�«®  «dOG²L�« œbŽ ÊU «–S� ÆW�UŠ qJ� WOKLF�« ZðU½ vKŽË ̈ WOIDML�«  «dOG²LK� WMJLL�«

 œbŽ ÊS� ©≥® ÎU¹ËU��  «dOG²L�« œbŽ ÊU «–≈ U�√ ¨©¥® u¼ ZðUM�«  ôUL²Š« œbŽ ÊS� ©≤® ÎU¹ËU��

     ∫WOðü« W�öF�« V�Š  «dOG²L�« œbFÐ j³ðd¹  ôUL²Šô« œbŽ Ê√ Í√ ¨©∏® u¼  ôUL²Šô«

  «dOG²L�« œbŽ ∫Ê YOŠ  ̈     
Ê≤ Ω  ôUL²Šô« œbŽ

ÆWOIDML�«

  «–  ©Ë®  AND WOKLF� »«uB�« ‰Ëbł ÊS� «cNÐË

Æ‰Ëb−�« w� UL dNE¹ B ,A  s¹dOG²�

A.B B A
0 0 0
0 1 0
0 0 1
1 1 1

AND ©Ë® WOKLF� »«uB�« ‰Ëbł

 sO³� uN� ©Ë√® OR WOKLF� »«uB�« ‰Ëbł U�√

∫—ËU−L�« ‰Ëb−�« w�

A´B B A
0 0 0
1 1 0
1 0 1
1 1 1

OR ©Ë√® WOKLF� »«uB�« ‰Ëbł

 



µ±

 U³¹—bðË WK¾Ý√
∫WOðü« WOIDML�«  U�öF�« W×� X³Ł√ ¨»«uB�« ‰Ë«bł Â«b�²ÝUÐ    

A´B Ω AÆB  ?ł      A©A´B® Ω AÆB   » A´ 1 Ω 1    √  

A´©A.B) A.B B A
0 0 0 0
0 0 1 0
1 0 0 1
1 1 1 1

Æt�H½ »«uB�« ‰Ëbł ULN� ÊU «–≈ ÊUð—U³Ž Q�UJ²ð

 WLO� œU−¹≈ WOHO wðü« ‰Ëb−�« sO³¹ YOŠ

Æ·dD�« «c¼

 A´©AÆB® d�¹_« ·dD�« WLO� Ê—UI½

 ¨W¾�UJ²� UN½√ b−½ A sL¹_« ·dD�« WLOIÐ

A ́  ©AÆB® Ω A   Ê√ Í√

AÆB Ω A´B  ∫Ê√ X³Ł√ »«uB�« ‰Ë«bł Â«b�²ÝUÐ  ∫©π®‰U¦�
 kŠö½Ë ¨WIÐU��« …—U³FK� sO�dD�« rO� Ê—UI½Ë ¨»«uB�« ‰Ëbł qLFÐ ÂuI½ ∫q×�«

ÆrOI�« R�UJð             

A´B A.B A.B B A B A
1 1 0 1 1 0 0
1 1 0 0 1 1 0
1 1 0 1 0 0 1
0 0 1 0 0 1 1

 ÊU «–≈ WF�Uł w� WOÝ«—œ W×M� V�UD�« vDF¹

 V²« ÆÎU�uH²� Î«dOI� Ë√ ¨WF�U−�« w� ÎUÝ—b� Áb�«Ë

ÆW×M� vKŽ qB×¹ V�UD� »«uB�« ‰Ëbł

ÆWF�U−�« w� ”—b� V�UD�« b�«Ë ∫A

ÆdOI� V�UD�«∫B

Æ‚uH²� V�UD�«:C

 ∫©∑®‰U¦� ‰uB(« 

W×M� vKŽ
C B A

0 0 0 0
0 1 0 0
0 0 1 0
1 1 1 0
1 0 0 1
1 1 0 1
1 0 1 1
1 1 1 1

 ∫©∏®‰U¦�
A ́  ©AÆB® Ω A ∫Ê√ X³Ł√ »«uB�« ‰Ë«bł Â«b�²ÝUÐ

∫q×�«
 ¨WOIDML�« W�œUFL�« s� d�¹_« ·dD�« WLO� œU−¹SÐ ÂuIð »«uB�« ‰Ë«bł Â«b�²ÝUÐ

W¹dE½

A + 0 = A

A  . 0 = 0

A + 1 = 1

A  . 1 = A

A + A = 1

A  . A = 0

A + A = A

A  .  A = A

A+B = B+A

A . B = B.A

A.(B+C)=A.B + A.C

 sOð—U³Ž ÍËU�ð  U³Ł≈ ÊUJ�ùUÐ

w�u³�« d³−�« sO½«u� Â«b�²ÝUÐ

. A´©B.C)=1 w¼ W−O²M�« ÊuJð U�bMŽ W×M� vKŽ V�UD�« qB×¹

A

B C

 V�UD�« Ê√ wMFð ÕU³B*« …¡U{≈

 W×M� vKŽ qB×¹

 
∫Boolean Algebra 



µ≤

A B

A

B

OR ©Ë√® …—«œ qO¦Lð

AND ©Ë® …—«œ qO¦Lð

A.B B A
0 0 0
0 1 0
0 0 1
1 1 1

Æ©Ë® WÐ«u³� »«uB�« ‰Ëbł

© OR Gate® ©Ë√® WÐ«uÐ 
 sO�u�u� ©B¨A® sOŠU²H� vKŽ Íu²×ð w²�« WOzUÐdNJ�« …—«b�UÐ ©Ë√® WÐ«uÐ qO¦Lð sJL¹

 …—«b�« w� Íd�¹ Î«—UOð ÊS� ÎUF� sOMŁô« Ë√ sOŠU²HL�« s� Í√ q�Ë W�UŠ w� ¨Í“«u²�« vKŽ

 UNO�  ¡wC¹ ô w²�«  …bOŠu�«  W�U×�«Ë  ¨¢F¢ ÕU³BL�«  …¡U{≈ v�≈  ÍœR¹  UL�  ¨WIKGL�«

ÆqB� W�UŠ w� ©B¨A® sOŠU²HL�« s� q ÊuJ¹ U�bMŽ w¼ ÕU³BL�«

(Logic Gates) WOIDM*«  UÐ«u³�« 
 ÆU¼dOžË WIÐU��« WOIDML�«  UOKLF�« oO³D²�  UÐ«u³�« Ác¼ Âb�²�ð

∫p�– s�Ë ¨WOzUÐdNJ�«  «—«b�« Â«b�²ÝUÐ  UÐ«u³�« Ác¼ cOHMð sJL¹

 AND Gate ©Ë® WÐ«uÐ 
 sOOzUÐdN sOŠU²H�  vKŽ Íu²×ð w²�«  WOzUÐdNJ�«  …—«b�UÐ  sOKšbL�«  «–  ©Ë® WÐ«uÐ qO¦Lð sJL¹

 ÆÃd�L�«¢F¢ q¦L¹ ULO� ¨WÐ«u³�« wKšb� ÊUŠU²HL�« qJA¹ YOŠ ¨w�«u²�« vKŽ sO�u�u�

 ÂUEM�« w� ©0® r�d�UÐ q]¦LÔð ©off® qB� W�UŠ w� ©UL¼ö Ë√® sOŠU²HL�« s� Í√ ÊU «–≈

Æ¢F¢ ÕU³BL�« ¡wC¹ s�Ë ¨wzUÐdN —UOð dL¹ sK� ¨wzUM¦�«

 w� ©BËA®  sOŠU²HL�« ö ÊuJ¹ U�bMŽ w¼ wzUÐdN —UOð UNO� dL¹ w²�« …bOŠu�« W�U×�«Ë

 Æp�– sO³¹  —ËU−L�« qJA�«Ë ¨q�Ë W�UŠ

 ∫qJA�UÐ ©Ë® WÐ«u³� e�d¹ Ë

A
B F

A + B B A
0 0
1 0
0 1
1 1

 ∫qJA�UÐ ©Ë√® WÐ«u³� e�d¹ ËA
B F

 ¨ÁöŽ√ qJA�« w� WMO³L�« …—«b�« cOHM²Ð r� 

Æ—ËU−L�« ‰Ëb−�« qL√ rŁ

F= A.B 

F= A + B  ørKFð q¼ 
  UÐ«u³�« s� Èdš√ Ÿ«u½√  błuð

∫ q¦� ¨ WOIDM*«

 qJ�Ë ¨......,NAND, NOR,XOR

 W�U)« UN²HOþË UNM�

  AND  +  NOT  = NAND

=

=
  OR  +  NOT  =   NOR

©Ë√® WÐ«u³� »«uB�« ‰Ëbł  π   ◊U???A½



µ≥

∫WEŠö� 
 vKŽ WOIDM*«  UÐ«u³�« Ác¼ lM� -

  «—«œ vL�ð WO½Ëd²J�≈ lD� qJý

 vKŽ ·dF²�« sJ1 YOŠ ̈ WK�UJ²�

 ‰öš  s�  UNł—U��Ë  UNKš«b�

ÆUNÐ ’Uš ÍœUý—≈ qO�œ

qJAð WK�UJ²� …—«œ

7408 ©Ë®  UÐ«uÐ ¥ 

7408

(Not Gate) ©ô® WÐ«uÐ 
‰Ëb−�UÐ q]¦LÔ¹  ©ô® WÐ«u³� »«uB�« ‰Ëbł Ê√ XLKŽÔ

 fJŽ w¼ Ãd�L�« W�UŠ Ê√ ‰Ëb−�« s� kŠöð ¨qÐUIL�«

ÆqšbL�« W�UŠ

 ÕU²HL�« oKž bFÐ U�√  ¨ÕU³BL�« ¡wC¹ ÎUŠu²H� ÕU²HL�« ÊuJ¹ U�bMŽ ¨©≤±®qJA�« s ]FLð

ÆÕU³BL�« ¡wC¹ ôË ¨ÕU²HL�« d³Ž dL¹ —UO²�« ÊS� ¨©≤≤®qJA�«

Æ©≤±¨≤∞® sOKJA�« w� sO²OzUÐdNJ�« sOð—«b�« qLŽ d =��      

A A
1 0
0 1

Æ©ô® WÐ«uÐ ∫‰Ëbł

 ∫qJA�UÐ ©ô® WÐ«u³� e�d¹Ë

A F

F= A  

∫©Ë√® WÐ«uÐ ≠ √  

 ©Ë√®  WÐ«uÐ  ©≤≥®  qJA�«  w�  WMO³L�«  …—«b�«  q¦Lð

Æ UOzUM¦�« Â«b�²ÝUÐ

 ¨bN−�« ‚dH� s¹—bB� œułuÐ …—«b�« Ác¼ qLŽ d�H¹

 Ê√ sJL¹ ô s¹—bBL�« s¹c¼ s� —bB� qË  ̈BËA UL¼

 ‰ULF²ÝUÐË  ̈©5V¨ 0V® UL¼ ¨jI� ÊU²LO� ô≈ t� ÊuJ¹

 ¨dHB�« q¦L¹ ©0V® bN−�« ‚d� Èu²�� ÊS� wzUM¦�« qO¦L²�«

ÆbŠ«Ë WLOI�« q¦L¹ ©5V® bN−�« ‚d� Èu²��Ë

 ¨oÐU��« qJA�« w� WMO³L�« …—«b�« v�≈ dEM�UÐ

 sOKšbLK� WHK²��  ôUL²Š« WFÐ—√ błuð t½√ b−½

ÆqÐUIL�« ‰Ëb−�« w� WMO³� w¼Ë ¨B¨A

 Â«b�²ÝUÐ ©Ë√® WÐ«uÐ ∫©≤≥®qJA�«

 UOzUM¦�«     

D1

D2

‰«R??Ý  

WŠu²H� …—«œ ∫©≤±®qJA�«WIKG� …—«œ ∫©≤≤®qJA�«

A

B

Vout
 10K

F B A
0 0 0
1 1 0
1 0 1
1 1 1

OR ©Ë√® WOKLF� »«uB�« ‰Ëbł

5V

 bŠ√ ÊuJ¹ U�bMŽ 10KΩ W�ËUI*« w� d1 —UO²�« Ê√ kŠô

 ‚d� ÊuJ¹ U�bMŽ Í√ ¨w�U�√ “UO×½« W�UŠ w� 5OzUM¦�«

ÆX�u� µ tOKŽ bN'«

∫wðQ¹ UL� WOIDML�«  UÐ«u³�« ¡UMÐ w� WO½Ëd²J�ù« d�UMF�« Â«b�²Ý« sJL¹ UL�

A A



µ¥

∫©Ë® WÐ«uÐ ≠» 
Æ UOzUM¦�« Â«b�²ÝUÐ ©Ë® …—«œ ©≤¥® qJA�« w� WMO³L�« …—«b�« q¦Lð

 sOK�UŽ vKŽ bL²F¹ Íc�«  ¨wzUÐdNJ�« ÊU���« qOGAð w� rJ×²�« w� ©Ë® …—«œ  Âb�²�ð

ÆÊU Ò���« qLŽ oDM� sO³¹ Íc�« ‰Ëb−�«Ë jD�L�« kŠô ÆX�u�«Ë …—«d×�«  UL¼

 

øqš«b� WŁö¦Ð ©Ë®¨©Ë√® w²Ð«u³� »«uB�« ‰Ëbł V²«  

øtKLFÐ rJ×²�« w� ©Ë® WO½Ëd²J�ù« …—«b�« bL²F¹ ÎUOKLŽ ÎUŽËdA� Õd²�«  

Æ öšbL�« W�ôbÐ UNðUłd�� sŽ dÒ³ŽË ¨WOðü«  UDD�LK� »«uB�« ‰Ëbł V²«   

 U³¹—bðË WK¾Ý√

X�R�

 f−�

…—«dŠ

 …b?ŠË

©Ë® rJ×ð

 …b?ŠË

©Ë® rJ×ð

 ÕU²H�

ÊU���«

 W�ËUIL�«

W¹—«d×�«

rJ×²�« ÂUE½ jD��∫©≤≥ ®qJA�«

C

B

F

¨…—ËU−L�« WOzUÐdNJ�« …—«bK�  

ÆÕU³BL�« …¡U{ù WOIDML�« W�öF�« V²« ≠√          

Æ…—«b�« qLF� »«uB�« ‰Ëbł V²«≠»       

A

∫©≤¥®qJA�« w� UL …—«b�« qO�u²Ð r�
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 Ætz«œ√ sO�×ðË ÂUEM�«  öšb� q¹bFð w�

 `³�√ YOŠ ¨WOŽUMB�« W²Lð_« r�UŽ UMKšœ ¨(Sensors)  U�−L�« WŽUM� —uDð l�Ë

 Æ©WK�UF�«  Íb¹_« s� v½œ√ b×Ð¨wJOðU�uð√® w�¬ qJAÐ q�U� lMB� qOGAð sJLL�« s�

 ‰uB×K� tðöšb� q¹bFð o¹dÞ sŽ tz«œ√  sO�×ðË ¨ÂUEM�«  W³�«dLÐ  U�−L�« Ác¼ ÂuIð

ÆZzU²½ qC�√ vKŽ

 Â«b	²Ýù Èdš√  UIO³Dð d�–√

ÆWOKLF�« …UO×�« w�  U�−L�«

 ¨jG{¨ u� ¨WÐuÞ— ¨¡u{ ∫q¦� ¨ «dŁRL� VO−²�ð …—«œ Ë√ “UNł ∫ Òf−L�«
ÆUNÝUO� sJL¹Ë ¨dŁRL�« WLO� l� VÝUM²ð WOzUÐdN� …—Uý≈ ÃU²½SÐ ¨…—«dŠ

 Ułd�L�«

ÕU³B�

WŽU ÒLÝ

ÊUÒMÞ

„d×�

LED

 ‚—Ë ÃU²½« j	� oKG� ÂUE½∫©¥®qJA�«

 wð«– qJAÐ ÂUEM�« q¹bFð ÊUJ�ùUÐ t½√ Í√ ¨ÎUIKG� ÎU�UE½ ¨W�U(« Ác¼ w	 ÂUEM�« vL�¹Ë
  ÆZ²M� qC	√ vKŽ ‰uB×K�

 q¹bFð

 öšbL�«

 W³�«d�  vKŽ  Òf−L�«  «c¼  qLF¹  

 ‰UŠ  w�  ¨dOBŽ  W³¾Fð  jš

 UL�  W¾K²L�  dOž  WłUł“  œułË

 …bŠË  v�≈  …—Uý≈  qÝd¹  ¨V−¹

 q¹bFð  vKŽ  qLFð  w²�«  rJ×²�«

 …bŠË  ÂuIð  YO×Ð  ¨ öšbL�«

 ÆWłUłe�« pKð œUF³²ÝUÐ W−�UFL�«

  ‰«R??Ý



∂µ

∫oKGL�« ÂUEM�« 
 öšb�≠±

  U?OKLŽ≠≤

 U?łd	�≠≥

WFł«d�« W¹cG²�« ≠¥

rJ×²�« ≠µ

øZ²M� qC�√ vKŽ qB×½ nO�

ÆwzUÐdNJ�« »U³�«∫©∂®‰U¦�
 vKŽ WOzuC�« WOK	�« qLFð ¨UN�öž≈¡UMŁ√ w�W�d×²� WÐ«uÐ u×½ h	ý »d²I¹U�bMŽ

 Î«b¹bł  Î«d�√  cšQð  UN½S�  ‚öžù«  d�QÐ  WÐ«u³�«  W¹—«dL²Ý«  ‰bÐË  ¨ÂUEM�«   öšb�  q¹bFð

Æ»U³�UÐ h	A�« ÂbDB¹ ô w� ¨ÎUOJOðU�uðË« WÐ«u³�« `²� …œUŽSÐ

SuperMarket
X?�—U�dÐu?Ý

f�UŽ
WÐ«uÐ „d×�

ÆtIKžË »U³�« `²HÐ wJOðU�uðË_« rJ×²�«∫©µ®qJA�«

øÎUFO³� d¦�√  UÝUOI�«Ë ÂU−Š_« Í√ ≠≤
øÎUFO³� d¦�√ Ê«u�_« Í√ ≠≥

 W³ÝUM� —UFÝQÐ pKN²�LK�  WFK��« qBð q¼ ≠¥
øÈdš_«  U�dA�« W�	UMLÐ  dŁQ²�« ÊËœ

 Z?²M� d¹uDð

 öšbL�« q¹bFð
 UOKLŽ

 U Ò�−�
rJ×ðË …—«œ≈

XLðR� ÂUEM� jD	�∫©∂®qJA�«

 Ułd��  ö??šb�

 lMBL�®  Z²M� qC�√ vKŽ ‰uB×K�

 W�dA�« ÂuIð ¨pKN²�LK� ©Îö¦� wÝ«d�

 VO−ð  UÝ«—œË W½U³²Ý« qLFÐ W−²ML�«

∫WOðü« WK¾Ý_« sŽ

Òf−�

©WOzu{ WOKš® 

 rJ×²�« WOKLŽË ¨ÂUEM�« s� W¹UG�« dNEð  UDD	LÐ WLE½_« sŽ dO³F²�« r²¹Ë

Æ©∂®qJA�« w� UL� ¨Z²ML�« d¹uD²� WFł«d�« W¹cG²�«ËWFÐU²L�« bFÐ

(Control) rJ×²�« 
 ¨ÁdOÝË ÂUEM�« W³�«d� w� WFł«d�« W¹cG²�« s�  U�uKFL�« Â«b	²Ý«u¼∫rJ×²�«

Æ Ułd	LK� WMJL� …œuł qC�√ ÊULC� ¨t�«b¼√ oOI×ð ÁU−ðUÐ

 WŽUM�   rKŽ  —uDð  l�  

 WO½UJ�≈ X×³�√ ¨ U�−L�«

 Î̈«bł WO�UŽ WLE½_UÐ rJ×²�«

 s�  dO¦J�«  sŽ  ¡UMG²Ýù«  rðË

 WŽUM� w� UL� WK�UF�« Íb¹_«

 ÆÎö¦�  «—UO��«

  ‰«R??Ý



∂∂

 ÊuJOÝ Íc�«Ë lMBL�« «c¼ w�  UFO³L�« d¹b� v�≈ œuF²Ý WK¾Ý_« Ác¼  UÐUł≈ X½U� «–≈

∫sO²Oðü« sO²�U×�« w� qFH¹ Ê√ tM� l�u²ð «–UL� ÆÂUEM�« «c¼ w� rJ×²�« o¹d� sL{ s�

ÆdLŠ_« ÊuK�«  «– wÝ«dJ�« vKŽ ‰U³�≈ ô ≠±

ø tBOKIð Â√ ÃU²½ù« …œU¹“ VKDOÝ  q¼       

  ¨Èdš√ W�dA� ÎU��UM� ÊuJ¹ v²Š ≠≤

øUNðœU¹“ Â√ ÕUÐ—_« hOKIð VKDOÝ q¼       

 V−¹ t½QÐ bI²Fð q¼ øW−²ML�« WŽUC³�« …œuł w� p¹√— UL� ¨ UFO³L�« bOF� vKŽ «c¼

øWOKLF�« Ác¼ sŽ ÎôËR�� h	ý „UM¼ ÊuJ¹ Ê√

ÆW−²ML�« WŽUC³�« …œuł sO�×ð lOD²�½ nO� UN�H½ WIÐU��« WI¹dD�UÐ  `{Ë

‘UIMK� WOC�

w¾OÐ ÂUE½

 Â√ ¨ÎUDO�Ð ÎU�UE½ qJA�« «c¼ bF¹ q¼

ÆWLE½_« s� b¹bF�« Íu×¹ vMF0 ¨ÎU³�d�

 ‰ËUŠ ¨ÎU³�d� ÎU�UE½ q¦1 qJA�« ÊU� «–≈ 

ÆwŽd� ÂUE½ q� ¡«eł√ b¹b%

  

∫WOðü«  «b¼UA*« qOK% ‰ËUŠ

Æb¹bł s� `²H¹ ‚öž≈ W�UŠ w� »U³�«Ë bFB*« p�ušœ bMŽ  

ÆÎUOzUIKð `²H¹ Í—U& q×� »UÐ s� pÐ«d²�« bMŽ   

  ÆUNKš«bÐ ÕU³B*« ¡wC¹ ¨Włö¦�« Ë√ …—UO��« »UÐ `²� bMŽ 

 …bŠË

W−�UF�

 qÝd¹  Òf−�  sO³¹  ÁöŽ√  qJA�«

 ¨»U³�« `²H� W−�UFL�« …bŠu� …—Uý≈

  ¡UMŁ√ »U³�« ‚öž≈ rð «–≈ qB×¹ «–U�

ÆÎöŠ Õd²�« Æ…—UO��« ‰ušœ



∂∑

ø U²Ýu�dO¦�« qLFð nO�

 f−LK�  ŸUHð—«  V�½√  u¼  U�

øW�dG�« qš«œ Í—«d×�«

 f−� sŽ ¡UMG²Ýô« sJL¹ q¼ 

 u¼  U�Ë  ø…—«d×�«  Wł—œ  ”UO�

øq¹b³�«

ÆÆÆ‘UIMK�

W¹e�d*« W¾	b²�« ÂUE½

ÂUEM�« jD	�∫©∏®qJA�«

  ö??šb�  UOKLŽ  U????łd��

r????????J×ð

 ¡UÐdN� ¨‰e¹b�«

¡UÐdNJ�« q�ËË qB� …—«d×�« vKŽ ‰uB×K� ‰e¹b�« ‚«d²Š«

…—«d×�«

‚«d²Šô« ‰bF� iHš Ë√ l�—

W¹e�dL�« W¾�b²�« ÂUE½  jD	�∫©∑®qJA�«

 b�Ë ¨rNKLŽ s�U�√ Ë√ rN�“UM� w� W¾�b²�« qzUÝË s� WHK²	� ÎôUJý√ ”UM�« Âb	²�¹

Æa�≈ÆÆ¨jHM�« ¨r×H�« ¨»UAš_« ¨s�e�« d³Ž qzUÝu�« Ác¼  dOGð

 ¨©‰e¹b�«® —ôu��« vKŽ qLF¹ Íc�« W¹e�dL�« W¾�b²�« ÂUE½ ¨©∑®qJA�« jD	L�« sO³¹

Æ© U²Ýu�dOŁ® Í—«dŠ f−LÐ W�dGK� W³ÝUML�« …—«d×�« Wł—bÐ rJ×²�« r²¹ YOŠ

 sO³¹  Íc�«  ¨©∏®qJA�«  w�  UL�  jO�Ð  jD	LÐ  oÐU��«  ÂUEM�«  qO¦Lð  sJL¹  p�c�Ë

∫UNM� ¡eł q� qLŽË ÂUEM�« d�UMŽ

‰eML�«

 ‰e¹b�« ‚«dŠ≈ WOKLŽ ∫dK¹uÐ

¡UL�« …—«dŠ Wł—œ l�d�

©¡UL�« sO	�ð®

W	C�‰e¹œ

rJ×ð
W−�UF�

 rLBL�« ”bMNL�« vKŽ …bŽU�� Èdš√ q�«uŽ „UM¼

∫UNM� ¨‰e¹b�« „öN²Ý« s� qOKI²�« qł√ s� UNðUŽ«d� XO³K�

 U²Ýu�dOŁ

 U²Ýu�dOŁ

 rJ×²�« …bŠË ÂuIðË …—«d×�« Wł—œ sŽ WFł«d�« W¹cG²�UÐ rJ×²�« …bŠË  U²Ýu�dO¦�« œËeð

  ÆtKOGAð Ë√ dK¹u³�«  ·UI¹≈ vKŽ qLFð YO×Ð ¨ öšbL�« q¹bF²Ð  U�uKFL�« Ác¼ vKŽ Î¡UMÐ

 U²Ýu�dOŁ

W¹—
«dŠ  

UF
?A

?�

WOzUÐdN� …Q�b�

øô Â√ ¨rOKÝ ·dBð

 l�u²¹Ë WOKLF�« UMðUOŠ w� UNF� q�UF²½ w²�« WLE½_« s� Î«œbŽ ÷dF½  …bŠu�« Ác¼ s� vI³ð ULO�

Æt Ý—bÔ�  «œUý—≈ vKŽ ¡UMÐË tðU�UL²¼« l� VÝUM²ð UNM� WŽuL−� ”—b¹ Ê√ V�UD�« s�

ÆXO³K� WOłUłe�«  UNł«u�« s� —U¦�ù« ≠√

Æ…bŠ«Ë WI³Þ fO�Ë sO²I³Þ c�«uM�« ÃUł“ ≠»

ÆWMOF� œ«uLÐ Ê«—b−�« ‰eŽ ≠?ł

 …—U²�� WLE½√

 XO³¦ð  ÊUJ�  Õd²�«  

 sJL¹  q¼®   U²Ýu�dO¦�«

  UFAL�«  s�  ÎU³¹d�  UN²O³¦ð

 Í—«dŠ  —bB�  Í√  Ë√

Æ©ødš¬

  ‰«R??Ý

  ‰«R??Ý

  ‰«R??Ý



∂∏

∫ U½«e)« w	 ¡U*« »u�M� w	 rJ×²�« ÂUE½
 qB¹  ô  ÊUOŠ_«  s�  dO¦�  w�

 iFÐ  v�≈   UJ³A�«  s�  ¡UL�«

 ¨W¹dI�«  Ë√  WM¹bL�«  qš«œ  oÞUML�«

 W	C� Â«b	²Ý« v�≈ ”UM�« Q−K¹ «c�

 ¨Ê«e	�«  v�≈  ¡UL�«  l�d�  WOzUÐdN�

 qš«œ  ¡UL�«  »u�M�  q�Ë  «–S�

 »uKDL�«  Èu²�L�«  v�≈  Ê«e	�«

 —bB�  sŽ  W	CL�«  qB�  r²¹

 ¨aC�«  n�u²¹  w�U²�UÐË  ¨¡UÐdNJ�«

Æ©π®qJA�«

 ¡UL�« »u�M� W³�«d� WOKLŽ Ê≈

 X�Ë  v�≈  ÃU²×ð  Ê«e	�«  qš«œ

ÆWFÐU²�Ë

Electric Float Switch wzUÐdNJ�« ÂuF�« ÕU²H�  

Ê«e	K� ¡UL�« a{ jD	�∫©π®qJA�«

‰«R????Ý
  sO³L�«  ÂUEM�«  q¹u×ð  sJL¹  q¼

 qJAÐ  qLFK�  ©±∞®  qJA�«  w�

øwJOðU�uð√

„d²AL�«

oKG�

Õu²H�

f�ö²�« ◊UI½

N/C

N/O

„d³�“

ŸUł—ù« 

„d²AL�«

oKG�

Õu²H�

N/C

N/O

WDžUC�« …uI�«

„d³�“

ŸUł—ù« 

…uI�« »UOGÐ ‚öž≈ W�UŠ∫©»≠±±®qJA�« …uI�« œułuÐ `²� W�UŠ∫©√≠±±®qJA�«

  

‰eML�« v�≈
W	C�

¡UÐdN�

Èu²�� vKŽ√

Èu²�� v½œ√

‰eML�« v�≈

W	C�

 bFÐ  ©Un-switched®  tOKŽ  X½U�  Íc�«  l{u�«  v�≈   WOzUÐdNJ�«  `OðUHL�«  iFÐ  œuFð

 Ác¼  ÊuJð  WOzUÐdNJ�«  W�«uF�«  W�UŠ  w�Ë  Æ©±±®qJA�«  ¨UNOKŽ  WDžUC�«  …uI�«  dOŁQð  W�«“≈

 w� WO½bFL�«  …dJ�«  qLŽ WOHO�

 lD�  vKŽ  WOzUÐdNJ�«  W�«uF�«

ÆWOzUÐdNJ�« …—«b�« q�ËË

 WOJO½UJOL�«  W�«uF�«  qLFð  

 ÎUO−¹—bð ¡UL�« —bB� ‚öž≈ vKŽ

 v²Š  ¡UL�«  Èu²��  ŸUHð—«  l�

 wI�√  l{Ë  w�  W�«uF�«  `³Bð

 WOKLF�«  Ê√  Í√  ¨Ê«e	�«  qš«œ

 V³�¹  «c¼Ë  ¨ÎU�ULð  WOJO½UJO�

 UNL¼√  ¨ öJAL�«  s�  Î«dO¦�

 nK²�«  ¨WO�KJ�«   U³Ýd²�«

 WI¹dÞ ¨¡UL�«  jG{ …u� W−O²½

 v�≈  W�U{ùUÐ  «c¼  ¨XO³¦²�«

 ¨dOB�  UN�  wM�e�«  dLF�«  Ê√

Æ…dL²�� W½UOB� ÃU²×ðË

W�«uŽ 

Ê«e	K� ¡UL�« a{ jD	�∫©±∞®qJA�«

ÆN/OjGC�« œułuÐ qLF¹ ÕU²HL�«

N/O: Normally/Open



∂π

  q ÒŠdL�«  ¡«dý  bMŽ

 v�≈  ÁU³²½ô«  V−¹  ©tOK¹d�«®

 v�≈  p�c�Ë¨nKL�«  WO²�u�

  Íc�«  wzUÐdNJ�«  —UO²�«  WLO�

Æ U��ö²�« tKL×²ð

 wðü« e�d�« Âb	²�¹ 

Æ UDD	L�« w�  öŠdLK�

 …œułu� WKOIŁ WO½bF� …d� sŽ …—U³Ž …uI�«

 wJO²ÝöÐ ·öž qš«œ (MS)ÕU²HL�« l�

 —UO²K� ÂUð qJAÐ ‰“UŽË ¨‚öžù« rJ×�

 sJL¹Ë ¡UL�« `DÝ ‚u� uHDðË¨wzUÐdNJ�«

 V�Š tO�  WIKFL�«  pK��«  ‰uDÐ  rJ×²�«

 kŠô  ¨¡ULK�  »u�M�  vKŽ√Ë  iHš√

Æ©±≤®qJA�«

Èu²�� vKŽ√

Èu²�� v½œ√(ON)

 W�«uF�« Èu²�� dOOFð ∫©±≤ ®qJA�«

 ÎUOzUÐdN�  qB¹Ë  qBH¹  ÕU²H�  u¼  q ÒŠdL�«

 —UO²�UÐ nKL�« q�Ë  bMF� ̈ wŽUM� fOÞUMG� WÞUÝuÐ

 »cł vKŽ qLF¹ w�OÞUMG� ‰U−�  tMŽ Z²M¹ wzUÐdNJ�«

 ‚öž« v�≈ «c¼ ÍœR¹Ë ¨ U��ö²�« oKG²� ¨WF�«d�«

 UL�¨ U��ö²�«  l�  W�u�uL�«  WOzUÐdNJ�«  …—«b�«

 sŽ wzUÐdNJ�« —UO²�«  qB� bMŽË Æ©±≥®qJA�« w�

 w�U²�UÐË ¨wFO³D�« UNF{Ë v�≈ WF�«d�« œuFð nKL�«

 ÆWŠu²H� WOzUÐdNJ�« …—«b�« ̀ ³BðË  U��ö²�« —d×²ð

 (Relays)  öŠd*«

nK�

nKL�« ·«dÞ√

‰“UŽ

 U��öð

qŠd� jD	�∫©±≥ ®qJA�«

 ‚öžù«Ë `²H�« w²�UŠ w	 ÕU²H*« qLŽ

 öŠdL�« s� …œbF²� Ÿ«u½√

  ◊U??A½±
 vKŽ  jG{«  rŁ  ¨…—ËU−L�«  …—«b�«  ¡UM³Ð  r�

ÆsOŠU³BLK� qB×¹ «–U� kŠôË ¨ÕU²HL�«

 «–U�  ¨©»®  Ë  ©√®  sOÐ  qO�u²�«  fJŽ«  ≠

økŠöð

√

»

WOzUÐdN� W�«uŽ

jÐd�

XO³¦ð œuLŽ

 qO�u²�« pKÝ

¡UÐdNJ�UÐ

WF�«d�«

  N/C jGC�« »UOGÐ qLF¹ ÕU²HL�«

 Õ U²H�

N/C: Normally/Closed



∑∞

 dOG²ð  WOzUÐdN�  W�ËUI�  :LDR
 j�U��« ¡uC�« WOL� V�Š UN²LO�

 ¡uC�«  V−Š  bMŽË   ¨UNOKŽ

 …¡U{≈ qIð ÎUO−¹—bð  UNOKŽ j�U��«

ÆÎU�ULð  wH²	ð  v²Š  ÕU³BL�«

 ©‰ULŠ_«® …eNł_« s� b¹bF�« qOGA²Ð rJ×²�« w� Î«bł bOH� t½√ qŠdL�«  «eO� r¼√
 WOzUÐdNJ�«  «—«b�« sOÐ jÐd�« lOD²�¹ t½√ Í√ ¨wzUÐdNJ�« ‰eF�UÐ vL�¹ U� d�uO� ¨WOzUÐdNJ�«

ÆWHK²	L�« WO²�uH�«  «–

LDR qŠd*« nK�

M

 öŠd*« Â«b�²Ý«     ◊U??A½
∫s� oI×ðË wðü« jD	L�« ¡UM³Ð r�

ÆLDR vKŽ ¡uC�« ◊uIÝ bMŽ „d×L�« qLŽ ≠√

 Æ„d×L�« WŽd�Ð t²�öŽË LDR? ?�« sŽ ¡uC�« V−Š ≠»

 LDR:
Light Dependent Resistor 
å¡u??????C�« vKŽ b??L?²Fð W?????�ËUI�ò 

6V

 œœd²�  bNł ‚d� vKŽ ©±¥® qJA�« w� WOzUÐdNJ�« W	CL�« qOGAð rð nO� kŠô

ÆÎU²�u� ≤¥ vKŽ qLF¹ qŠd� l� ¨ÎU²�u� ≤≤∞t²LO�

  WOzUÐdNJ�« W�«uF�« ÕU²H� Ê_ ¨Â«b	²Ýô« w� ÊU�_« …œU¹“ v�≈ qO�u²�« «c¼ qLF¹

ÆÎU²�u� ≤≤∞ s� ÎôbÐ ÎU²�u� ≤¥ bNł ‚d� vKŽ qLF¹Ë ¨Ê«e	�« w�

 f�öð

q ÒŠdL�«

‰ =u×�

      220/24 VAC

q =Šd�

N

L
L

N

A1

A2

WOzUÐdNJ�« W�«uF�« qO�uð …—«œ ∫©±¥®qJA�«

—UŠ

‰œUF²�

—UŠ

‰œUF²�

W�«uF�« ÕU²H� 220V AC

0V AC

Ê« Òe	�« qš«œ

ÆÎ«œœd²� Î«—UOð wMFðAC Ê√ d�cð 

 „d×� 

W�ËUI�

WOzu{ 

 ©WŠËd�® „d×� 

qŠd*«
LDR

ÕU²H�

W¹—UDÐ

≤



∑±

W³�«dL�  WłUŠ  „UM¼  q¼

 bFÐ  W	CL�«  qOGA²�  Ê«e	�«

øÊü«

 WO�OÞUMG*« lÞ«uI� 
 ©Contactors®   

 fHMÐ w�OÞUMGL�« lÞUI�« qLF¹

 lÞ«uI�«Ë  ¨qŠdL�«  qLŽ  √b³�

 Ë  nK�  s�  ÊuJ²ð  WO�OÞUMGL�«

 YOŠ ¨ U��ö²�« s� WŽuL−�

 WO�OÞUMGL�  lÞ«uI�«  s�  œUH²�¹

 qOGA²�  rJ×²�«   «—«œ  w�

 v?KŽ  W?OzUÐdNJ�«   U�d×L�«

 ¨UN�U−Š√Ë   UNŽ«u½√  ·ö²š«

 bNł  —œUB�  vKŽ  qLFðË

 vKŽ√  Î«—UOð  qL×²ðË  ¨WHK²	�

Æ öŠdL�« s�
 WOzUÐdNJ�«  W�«uF�«  f�öð oKG¹  v½œ_«  Èu²�L�«  v�≈  Ê«e	�«  qš«œ  ¡UL�«  ◊u³¼ bMŽ

 qO�u²� f�ö²�« ‚öž≈ vKŽ qLFO� ¨qŠdL�« nK� v�≈ ¡UÐdNJ�« qO�uð vKŽ qLFðË¨…—«b�«

ÆW	CL�« v�≈ ¡UÐdNJ�«

 …uI�«  ‰ËeðË ¨W�«uF�«  uHDð ¨t�  Èu²�� vKŽ√ v�≈  Ê«e	�«  qš«œ ¡UL�«  ŸUHð—«  bMŽË 

 nK� sŽ ¡UÐdNJ�« lD� w�U²�UÐË ¨tKB� vKŽ qLF²� ¨ÂuF�« ÕU²H� f�öð vKŽ WDžUC�«

ÆW	CL�« sŽ WOzUÐdNJ�« …—«b�« qB� vKŽ qLF²� tðU��öð —d×²²� ¨q =ŠdL�«

 U³¹—bðË WK¾Ý√

 W�«uF�« ÂUE½ v�≈  …—Uý≈ W³L� W�U{≈ ∫©±µ®qJA�«

øÂ«b	²Ýô« w� qCHð ULN¹√Ë ¨W�«uFK� wzUÐdNJ�«Ë wJO½UJOL�« ÂUEM�« sOÐ Ê—U�≠±

 ÂUEM�« «c¼ q¼ ¨W�«uF�« ÂUE½ w�  UOKLF�«Ë  Ułd	L�«Ë  öšbL�« b¹b×ð ‰ËUŠ≠≤

øÕu²H� Â√ oKG�

 ¨d¾³�«  s� ¡UL�«  a{ U½œ—√ «–≈  ¨W�«uF�«  „öÝ√ q�Ë WI¹dÞ b¹b×ð pMJL¹ nO� ≠≥

ø ÎUCH	M� ¡UL�« Èu²�� ÊU� «–≈ W	CL�« qLFð ô Ê√ ◊dAÐ

 WOzUÐdNJ�« W�«uF�«  U��öð qO�uð sJL¹ t½QÐ ÎULKŽ ø‰u×L�« Â«b	²Ý« rð «–UL�

.220V ¡UÐdN� —bB� l�

 f�öð

q ÒŠdL�«

‰ =u×�

      220/24 VAC

q =Šd�

N

L
L

N

A1

A2

—UŠ

‰œUF²�

—UŠ

‰œUF²�

W�«uF�« ÕU²H�
220V AC

0V AC

Ê« Òe	�« qš«œ

øp�– r²¹ nO� ¨qLFð W	CL�« Ê√ „dFAð …—Uý≈ W³L� W�U{≈ pMJL¹

…—Uý≈ W³L�

 ÂUEM�« ¡«eł√ oO³D²Ð `BM¹ 

 q³�  ¨…bŠ vKŽ q� UNB×�Ë

Æq�UJ�« ÂUEM�« w� UNFOL&

  ‰«R??Ý



∑≤

W�œUF�« ÁUO*« d¹dJð ÂUE½

 Ë√  WKzUÝ  Ë√  W³K�  œ«uLÐ  WŁuKL�«  pKð  w¼  W�œUF�«  ÁUOL�«

∫v�≈ ÁUOL�« Ác¼ r�IðË  .WIO�œ WOŠ  UMzU� Ë√ W¹“Už

 .÷UŠdL�« s� W−ðUM�«  ¡«œu��« W�œUF�« ÁUOL�« ≠

  .‰eML�« nOEMðË ¨ÂUL×�«Ë ¨W�U�G�«Ë ¨a³DL�« s� W−ðUM�« W¹œU�d�« W�œUF�« ÁUOL�« ≠
 Ác¼ ÈbŠ≈ sO³¹  ÁöŽ√  qJA�«Ë .XO³�«  w�  W�œUF�«  ÁUOL�«  W−�UFL�  WDO�Ð  ‚dÞ „UM¼

 bŠ«Ë ¨tzUMÐ  bMŽ ‰eML�«  qš«œ w×B�« ·dBK� sO�UE½ qLŽ VKD²ð WI¹dÞ w¼Ë¨‚dD�«

 v�≈ W¹œU�d�« W�œUF�« ÁUOL�« ·d� r²¹ qBH�« WOKLŽ bFÐ .W¹œU�d�« ÁUOLK� dš¬Ë ¨¡«œu��« ÁUOLK�

∫W−�UFLK� ÷«uŠ√ …bŽ

.÷u×�« «c¼ w� W³KB�«Ë  WI�UF�« œ«uL�« VOÝdð r²¹ ∫VOÝdð ÷uŠ ≠±

 W�œUF�« ÁUOL�« »U�Mð YO×Ð ¨©dðö�®  U×ýdL� ÊöLF¹ Y�U¦�«Ë w½U¦�«  ÊU{u×�« ≠≤

. UŁuKL�« iFÐ s� hK	²�«  r²O� ¨W¹d−×�«  UI³D�« sOÐ

 ÍuKŽ Ê«eš v�≈ ÁUOL�« a{ r²¹ p�– bFÐ ¨W−�UFL�« ÁUOL�« Ê«eš u¼ lÐ«d�« ÷u×�« ≠≥

 bMŽ UN�«b	²Ýô ÁUOL�« kHŠ vKŽ qLF¹ ¨vB×�«Ë r×H�«Ë q�d�« s�  UI³Þ Íu×¹

 .UNÐ WI�UŽ vI³ð  w²�« œ«uL�« s� UN²OIMð vKŽ qLF¹ UL� ¨WłU×�«

 …—dJ� ÁUO�
»dAK� `�U� dOž

÷UŠdL�«

 ÂUE½ qB�

w×B�« ·dB�«

a³D�

W�U�ž

ÂUL×²Ý« ¡U�

qÝUG�

W¹uNð ÂUE½

¡UL�« l�— W	C�

wz«u¼ d²K�

q�—

r×�

vBŠ

W−�UFL�« ÁUOL�« Ê«eš

W¹d−Š  U×ýd�
   VOÝdð ÷uŠ

 ÷«dž_ Âb	²�¹ ¨»dAK� ÎU×�U� ¡U� W�UF�« WJ³A�« s�Rð Æ…—œU½ U½œöÐ w�  ÁUOL�«

 ¨ UŽË—eL�« Í— ∫q¦� Î̈UOI½ ¡U� VKD²ð ô w²�«  U�«b	²Ýô« s� dO¦J�« błu¹ sJ�Ë ¨…bŽ

Æ÷UŠdL�« w� Â«b	²Ýô« …œUŽ≈Ë ¨…—UO��« qO�žË

 W�œUF�«  ÁUOL�«  qJAð

 W×� Ë W¾O³�«vKŽ Î«dO³� Î«dDš

 ¨ U³M�« Ë Ê«uO×�« Ë ÊU�½ù«

 …œUŽù UN²−�UF� s� bÐ ô «c�

  ÆUN�«b	²Ý«

ÆW−ðUM�« ÁUOL�« ¡UI½ Wł—œ kŠôË ¨ÁöŽ√ ÂUEMK� dGB� Ã–uL½ qLFÐ r�

ŸËdA�±WOIMð ÂUEM� Ã–u/

Í—U−L�«v�≈

jD	� ∫©±∂ ®qJA�«

 ÁUOL�« d¹dJð  ÂUE½ 

 dOž ÁUO�
W×�U
»dAK� 



∑≥

 »UD�√  ÁU−ð«  fJŽ  o¹dÞ  sŽ  ©DC®  XÐUŁ  —UOð  „d×�  Ê«—Ëœ  ÁU−ð«  fJŽ  sJL¹

øp�– qLŽ »dł ÆW¹—UD³�«

…—UO��« W�dŠ ÁU&« w	 rJ×²�« ÂUE½

 

…—«b�« jD	� ∫©±∑®qJA�«

ÎU¹Ëb¹ rJ×²�« ∫ÎôË√ 
 ÁU−ð« bL²F¹ YOŠ ¨(DPDT) WO³DI�« WOzUMŁ WłËœe� WOzUÐdN� `OðUH� Â«b	²ÝUÐ p�– r²¹

Æ©±π®qJA�« dE½« ¨f�ö²�« ◊UI½ WOF{Ë V�Š „d×L�« Ê«—Ëœ

q =ŠdL�« Â«b�²ÝUÐ ∫ÎUO½UŁ  

 fJFð p�cÐË ¨qŠdL�« nK� v�≈ wzUÐdNJ�« —UO²�« qO�uð r²¹ S1 ÕU²HL�« vKŽ jGC�« bMŽ

M M

 DPDT:
  Double Pole Double

WO³DI�« wzUMŁ ÃËœe� ÕU²H�

WO³DI�« wzUMŁ ÃËœe� ÕU²H� e�—

„d×L�« Ê«—Ëœ ÁU−ðUÐ rJ×²�« ∫©±π ®qJA�«

MRelay

S1

M

  „d×L�« WO³D� ∫©±∏ ®qJA�«

„d×L�UÐ rJ×²K� qŠdL�« Â«b	²Ý« ∫©≤∞ ®qJA�«

 dOG²O�  ¨UNF�«u�   U��ö²�«

 w� —UL�« wzUÐdNJ�« —UO²�« ÁU−ð«

 ¡UÐdNJ�«  lD�  bMŽË ¨„d×L�«

 v�≈  U��ö²�« œuFð tOK¹d�« sŽ

 Ê«—Ëœ ÁU−ð« fJFM¹Ë ¨UNF�u�

Æ©≤∞®qJA�« dE½«¨„d×L�«

 sŽ UN²�dŠ w� rJ×²�« sJL¹ w²�« ¨©‰UHÞ_«  «—UOÝ® »UF�_« iFÐ ‚«uÝ_« w� b−½

 Æ©±∑®qJA�« ¨„d×L�« Ê«—Ëœ ÁU−ð« w� rJ×²ð ¨ÃËœe� ÕU²H� Ë√ sOKBHM� sOŠU²H� o¹dÞ

 ¨UNÐ ‰u�uL�« W¹—UD³�« WO³D� V�Š ¨sO¼U−ðUÐ WO½«—Ëœ W�dŠ ÃU²½ù „d×L�«  Âb	²�¹

   ø„d×L�« „d×²¹ ÁU−ð« Í√ w� ¨©±∏ ®qJA�« dE½«



∑¥

wJOðU�uð√ Í— ÂUE½ 
∫sOOðü« sOÞdA�« oI×ð bMŽ  UŽË—eL�« Í— vKŽ ÂUEM�« qLF¹

ÆjI� qOK�« w�≠»             ÆW�Uł ÷—_« ÊuJð≠√ 

 ¡UDŽSÐ AND ©Ë® WÐ«uÐ ÂuIð nO� kŠôË ¨©≤±®qJA�« ¨w�ËbMB�« jD	L�« l³²ð

ÆÁöŽ√ sOÞdA�« oI×ð bMŽ W	CLK� qOGA²�« d�√

¡U� W	C�  q ÒŠd�  ©Ë®  WÐ«uÐ

7408

 —u²�¹e½«dð

ÕU²HL�

wzu{ f−�

LDR

 —u²�¹e½«dð

ÕU²HL�

Íd�« ÂUE½ j ÒD	� ∫©≤±®qJA�«

øŸËdAL�« «c¼ cOHMð lOD²�ð q¼

 kŠö½ w�ËbMB�« j ÒD	L�« w� Î«bOł UMILFð «–≈ sJ�Ë Î̈U³F� d�_« Ëb³¹ ¨v�Ë_« WK¼uK�

 tKOGAð sJL¹ –≈ ¨—u²Ýe½«d²�«  «eO� s� w¼Ë ¨ÎUIÐUÝ U¼UMLKFð …bŠ«Ë …dJ� vKŽ wM³� t½√

Æ©Transistor switch® ÕU²HL�

 ∫ÎUIÐUÝ UMLKŽ UL�

 «–≈ —u²Ýe½«d²�«eO×²¹ ©±

 d³�√ bNł ‚d� d�«uð

 vKŽ X�u�  0.7  s�

 Æ—u²Ýe½«d²�« …bŽU�

WÐuÞd�« f−�

 W�Uł ÷—_«  

±

qOK�« w�

±±±

 qLFð W	CL�«

 ÎU³¹d�          WDIM�« bNł ÊuJ¹Ë  ̈LDR W�ËUI� œ«œe²� ©WOzu{ WFý√ œułË ÂbŽ® qOK�« w� U�√ ©≥

 Ác¼  w�         Ãd	L�« bNł ÊuJ¹Ë ¨lDI�« WIDM� w� —u²Ýe½«d²�« `³B¹Ë¨dHB�« s�

Æ©5V® ÎU³¹dIð —bBL�« bN−� ÎU¹ËU�� Vout W�U×�«

 …dOG²L�«  W�ËUIL�«  dOOFð  rð  

 v²Š LDR  vKŽ ¡uC�« œułuÐ

 WIDM�  w�  —u²Ýe½«d²�«  `³B¹

 Ãd	L�« bNł ÊuJ¹Ë ¨ŸU³ýù«

 ÆÎU³¹dIð dHB�«  ÎU¹ËU�� Vout

 w�U²�UÐË Î̈U³¹dIð  dHB�« v�≈  UN²�ËUI� j³Nð LDR vKŽ —UNM�« w�  WFý_« ◊uIÝ bMŽ ©≤

 bNł ÊuJ¹Ë ¨—u²Ýe½«d²�« eO×²O� ¨—bBL�« bNł ÎU¹ËU��      WDIM�« bNł `³B¹

ÆÎ«dH� ÍËU�¹ W�U×�« Ác¼ w� Ãd	L�«

  «– sOð—«œ lL−�

WHK²	� WO²�u�

LDR

1 kΩ

10 kΩ

470Ω

2N2222

Vout

Æ¡uC�« »UOž …—«œ ∫©≤≤®qJA�«

5V

0 V

WÐuÞd�« f−�

—bB*« bNł

∫dJ� 

 bF¹  wJOðU�uðË_«  Íd�«  ÂUE½

 o³Ý WDO�Ð WLE½√ s� ÎU³�d� ÎU�UE½

 ∫UNOKŽ X�dFðË

ÆÁUOL�« aC� qŠd� l�  …—«œ ≠

Æ¡uC�« »UOž ·UA²�ô …—«œ ≠

ÆWÐuÞd�« »UOž  ·UA²�ô …—«œ ≠

B

B

A

A

A



∑µ

 ¨WÐd²�« WÐuÞ— ”UOI� f−� v�≈ ÃU²×M� ¨W³Þ— Â√ W�Uł ÷—_« ÊuJÐ oKF²¹ ULO� U�√

 vMFLÐ ¨WÐd²�« qš«œ dšü« s� V¹d� UL¼bŠ√ sOJKÝ l{Ë w¼ p�– oOI×²� WI¹dÞ qNÝ√Ë

ÆWÐd²�« w� ¡UL�« o¹dÞ sŽ qBH�«Ë q�u�UÐ ÂuI¹ wzUÐdN� ÕU²H�

øp�– qLF½ nO� 

 p�cÐË ¨ C  WDIM�« v�≈ wzUÐdN� bNł qO�u²Ð f−L�« ÂuI¹ W³Þ— ÷—_« ÊuJð U�bMŽ

 ÷—_« ÊuJð U�bMŽ U�√ ÆdHBK� ÎU¹ËU�� Vout       Ãd	L�« bNł `³B¹Ë —u²Ýe½«d²�« eO×²¹

 Vout

 AND ©Ë®  WÐ«uÐ ∫©≤¥®qJA�«

WÐuÞd�« »UOž …—«œ ∫©≤≥®qJA�«

1 kΩ

470Ω

2N2222

Vout

10 kΩ

5V

0V

WIÐU��« …—«b�« w	 LDR?�« l�u� dŁ√   ◊U??A½≥
 Æp�– d�� øWIÐU��« W−O²M�« fH½ vKŽ qB×½ q¼ ¨ LDR?�« l�  …dOG²*« W�ËUI*« l�u� dOOG²Ð r�

 ¨dHBK�  ÎU¹ËU��       WDIM�«  bNł  ÊuJO�  W�Uł

 w�U²�UÐË  lDI�«  WIDM�  w�  ¨—u²Ýe½«d²�«  ÊuJ¹Ë

Æ5V ÎU³¹dIð ÎU¹ËU�� Ãd	L�« bNł ÊuJ¹

 w	   UŽË“dL�«  Íd�  œułuL�«  ◊dA�«

 ¨ D  =1W	Uł ÷—_« ÊuJð U�bMŽË B  Ω1qOK�«
 w²�«¨  AND  WÐ«uÐ  Â«b	²Ý«  r²¹  p�–  oOI×²�Ë

ÆqÐUIL�« ‰Ëb−�« w� UL� ◊ËdA�« oI×ð

0

1

 ‰ušbK� W�ËUIL�« dOOF²Ð r�

 ŸU³ýù« Ë√ lDI�« WIDM� w�

0

1

0

0

1

1

:1

:1

ÎöO� X�u�«

W�Uł ÷—_«
0

0

0

1

  UH�«uL�«  qO�œ  s�  

 vKŽ  · ÒdFð  X½d²½ù«  Ë√

.2N2222 hzUBš

—bBL�« bNł

D

C

D

B E

lL−L�«
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YŽU³�«

D

ED B
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∑∂

  14      13     12     11     10     9       8  
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  1        2        3     4       5      6        7  

(AND) WK�UJ²� …—«œ ∫©≤µ®qJA�«

B
DLDR

 f−� …—«œ

WÐuÞd�«

VCC =5V

 5 Vout

 vKŽ qLF¹  7408   WK�UJ²L�« …—«b�« Ãd	�

 lOD²�¹ ô «c¼Ë ¨©mA® Î«bł dOG�  —UOðË¨ 5V

 p�c�  ÆUNð—b�  X½U�  ULN�  ¡U�  W	C�  qOGAð

 …—Uýù« Ác¼ s�  …œU�ù« lOD²�ð …—«œ v�≈ ÃU²×½

ÆW	CL�« qOGA²�

 qO�uð lOD²�¹ t½√ qŠdL�«  «eO� s� Ê≈

 vL�¹  U�d�u¹Ë  ¨WHK²	�  WO²�u�  wð«–  sOð—«œ

ÆwzUÐdNJ�« ‰eF�UÐ

  «—«b�«  lOLł  Ê√  XEŠô  p½√  bÐ  ô

 5V Á—«bI� XÐUŁ bNł ‚d� vKŽ qLFð WIÐU��«

 Á—«bI� bNł ‚d� vKŽ qLFð ¡U� W	C� UM¹b�Ë

Æ12V

 w�U²�UÐË ¨ÁeOO×ð r²¹ —u²Ýe½«d²�« …bŽU� v�≈ AND WÐ«uÐ Ãd	� s� 5V bN−�« ‰u�Ë bMŽ 

 .W	CL�« qLF²� WO½U¦�« …—«b�« l� ‰u�uL�« f�ö²�«  ‚öžSÐ ÂuI¹Ë  ̈(Relay® qŠdL�« qLF¹

 wÝUÝ_« ◊dA�« oI×ð ÂbŽ V³�Ð —u²Ýe½«d²�«  …bŽU� v�≈ bNł ‰u�Ë ÂbŽ W�UŠ w� U�√

 w� —u²Ýe½«d²�« `³B¹  UŽË—eL�« Íd�

 qŠdL�«  qLF¹  ô  p�cÐË  ¨lD�  W�UŠ

 …—«b�« l� ‰u�uL�« f�ö²�« qB� r²¹Ë

 .qLF�« sŽ W	CL�« n�u²²�¨WO½U¦�«

 …—«bK� wzUM¦�«  W�U{≈ rð t½√  kŠô

 —UO²�«  ŸUDI½«  s�  —u²Ýe½«d²�«  W¹UL×�

.qŠdL�« sŽ wzUÐdNJ�«

q ÒŠd*« nK�

2N2222
1 kΩ

 5V

1N4001

 5V

W	CL�« l� WÐ«u³�« q�Ë∫©≤∂®qJA�«

IC 7408

2N2222
1 kΩ

1N4001

 5V

w�JŽ —UOð

…—«b�« W¹UL×� wzUMŁ W�U{≈∫©≤∑®qJA�«

 Ãd	�

WÐ«u³�«

WÐ«u³�« Ãd	� s�

 12V

qŠd*«  nK�

E

E



∑∑

MS: Microswitch
PS: Pressure 
switch

∫ÂUEM�«  U½uJ�
 …—«dŠ Wł—œ ŸUHð—«  bMŽ  ∫ U²Ýu�dOŁ  ≠±

 qBHÐ ÂuIð 57
oC v�≈ Ê«e	�« qš«œ ¡UL�«

Æ U�ËUIL�« sŽ wzUÐdNJ�« —UO²�«

 bMŽ :(PS) ¡UL�« jG{ vKŽ qLF¹ ÕU²H� ≠≤

 jGC¹ ¨Ê«e	�« qš«œ œ—U³�« ¡UL�« ŸU�b½«

 sOŠU²HL�« ‚öžSÐ ÂuI¹Ë ¨„d³�e�« vKŽ

ÆbŠ«Ë Ê¬ w�

Í—uH�« ¡U*« ÊU�???Ý ÂUE½

 öšb�  UOKLŽ
 lD� ÕU²H� ≠
jG{ ÕU²H�≠

Í—«dŠ f−� ≠
œ—UÐ ¡U� ≠

220V/2kw W�ËUI�≠
220V/3kw W�ËUI�≠

 ÂUEM�« jD	� ∫©≤∏®qJA�«

ÆÍ—uH�« ¡UL�« ÊU	Ý w� ¡UL�« sO	�ð ÂUEM� ÎUDD	� q¦L¹ ¨©≤∏®qJA�«

 UNK�Ë r²OÝ  U�ËUIL�« Í√ b¹b×²� ¨…—Uý≈ W³L� l� ©on ≠ off® lD� UŠU²H� ≠≥

ÆwzUÐdNJ�« —UO²�UÐ

œ—UÐ ¡U�

Com

Com

MS1

MS2

¡UL�« jGCÐ …—«b�« qOGAð∫©≤π®qJA�«

∫ÂUEM�« Ã—U��
Æ2kw UNð—b� W�ËUI� ≠±

Æ3kw UNð—b� W�ËUI� ≠≤

ÆsšU��« ¡UL�« vKŽ ‰uB×K� ¨ÎUF� sO²�ËUIL�« qOGAð WO½UJ�≈ l�

∫ UOKLF�« 
 wzUÐdNJ�« —UO²�« qO�uð o¹dÞ sŽ p�–Ë ¨W¹—«dŠ W�UÞ v�≈ WOzUÐdNJ�« W�UD�« q¹u×ð w¼

Æ U�ËUIL�« v�≈
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 Êu�b	²�¹ r¼Ë ‰ULF�« b¼UA½ p�c�Ë
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 ø»uÝU×�« …bŽU�LÐ ÊU�½ù« UNLL� ¨UN�dFð WLE½_« s� Í√

 ÂUNL�« s� œbŽ w� dJ�  
 ¨wMOðË— qJAÐ U¼cHMð  w²�«

 sŽ  X½d²½ù«  w�  Y×Ð«  Ë

 …bŽU�LK�  W³Ýu×�  WLE½√

.U¼cOHMð w�

  ‰«R??Ý

  ‰«R??Ý



∏∑

 Autocad œU�uðË√ Z�U½dÐ

 YOŠ ¨œ«d�_«Ë  U�ÝRLK�  ÎULN� d{U×�« UM²
Ë w� »uÝU×�UÐ ‰ULF²ÝUÐ rÝd�« bF¹

Æ…UO×�«  ôU−� v²ý w�  ¨rOLB²�«Ë rÝdK� WHK²�� Z�«dÐ ‰ULF²Ý« r²¹

 UNFÝË√Ë  ¨Î«—UA²½«  »uÝU×�«  Z�«dÐ  d¦�√  s�  ÎUO�UŠœU�uðË√  rÝd�«  Z�U½dÐ  bF¹

 ÆwÝbMN�« rÝd�«  ôU−� w� ÎU�«b�²Ý«

 WOMNL�«Ë W
b�UÐ eOL²¹ Íc�« rNL�« Z�U½d³�« «c¼ r¹bIð v�≈ WłU×�«  “dÐ ¨UM¼ s�

ÆWO�UF�«

Z�U½d³�« qOGAð 
∫ ?Ð p�–Ë ¨ÎUIÐUÝ UN²LKFð w²�« Z�«d³�« s� ÁdOG� œU�uðË« Z�U½dÐ qOGAð r²¹

Æ©Start) √bÐ« WLzU� 
Æ(Programs) Z�«d³�« Ÿd� —UO²š« 

 kŠô ¨t�b�²�ð Íc�« œU�uðË√ —«b�≈ V�Š ©Autodesk Ë√  Autocad® —UO²š« 

Æ «—UOš …bŽ UNO� WOŽd� WLzU
 —uNþ

ÆœU�uðË_ W¹«b³�« WýUý dNE²� t�u� …—QHK� d�¹_« —e�« dIMÐ ©Autocad® ŸdH�« —UO²š« 
∫©±®qJA�« w� UL� Z�U½d³K� W�Ozd�« WýUA�« dNE²� W¹«b³�« WýUý ‚öž≈  

  ULOKFð  W³
«d�  V−¹  

 dDÝ  w�  dNEð  w²�«  Z�U½d³�«

.UNŽU³ð≈Ë dL²�� qJAÐ d�«Ë_«

 w�U×�«  d�_«  ¡UN½≈  V−¹

 q³
Esc  ÕU²HL�« vKŽ jGC�UÐ

.dš¬ d�√ Í√ ¡UDŽ≈

 w� d�«Ë_« VOðdð nK²
¹ b� 
 V�Š   «Ëœ_«  WÞdý√Ë  rz«uI�«

. Âb
²�*« œU�uðË« —«b�≈
  U�uKF�  vKŽ  ‰uB×K�  

 jG{≈  ¨ÁcOHMð  Í—U'«  d�_«  sŽ

.Help 

Z�U½d³�« W¾OÐ∫©±®qJA�« 

d�«Ë_« dDÝ



∏∏

 r²¹ w²�« ¨Commands d�«Ë_« ‰U³I²Ýô Î«bF²�� œU�uðË√ ÊuJ¹ Z�U½d³�« qOGAð bFÐ
 WÐU²� o¹dÞ sŽ Ë√ ¨Toolbar  «Ëœ_« j¹dý Ë√ Menu rz«uI�« o¹dÞ sŽ U�≈ UN�Ušœ≈

ÆEnter jGC�« rŁ ¨d�«Ë_« dDÝ qš«œ d�_«

 «Ëœ_« j¹dý 
 qLŽ d�«Ë_« pKð s� qJ�Ë ¨Z�U½d³K� WHK²�L�« d�«Ë_« ¡UDŽù ÎU�«b�²Ý« d¦�_« u¼

∫sOOðü« ©≥®¨©≤® sOKJA�« w� dNE¹ UL� ¨sOF�

ERASE dBMŽ `��
COPY —«dJð
MIRROR …¬d*UÐ VKI�«  
OFFSET Í“«u� qLŽ 
ARRAY —«dJð W�uHB� qJý vKŽ 
     MOVE  d�UMF�« p¹d%
ROTATE —u×� ‰uŠ n� 
STRETCH lOÝuðË bý 
LENGTHEN q¹uDð 
SCALE dOGBðË dO³Jð 
EXTEND b*« 
BREAK AT POINT WDI½ bMŽ lD� 
TRIM hI�«
FILLET vM×M0 qO�uð 
BREAK lD� 
CHAMFERW¹Ë«eÐ qO�uð 
EXPLODEdO−Hð 

      ELLIPSE ARC ÍËUCOÐ vM×M� rÝ— 

    CIRCLE …dz«œ rÝ—

   ELLIPSE ÍËUCOÐ qJý   rÝ—

   LINE jš rÝ—

     ARC”u�vM×M� rÝ—

   POINT  WDI½ rÝ—

LINE MULTI V�d� jš rÝ—
    CONSTRUCTION LINE jš rÝ—

POLYLINE  U½uJ*« œbF²� jš

 RECTANGLE  qOD²�� rÝ—

    SPLINE ÃdF²� qJý rÝ—

    POLYGON  lKC� rÝ—

      MAKE BLOCK  WŽuL−� ¡UA½≈

   HATCH   ©  UŠU�*« qOKEð® dOAN²�«

MULTILINE TEXT …dI� WÐU²�
 REGION  WIDM�  b¹b%

MAKE OBJECT  LAYER CAUURENT
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rÝd�«  «Ëœ√ j¹dý ∫©≤® qJA�«

rJ×²�«  «Ëœ√ j¹dý ∫©≥® qJA�«
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∏π

Æ «Ëœ_« WÞdý√Ë rz«uI�« s� d�«Ë_« vKŽ ·dFð ¨œU�uðË√ Z�U½dÐ `²�«

b¹bł nK� ¡UA½≈ 
 —«u×�«  ‚ËbM�  dNE¹  wÝUOI�«   «Ëœ_«  j¹dý  s�   Newd�_«  vKŽ  jGC�UÐ

∫wðü«

 ÂUOI�« qł√ s� p�–Ë  (Use a Wizard) sOLO�« s� ‰Ë_« —UO
�« vKŽ …—QH�UÐ dIM½
 ÂUE½ —U²
½  U¼bFÐË Æ  jGC½¨ (Quick Setup) —U²
½ rŁ ¨nKLK� tKNÝ  «œ«bŽSÐ
 WŠuK�«   UÝUI�  œb×½  rŁ  ¨(Next)  w�U²�«  jGC½  rŁ  ¨(Decimal)  ÍdAF�«   «bŠu�«

ÆrÝdK� WBB
L�«

b¹bł nK� ¡UA½≈∫©¥®qJA�«

 Æ©rK� ≤π∞x≤±∞ U³¹dIð® A4 W�—Ë ”UILÐ b¹bł œU�uðË√ nK� ¡vA½≈ 
ÆMy Documents bK−L�«  w�  Draw rÝUÐ nKL�« kH×Ð r� 

ÆZ�U½d³�« oKž√ 
Æ b¹bł s� Z�U½d³�« qOGA²Ð r� 

  «Ëœ_« j¹dý s�   Open d�_« ‰ULF²Ý« o¹dÞ sŽ Draw nKL�« `²� bŽ√ 
ÆStandard Toolbar wÝUOI�«

 ¡UA½ù Èdš√  «—UOš p�UM¼ 
 ∫q¦� ¨b¹bł nK�

Use  a Template
Ë√

Start From Scratch

 WŠU��  q�  dNEð  r�  «–≈  
 dI½√  b¹bł  nK�  `²�  bMŽ  rÝd�«
 WLzUI�«  s�  All  rŁ  View  ‚u�
 d²š« rŁ ¨ Zoom dI½√ rŁ ¨W¹uKF�«

ÆWOŽdH�« WLzUI�« s� All

≤   ◊U???A½

  ±   ◊U???A½



π∞

rÝdK� nK*« œ«bŽ≈
 Decimal ÍdAF�«  «bŠu�« ÂUE½ Â«b
²ÝUÐ New d�_« qLF²�½ b¹bł nK� ¡UA½ù 

ÆUIÐUÝ œ—Ë UL� A4 W�—Ë ”UILÐË
 Save d�_« qLF²Ý« My Documents qO�b�« X×ð pLÝUÐ b¹b−�« nKL�« WOL�²� 

.Standard Toolbar wÝUOI�«  «Ëœ_« j¹dý s�   
 U¼bMŽË ¨F8 ÕU²HL�« vKŽ jGC�« r²¹ ¨W�Ozd�« —ËU×L�« ÁU−ðUÐ «b�UF²� rÝd�« qF−� 
 bOF¹ Èdš√ …d� F8  ÕU²HL�« vKŽ jGC�«  ÆrÝd�« WýUý qHÝ√ ORTHO  WLK� `C²ð

. U¼U−ðô« qJÐ özU� rÝd�«
Layers d�_« vKŽ jGC�UÐ ÂuI½ ¨wðü« ‰Ëb−�« w� WMO³L�« …b¹b−�«  UI³D�« qLF� 
 dNE¹ YOŠNew jGC½ …b¹bł WI³Þ ¡UA½ù ÆhzUB
�«  «Ëœ√ j¹dý s�   
 lÐdL�«  vKŽ  jGC½  rŁ  ¨VÝUML�«  rÝôUÐ  UN²OL�ð  WŠUðù  ‚—“_«  ÊuK�UÐ  rÝô«

.»uKDL�«  ÊuK�«  WI³D�«  ¡UDŽù W½U
�«  w�  ÊuKL�«  dOGB�«

  œUFÐ_« wzUMŁ ¨wKLŽ V¹—bð

 w�dš“ qJý rÝ— 

 Use‰ULF²Ýô«  Color ÊuK�« Name WI³D�« rÝ«   
◊uD)« rÝ— Red dLŠ√Lines
dz«Ëb�« rÝ— Green dCš√Circles

’uBM�« WÐU²� Blue ‚—“√Text

  UI³D�« WŠu�∫©µ ®qJA�«

  …bŽU��  vKŽ  ‰uB×K�  

 d�QÐ  qLF�«  ¡UMŁ√  Z�U½d³�«

 ÕU²HL�«  vKŽ  jGC½  sOF�

 ÷dFÐ  Z�U½d³�«  ÂuIO�  F1
 p�c� Help   …bŽU�� WýUý

.d�_«

 s�  WI³DK�  j
�«  Ÿu½  dOOG²�  
  Continuous dL²��  jš
 jGC½  lDI²�  Ë√  jIM�  jš  v�≈
 W½U
�UÐ dNE¹ Íc�« j
�« Ÿu½ vKŽ

Linetype

 W�UHý   UI³Þ  w¼  ∫Layers
 UNK�  Ë√  UNCFÐ  —UNþ≈  sJL¹

 .WłU×�«  V�Š  WýUA�«  vKŽ

 ULÝ«  WI³Þ  q�  ¡UDŽ≈  sJL¹

 U¼eOOLðË  U¼«u²×�  vKŽ  ‰b¹

 j��« ŸuMÐË¨ Color  ÊuK�UÐ

 q�  ¡UHš≈  sJL¹ .Linetype
 WI³D�«   pK²Ð  ÂuÝd�  u¼  U�

 jGC�UÐ  b¹bł  s�  tðœUF²Ý«Ë

 dNE¹  UL�   …—Uýù«  vKŽ

.©µ ®qJA�« w�

 s�  ¡UN²½ù«  bFÐ

 ¨…b¹b−�«   UI³D�«  ¡UA½≈

     ÕU²H� vKŽ jGC�« r²¹

ÆkH×�« qł√ s�



π±

 qOFHð r²¹ ÆCurrent Layer W�UFH�« WI³D�« vL�Ôð ÎUO�UŠ UNÐ rÝd�« Íd−¹ w²�« WI³D�« 
 j¹dý s� WÐuKDL�« WI³D�« rÝ« vKŽ dIM�«Ë ¨qHÝú� t−²L�« rN��« vKŽ dIM�UÐ WI³D�«

   qJA�UÐ UL� hzUB
�«  «Ëœ√
 s� UMMJLð dðö� sŽ …—U³Ž w¼ËObject Snap  …—U³FK� —UB²š« ∫OSnap d�«Ë√ XO³¦ð 
 nB²M� ¨jš W¹UN½ ö¦�® rÝd�« sL{ d�UMF�« bŠQÐ W�öŽ  «– tMOF� WDI½ —UO²š«
 XO³¦ð Õd²I½ ÆrÝd�« WOKLŽ w� W�b�« ·bNÐ © ÆÆÆÆ s¹dBMŽ lÞUIð ¨…dz«œ e�d� ¨jš
 vKŽ dIM�UÐCenter, Intersection  ,Endpoint, Midpoint q¦� ôULF²Ý« d¦�_« dðöH�«

∫wðü« ©∂®qJA�« w� UL� d²KH�« rÝ« —U�¹ vKŽ dOGB�« lÐdL�«

 Circles dz«Ëb�«Ë Lines ◊uD)« rÝ—  
 …—QH�UÐ dIM½ rŁ  ̈Draw  «Ëœ_« j¹dý s�   Line d�_« —UO²šUÐ rÝd�« tOKLŽ √b³½ 

Æ©∑®qJA�« w� UL�¨ A W¹«b³�« WDI½ vKŽ
 ¨B WDIM�« w¼Ë ¨WOðü« WDIM�« b¹b×ð Z�U½d³�« VKD¹ j
K� W¹«b³�« WDI½ b¹b×ð bFÐ 
 dDÝ w� ©…bŠË µ∞® j
�« ‰uÞ qšb½ rŁ¨sOLO�« ÁU−ðUÐ Cursor dýRL�« „d×½

ÆEnter jGC½ rŁ¨©∏®qJA�« w� UL� ¨WýUA�« qHÝ√ d�«Ë_«

◊uD
�« hzUBš ∫©∂® qJA�«

 ‚ËbM�  —UNþ≈  sJL¹  
 d�«Ë√  œ«bŽ≈  dOOGð  Ë  —«u×�«

∫Osnap 
 dDÝ qš«œOS WÐU²JÐ  ≠

.Enter jGC�« rŁ d�«Ë_«      
 sL¹_«  —e�UÐ  jGC�UÐ  Ë√  ≠
 Osnap —UO²š«  rŁ …—QHK�

.WLzUI�« s�Settings 

 rÝd�« W¹«bÐ bMŽ t½√ kŠô 
 Z�U½d³�«  ÂuI¹  Line d�_UÐ

d�«Ë_« dD�Ð wðü« WÐU²JÐ
 Command: Line

Specify first point:

  UFÐd�  œułË  kŠô  

 ¨◊uD�K� ·«dÞ_« W¹UN½

 .j��« nB²ML� YK¦L�«Ë



π≤

 dýRL�«  „d×½  U¼bFÐ  
 C  WDIM�«  u×½  vKŽú�
 WIÐU��«  …uD
�«  —dJ½Ë
 ‰uB×�«  W¹UG�  «cJ¼Ë
 ö�U� ‰Ë_« lÐdL�« vKŽ

Æ©∑® qJA�« w� UL�

lÐd� rÝ— ∫©∑®qJý

 d²K�  vKŽ  œUL²ŽùUÐ  
 qLF²Ý«  ¨Midpoint

 b¹bł  s�  Line  d�_«
 ¨wKš«b�«  sOFL�«  rÝd�
 d²KH�«  p�–  bŽU�¹  YOŠ
 nB²ML�« WDI½ œU−¹≈ vKŽ
 w�  UL�  W�bÐË  ◊uD
K�

Æ©∏® qJA�«

 Âb
²�½  …dz«b�«  rÝd�  

 W¹«bÐ  Æ  Circle  d�_«
 WO�U×�«  WI³D�«  dOOG²Ð  ÂuI½
 œb×½  rŁ  Circles  v�≈
 vKŽ  dIM�UÐ  …dz«b�«  e�d�
 EF j
K� nB²ML�« WDI½
 nB½  WLO�  qšb½  rŁ  ¨
 …dz«bK�    RadiusdDI�«
 dD�Ð  ≤µ  r�d�«  WÐU²JÐ
 Enter  jGC½  rŁ  d�«Ë_«

 s�  A  W¹«b³�«  WDI½  ÊuJð  
 WýUA�  —U�O�«  s�  vKH��«  W¹Ë«e�«
 qJAK�  l�²ð  wJ�  rÝd�«

Æ»uKD*«

 jš  dš¬  rÝ—  sŽ  lł«d²K�  
Undo   dI½«

 C ·d(« jGC½ qJA�« ‚öžù  
ÆEnter rŁ ©Close —UB²š«®

 jGC½  line d�_« ¡UN½ù  
  Enter

 ÕU²H�  jGC½  d�√  Í√  ¡UG�ù  
Esc »ËdN�«

 …dz«b�« e�d� b¹b% bFÐ t½« kŠô 
 w�U²�« WÐU²JÐ Z�U½d³�« ÂuI¹ Circle

d�«Ë_« dD�Ð
 Specify radius of circle

Æ©π® qJA�« w� UL�

E F

lÐd�  qš«œ 5F� rÝ— ∫©∏®qJý

…dz«œ W�U{≈ ∫©π®qJý



π≥

d�UMF�« —«dJð 
 bFÐ Æ  Copy d�_« ‰ULF²ÝUÐ ÂuI½ tðU¹u²×�Ë ABCD oÐU��« ©π ®qJA�« —«dJ²�
 dIM�UÐ ÂuIM� ¨UN
�½ »uKDL�« d�UMF�« sŽ ‰«R��UÐ Z�U½d³�« ÂuI¹ a�M�« …—Uý≈ vKŽ dIM�«
 `³B²� dšü« uKð Î«bŠ«Ë ¨qJA�« sL{ …dz«b�«Ë ◊uD
�« q� vKŽ  …—QHK�  d�¹_« —e�UÐ
 WOFłd� WDI½ —UO²šUÐ ÂuI½ U¼bFÐ ÆEnter jGC�UÐ —UO²šô« WOKLŽ wNM½ rŁ ¨WFDI²� UNK�
 „d×½ rŁ  ̈©A WDIM�«  vKŽ …—QHK� d�¹_« —e�UÐ dIM½ ‰U¦L�« qO³Ý vKŽ® Base Point W³ÝUM�
 dNE²� ¨d�_« ¡UN½ù  Enter  jGC½ rŁ ¨WÐU²J�«  dD�Ð ∑µ W�U�L�« V²J½Ë sOLOK� …—QH�«

Æ©±∞®qJA�« w� UL� ¨UNðU¹u²×�Ë …dz«b�« s� …b¹b−�« W
�M�«
ÆWIÐU��« …uD
�« w� UL�  Copy d�_« Â«b
²Ý« bOF½ sOIÐU��« sOKJA�« —«dJ²�

 

 ÎUM¹uJð qJAO� ¨…dO¦�  «d� W
�MÐ r�Ë  ̈Arabesquew�öÝ≈ wÝbM¼ qJý rÝdÐ r�
 ÆWOðü« WK¦�_« w� UL� ÎUO�dš“

  ◊U???A½

 Â«b
²Ý« W¹«bÐ bMŽ t½√ kŠô 
 Z�U½d³�« ÂuI¹ Copya�M�« d�√

d�«Ë_«  dD�Ð  w�U²�«  WÐU²JÐ
Command: Copy

Select objects:

oBK�«Ë a�M�UÐ ◊UL½√ qLŽ ∫©±∞®qJA�«

 dOGBðË  dO³Jð  sJL¹   

 qON�²� WýUA�« vKŽ rÝd�«

  .  Â«b�²ÝUÐ ¨t²¹ƒ—

 WÐU²� Ë√ h½ ‰Ušœù    

 s�  —U²�½ rÝd�« vKŽ

 qOFHð bFÐ ¨ «Ëœ_« j¹dý

.text WI³Þ

≥



π¥

d�UMF�« `��  
 vKŽ dIM�« bFÐ Æq¹bF²�« d�«Ë√ j¹dý s� Erase   d�_« qLF²�½ d�UMF�« `�L� 
 …—QHK� d�¹_« —e�UÐ dIM�UÐ ÂuIM� ¨UN×�� »uKDL�« d�UMF�« sŽ ‰«R��UÐ Z�U½d³�« ÂuI¹ t½uI¹_«

ÆEnter jGC�UÐ —UO²šô« WOKLŽ wNM½ rŁ ¨WÐuKDL�« d�UMF�« Ë√ dBMF�« —UO²šUÐ

dOGB²�«Ë dO³J²�« d�«Ë√ 
 qO�UH²�« …b¼UA� s� sJL²½ YO×Ð   ÁdGBð Ë√ ÁdO³JðË bNAL�« WŠ«“≈ rÝd�« ¡UMŁ√ sJL¹

ÆqC�« qJAÐ

 qJAÐ jGC�« ‰öš s�  U¼U−ðô« qJÐ bNAL�« WŠ«“≈ sJL¹    PAN WŠ«“ù« d�√ 
Æ rÝd�« WýUý qš«œ …—QHK� d�¹_« —e�UÐ q�«u²�

 jGC�« ‰öš s� bNAL�« dO³Jð sJL¹  Zoom  Realtime  dOGB²�«Ë dO³J²�« d�√ 
 jGC�« U�√ Æ vKŽ_« v�≈ d−�«Ë¨rÝd�« WýUý qš«œ …—QHK� d�¹ô« —e�UÐ q�«u²� qJAÐ

ÆbNAL�« dOGBð v�≈ ÍœRO� UN�H½ WIÐU��« WI¹dD�UÐ  qHÝ_« v�≈ d−�«Ë
 WKOD²�� …c�U½ b¹b×ð r²¹ YOŠ  Zoom Window rÝd�« s� sOF� ¡eł dO³Jð d�√ 

ÆÁdO³Jð œ«dL�« ¡e−�« ‰uŠ …—QHK� d�¹_« —e�UÐ qJA�«

Multiline Text كتابة النصوص 

  ◊U???A½
 WOÝ«bÝË WOÝULš  UF ÒKC� rÝd� Drawrz«uI�« j¹dý s� Polygon d�_« ‰ULF²ÝUÐ r�

.WHK²
�  UÝUILÐ

 Â«b
²Ý«  W¹«bÐ  bMŽ  t½«  kŠô  
 Z�U½d³�«  ÂuI¹  Erase  `�*«  d�√

d�«Ë_« dD�Ð w�U²�« WÐU²JÐ
Command: Erase

Select objects:

 …c�U½ b¹b×²Ð ÂuI½   W½uI¹_« dI½ bFÐ ÆrÝd�« sL{ dDÝ_« …œbF²� …dI� WÐU²� sJL¹
 ’uBM�«  —d×� WýUý U¼bFÐ  dNEð YO×Ð ¨rÝd�«  WýUý qš«œ …—QHK�  d�¹_« —e�«  Â«b
²ÝUÐ

Æ©±±® qJA�« w� UL� œU�uðË_
  hM�«  WÐU²�  s�  ¡UN²½ô«  bFÐ
 Z�U½d³�« ÂuIO� ¨OK jGC½ ¨»uKDL�«
 WKOD²�L�«  …c�UM�«  qš«œ hM�«  l{uÐ

ÆoÐU��« w� U¼b¹b×ð rð w²�«
’uBM�« —d×� WýUý ∫©±±®qJA�«

¥
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²ÝUÐ     NEW  d�_« ‰ULF²ÝUÐ b¹bł nK� ¡UA½≈  
ÆUIÐUÝ œ—Ë UL� ¨A4  W�—Ë ”UILÐË ¨Decimal ÍdAF�«

  œUFÐ_« wŁöŁ Ã–u/ ¡UMÐ ∫V¹—bð

 رسم الاشكال بالابعاد الثلاثة
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  «Ëœ√ j¹dý Í√ vKŽ …—QHK� sL¹_« —e�UÐ jGC�UÐ ÂuI½ View  «Ëœ_« j¹dý qOL×²�

 ∫wðü« qJA�« UMF� dNEO� ¨view —U²�½ rŁ ¨WýUA�« vKŽ

 j¹dý s� Region  d�_« —U²
½ ¨WŠU�� v�≈ ◊uDš s� qJA�« q¹u×²� 
 dIMM� ¨U¼bOŠuð »uKDL�« ◊uD
�« sŽ ‰«R��UÐ Z�U½d³�« ÂuI¹ ÆDraw  «Ëœ_«

ÆEnter dIM½ rŁ ¨WFÐ—_« ◊uD
�« vKŽ …—QHK� d�¹_« —e�UÐ
 Solids —U²
½ rŁ¨ Draw WLzU� `²HÐ ÂuI½ ¨»uKDL�« ŸUHð—ô« WŠU�L�« ¡UDŽù 
 Z�U½d³�« ÂuI¹ U¼bFÐ ÆWOŽdH�« WLzUI�« s� Extrude  —U²
½ rŁ ¨WOŽdH�« WLzUI�« s�
 dIMM� ¨©d�«Ë_« j¹dý w� 250 V²J½® ¨UNF�— »uKDL�« WŠU�L�« sŽ ‰«R��UÐ
 sŽ ‰Q�¹ U¼bFÐ ÆEnter dIM½ rŁ ¨WŠU�L�«  U¹«Ë“ ÈbŠ≈ vKŽ …—QHK� d�¹_« —e�UÐ

ÆEnter dIM½ rŁ 0 r�d�« qšbM� ¨W¹Ë«e�«

qOKE²�« WLzU




π∂

 …b¼UA�  Êü«  pMJL¹  
 ÁœUFÐQÐ  ‰Ë_«  VFJL�«
 ‰öš  s�  p�–Ë  ¨WŁö¦�«
 j¹dý s�  W½uI¹_« dI½
 UL� dNEO�  ̈View  «Ëœ_«

∫©±≤®  qJA�« w�

 WŁö¦�«  U³FJL�« rÝdÐ ÂuI½ 
UN�H½ WIÐU��« WI¹dD�UÐ  WO�U³�«

Æ©±≥® qJA�« w� UL� 

‰UJý_« ¡UMÐ 
 dIM�UÐ p�–Ë¨ Move d�_« qLF²�½ ¨dšü« ‚u� bŠ«u�« UNF{ËË  U³FJL�« p¹d×²�

ÆModify  «Ëœ_« j¹dý s�  W½uI¹_« vKŽ
 ¨UNJ¹d×ð »uKDL�« d�UMF�« sŽ ‰«R��UÐ Z�U½d³�« ÂuI¹ p¹d×²�« …—Uý≈ vKŽ dIM�« bFÐ
 jGC�UÐ —UO²šô« WOKLŽ wNM½ rŁ ¨UFDI²� `³BO� VFJL�« vKŽ …—QHK� d�¹_« —e�UÐ dIM�UÐ ÂuIM�
 —e�UÐ dIM½ ‰U¦L�« qO³Ý vKŽ®  ̈Base Point W³ÝUM� WOFłd� WDI½ —UO²šUÐ ÂuI½ U¼bFÐ ÆEnter

 …—QHK� d�¹_« —e�UÐ dIM½ rŁ ¨tJ¹d×ð »uKDL�« qJAK� D WOKH��« WDIM�« vKŽ …—QHK� d�¹_«
Æ U³FJL�« w�U³� W³�M�UÐ «cJ¼Ë ¨©‰Ë_« VFJLK� D ‚u� W¹uKF�« WDIM�« vKŽ

 dI½ ‰öš s� Íd²�Ëe¹ù« rÝd�« …b¼UA� pMJL¹  U³FJL�« lOLł p¹d×ð bFÐ 
 ÆView  «Ëœ_« j¹dý s�   W½uI¹_«    

 d�_« Â«b
²Ý« bMŽ t½√ kŠô 
 WÐU²JÐ  Z�U½d³�«  ÂuI¹  Move 

d�«Ë_« dD�Ð w�U²�«
Command: Move

Select objects:

 WLzU� `²HÐ ÂuI½ qJA�« qOKE²� 
 s�Shade  —U²
½ rŁ ¨View
  «—UOš  bŠ√  —U²
½  rŁ  WLzUI�«

.qOKE²�«

 d�_« Â«b
²Ý« bMŽ t½√ kŠô 
 WÐU²JÐ  Z�U½d³�«  ÂuI¹Region 

d�«Ë_« dD�Ð w�U²�«
Command: Region

Select objects:

 t�u�  dIM½  VFJ*«  Êu�  dOOG²�  
 —U²
½  rŁ  ¨…—QHK�  d�¹_«  —e�UÐ
 s�  color  ‚u�  dIM�UÐ  ÊuK�«
 Objects  hzUB)«  j¹dý

Properties
»uKD*« ÊuK�« —UO²š« r²¹ rŁ

 

VFJ� rÝ— ∫©±≤®qJA�«

oBK�«Ë a�M�« Â«b�²Ý« ∫©±≥®qJA�«



π∑

 W�U
�« W½uI¹_« ‚u� dIM�UÐ WO³½U−�«Ë WOI�_« j�U�L�« lOLł …b¼UA� pMJL¹ p�c�
Æt�H½  «Ëœ_« j¹dý s� jI�� qJÐ

  Orbit W½uI¹_« ‚u� dIM�UÐ ÂuI½  3d Animation œUFÐ_« WOŁöŁ W�dŠ qJA�« p¹d×²�  
 qš«œ …—QHK� d�¹_« —e�« ‚u� V×��« l� dIM�«  lÐU²½ ¨wÝUOI�«  «Ëœ_« j¹dý s�

Æ»uKDL�« ÁU−ðôUÐ p¹d×²�« l� rÝd�« WýUý
Æ©jI� vKŽ√Ë Autocad 2002 —«b�ù« w� «c¼®

 WF{Ë  v�≈  qJA�«  ŸUł—ù
 —UO²šUÐ  ÂuI½  qOKEð  ÊËbÐ  wK�_«
 s�2D Wireframe wKE²�« qJý

.d�c�« WIÐU��« qOKE²�« WLzU�

 s�  WOHK)« الخطوط   ¡UHšù
  View WLzU� `²HÐ ÂuI½ Íd²�Ëe¹ù«

.WLzUI�« s�Hide  d�_« —U²
½ rŁ



π∏

(Circuit Maker)  «—«b�« w½UÐ Z�U½dÐ

 qLF�« «c¼ VÒKDð b
Ë ¨WO½Ëd²J�ù« Ë WOzUÐdNJ�«  «—«b�« iFÐ ¡UM³Ð XL
 Ê√ p� o³Ý

  UNHKð Ë« …—«b�« d�UMŽ s� Í√ »UOž qJA¹Ë ¨bNłË X
ËË ¨WHK²�� …eNł√Ë lD
 d�«uð

 …U�U×LÐ ÂuIð W³Ýu×� Z�«dÐ XLL�  WIÐU��«  öJAL�« w�ö²� ÆpKLŽ “U−½≈ w�  ÎUIzUŽ

 U¼cOHMð  q³
  UNBzUBš  WÝ«—œË ¨ «—«b�«Ë   ULOLB²�«  h×�Ë ¡UM³Ð  `L�ðË ¨ «—«b�«

ÆZ�«d³�« Ác¼ bŠ√ vKŽ qLF�« …bŠu�« s� ¡e−�« «c¼ w�  rKF²²ÝË ÆÎUOKLŽ

(c-maker) W¾OÐ 
 c�«uM�«  ÂUE½  X×ð  qLFð  w²�«  Z�«d³�«  rEF�  t³A¹   «—«b�«  w½UÐ  W¾OÐ  sL{  qLF�«

ÆMsword، Excel q¦� WIÐUÝ  «uMÝ w� UNOKŽ X�dFð w²�« ¨©windows®

∫Z�U½d³�« qOGAð
start-> 

programs-> 

CircuitMaker 6 Student->

 CircuitMaker

Æ©±® qJA�« w� UL�

Æ©≤® qJA�« ¨WOðü« WýUA�« dNEð CircuitMaker vKŽ dIM�UÐ

…—«b�« qOGAð

  «—«b�« 5Ð q¹u×²�«

WOL
d�« dOžË WOL
d�«

d�UMF�« `��

WÐU²JK�

„öÝ_« rÝd�

¡UOý_« ◊UI²�≈

  «—«b�« w½UÐ Z�U½dÐ qOGAð∫©±® qJA�«

  «—«b�« w½UÐ W¾OÐ∫©≤® qJA�«



ππ

  «—«b�« w½UÐ Z�U½dÐ Â«b�²ÝUÐ ¨©≥®qJA�« w� W�uÝdL�« …—«b�« w�U×¹ Ã–uL½ ¡UM³�

∫WOðü«  «uD��« l³²½

  rz«uI�« j¹dý w� (Devices) WLzU� w� ”UOI�« …eNł√Ë WO½Ëd²J�ù« lDI�«  bł«u²ð     

V¹—bð 

10V
R

A

 ∫w¼Ë  ¨…—«bK� W�“ö�« d�UMF�« œb×½ ≠±

¨(Ground)w{—√Ë ¨(Battery) W¹—UDÐ Ë ¨(Resistor) W�ËUI�         

Æ(Ameter)—UOð ”UOI� Ë        

¨(Devices)  WLzU
 s� d�UMF�« —UO²š« r²¹ ≠≤

 ÆqLF�« WIDM� w� UNF{ËË        

(Devices-<Browse) v�≈ V¼c½ ¨WO½Ëd²J�ù« lDI�«  —UO²šô 

 ©¥®qJA�«  w�  dNEð w²�«  Àö¦�«  W�Ozd�«   U½U��« w� W�“ö�« WFDI�«  sŽ Y×³�«  r²¹Ë

 ∫ ÁU½œ√

 WLzUI�«Ë  ©Analog® WO�Ozd�« WLzUI�« w� …œułu� W¹—UD³�« ÊS�  ¨©¥®qJA�« w� kŠöð UL�

Æ(Device symbol) W¦�U¦�« WLzUI�« w� (Battery) dBMF�« e�—  rŁ  (Power) WOŽdH�«

 WFDI�«  dNE²�  ¨WýUA�«  qHÝ√  w�  (Place)  vKŽ  …—QH�UÐ  dIM½  dBMF�«  e�—  —UO²š«  bFÐ  Ë

±

 Analog∫wKO¦Lð 

 WLO
  Í√  cšQð  w²�«   UOLJ�«

 …eNł_« p�c�Ë ¨UNðU¹UN½ sOÐ

 vL�ð rOI�« Ác¼ l� qLFð w²�«

:WOKO¦Lð …eNł√

(Analog Devices® 

Digital∫wL
— 

 WLO
  cšQð  w²�«   UOLJ�«

 p�c�Ë(0,1®  Î…œUŽ¨…œb×�

 Ác¼  l�  qLFð  w²�«  …eNł_«

:WOL
— …eNł√ vL�ð rOI�«

(Digital Devices® 

d�UMF�« —UO²š« ∫©¥® qJA�«

©≥®qJA�«



±∞∞

ÆqLF�« WýUý vKŽ WO½Ëd²J�ù«

  ©Resistors® W�Ozd�« WLzUI�« w� bł«u²ð YOŠ ¨UN�H½ WIÐU��«  «uD)UÐ ÂuI½ W�ËUI� —UO²šô 

Æ©Resistor® dBMF�« —U²�½ rŁ  ©Resistors ® WOŽdH�« WLzUI�« Ë

 WOŽdH�«  WLzUI�«  æ©Analog®  WO�Ozd�«  WLzUI�«  ∫—UO²�«  …bý  ”UO
  “UNł  —UO²šôË 

Æ©Multimeter® “UN'« æ  ©Instruments®

 W�ËUI�  X½U�  ¡«uÝ  UNÝUO
  œ«d¹  w²�«  WOLJ�«  Ÿu½  b¹b%  r²¹  YOŠ

 Î«dL²��  ©current®  Î«—UOð  Ë√  ¨©Voltage®  Î«bNł  Ë√ ¨©Ohms®

 DC  —U²�½   5ðdOš_«  5²�U(«  w�Ë  ¨©DC¨ AC®  Î«œœd²�Ë√

 Æ©√®qJA�« w� UL� ،Current

 bFÐ WFD
 Í√ ‰Ušœù t½√ d�cð 

. ©Place® vKŽ dIM½ U¼—UO²š«

 —UO²š«  pMJL¹  ∫WEŠö�

  WO�Ozd�«  WLzUI�«  s�  dBMŽ  Í√

.©General®
 rŁ ¨ ©»®qJA�« w� UL� qLF�« WIDM� vKŽ U¼—UO²š« - w²�« WO½Ëd²J�ù« lDI�« dNEð p�– bFÐ  

 œ«d*«  …—«b�«  rÝ—Ë lDI�«  5Ð U�  qO�u²�UÐ  ÂuI½

 ”UO
  “UNł  Ë  W¹—UD³�«  qO�u²�  ö¦L�  ¨UNKLŽ

 ¨©…—«b�« w� w�«u²�« vKŽ d²O�ô« q�Ë r²¹® —UO²�«

 vKŽ  dIM�UÐ  rŁ  ¨   „öÝ_«  rÝ—  …«œ√  q ÒFH½

Æ©?ł®qJA�« w� UL�¨”UOI�«

 

 Ê√  kŠô  ¨…—«b�«  d�UMŽ  w
U³�  p�–  bŽ√

 …—«bK� w{—_« jš qO�u²Ð ô≈ qLFðô …—«b�«

  s�  w{—_«  —UCŠSÐ  p�–  Ë  ¨©Ground®

 WOŽdH�« WLzUI�« Ë ̈ ©Analog® WO�Ozd�« WLzUI�«

 r²¹  YOŠ Æ©œ®qJA�«  w�  UL�¨©Power®

 …—«b�« w� tKO�uðË Æ©Ground® …«œ_« —UO²š«

Æ©?¼®qJA�« w� UL�

 dIM�« ® ”UOI�« “UN' W¹“«u� `³Bð v²Š vKŽ_« v�≈ …—UH�UÐ V×��«Ë W¹—UD³K� ÍuKF�« ·dD�«

 5LO�«v�≈ qO�u²�« w� dL²�½ ¨©qO�u²�« —U�* WLzU
 W¹Ë«eÐ ¡UM×½« œb×¹ V×��« WOKLŽ ¡UMŁ« 

 “UNłË W¹—UD³�«  w�dÞ bMŽ  ¡«œuÝ ◊UI½  dNE²�  ÎUłËœe�  Î«dI½  dIM½  ¨”UOI�«  “UNł ·dÞ v²Š

 dNEð  …«œ√ vKŽ dIM�UÐ …—«b�« qOGAð bMŽ

 Æ©Ë®qJA�« w� UL� ¨(10m) —UO²�« WLO


 ÂuI½ W−O²M�«  s� b�Q²K�

ÂË« Êu½U
 oO³D²Ð

bN−�«
 Ω—UO²�« 

 W�ËUIL�«
              

©√®

©»®

©?ł®

©œ®

©?¼®

©Ë®

 ”UOI�«  …eNł√  Ê√  d�cð  

 Æ RMS?�« WLO
 dNEÔð

RMS: Root Mean Square

 ÈuBI�« WLOI�« ÍËU�ð w¼Ë

 W�u�I�  bN−�«  Ë√  —UO²K�

 ≤    vKŽ



±∞±

 øÂË√ Êu½U
 l� ZzU²M�« o�«u²ð q¼ Æ—UO²�« WLO
 dOGð kŠôËË¨bN'«Ë W�ËUI*« rO
 dOOG²Ð r


◊UA½ 

◊UA½ 
Z�U½dÐ w� WOðü« …—«b�« VO�d²Ð r
 ≠±

 Æ—UO²�« WLO
 h×�«Ë ¨ «—«b�« w½UÐ       

 WOŽdH�« WLzUI�« w�  rŁ ̈ ©Digital® W�Ozd�« WLzUI�« w� œułu�¨©≤ œbŽ®wIDM� ÕU²H� ≠≤

 Æ©Logic Switch® “UN'« —U²�½ rŁ ¨©Power®        

        ¨©Digital Animated®  W�Ozd�« WLzUI�« w� œułu� ̈ W−O²M�« h×H�  ©LED® ¡uCK� YŽUÐ wzUMŁ ≠≥ 

Æ©LED®dBMF�« —U²�½ rŁ ¨©Displays® WOŽdH�« WLzUI�« w� rŁ       

∂

 Z�U½dÐ  w� WOðü«  …—«b�«  VO�d²Ð  r
  ≠≤

 ¨—UO²�« WLO
 h×�«Ë ¨ «—«b�« w½UÐ

 ÆdO³J²�« —«bI� błË√Ë

V¹—bð ≤

µ

 ©Ë® WÐ«uÐ h×� 
∫v�≈ ÃU²×½

©2-input AND gate®  5Kšb�  «–  ©Ë® WÐ«uÐ≠± 

¨©Gates® WOŽdH�« WLzUI�« w� rŁ  ©Digital Basics® W�Ozd�« WLzUI�« w� …œułu� w¼Ë       

 Æ©2-In AND® “UN'« —U²�½ rŁ       

Æ©Ground®w{—√  ≠¥

∫WEŠö� 

 w�  œułu�  —u²Ýe½«d²�«  

 ¨General  W�Ozd�«  WLzUI�«

∫WOŽdH�«  WLzUI�«  w�  rŁ

 “UN−�«  —U²�½  rŁ  ¨BJTs

.(NPN Trans:B)

 wDF¹  wIDM*«  ÕU²H*«  

. 0,1 5²LO


 WLO
  dOG²�  ∫WEŠö�  

 vKŽ  dIM½  WFD
  Í√

 ¨ÎUłËœe�  «dI½  WFDI�«

 ‰Ušœù  WýUý  dNE²�

Æ ©VALUE® WLOI�«



±∞≤

 ÕU²H*« W�UŠ dOOGð lOD²�½ YOŠ ¨UNB×H½ rŁ UNKGA½Ë ¨oÐU��« w� UL� …—«b�« q�u½ rŁ         

ÆtOKŽ dIM�UÐ

 lOLł  X½U�  «–«  ¨jI�  ¡wC¹  wzUM¦�«  Ê√  kŠô

 µ  bNł  Ë√  (1)bŠ«Ë  ©Ë®  WÐ«uÐ  vKŽ   öšb*«

 Æ—ËU−*« qJA�« w� UL� ¨X�u�

Æ©Ë√® WÐ«uÐ h×�« ≠±

 .F=AB + CA∫WOIDM*« W
öF�« h×H�  …—ËU−*« …—«b�« ¡UM³Ð r
 ≠≤

◊UA½         ∏

 ©ô®  WÐ«uÐ  ∫WEŠö�  

 W�Ozd�«  WLzUI�«  w�  …œułu�

 w�  rŁ  ,Digital Basics
∫WOŽdH�«  WLzUI�«

 rŁ  ¨Buffer  \  Inverter
.(inverter) …«œ_« —U²�½

∫t³²½« 

  «—«b�«  v�≈  q¹u×²�«  V−¹  

 …—Uý≈  vKŽ  dIM�UÐ  WOL
d�«

. «—«b�« sOÐ q¹u×²K�

◊UA½ Włu� nB½ ÂuI� …—«œ h×�
Æœœd²� bNł —bB�Ë ¨W�ËUI�Ë ¨ÍœUŽ wzUMŁ ∫v�≈ ÃU²×½

Æ(Diodes) WOŽdH�« WLzUI�«Ë (Diodes) W�Ozd�« WLzUI�« w� œułu� wzUM¦�« ∫Ê√ kŠô

.(Instruments) WOŽdH�« WLzUI�«Ë ¨(Analog) W�Ozd�« WLzUI�« w� œułu� œœd²L�« bN−�« —bB�

 Peak )  bN−�«  WLO
  qF−�  ¨ÎUłËœe�  Î«dI½  dBMF�«  dIM½  ¨œœd²�«Ë  bN−�«  ‚d�  dOOG²�

.(Frequency=50 Hz) œœd²�«Ë ¨(Amplitude=310V

.ÁU½œ√ qJA�« w� UL� ¨Ãd�L�« vKŽ W−ðUM�« …—Uýù« qJý kŠô …—«b�« qOGAð  bMŽ

 . «Ëœ_« j¹dý s�  
V

 rÝd�« …«œ√ qLF²Ý« ¨…—Uýù« rÝd�

V

∑



±∞≥

Photoshop »uýuðuH�« Z�U½dÐ

 r−×�«  dOOGð  w�  WO�UF�«  tðUO½UJ�≈Ë  W�uN��UÐ  (photoshop)  »uýuðu�  Z�U½dÐ“U²L¹

  UIO�M²�UÐ  sOL²NL�«Ë  sO�b�²�LK�  sJL¹  YO×Ð ¨WHK²�L�«   «dOŁQ²�«  W�U{≈Ë ¨ÊuK�«Ë

 ¨Z�U½d³�« U¼d�u¹ w²�«  UI³D�« l� q�UF²�« vKŽ …—bI�«Ë  UO½UJ�ù« Ác¼  ‰öG²?Ý« W¹—uB�«

Æ…d³F�Ë …bOł …—uBÐ ÃËd�K� ¨W�UHý Â√ ¡UCOÐ X½U�√  ¡«uÝ

Z�U½d³�« qOGAð

 oÞUM� lÐ—√ v�≈ r�Ið w²�« ¨Z�U½d³K� W??�Ozd�« W?ýUA�« dNEð  —UO)« «c¼ vKŽ …—QH�« —eÐ dI½√
∫ W�Oz—  UI³D�« ÂUEMÐ Z�U½d³�« q�UF²¹ 

 Ã«—œ≈ Âb�²?�L�« lOD²?�¹ YO×Ð

 qLŽË  ¨UNM�  œb×�  dOž  œbŽ

 W�“ö�«    «dOŁQ²�«Ë   UIO�M²�«

 …—uB�«  vKŽ  ‰uB×K�  UNOKŽ

 .WÐuKDL�«

Z�U½d³�« qOGAð ∫©µ®qJA�«

Z�U½d³�« W¾OÐ ∫©∂®qJA�«



±∞¥

·dFðË  Z�U½d³�« qOGA²Ð r


.UNð«—UOšË rz«uI�« Ác¼ vKŽ

∫©Option Bar®  «—UO)« j¹dý  

 ÁcN�  WMJL*«   «—UO)«  q�  ‰ULF²Ý«  s�  Âb
²�*«  sJL²O�  ¨WMOF�  …«œ√—UO²š«  bMŽ  dNE¹
Æ «—UO)« j¹dA� wðü« qJA�« dNE¹  hM�« …«œ√ —UO²š« bMŽ ∫ Îö¦L� ¨…«œ_«

∫©Palettes® rJ×²�« Õ«u�√  

 s�  sJ1  w²�«Ë ¨…—uB�«  vKŽ  dOŁQ²K�  ◊U/√Ë   «—UOš  …bŽ  vKŽ  Õ«u�_«  Ác¼  Íu²%
  «dOŁQ²�«  a¹—Uð  ÷dŽË  ¨WDAM�«  WI³D�«  b¹b×²�  ¨ UI³D�«  w�  rJ×²�«  UN�öš
 s�  …—uB�«  vKŽ  WHK²
*«   «dOŁQ²�«  W�U{≈  sJ1Ë  UL�  ¨U¼dOžË  ¨WI³D�«  vKŽ

ÆrJ×²�« Õ«u�_ wFO³D�« l{u�« dNE¹ ¨©∏® qJA�« ¨ U�d(«Ë ¨Ê«u�_«

 «Ëœ_« j¹dý ∫©∑®qJA�«

∫©Menu® rz«uI�« j¹dý

 …—uB�«  «—UOš w� rJ×²�«Ë ¨oBK�«Ë ¨a�M�«Ë ¨kH(«Ë ¨`²H�U� d�«Ë√ j¹dA�« Íu²×¹ 

 …—uB�« W'UF� WOKLŽ `O²ð w²�« ©Filters®  U×ýd*« s� …dO³� WŽuL−�Ë ¨WHK²�*« hM�«Ë

 Æ Âb�²�*« U¼b¹d¹ w²�« WOHOJ�UÐ

∫©Tool Box®  «Ëœ_« ‚ËbM�

 qJ� Ê√ YOŠ ¨l¹dÝ qJAÐ oO�M²�«  «—UOš v�≈ ‰u�u�« w�   «Ëœ_« ‚ËbM� bŽU�¹ 

 wðQ¹  ULO�Ë  ÆÁU½œ√  qJA�«  w�  UL�   «—UOš  …bŽ  UN�Ë  ¨ÎUMOF�  ÎöLŽ   «Ëœ_«  Ác¼  s�  …«œ√

  ∫ «Ëœ_« iFÐ n¹dFð



±∞µ

  UŠuK�« Ác¼ p¹d×ð sJL¹ 

 vKŽ  UN½UJ�  dOOGðË  ¨…—QH�UÐ

Æp�– qLŽ ‰ËUŠ ¨WýUA�«

 qLŽ«  ©window® WLzU� s�
  «Ëœ_«Ë  U½UJ�ù« —UNþ≈ vKŽ

 Æ UNzUHš≈Ë …œułu*« ∫  ©Move Tool® qIM�« …«œ√ 
 WIDM� qš«œ b¹dð Íc�« l{u*« v�≈ UNKI½Ë ¨…—uB�« p¹d% s� …«œ_« Ác¼ —UO²š« pMJ1 

ÆqLF�«

∫  ©Rectangular Marquee Tool® b¹b×²�« …«œ√
   Æœb;« ¡e'« W'UF* Î«bON9 ¨Ídz«œ Ë√ qOD²�� qJAÐ¨UNM� ¡eł Ë√ …—uB�« b¹b×²� p�–Ë  
 vKŽ dIM�UÐ …«œ_« Ác¼ —UO²š« bMŽ  ∫©Magnetic Lasso Tool ®w�OÞUMG*« q³(«

Æ—ËU−*« qJA�« w� UL� ¨ «—UOš WŁöŁ Âb
²�LK� dNE¹ ¨s1_« …—QH�« —“

 «Ëœ_« iFÐ n¹dFð   √

 WOM×ML�«  «—UO�K� ≠

 WFKCL�«  «—UO�K� ≠

  ÊuK�« WFÐU²�  «—UO�� ≠

 ÎUF³ð …—uB�« Ë√ WOHK
K� VÝUM*« ÊuK�« Ã«—œù  Gradient Tool rOI²�*« Ã—b²�« 
ÆWIŠö�«  «—UO
K�

ÆhM�« vKŽ W�“ö�«  ö¹bF²�« ¡«dł≈Ë ¨’uBM�« WÐU²J� ∫Text Tool hM�« …«œ√ 

ÆU¼dOGBðË …—uB�« dO³J²� ∫Zoom WÝbF�« 

  rJ×²�« Õ«u�√ ∫©∏®qJA�«



±∞∂

 …«œ√ Â«b�²Ý« bMŽ ∫ WEŠö�

 W¹«b³�« l{u� bMŽ dI½√ b¹b×²�«

 ¨U¼b¹b×ð œ«dL�« …—uB�« w�

 .…—QH�«  V×�Ð  ¡e−�«  œbŠ

 Î«dI½  dI½√  W¹«b³�«  WDIM�  …œuFK�

. b¹b×²�« ¡UN½ù ÎUłËœe�

 .dš¬ ÊUJ� v�≈ UNKI½ vKŽ qLŽ√Ë …—uB�« s� Èdš√ ¡«eł√ œbŠ

 tLÝ«  nK�  w�  WD³�  …—u�  w¼Ë  ¨Z�U½d³�«  w�  …œułu�  …—u�  ◊UAM�«  «c¼  w�  ‰ËUM²MÝ
ÆDucky 

.Samples bK−*« s� Ducky nK*« `²�« æ `²� æ nK� WLzU� s� 

 w� ¨  w�OÞUMG*« q³(« ¨b¹b×²�« …«œ√ Âb
²Ý«  
 w� ÊuK�« œËbŠ l³²ð …«œ_« Ác¼ Ê√ kŠô¨”√d�« b¹b%

Æ…—uB�«

 s¹e�ð  œ—√  «–≈  ∫…œUF�U�  

 nK�  WLzU
  s�  ¨ ö¹bF²�«

. save as æ

 w�  UL�  ¨…—uB�«  w�  dš¬  ÊUJ�  v�≈  ”√d�«  l{u�  qI½«  
ÆV×��«Ë dIM�UÐ qIM�« …«œ√ Â«b
²ÝUÐ p�–Ë ¨ Îö¦� qJA�«

        

                                   
¡U�—“ v�≈ ÊuOF�« Êu� dOOGð 

 Æo³Ý UL� UNM¹uKð œ«d*« 5F�« œbŠ
                           ÆrOI²�*« Ã—b²�« …«œ√ d²š« 

 Æ‚—“_« ÊuK�« d²š√ color Ê«u�_« WŠu� s� 
 UN�H½ WI¹dD�UÐËÆW−O²M�« kŠôË ¨dIM�UÐ ‚—“_« ÊuK�« VJÝ«  …œb;« 5F�« qš«œ 

ÆWO½U¦�« 5F�« Êu� dOOGð vKŽ qLŽ«   
Æ—UIM*« Êu� dOOG²� WIÐU��«  «uD)« …œUŽ≈ pMJ1  

∫hM�« …«œ√ Â«b�²Ý« 
 —UNþù …—uB�« qš«œ VÝUM*«  ÊUJ*« w� dI½√ rŁ ¨hM�« …«œ√ d²š«  «Ëœ_« ‚ËbM� s� 

ÆWÐU²J�« dýR� e�—
Æ UOłu�uMJð ¨dýUF�« nB�« ∫hM�« V²�«  

 Æp¹d×²�« …«œ√ Â«b
²ÝUÐ …—uB�« nB²M� v�≈  hM�« „dŠ  
ÆtL−ŠË j)« Ÿu½ dOOGð w�  «—UO)« j¹dý Âb
²Ý« 

…«œ√ s� ¨j)« vKŽ WO½u�  «dOŁQð qLŽ pMJ1  

 Õu� s� ‚—“_« ÊuK�« —UO²š«
 .Ê«u�_«

 «Ëœ_« Â«b�²?Ý«  π   ◊U??A½



±∞∑

∫WEŠö� 
  «—UO)«  Ác¼  b¹b%  bL²F¹
 Âb
²�OÝ  w²�«  W¹UG�«  vKŽ
 «–≈  ̈ ö¦L�  ̈ UNKł√  s�  nK*«
 ¨X½d²½≈  W×H�  rOLBð  U½œ—√
 ÷dF�«Ë  ‰uD�«  œb×½  UM½S�
 ÂUE½Ë  ∂¥∞x ∏∞∞  ∫sJO�Ë
 W�UHý  WOHKšË RGB  Ê«u�√
 ∑≤ W�bÐË WI³Þ s� d¦�√ qLF�

Æg½«Øq�JÐ

ÆStyles Ê«u�_« WŠu�

  dG�√  ∫©pixel®  q�JÐ  

.WýUA�« vKŽ  WDI½

 Æ (Style)و  (GradiantTool) 
  Æ(History) WŠu� w� …—uB�« vKŽ  «dOŁQ²�«Ë  ö¹bF²�« —uNþ kŠô    

 WKÝ  v�≈   UI³D�«  WŠu�  s�  t³×�Ð  r�  ¨…—uB�«  vKŽ  dOŁQð  Í√  s�  hK
²�«   œ—√  «–≈
Æ WŠuK�« qHÝ√ w�  U�Ëc;«

 

 ¨q�JÐ ∂∞∞ ‰uÞË ¨q�JÐ µ∞∞ ÷dFÐ ©v�Ë_« …—uB�«® rÝ« X% Î«b¹bł ÎUHK� TA½√ ≠±
Æ RGB Ê«u�_« ÂUE½Ë ¨W�UHý …—uB�« ÊuJð YO×Ð ¨g½≈Ø q�JÐ ∑≤ W�œË

Æ"UM�« qJA�« kŠô ≠       
ÆnK*« rÝ« ÊUJ� kŠô ≠       

ÆW−O²M�« kŠôË¨Image> Image Size WLzU� s� nK*«  «—UOš w� dÒOž ≠≤

◊U???A½

b¹bł nK� ¡UA½≈

 rz«uI�«  j¹dý  s�  ©File®  nK�  vKŽ  dIM�UÐ
 ¨—ËU−*« —«u(« ‚ËbM� dNE¹ ©New® b¹błË
 …bŽ  vKŽ  ‚ËbMB�«  «c¼  Íu²×¹¨©π®qJA�«
 W�œË¨t{dŽË¨t�uÞË¨nK*« WOL�ð®∫ «—UOš
 ¡UCOÐ ∫WOHK)« Ÿu½Ë  ¨Ê«u�_« ÂUE½Ë ¨÷dF�«
 q³�  «—UO)« Ác¼ b¹b% r²¹Ë ¨©W�UHý¨W½uK�¨

ÆnK*« vKŽ qLF�« ¡bÐ
 nK�  w�  qLF�«  WIDM�  dNE¹Ë  ¨©±∞®  qJA�«
 p¹b� …d�«u²� …—u� Ã«—œ≈ lOD²�ð YOŠ ¨b¹bł
 s� Ë√ ¨wzuC�« `ÝU*« s� U¼cš√ Ë√ ÆUN²'UF*
 ¨oBK�«Ë ¨a�M�«  UOKLŽ ¡«dł≈ rŁ ¨dš¬ nK�

ÆWÐuKD*«  «dOŁQ²�« W�U{≈Ë¨b¹b×²�«Ë

b¹bł nK� ¡UA½≈ ±∞

 b¹bł nK�  UH�«u� ∫©π®qJA�«

qLF�« WIDM� ∫©±∞®qJA�«



±∞∏

WOłUł“ WŽUI� rÝ— ∫©±® wIO³Dð ŸËdA�  

∫WOðü«  UH�«uL�UÐ b¹bł nK� `²�≈ ≠±

WOłUł“ WŽUI� ∫nKL�« rÝ« 

 q�JÐ ±≤∞∞ ∫÷dF�« 

q�JÐ ∏∞∞ ∫‰uD�«

g½≈Øq�JÐ±µ∞ ∫ W
b�«

CMYK ∫ÊuK�«

Transparent ∫WOHK��«

Layer>New Layer ∫WLzU
 s� ∫UNOKŽ qLF�«Ë …b¹bł WI³Þ Ã«—œù ≠≤

 rŁ   …«œ√ d²š« ¨œuÝ_« ‰bÐ s�«œ ‚—“√ ÊuKÐ WOHK��« Êu� dOOG²� ≠≥

Æ©√® qJA�« w� UL� ¨WÐuKDL�« WOHK��« vKŽ qB×²� qLF�« WIDM�  w� dI½√

 qJA�« Z²MO� Filter>Render>Lens Flare WLzU
 s� WŽUIH�« qJý ”UÝ√ Ã«—œù ≠¥

Æ©»®

 rŁ Filter>Distort>Polar Coordinates ¨d²š« WŽUIH�« qJý s� ÎU³¹d
 qJA�« qF−� ≠µ

Æ©?ł®qJA�«  ،Polar To Rectangular d�_« ZðUM�« —«u×�« lÐd� w� d²š«

 Edit>Transform>Flip  WLzU
  ‰öš  s�  WIÐU��«  …—uB�«  VK
  r²¹  ¨qLF�«  ‰ULJ²Ýô  ≠∂

Æ©œ® qJA�« ،Vertical

 d²š« rŁ Filter>Distort>Polar Coordinates d²š« WŽUIHK� wzUNM�« qJA�« vKŽ ‰uB×K� ≠∑

Æ©?¼®qJA�«  ،Rectangular To Polar d�_« ZðUM�« —«u×�« lÐd� w�

©√®qJA�«

©»®qJA�«

©?ł®qJA�«

©?¼®qJA�«

©œ®qJA�«

…—u� WOHKš rOLBð ∫©≤® wIO³Dð ŸËdA� 

…—u� `²�  æ `²� æ nK� WLzU� s� ≠±
ÆbŠ«Ë ÊuKÐ WOHK)« qFł« ≠≤

∫b¹dð Íc�« gIM�« l{ ≠≥ 
ÆFilter > texture> texturizer    

∫ÎU³¹dIð ≤∂∞ Ê«—Ëb�« qFł« ≠¥
ÆFilter > distort > twirl

∫U¼dOž Ë√ ∏≠≤µ≠¥  «œ«bŽù« qFł« ≠µ
ÆFilter>artistic> coroled pencil   

 ∫∂≠±≠∏≠≤  «œ«bŽù« qFł« ≠∂
  ÆFilter >artistic> Dry Brush

Æb¹dð w²�« WOHK)UÐ Ãd
²� UN�u� Èdš√ Ê«u�« W�U{≈ pMJ1 -     

.WD³�« …—u� vKŽ WIÐU��«  «dOŁQ²�« W−O²½ Ác¼



±∞π

CMYK :
Cyan, Magenta,
Yellow, Black

RGB∫
Red, Green,Black

 …b¹bł WI³Þ p¹b� dNþ «–≈ 

 UN�c×Ð  r
  UNO�  Vždð  ô

 dI½√  layer  WLzU
  s�  p�–Ë

 WKÝ  v�«  UN³×Ý  Ë«  delete  

 WŠu�  qHÝ«  w�   U�Ëc×L�«

.  UI³D�«

  ∫wðüU� nK*«  «œ«bŽ≈ ÊuJð YO×Ð File > New  ∫ b¹bł —U²
½ nK� WLzU� s� ≠±
wIO³Dð s¹d9 ∫nK*« rÝ«   

q�JÐ ∂∞∞ ∫÷dF�«  
q�JÐ µ∞∞ ∫‰uD�«  

 Layers > New Layer WLzU� s� …b¹bł WI³Þ n{√  
Æ©dLŠ√® UN½u� d²š«Ë ¨pLÝUÐ WI³D�« rÝ —«u(« lÐd� w�  

 WOHK)« b¹b×²� p�–Ë  «Ëœ_« ‚ËbM� s�    …«œ√ —UO²šUÐ r� ≠≤
ÆVždð Íc�« jLM�UÐ

 j)«  dOOG²Ð  r�Ë  ¨hM�«  qKþ ¨qLF�«  WIDM�  w�  pLÝ«  WÐU²JÐ  r�Ë   …«œ√  d²š« ≠≥ 

. ©Arc® wÝu� qJý v�≈  «—UO)« j¹dý w� warp text  …«œ_« s� tKJýË
Æ  VÝUM*« ÊuK�UÐ gradient  و style   …«œ√ s� j)« Êu� dOž 

Æ UI³D�« Õu� s� UNKOFH²Ð ¨©hM�« WI³Þ w� p½« s� b�Qð® Èdš√ …d� qJA�« qKþ 
 vKŽ qB×²� qOKE²�« ·«dÞ« …—QH�UÐ V×Ý« ،Free transform d²š« Edit  WLzU� s� 
 d¹Ëb²�«  qLF�  ‰U−*«  p�  `O²¹  ©Edit  WLzU�  s�  Transform  bMÐ®  ¨VÝUM*«  qJA�«

Æ …—uB�«Ë j)« r−×Ð rJ×²�«Ë ¨VÝUM*«
Æ b¹b×²�« s� hK
²�« r²¹ …bŠ«Ë …d*  dIM�UÐ  

 b¹b%Ë ¨qLF�«  WIDM�  s� b�Q²K�  p�–Ë ©pLÝ«® hM�«  WI³Þ vKŽ Èdš√ …d�  dIM�UÐ  
Æ Èdš√ …d� hM�«

 dOOGð  …œUŽ≈  ‰ËUŠ® …b¹bł WLzU�  dNE²�  ¨stroke  rŁ  ¨style  d²š«  layer  WLzU�  s� 
Æ Èdš_« WLzUI�«  «—UOš —UO²šUÐ WOKLF�« —d�Æ© W−O²M�« kŠôË UNBzUBš

Æ WMOF� …—u� vKŽ Èu²×¹ b¹bł nK� `²�« ¨nK� WLzU� s� ≠¥ 
 w�  Vždð  w²�«  WIDM*«  b¹b×²Ð  r�  ،Lasso Tool  b¹b×²�«   «Ëœ√  s�  Í√  Â«b
²ÝUÐ

ÆnK*« oKž« rŁ œb;« ¡e'« a�½« ،Edit WLzU� s� UNł«—œ«
Æ Îö¦� dLŠ√¨ eO2 ÊuKÐ UNKFł«Ë UNLÝË …b¹bł WI³Þ ¡vA½«

Æ …—UH�UÐ  UI³D�« WŠu� s� UN³×�Ð p�–Ë ¨WIÐU��«  UI³D�« nKš WI³D�« qIMÐ r� 
Æ  œ—√ «–≈ UN½u� Ë√ UNL−Š w� dOž 

ÆUNOKŽ qLF�« œ«d*« WI³D�« —UO²š« bFÐ p�–Ë¨  qIM�« …«œ√ —U³²šUÐ rOLB²�« VOðd²Ð r� 

V¹—bð

g½≈Øq�JÐ ∑≤ ∫W�b�«  
 RGB ∫Ê«u�_« ÂUE½  

 Transparent ∫WOHK)«  



addition  جمع

algorithm خوارزمية

amplitude اتساع

analog   تمثيلي

arc  قوس

assembly التجميع

average معدل

base  قاعدة

binary  ثنائي

breadboard لوحة تجارب

CAD  تصميم محوسب

caption  تعليق

circle  دائرة

click  نقر

collector جامع

command أمر

compiler ترجمان

concatenation ربط نص

contactor قاطع

control  تحكم

coordinate محور

counter  عداد

data sheet دليل مواصفات

decimal  عشري

dependent معتمد

device  عنصر 
digital  رقمي

diode  ثنائي

division  قسمة

doping  تطعيم

double  مزدوج

draw  رسم

edit  تحرير

electronics الكترونيات

emitter  باعث

erase  مسح

error  خطا

exponential أس

feedback تغذية راجعة

filter  مرشح

float   عوم

float   عوم

flowchart مخطط انسيابي

form  نموذج

frequency تردد

gate  بوابة

gradient متدرج

hardware  مكونات مادية

high level مستوى عال

history  تاريخ

image  صورة

input  مدخل

input box صندوق ادخال

instrument جهاز

integer  عدد صحيح

integrated متكاملة

label  لقب

layer  طبقة

length  طول

light  ضوء

line  خط

logic  منطق

loop  تكرار

low level مستوى منخفض

machine language لغة الالة
magnetic مغناطيس

micro switch مفتاح دقيق

modify  تعديل

modulus باقي قسمة 
monitoring مراقبة

motor  محرك

move  تحريك

orbit  مدار

ortho  معامد

output  مخرج

palette  لوح

peak  ذروة/قمة
picture  صورة

polar  قطبي

polygon  مضلع

position  موضع

pressure ضغط

processor معالج

programming  برمجة

project  مشروع

radius  نصف قطر

rectangular متعامد

relay  مرحل

resistor  مقاومة

sample  عينة

semiconductor شبه موصل 
sensor  مجس

shade  ظل

shuttle  مكوك

software  مكونات برمجية

string  نص

stroke  خط

subtraction طرح

summation مجموع

switch  مفتاح

syntax  تركيب

system  نظام

text  نص

timer  مؤقت

toolbar  شريط أدوات

transform تحويل

transistor ترانزستور

transparent شفاف

vacuum tube صمام مفرغ

view  مشهد

visual  مرئي

width  عرض

wrap  ملتف/ملتو

zoom  تكبير/تصغير

Glossary  U×KDBL�« WLzU� 



∫WOÐdF�« lł«d*«
 ±π∏π¨q�uL�« WF�Uł wLKF�« Y×³�« Ë rOKF²�« …—«“Ë ¨¢p�OÐ WGKÐ W−�d³�« ¢ ¨ÍbN� ¨vÝu� ≠± 

±π∏∏¨ ËdOÐ ¨WOF�U−�« Vð«d�« —«œ ¨¢W−�d³�« ‰u�«¢ ¨w�UÝ ¨wŠU�d�« ≠≤

∫WO³Mł_« lł«d*«

3- Appadoo, et. al, Design and Technology, Forms 1,2,3
4- D. Perry, et.al, Advanced Manufacturing, Doma T, 1999.
5- P.Fawler, M.Horseley, Technology,2000.
6-Todd, Todd, McCRORY, Introduction to Design and Technology, Brain J. 
Taylor,1996.
7- James Garratt, Design and Technology, Cambridge, 2000.

∫WO½Ëd²J�ù« l�«u*«
 
1- http://www.khayma.com/learnvb
2-http://www.vbtutor.net
3-http://www.vb4arab.com
4- http://www.howstuffworks.com/
5-http://mbadr3630.bizland.com/vball/
6-http://www.vb-helper.com/tut9.htm
7-http://www.pcmag-arabic.com/
8-http://www.cadmagazine.net/
9-http://www.tutorials.de/webverzeichnis/World/Arabic

lł«dL�« WLzU�



 ≠ ≠ ≠ ≠ ≠aOA�« dLŽ Æœ 
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∫ UOłu�uMJ²�« ÃUNM� —«d�≈ w� Êu�—UA*«
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 ≠ ≠ ≠ ≠ ≠`KB�« œULŽ
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 ≠ ≠ ≠ ≠ ≠nÝu¹ ÃU(« w×²


 ≠ ≠ ≠ ≠ ≠…dŽUOÝ bLŠ«
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∫WC¹dF�« ◊uD)« rOJ% WM'

qLF�« «c¼ “U$« w� r¼UÝ

∫»U²J�« qLŽ  Uý—Ë w� Êu�—UA*«

  ≠ ≠ ≠ ≠ ≠WJÐ«uý e¹eŽ Æœ

  ≠ ≠ ≠ ≠ ≠»d�« uÐ« ‰œUŽ

 ≠ ≠ ≠ ≠ ≠…dŽUOÝ bLŠ√
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«uCŽ® qO×� ÂUA¼≠        ©fOzd�« VzU½® rFM*« b³Ž tK�« b³Ž Æœ ≠Î©

«uCŽ®Œdý uÐ√ Í“Už Æœ ≠Î©

«uCŽ®  b¹UJ�« w×³ Æ√ ≠Î©

«uCŽ® …bFÝ uÐ√ qOLł Æ√ ≠Î©

«uCŽ®  .uI²�«Ë ”UOI�«d¹b�≠Î©

∫WFÐU²LK� WOMH�« WM−K�« 

«uCŽ®  Íb�U)« dOM� Æ√ ≠Î©

-Â“UŽ Z¹—√ -œ«uŽ œU¹“ -qONÝ VM¹“-¡UN³�« uÐ√ bzUÝ  

-f¹dÝ uÐ√ ÕULÝ  -ÍbOŠu�« dLŽ -W³Ž«d� bL×�-—œU½ bL×�  
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tK�« bL×Ð  -
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