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 اءــال البنــوات أعمــخط
 تسلسل أعمال البناء

 نرئيسيى قسمين تنقسم أعمال البناء ال_ 1
  -:الآتيةوتشمل الأعمال  الاعتياديةالأعمال  علية:القسم الأول يطلق 

 . أعمال الحفر ( أ )
 . للأساسات)ب( أعمال خرسانة عادية 

 )ج( أعمال خرسانة مساحة للأساسات والميد 
 مبــانى.)د ( أعمال 

 أو الخرسانة العادية .  للأساسات) و( أعمال دكات من الدقشوم 
 والبلاطات .  ولكمرة للأعمدة) ز( أعمال خرسانة مسلحة 

 -. وتشمل : تالتشطيباوالقسم الثانى ويطلق علية أعمال 
 ) أ ( أعمال النجارة .
 )ب( أعمال الكهرباء .
 )ج( أعمال السباكة .
 )د ( طبقات عازلة .

 ( أرضـيات . و)
 ) ز( أعمال حدادة .
 )ح( أعمال نقاشة .

 -تسلسل  الأعمال فى مشروع من هيكل خرسانى : -2
 الموقع ومعرفة حدوده من الحدايد المدقوقة بواسطة المساحة . مباستلايقوم المقاول  .1
 من العوائق للتخطيط . وإخلائهايقوم بتسوية الأرض  .2
ثابت يكون على امتداد محور منتصف المنشاء ويرتفع عنن الأرض  يقوم بعمل ميزانية شبكية وعمل روبير  .3

 سم 11حوالى 
بوصة وتفضل أن تكون بين الحديد التى تحدد  4×  4الخنـزيرة من عروق لا يقل مقطعها عن  بإنشاءيقوم  .4

 أرض المنشاء .
 -تخطط محاور الأعمدة والميد كالأتى : .1

يؤخننص صننفر التنندرج الننركن الأيمننن المجنناور للطريننق ثننم تنسننل لننر  ميننع مسننافات المحنناور. نننرقم       - أ
  000000،  3،  2،  1العمودية على الطريق بأرقام  الرأسيةالمحاور 

وتوضنع مسنافة المحنور     000000المحاور الأفقية الموازية للطريق بحروف أبجدينة أ ، ب ، ج ،   - ب
. ومحناور الميند بمسنمار     10حدد محاور الأعمندة بمسنمارين طنول    فى البسط وترتيبة فى المقام وت

واحنند . وتشنند الخيننوا علننى المحنناور ثننم توقننع قواعنند الأساسننات مننن الرسننم علننى الأرض بواسننطة  
 تخطيطها بالجير ودق خوابير على أركان القاعدة .

 يتم مرا عة المهندس المشرف للتخطيط ثم يسمح بأعمال الحفر 
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 أعمال الحفر
يجل فحص الموقع قبل بدء فى تنفيص الأساس وتقرير أنسل الطرق للحفر والوقنت المناسنل واتخنالأ الأحتياطنات         

 لتغلل على الصعوبات لتسرب المياة وتفكيك التربة إلى غير لألك من عقبات . اللازمة
  
 النص  وقد يتطلل الأمر عمل مجسة أو أكثر أو ثقوب فى موقع الأساس للتأكد من صلاحية التربنة تحنت الأسناس     -1

سيجرى صبة ، أو من صحة المناسل المقترح الوصول اليها وأكثر عمق لمثل هصة الجسات وهصا يتوقف عن طبيعة 
ل الخرسننانة كمننا هننو موضننح فننى   التربننة وحجننم العمننل . ويجننرى الوصننل بننالحفر حتننى الوصننول الننى منسننوب أسننف    

عننن هننصا المنسننوب أو الانخفنناض عنننر وتحننت دننروف قهريننة قنند يصننرح       بالارتفنناعالرسننومات ولا يصننرح مطلقننا   
دعت ضرورة الحفر لمنسوب أسنفل منن المبنين بالرسنومات ، أو دعنت الضنرورة لازالنة         إلأابتخفيض هصا المنسوب 

وفى هصة الحالة يجل إخطار الجهة المشرفة بهصا التعديل لامكنان  روبـة  نـتجت من تراكم الماء أو من ضعف التربة 
بالأالة طبقة طبقنة   الأساسمن ثم يجل إ راء أعمال حفر  الأساسادخال تعديلات فى الرسومات فى سمك خرسانات 

 قبل صل خرسانة الأساس إلاحتى لا تتقلقل التربة تحت منسوب أسفل الأساس ولا تزال أخر طبقة فى حفر الأساس 
 أو التربة الضعيفة التى تظهر فى الحفر . مباشرة و يجل إلأالة الروبة

 
الروبة برمال  افة يجنرى فرشنها علنى طبقنات ودكهنا حتنى منسنوب أسنفل          أووقد تستبدل هصة التربة المفككة  -2  

 .الخرسانة
 
  -و ود طبقر صخرية : -3
المنفصنلة و السنائبة حتنى تكنون أرضنية       الأحجنار منن  مينع    أعترض الحفر طبقة صنخرية فيجنل تنظينف الحفنر     إلأا

لبنانى أو موننة أو خرسنانة الاسنمنت حسنل      و ندت سنواء بالأسنمنت الا    إنالحفر سطح صلباٌ منتظماٌ وتملأ الشروخ 
 حجم الشروخ .

 -نزح المـياه : -4
سنانات التنى تصنل    دعت الضرورة الى لألك دون خلخلة التربنة أو سنحل ميناه الخر    إلأاتنصح المياه من داخل الحفر   

نزح المياه سيترتل علير نواحى النقص السابقة فيوقف فورا  ويجرى صنل الخرسنانة حسنل الظنروف      فالأا دهر أن
 الموضحة بعد .

 
 -التخلص من المياه فى الموقع : -1

المينناه السننطحى فننوق منسننوب الأسنناس .... يجننل أتتخننص الا ننراءات لجمننع المنناء السننطحى كعمليننة     - أ
عن طريق عمل قنوات بحجم مناسنل حنول الحفنر      الأساسوصولة الى صندوق منفصلة ولألك قبل 

لجمع مياه الرشح وقد يكون من الانسل فى بعض الأحـوال أن يعمل مسطاح فى الطبقة الغير منفصة 
 لتصريف المياه المتجمعة من الطبقات السابقة التى تعلوهاوتحفر بها قنوات 

الموقنع بسندود محيطنر أو حنوا ز غينر منفنصة        يحنيط يقيم أو المياه الجوفية ....... على المقاول أن  - ب
 للمياه سواء بدق خوازيق لوحية من الحديد أو الخرسانة أو أى طريقة أخرى تفى بهصا الغرض .

 نزح المياه بالوسائل اليدوية : -6
يدويا  بالجردل وفى هصة الحالة تتخص الأ نراءات السنليمة للحفنر    نزحها  وقد تكون كمية المياه قليلة بحيث يمكن      

لتسليك المياه لتصل إلى نقطة التجمع التى يجل أن تكون خارج صندوق الحفر وتتخص الاحتياطنات لاسنتمرار صنرف    
 المياه وعدم عودتها ثانية لمكان صندوق الحفر .

 -:  نزح المياه بالمضخات-7
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 لبيارات :النـزح ل          
كننان  إلأايجننل أن تقننع البيننارة خننارج صننندوق الأسنناس ويفضننل اسننتعمال بيننارتين بنندلا مننن واحنندة                       

المسطح كبير و يجل أن تختار مواقع قنوات الصنرف وتصنان باسنتمرار لضنمان صنرف وتجفينف كنل المسناحة فنى          
كبيننر  نندا   الأسنناسكننان حجننم  إلأا ميننع مراحننل الحفننر . ويفضننل و ننود طلمبتننين لكننل بيننارة بنندلا مننن طلمبننة واحنندة  

 .لاحتمال عطل أحداهما
 

 -الأدوات المستخدمة فى اعمال الحفر :
كانننت الأرض صننلبة نوعننا مننا وأحيانننا تسننتخدم الأ نننة     إلأاالقزمننة  –الكوريننك العننادى  –الكوريننك الغننرز  – الفننأس

كان الحفنر عميقنا     إلأاالسبية وباكار  –رض صخرية وفى بعض الحالات تستخدم الغلقان كانت ال إلأاوالقادوم والعتلة 
 و دت. إنلمياة صفائح لنزح ا –ميزان قامة  –ميزان مياه ميزان خيط الشاغول  –

 -المعدات المكانيكية فى أعمال الحفر :
 ضاغط هواء وشواكيش تكسير . –حفار خلفى  –حفار أمامى  -بلدوزرات     

 -القيـاس : 
 تقاس أعمال الحفر ويحسل بالمتر المكعل حسل الرسومات وحسل ما يتم تنفيصة فعلا على الطبيعة .

 أعمال الردم
تشوينها بمسافة تبعد عن حفر الأساس بحيث نضمن عندم ردم تنالحفر ثانينة قبنل     أعمال الحفر الناتجة يجل  .1

 القيام بعملية صل الاساسات .
ـ كميات الأتربة الصائدة عن حا ة العمل من حيث الردم يجل نقلها بعيدا عن الموقع المواد الزائدة عن الردم  .2

. 
لردم لا يحتوى على أتربنة عضنوية وأن يكنون    مواصفات التربة اللازمة بأعمال الردم .... يراعى أن يكون ا .3

 سم لكل طبقة مع الرش والدكجيدا بالمندة . 21على طبقات لا تصيد عن 
يتم ملؤه من واقع صافى  الص تقاس أعمال الردم هندسيا بالمتر المكعل من الفراغ  قياس أعمال الردم ..... .4

 المقاسات . أوالمساحة المطلوب ردمها حسل المبين بالرسومات 
 يتوقف تكلفة أعمال الردم على العوامل الأتية .... -تكلفة أعمال الردم :  .1

 الردم من ناتج حفر الموقع . - أ
 الردم المنقول من الخارج . - ب

  -الأدوات المستخدمر فى الردم : .6
 هى نفس الأدوات المستخدمة فى الحفر ويضاف اليها مندالة .             

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 الأساساتأنواع 

 والأختبارات الازمة لها 
حمنال منن المنشناء العلنوى النى      يقنوم بنقنل ال   النص  الأساسات هى  زء منن المنشناء تحنت الأرض وهنو      .1

 الشروا الأتية : الأساسالأرض ويجل أن يحقق 
 فى حدود المسموح بها هندسيا . إلايسمح بهبوا المنشاء  إلا - أ
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نشناء ولكنى يتحقنق الشنرطان السنابقان لابند أن       أن يكون الهبوا منتظمنا تحنت  مينع أ نزاء الم     - ب
 على طبقة متجانسة ثابتة قوية من التربة . الأساسيكون 

 -أنواع الأساسات :  .2
تنقسم الاساسات إلى قسمين رئيسين...... أساسات سطحية وأساسات عميقة . ويتوقف تحديد نوع                

       -الأساس على عوامل كثيرة منها :
 . التربة تحت الأساس قوة تحمل - أ
 نوع المنشاء والأحمال الواقعة علية . - ب
 

 -الأساسات السطحية : .3
 الأساسات تحت الحوائط الحاملة .  - أ

 سم . 40 –سم  20خرسانة عادية بسمك من  -1
 سمك من الجانبين 10خرسانة مسلحة وتكون أعرض من الحائط بحوالى  -2

 -الميــدات :     
المنفصلة بميدات ربط أو سملات من الخرسانة المسلحة أما فنى مسنتوى القواعند نفسنها     يجل ربط القواعد          

أعلا منها بحيث تدخل الميدات فى الأعمدة وتسلح هصه الميداتحسل عملها ويراعى أن توضع بها تسليح مناسنل   أو
 يمنع حدوث هبوا متفاوت من القواعد المختلفة .

   -التأسيس على لبشات : -ج         
 % أو أكثنر 60لأادت أحمال المنشاء أو عدد أدوارة وكانت التربة ضعيفة لدر ة تقتضى حفر حوالى  إلأا              

مننن سننطح الأرض لعمننل القواعنند المنفصننلةفانة يمكننن حينىننص التفكيننر فننى عمننل لبشننة عموميننة لحفننر الأرض كلهننا        
زع الأحمنال ننم المنشناء علنى التربنة بشنكل       لمنسوب طبقة التأسيس ثم عمل أساس واحد مشترك لجميع الأعمدة ينو 

 يقرب نمن المنـتظم . 
 

  -وقد تعمل اللبشة باحدى النظم الأتية :         
لبشة من الخرسانة العادية بسمك كاف تعلوها قواعد منفصلة من الخرسانة ثم تربطها ميدات قوية وقد تعمل البشنة  

 مسلحة مستمرة أو مفرغة بكمرات حسل الحالة . من طبقة الخرسلنة العادية بسمك صغير تعلوها لبشة
 

 الأساسات العميقة
 -التأسيس على الآبار : -1

الغير صنالحة للتأسنيس   وتستعمل فى الأحوال التى تو د فيهنا الطبقاتن   وأشهرها المعروف بالآبار الاسكندرانى        
 -قرب السطح ولكن تو د تحتها طبقات قوية ولكن بالشروا التالية :

 الأرض التى تسمح بحفرها رأسيا بدون انهيار لجوانل الحفر . - أ
 لا تو د مياه  وفية فى حدود عمق التأسيس . - ب

والآبار الاسكندرانى عبارة عن قواعد كبيرة العمق من الخرسانة تعلوهنا القاعندة المسنلحة وقطاعهنا كمنا هنو       
واقع الأ هادات التى تتحملها التربة عند مبين من الرسم وتصمم القاعدة كالمعتاد كما تحدد مقاسات البىر من 

 ينخفض أحيانا أكثر من عشرة أمتار تحت السطح. الص منسوب التأسيس 
  -التأسيس على خوازيق : -2

الغرض من أعمال الخوازيق هون نقل احمال المنشاء خلال طباقات ضعيفة قابلة للانضغاا الى طبقات عميقة      
ل هصة الأحمال الى التربة أما عن طريق قوى الاحتكناك بنين سنطح الخنازوق     أكثر تحملا لضغوطالمنشاء وتنتق

والتربة ويسمى الخازوق فى هصة الحالة خنازوق احتكناك وأمنا بالارتكناز علنى سنطح أسنفل الخنازوق ويسنمى          
 الخازوق فى ارتكاز أو الجمع بين الطريقتين

  -أنواع الخوازيق : -3
 .خوازيق خشبية وحديدية وهى نادرة الأستخدام  - أ
 خوازيق سبق صبها وتجهيزها . - ب
خوازيق مصبوبة فى مواقعهنا منن أى ننوع منن الأننواع الشنائعة بأسنماء فرنكنى ، سنمبلكس ،فبنرو أو منا             - ت

 يشابها
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  .تو أو مايشابهاوخوازيق البنخوازيق تعمل بواسطة الحفر بداخلها ثم ملأها بالخرسانة مثل  - ث
 -: الأساسصل الخرسانة فى حالة و ود عيوب فى قاع صندوق 

يعمل بقدر الامكان تحويطة حول العين ولألك عنن طرينق صنل خرسنانة حولهنا وحصنر الميناة النابعنة منهنا وعندم             
السماح لها بالجريان فى صندوق الخرسانة بل يعمل تصريف لمياهها خارج صندوق الحفر ويجل مراعاة ألا تغسنل  

نندما  ويستمر فى صل صندوق الخرسانة على طبقات النى أن ينتم الصنل ألنى المنسنوب المطلنوب .... وع      الخرسانة 
.... والأا لنم يننجح هنصا العنلاج فيظنل       يجرى صل خرسانة  افة مرنة فى الفجنوة التنى تحمنى العنين     تشك الخرسانة 

لية البناء بوضع ماسنورة رأسنية   عمل تحويطة حولها ويعمل ماسورة لتفريغ المياة خارج الصندوق الحفر ويبدأ عم
 أوأرتفع البناء مترين وشكت موننة الطنوب المحنيط تمنلاء الفجنوة       إلأاسم ويبنى حولها حتى  30فوق الفجوة بقطر 

 الفراغ فى المسورة بخرسانة  افة دسمة ...
 ديد التسليح ح

 -الوصف :
ضنمن فىنة الخرسنانة كمنادة مو نودة       نص على لألك واننة ليندخل   إلأا إلالا يحتسل حديد التسليح كبند مستقل         

حسل القطنر و الطنول الموضنح بالرسنومات ويشنتمل التوريند والتشنغيل والتقطينع والشنتعمال فنى المنشن ت ويهمنل             
 حجمة عند حساب مكعبات الخرسانة .

أحند الأنننواع   –ة الأ هنناد يجنل أن يكنون حدينند التسنليح المسننتخدم فنى الخرسننانة المسنلحة بخنلاف تلننك السنلبق             
 -الآتية :

 . 37صلل طرى عادى رقم  (1
 صلل عالى الشد . (2
 أو يصيد . 12طرى  - أ
 صلل ملفوف على البارد - ب

 قطار المسموح بهاالأ
مم )  13مم أقل قطر يصرح بر هو  10يصرح باستعمال أسياخ حديد تسليح رئسيى قطرها أكثر من لا 

 مم )للكانات ( 6مم )لطابق( ،  8للكمرات أو الأعمدة ( , 
 

 المبانى الجاهزة 
فى المصنع ثنم التجمنع فنى المواقنع وهنصا ينؤدى       هى عبارة عن تقسيم المبنى الخرسانى الى عناصر سابقة التجهيز 

 الى اقتصاد كبير فى عمل الشدات وفى العمالة والمواد .
وكصلك من مميصات سبق التجهيص تحسين مستوى الأنتاج عن طريق التحكم بصورة أفضل فنى عملينات الخلنط والهنز     

 يهيىء محيط أكثر تنظيما وبأ ور إنوالرش بالمياه وتحويل الغالبية العظمى من العمالة الى المصنع من شانة 
المشنكلات الاسنكانية ويحقنق حلنولا لمشنكلات      أقل وكصلك توفير كبير فى الوقت وبصلك يساعد سبق التجهيز فنى حنل   
 تغطية البحور الواسعة بمبانى الصناعة والموصلات والتجارة وغيرها .

 -والخرسانة سابقة التجهيز يمكن استخدمها لمنش ت لأات البحور الصغيرةوكصلك الكبيرة كالأتى :
 تكررة .تطبيق الخرسانة سابقة التجهيز للمنش ت لأات البحور الصغيرة الم-أولا :
الأنشاء الهيكلى : ويقوم على أساس تجميع أعمدة وكمرات  اهزة تنم تقفينل الفراغنات بحنوائط خار ينة       - أ

وامكانيننة اسننتخدام وداخليننة غيننر حاملننة ومزايننا هننصة الطريقننة سننرعة التنفيننص مننع تخصننيص الاساسننات    
هنصة الطريقنة لهياكنل    الخرسانة سابقة الا هاد فى الكمرات لأاتها وفنى وصنلها بعضنها بنبعض . وتسنتخم      

 المصانع وفى بعض المبانى المتعددة الطبقات .
وهننو الأتجنناه الغالننل فننى انشنناء الوحنندات الجنناهزة لأات البحننور الصننغيرة          -الأنشنناء بحننوائط حاملننة :   - ب

 ستقد المبادىء الأساسية لتصميمها .المتكررة ولألك باستخدام بنوهات من حوائط حاملة وهصا 
 ائى للمبانى الخرسانية المسلحة السابقة التجهيز التحليل الانش -ثانيا :

Strctural analysis of larg panel system 
 -مكونات المبنى الانشائية :-1

وتختلف أنواعها طبقا لنوع التربة المطلوبة التأسيس عليها وكصلك نوع الأحمال الواقعنة علنى    -الأساسات : -أ      
 متساوى يؤثر على سلامة المبنى مسموح بحدوث هبوا غير  التربة ويو د هنا شرا أساسى أنر غير

 تنقسم الحوائط الى ثلاثة أقسام هى : -الحوائط : -ب   
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 . حوائط حاملة داخلية 

 ) حوائط حاملة خار ية ) عبارة عن  زء حامل +  زء عازل للحرارة 

 ) حوائط غير حاملة ) قواعد 
الرئسية فى مقاومة المبنى  ميع القوى والأحمنال التنى تقنع علنى      وتعتبر الحوائط الداخلية والخار ية هى العناصر 

 سيصكر فيما بعد  الص المبنى وتتولى كصلك وضيفة نقلها حتى نسوب الأساس بالتسلسل 
تقوم البلاطات بوديفنة التغطينة بنالمبنى وكنصلك نقنل الأحمنال الرأسنية و الأفقينة النى الحنوائط لنصا             -البلاطات :) ج ( 

 لتقوم بواديفتها مع عدم حدوث ترخيم فى البلاطات نفسها يشترا أن تكون قوية بالقدر الكافى  
تكننون وديفتهننا و  landing )وبسننطات  ) stairflght) تنقسننم عناصننر السننلم الننى قلبننات  )  -: السننلم) د ( 

 الأنشائية نقل الأحمال بجميع أنواعها الواقعة عليها حتى الحوائط الحاملة .
وهنى تشنمل  مينع أننواع القطنع الخاصنة ) وهنى القطنع لنم تنصكر فنى البننود السنابقة ( مثنل                -القطع الخاصنة : ) و (

ر الكنافى حتنى تنؤدى وديفتهنا     بالقند  دراوى السطح و البلكونات وكنصلك دراوى السنلم ويتطلنل الأمنر أن تكنون قوينة      
 المعمارية وكصلك لنقل الأحمال الواقعة عليها الى أقرب بلاطة أو حائط حامل .

وهى تشمل الوصلات بين الأ صاء وبعضنها وهنى أمنا خرسنانية مسنلحة أو قطاعنات حديند مشنكل         -الوصلات :) ن ( 
 تلحم ببعضها 

  -القوى المؤثرة على المبنى : -2
 (VL Load)وهى تنقسم الى :               -الرأسية :) أ (الأحمال 
 أحمال ميتة ناتجة عن وزن عناصر المبنى الخرسانية. -1
 أحمال حية وهى : -2

  (   . أحمال ناتجة من مواد التشطيلfinscing (( load))  ) 

 . أحمال ناتجة من وزن المقاطع 

           . أحمال ناتجة عن أستخدام المبنىL.L 
 

 ( طبقا للمواصفات الألمانية .Windوهى القوة الناتجة عن تأثير الرياح ) -الأفقية : القوى ) ب (
 -هصة القوى تنتج عن درف خاص بكل مبنى وكل منطقة كمثال : -) ج ( قوى اضافية  :

 . القوى الناتجة عن اختلاف در ات الحرارة داخل المبنى وخار ها 

  متساوى ) المسموح بر (القوى الناتجة عن حدوث بعض الهبوا الغير 

             القوى الناتجة عن عدم تطنابق مراكنز ثقنل عنزم القصنور النصاتى للعناصنر القوينة للمبننى منع مركنز
 ( twesting moment تأثير القوى الأفقية  ) 

  تأثير الزلازل 

 . القوى الناتجة عن عدم رأسية تسلسل انتقال القوى الرأسية 
 
 
 
 
 

 
 اء بالطوبـالبن

البناء بالطوب عبارة عن رص قوالل بنظام خاص وربطة ببعضة بالمونة للحصول على كتلنة واحندة    -مقدمة :
 ميع أ زائها متماسك بشنكل يضنمن حسنن مقاومتهنا للضنغوا التنى سنوف تتعنرض لهنا ويجنل ألا يقنل تحمنل             

 المونة للضغط عن تحمل القوالل نفسها .
 -مزايا البناء بالطوب :

 لانتظام مقاس الطوب نفسة .انتظام شكل الوا هات  .1
 سهولة نقل الطوب لموقع العمل لصخر حجمة ووزنة . .2
 سهولة استعمال الطوب ووضعة فو مكانة فى أعمال البناء  .3
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 حسن ألتصاق الطوب بالمونة . .4
 مقاومة الطوب للحريق . .1
 مقاومة الطوب للمؤثرات الجوية خاصة عندما يكون من نوع  يد . .6

 -الطوب :مواصفات عامة لجميع أنواع 
 يكون الطوب مستوى السطح متجانس فى اللون والتركيل تام الحرق غير متبلور لا شقوق ولا فلوج     

 أنواع الطوب 
 -الطوب الأحمر :  .1

ويصنع من الطين الطميى ويعجن الطين بعد أضافة مواد عضوية بنسبة محددة وقد يضاف الية التبن بعد      
ما تخمرالعجينة تصل فى قوالل ويترك الطين النى أن يجفنف وبعند تمنام  فناف القوالنل منن الطنين المعجنون          

.  منادة صنلبة ) الطنوب الاحمنر (     بها تمامنا وتتحنول   الص تحرق بعناية فى قمائم أو أفران خاصة وتفقد الماء 
 والطوب الأحمر أنواع 

 : صنل   إلأاتم صبة على الأرض وبعرف بالطوب ضرب اسفرة  إلأاويعرف بالطوب الأرض  طوب أحمر بلدى
 على ألواح خشبية .

 انر يصنع بألات ويتم قطعة بسلك هوى أكثر أنتظاما فى مقاسناتة   إلا: وهو كالسابق  طوب أحمر قطع السلك
 من السابق 

  : وهو ميتم الخلط وتخمير الطينة بالآلة ثم يضنغط فنى قوالنل معدنينة ويعنرف بنالطوب       طوب أحمر مضغوا
 المضغوا وهوى أقوى من السابق 

  )) سننمى بننالطوب الفخننارى  وألأا ضننغط عليننة مننع تننرك تجنناويف أو ثقننوب فيننة ي   طننوب فخننارى )) التراكوتننا
 المجوف.

  : سننم ويسننتعمل   4×  4×  22سننم أو  4×  4×  11الأ ضننغط وكننان مصننمتا ومقاسنناتة    طننوب الوا هننات
 لكسوة الوا هات 

 يمكن  عل الطوب مز جا بمعالجة سطحية  لطوب المز ج :ا 

  هر بلحرينق  : وهو مثل الطوب الأحمر ولكن تدخل فى عجينتة نسبة عالية منن السنلكا تنصن   الطوب الحرارى
 وتعطى الطوب مناعة خاصة ضد الحريق . ويستعمل الطوب الحرارى فى تبطين الأفران والمداخن  .... ألخ 

 : ويعرف باسم الطوب الرملى ويصنع بخلط الرمل الجناف الحنرش منع الجينر الحنى )      الطوب الرملى الجيرى
يكنبس المخلنوا فنى قوالنل معدينينة       مسحوق الحجارة الجيرية بعد حرقها ( ثم تضاف المياه لطفى الجير ثنم 

الطنوب الرملنى   سناعات . وقند يكنون     10بواسطة الماكينات وتنقل القوالل للمعالجة بالبخار المحمص لمندة  
ملونا فمنة الأبنيض والأحمنر والنوردى  والفناتح والغنامق والأصنفر  ... ألنخ . وقند يعمنل مصنمتا أو مفرغنا            

 عمل منها بالكونات والحمائط بمقاسات مختلفةويمتاز المفرغ بخفة الوزن مع المتانة وت

  الطوب الأسمنتى والخرسانى :-  
يصنع هصا الطوب باضافة الأسمنت الى الرمل مع نسبة خفيفة من الركام الكبير ثنم يصنل فنى قوالنل وهنو       - أ

 سم . 6×  12×  21عادة مصمت ومقاساتة 
 إضيف الأسمنت ألى كسر الحجر الخفاف فيعطى قوالل الحجريت وهى غالبا مفرغة وثقيلة نسبيا   إلأاأما  - ب
أمننا ألأا أضننيف الأسننمنت الننك كسننر الحجننر الخفنناف فيعطننى قوالننل اليونسننيت ) الخفنناف ( وقنند تعمننل هننصة      - ت

 القوالل مصمتة أو مفرغة ووزنها خفيف وتعمل منها أيضا قوالل مفرغة للأسقف أو الحوائط.

 : أنواع أخرى من الطوب 
خزانات ومجمعات المجارى ولألك لمقاومتر الشديدة لتأثير الأحماض مثل الطوب الأزرق المستعمل فى تبطين     

ومنها الأسفلتى المستعمل للرصف فى الكبارى وطوب البازات وهو قطع من الحجر البازلتى و الطنوب الز نا ى   
   يسمح بمرور الضوء مع المتانة. الص 
 
 

 رق ربط القوالل ط
  -تعريف : .1
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ترابط الطنوب وتعشنيقة والكيفينة التنى يبننى بهنا فنى الحنوائط للحصنول علنى قنوة التماسنك المطلوبنة                           
وتفادى وقوع الخامات المونة اللاصقة رأسيا بعضها فنوق بعنض وبنصلك يكنون الحنائط كتلنة واحندة فنى موا هنة          

 الأحمال فوقة .
  -أصطلاحات : .2

 طوبة توضع بطولها متعامدة مع وا هة الحائط .دية :آ             
 شناوى : طوبة توضع بطولها موازية لوا هة الحائط .            
 مدماك : صف واحد من مبانى الطوب الأفقى شاملا طبقة المونة أسفلة            
 . يحدد موقع الحائط الص مدماك القد : المدماك الاول             
 : الفراغ التى تشغلة المونة بين الطوب عرموس : وصلة اللحام             
 عرموس مرقد: طبقة المونة التى يرقد علير الطوب .            
 عرموس عمودى : طبقة المونة الرأسية المتعامدة مع و هة الحائط .            
 عرموس طولى  : طبقة المونة الرأسية الموازية لطول الحائط .           
 وس المبانى التى سبق تعريفها وانهائها بالشكل المطلوب.مكحلة : ملء عر           
كينزر :  زء من الطوبة يكون مصنوعا خصيصا أو مقطوعا من الوبة ويستعمل لبدء تشنكيل الربناا وهنو              

 كينزر ملكة .لأو أشكال خاصة حسل موقعة منها مثل : كينزر مشطوف . كينزر ملك . 
 طرق ربط الطوب :  .3

تها )) الربناا المصنرى لان قندماء    رباا انجليزى :طرقة لبناء الطوب تعنرف خطنأ بهنصا الأسنم وصنح                 
المصرين هم أول من أستخدمها فى بناء الحوائط . فيها يرص الطوب بكيفية تظهنرة فنى و هنى الحنائط بحينث      
يقع مدماك شناوى فوق مدماك أدية على التوالى يستعمل فية عادة كيننزر أو ثلثنى أو ثلاثنة أربناع طوبنة لقطنع       

حسن فى التعشيق، وأفضل فى التوزينع وأقنوى فنى تحمنل الضنغط منن أينة        الحل . هصة الطريقةأسر فى البناء وأ
 طرقة أخرى .

 
 
 

 -رباا حائط حدائقى :
رباا يستخدم فى بناء أسوار الحدائق ، يبنى عادة بالطوب سمك طوبة واحدة أو سمك نصف طوبنة وبنر          

ائق لاتحمنل أثقنالا فيكثنر فنى بنائهنا      م ونظرا لان حوائط الحند  3أكتاف سمك طوبة متباعدة بمسافة لا تصيد على 
 الشناويات وتبنى بالرباا الفلمنكى.  

 
 أنواع المونـــة 

متانة أى مبنى وقوة تحملة ومقاومتة للعوامل الجوية تتوقف على عددة عوامل منها نوع المونة المستعملة  إن
 لصا يجل أختيار أنواع المونة بحيث تتناسل مع قوة المواد المستعملة.

فمثلا الأااستعملت مونة ضعيفةفى أنشاء مبنى مكون من طوب  يد لر قوة تحمل كبيرة يكون عرضنة للتصندع    
 ولا يعمر طويلا .

 وتستعمل فى البناء من بالطوب النىء كما يحدث فى ريف مصر . مونة الطين والتبن : -1
ولألنك لضنعفها وهنى تخلنط      تسنتعمل فنى المبنانى الغينر هامنة والتنى لا تحمنل أحمنالا كبينرة          مونة الجينر :  -2

 :أهمهابالحجر وتو د منها أنواع كثيرة 
 مونة مكونة من  زئين من الجير + ثلاثة أ زاء من الرمل . - أ
 مونة مكونة من  زئين من الجير +  زء من الطين الحرارى .  - ب
 مونة مكونة من ا زاء من الجير +  زء من القصرمل +  زء من الرمل. - ت
تنناج الننى وقننت طويننل للشننك والتصننلل فننى الأمنناكن الرطبننة فننيمكن أن تسننتعمل فننى      وهننى أنننواع ضننعيفة وتح        

 أساسيات المبانى الغير هامة والتى تنفص فى التربة الرطبة
: وتستعمل فى البنناء بنالطوب الحنرارى وقند صننعت أننواع منن الأسنمنت يمكنن أن تحنل           مونة الطين الحرارى  0 3

يحنندث بننر تشننققات أو تمو ننات كمننا يحنندث فننى حننالات اسننتعمال الطننين  محننل الطننين الحننرارى بننل تمتنناز عنننر بأنننة لا
 . الحرارى
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بنسنل مختلفنة لتكنون تتناسنل منع ننوع البنناء والغنرض منهنا وتتكنون            يخلط الأسمنت بالرمل -:مونة الأسمنت  -4
 10عادة من  زء واحد من الأسمنت الى ستة أ زاء منن الرمنل ولمنا كنان الأسنمنت يعبنأ فنى أكيناس تسنع الواحندة           

منن الرمنل وعلنى هنصا تتنراوح       3كجم فانة ينص على تحديد نىع الموننة بكمينة الأسنمنت النلالأم اضنافتها النى المتنر       
كجنم أسنمنت علنى     400:  300كجنم تقريبنا . وتسنتعمل موننة الأسنمنت القوينة منن         410كجنم ،   210لكمية بين ا

 نصننف طوبننة المتننر المكعننل مننن الرمننل فننى مبننانى الطننوب قطننع السننلك أو الطننوب المضننغوا أو الحننوائط لأات سننمك 
مكعل رمل فى مبانى الاساسات من كجم أسمنت  ألى المت ال 300أ بالطوب الأحمر  العادى بينما تكفى مونة منشلوا

الطوب الأحمر العادى وتحتاج المبانى فوق سطح الأرض ولأات سنمك أكبنر منن نصنف طوبنة النى موننة مكوننة منن          
 رمل . 3كجم أسمنت : متر 210
 

 تجهيز الطوب للبناء 
 -يبلل الطوب بالمير قبل البناء خاصة فى الجوالحار الكثير الأتربة ولألك لسببين :

 بر بمثابة غسيل للمواد العالقة بالقوالل والتى تعمل كعازل بينها وبين المونة .البل يعت 

  وبصلك تتشقق  الازم لتفاعل الكميائى  كانت القوالل  افة فأنها تمتص  زء كبير من ماء المونة إلأاكصلك
  وتفقد مرونتهاالمونة 

 قة بناء القوالل فى الحائطيطر
فنى بعنض    إلاتبن القوالل عادة على أكبر مسطح فيها أى على المسطح المكون من طولهنا وعرضنها         

العقنود وقند تبننى     أوالخالات التنى تبننى علنى سنيفها كمنا فنى العراطينل ربنع طوبنة وفنى  لسنات الشنبابيك             
ىء الفراغنات  تم ملت وفى العقود وفى الأسافل . دون مراعاة المتانة ليلطوبة قائمة رأسية ولألك فى الحلياا

 طوبة كاملة  بين القوالل باحدى الطرق الأتية
 
 : طريقة البناء يالمسطرين -1
ويستعمل عندما يكون عرض الحائط ربع طوبة أو نصف طوبة أو طوبة كاملة أو واحد ونصف طوبنة أو    

 طوبتين  وفيها تفرش المونة أفقيا بالمسطرين ثم ترص القوالل أفقيا فوقها مع ترك فرغات       
 سم تملأ بواسطة المسطرين  1 
 قة الحوض واللبانى :يطر -2

يد عرض الحائط عن قالبين وفيها تبنى القوالنل علنى الو هنة الخنار ى وتكنون      وتستعمل عندما يص         
على شكل حوض يملأ بعدئص بالمونة السنائلة ) البنانى ثنم توضنع بناقى القوالنل فنى مواضنعها وتضنغط إلنى           
أسفل حتى ترتفع المكونة الفرغات بينها تملؤها تماما والأا احتا ت الى لأيادة يكون منع موننة القوالنل والأا    

 . لأادت فتقشط ويعاد أستعمالها
 
 
 قة الساقية بالمونة اللبانى :يطر -3

فوق قبوة العقود أولا ثم تسقى بالمونة اللبانى وتستعمل فى بناء العقود حيث يتم رص القوالل فوق        
 فتملأ اللحمات بين القوالل .  

 :التفتيش على المبانى 
: عند بناء أى صف من الصفوف الأفقينة فنى الحنائط ينتم وزننة أفقبنا بواسنطة لقندة )         وزن أفقية القوالل   

) منن     ( أو النزراع   2ر 00:  1ر 10بوصنة بطنول    1 , 1×  4هى من الخشل النزان أو السنويد قطناع    
(مع ميزان الماء ويبنى عادة قالبين فى نناحيتى  1ر10وبطول أقصى  1× 3السويد قطاع  أوالخشل الزان 

ئط ووزنها ثم يشد بينهما خيط على السطح العلوى ويصنير بنناء القوالنل المتوسنطة علنى الخنيط وينتم        الحا
 ( 18الزراع وميزان الماء  شكل رقم )  أووزنها فى عرض الحائط بواسطة القدة 

 :وزن الحائط رأسيا  
مخروطى لر خيطفنى  ويتم لألك بواسطة الميزان البناوى ويعرف بميزان الخيط ويتكو من ثقل أسطوانى أو  

منتصفة وأسطوانة بها ثقل على بعد يسناوى نصنف القطنر الثقنل الأسنطوانى أو المخروطنى وعنند ملامسنة         
 الأسطوانة   ) الثقل ( تالحائط بدون تحميل علية يكون الحائط رأسيا 

  بناء الحوائط :
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 يبنى عدد من المداميك الأفقية بعد وزنها تماما تبنى ثم تبنى النواصى بأرتفاع حوالى عشرة مداميك  
 ثم يكمل البناء المسافة بينهما وهكصا.

وعندما تتقاطع الحوائط ولا يصاد بنائها مع بعضها فى نفس الوقنت تتنرك فيهنا أسننان أو شننايش ولألنك بعنرض        
 الحائط العمودى المستجد .

 ء بالدبش البلدىالبنا
 البناء بالدبش البلدى ) مقاب (  -1

 = بدون مداميك  1=       
 = بمداميك  2=       
سم . ويمكن عمل النواصنى أو الترروسنات منن الدسنتور الخشنيم اوالطنوب        60إلى  40وتعمل المداميك كل    

 وكصللك الأسافل ومداميك الربط إن و دت .
 البناء بالدبش المروم . -2

 = بدون مداميك ) فرعونى (  1= 
 = بمداميك  2= 
 متوازى مستطيلات مختلفة الأحجام . أووهو مثل السابق ولكن الدبش يكون مربع  
 البناء بالدبش المضلع : -3
وتكون الحجارة فية منحوتر منن و ههنا ومصنلحة  يندا  عنند لحماتهنا فنى الوا هنة ويكنون الشنكل تقريبنا              

الطنوب وكنصلك الأسنافل منداميك      أومسدس أو مضلعا  منتظم نوعا  ما وتعمل النواصى من الندبش المنحنوت   
 الربط إن و دت .

 البناء بالدبش الفلمنكى .  -4
 أضلاعة متعامدة مع الو هة ويكتفى ببناء الحجر على شكل تكون 

 مبانى حجر الثلاثيات : -1
 ر متر وعلى أن تكون المدامك على أرتفاع واحد .10× ر 21× ر 21يعمل الحجر بمقاس واحد حوالى  

 العتـــل 
يعبنر عننن فتحننة البنناب أو الشننباك ليحمننل الأعتنناب علننى   الننص عتنل البنناب أو الشننباك هننو العنصننر الأنشننائى  

شمل وزن العتل الصاتى وكصلك أوزان الحوائط وماقد يحمل من أسقف ) وعندما تكون الحوائط فوقة وهصة ت
الحوائط من نوع الحوائط الحاملة والعتل يكون دائما أفقينا  يكنوم مقنام العقند فنى نقنل الأحمنال إلنى الأكتناف          

عتل عنادة  حول الفتحات وقد يعمل لر عقد تخفيف لكى يساعد فى تخفيف الحمل عن العتل نفسة . وبعمل ال
منة مادة تتحمل الشد مثل الخشل أو الصلل أو الخرسانة المسلحة وقد يعمنل أحياننا  منن الحجنر وقند يعمنل       

 من الطوب إلأا كان المنظر يتطلل لألك .
وقد تترك مادة العتل داهرة أو يعمل لها بياض وقد يكون فى مستوى الحائط الرأسى ) مخندم ( وقند يعمنل    

 بارزنا  عنة أو غاطسا  .
تكمنل  أمنا أن يكنون مكنون منن قطعنة واحندة بسنمك الحنائط أو مكنون منن قطنع مجناورة              العتل من الحجر :

سمك الحائط ويجل ألايقل إرتفعة عن ربع البحر ألا إلأا كان لألك يتوقف  بالطبع على الأحمال  المؤثرة على 
) غير حامنل ( ويعمنل    العتل وعلى نوع الحجر المستعمل وعلى الشكل المعمارىويعمل العتل الحجر عيرة

 خلفة عتل من الخشل أو الصلل أو الخرسانة المسلحة ويقوم بحمل الأحمال  نيابة عنر 
 وأحيانا يقوم العتل الخلفى بحمل العتل العيرة . 
 
 

 الأعتاب من الصلل :
وتعمل من قطاعات من الصلل المغلف منن الخرسنانة لتقناوم الحرينق والصندأ وتكنون منن الكمنرات علنى            

 ...ألخ  زوايا    ـ Lأو غالبا  وقد تكون من الكمرات على شكل مجرى  lشكل  
سنم ويحنافع علنى المسنافة بيننهم باسنتعمال        21  وعادة ماتكون الكمرات الصلل فى العتل كمرتين لحوائط

مننن الصننلل )  نناويط ( عبننارة عننن مواسننير صننلل داخلننر مقلننو  مننن الأطننراف كمننا هننو مبننين مننن   مبعندات 
 الرسومات 

 ملحودة هامة :
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  -الأعتاب الخرسانية نوعان : 
وتعمل لر شدة فى موقعر بعد وضع التسليح بنر ويعمنل عرضنر مسناوى     عتل مصبوب فى مكانة :  -1

 لعرض الحائط .
 عتل  اهز الصل : -2

و علنوى   ىوعادة ما ينتم عمنل لنر تسنليح سنفل      يتم صبة بعيدا  عن الحائط ويركل فى قاعدتر الص هو                 
         ومتماثل ويعمل عادة بعرض نصف طوبة حتى يسهل حملة ويوضع عتبتين أو ثلاثة حسل عرض الحائط

 ملحودة عامة :    
يراعى أن يكون أرتفاع العتل ) بصرف النظر عن مادة صنعة ( عبارة عنن مكنرارت منداميك الطنوب عنند                 

 طوبة على الأقل من كل  انل بناء الحوائط من الطوب وأن يكون ركوب العتل 
 : الجلسات 

أو تعمننل مننن الأحجننار وتعمننل مننن الطننوب الظنناهر أو المغطننى مننن البينناض وهننى الجننزء الواقننع أسننفل فتحننة الشننباك 
الطبعيننة أو الصننناعية أو مننن الحجننر المغطننى بالبينناض وقنند تعمننل مننن الخشننل أو المعننادن المختلفننة حسننل طبيعننة      
الحوائط المو ود فيها الفتحات أو الجلسات من الطوب وقد تكون طوب عادى يوضع علنى سنيفة ) مندماك سنكنية (     

 أو طوب مخصوص مشطوف يوضع على سيفة أيضا  .
  .سومات توضح بعض من هصة  الجلسات مع تفصيل حلوق النجارةلشبابيك وكصلك الضلفات المختلفة للشبابيكروال
 
 
 

 ازلة ـــات العـــالطبق
 الطبقات العازلة للرطوبة :  -1

 وقوام الطبقات العازلة للرطوبة وهو الأسفلت أو البتومين وتعمل هصة الطبقات بعة طرق      
والبتومين الخنالص أول بنأول أثنناء     طبقة عازلة أسفلتية وتعمل من الأسفلت الطبيعى يضاف ألير الرمل  -1

همنا    سنم وتتكنون منن طبقتنين سنمك كنل من       2العملية حسل النسل الأصولية وتعمل الطبقة عادة بسنمك  
 جاه متعامد على الأخرى .سم  تفرد فى أت 1

 ى عددة أو ر نفس الفعلية كالسابق .دهان البتومين الساخن : ويكون عادة عل -2
 خيش أو لباد أو ورق مقطرن . -3

يععمننل بغمننس الخننيش أو اللبنناد أو الننورق فننى البتننومين السنناخن ثننم يلصننق علننى طبقننات فننى المعتنناد         
الأسفلتويد... ألخ والعزل بهصه الطريقة أكثر فاعلية مما سبق ولكنن تكليفنر كبينرة ولنصلك يعمنل للاعمنال       

 ضع الطبقات دائما على طبقة ليست أسمنتير وتغطى بطبقة ليست أسمنتير الهامة فقط . وتو
 الطبقات والمواد العازلة للحرارة : ) ب(  

وفنى بعنض المنناطق    وتستعمل عادة على الأسطح حيث تأثير الشنمس يصيند منن در نة حنرارة الأدوار العلينا                
بأسنتعمال العنواء بنين السنقفين كعنازل للحنرارة . وأكثنر         الحارة يعمل سقفين لمنع الحرارة عن الندور العلنوى ولألنك   

المنواد المننواد العازلنة فننى مصننر هنو السننليتون  وتعمننل طبقنة مننن السنيلتون أمننا مننن بلكوننات السننلتون أو السننلتون       
المصبوب فى موقعة  وهو عبارة عن مونة أسمنتية رغوية كلمنا قنل وزنهنا لأاد عزلهنا للحنرارة ويوضنع السنيلتون        

الأنشائى مباشرة أسفل الطبقة العازلة للرطوبة ثم خرسانة الميل مع مراعاة الحرص فى عمل الطبقنات   فوق السطح
 التى تعلوى طبقة السيلتون حتى لا تتهشم لأنر هش .

 فواصل الهبوا والتمدد
أو أ نحنة لأات أعمنال مختلفنة فمنثلا الجنناح      يجل مرعاة عمل فواصل الهبوا عند تصنميم مبننى متكنون منن أ نزاء      

يجل أن يفصل عن الجناح الملاصق لر والصى يتكون من أكثر من لألك وعلنى  يكون مكون من طابقين أو ثلاثة  الص 
 لألك يمكن تجنل حدوث تمصق أو شروخ تحدث نتيجة لعملية الهبوا .
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 الأسقــف 
 مقـدمـة : ) أ ( أشكال الأسقف :

 أسقف مسطحة .  .1
 أسقف على شكل قباب كالمسا د والكنائس.  .2
 أسقف أسطوانة .3
 أسقف على شكل أسنان النشار   .4
 أسقف على شكل  مالونات . .1

 ) ب ( أنواع الأسقف:        
 أسقف من الخشل . .1
 أسقف من  مالونات من الحديد .  .2
 أسقف خرسانير . .3

 الأسقف الخرسانية : وهى على أهمها  :    
 البلاطات المصمتة أو الصماء المحمولة على كمرات ومصبوبة معها وهى تنقسم الى الأتى  .1

  محمولننة علننى مجموعننة مننن الكمننرات و الأتجنناه الطننولى أقننل مننن ضننعف   –بلاطننات الأتجنناه الواحنند
 العرض

  محمولة على مجموعة من الكمرات الأتجاه الطولى يساوى أو أكبر من الأتجاه  –بلاطات الأتجاهين
 لعرضى . ا

 
سم وتسلح البلاطات عموما  بشبكة من التسليح مختلفة  8على ليقل سمك البلاطة بحال من الأحوال عن 

 الأقطار والمسافات للأسياخ فى كل أتجاه ) الطولى والعرضى ( حسل التصميم ويجل أن :
 .. أن يرتل التسليح بحيث يغطى كافة مناطق الشد 1       
 سم ولكن    20سم سمك البلاطة بحيث لا تتعدى  1ر1. وألا تزيد المسافة بين أسياخ التسليح عن 2       

 سم  10أسياخ فى المتر فى البلاطات التى سمكها  6يسمح بأستخدام            
 .ويجل ألا يقل التسليح الثانوى عن خمس التسليح وبحد أدنى أربع أسياخ قطر ربع بووصة لكل متر. 3
 
 

 طريقة تحميل الكمرات .
ألأا كننان سننمك الننبلاا للبحننور الكبيننرة يقتطننى أقتصنناد فننى النفقننات تقسننيمها ألننى بحننور أضننغر بأسننتعمال   

 مجموعر من الكمرات الحاملة بأحدى الطرق .
 جاه واحد بلاطة لأات أت .1
 بلا طة لأات إتجاهين  .2
 أولا  : كمرة أضافية فى الوسط  

 ثانيا  كمرة راسية فى أتجاه البحرالاصغر وكمرات ثانوية فى أتجاه البحر الأكبر. 
طرقة الكمرات المتلاصقة لأات العمق الثابنت وفيهنا تنقسنم بلاطنة السنقف إلنى       والطريقة الثالثة لتحميل هى أستعمال 

عننة وتكننون الكمننرات  ميعننا  بعمننق واحنند ومترابطننة ببعضننها  ويشننترا أن تكننون تسننليح الكمننرات  بانوهننات شننبر مرب
 مرة قطر السيخ . 40مستمرا  وإلا أضطر ألى وصل أسياخ التسليح بمسافة 

 البلاطات المسطحة :
 يقصد بالبلاطات المسطحة هى البلاطات الخالية من الكمرات وتكون البلوكات على نوعين: 

 للبلاطات لأات الأتجاهين . ت مفرغة بلوكا .1
 .بلوكات مفرغة للبلاطات لأات الأتجاه الواحد .2

 مزايا الاسطح المفرغة : العزل الحرارى و الصوتى والوزن الخفيف   
 
 

       


