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2008

  

  )الكومبیوتر(الحاسبعنعامةمقدمة

  

  الحاسبتعریف

  

معالجتھاثمومنالبیاناتباستقبالیقومإلكترونيجھازعنعبارةھوcompuerالحاسب
  .أخرىبصورةللمستخدمإظھارھاأوتخزینھاثمومن

  

،ذلكفعلعلىتساعدهخاصةأجھزةمنالوظائفبتلكیقومأنأرادإذاللحاسبلابدوطبعاً 
  إلخ..للتخزینوثالثةللمعالجةوأخرى) لاحقاً الأجھزةذكرسیأتي(للإدخالخاصةأجھزةفھناك

  

ثمومنالبیاناتباستقبالفقطلیسیقومالحاسبأننجدشاملةنظرةللحاسبنظرناوإذا
جھازإلىنقلھاأیضاً یمكنھبلتخزینھاوالمعالجةعملیةنتائجوإخراجرغبتناحسبمعالجتھا

  ...بالشبكاتیسمىماتكوینأيوبعضھاالحاسباتبینالمعلوماتتبادلأيآخرحاسب

  ؟" التخزین- الإخراج-المعالجة-البیانات" الكلماتمعنىماوالآنحسناً 

  

،معھایتعاملأنالحاسبتمكنبطریقةمكتوبةمعلوماتأیةھي) : data(البیانات
  . للحاسببالنسبةبیاناتتعتبرلامعھاالتعاملالحاسبیستطیعلاالتيفالمعلومات

  . آخرإلىشكلمنالبیاناتتحویلعملیةھي): processing(المعالجة

  یتمكنشكلإلىالبیاناتاسترجاعأوإظھارعملیةھي): data output(البیاناتإخراج

  . فھمھامنالحاسبمستخدم

عالمفيذاكرةویسمى-لاحقاً لاسترجاعھابالبیاناتالاحتفاظعملیةھي): storage(التخزین
  . الحاسب
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أنفیمكنكثیراً أوقلیلاً عددھایكونقد( الحاسباتمنمجموعةھي): networks(الشبكات
مرتبطة) الحاسباتمنالملایینتتضمنأنإلىتمتدقدأوفقطإثنینحاسبینمنالشبكةتتكون

  . البعضبعضھامعالبیاناتتبادلمنفتتمكنالبعضبعضھامع

  

  فلسفیةنظرة

  

( الأخرىالآلاتمنالكثیرمثلمثلھآلةالحاسبأننجدقلیلاً فلسفیةنظرةللحاسبنظرناإذا
یختلفولكنھ) الخ....الفیدیو،الرادیو،) الرسیفر(الفضائيالبثاستقبالجھاز،التلفزیون

الأشیاءمنالكثیرعملعلىقادرأنھوھوجداً مھمجوھريفرقفيالسابقةالآلاتكلعن
منلتوصیلكتقودھاأنإلاتستطیعلامثلاً فالسیارة،واحدشئلعملمخصصاً ولیسالمختلفة

أما،غیرلافقطالفضائيالبثتلقيفياستخدامھیمكنالرسیفرأنكما،آخرإلىمكان
بإمكانفمثلاً ،البعضبعضھاعنالمختلفةالأشیاءمنالكثیرعملبإمكانھفإنللحاسببالنسبة

  :بـیقومأنالحاسب

  

  حجمھاكانممابالكاملمؤسستكأوشركتكحسابات

  ) الرسیفرعملنفسأي( الفضائيالبثاستقبال

  التلفزیونمشاھدة

  للرادیوالاستماع

  المختلفةبالألعابباللعبتستمتعأن

  . الإرشادیةواللوحاتالرسوموطباعةبتصمیمتقومأن

  . والخطاباتالرسائلتطبعأن

  . الفانلاتعلىالرسوماتتطبعأن

وتتصلالوبوتصفحالإلكترونيالبریدواستقبالبإرسالفتقوم: الإنترنتبشبكةتتصلأن
  . والصورةبالصوتبالآخرین

  الأبعادالثلاثيالھندسيالرسممثلتعقیداً أكثربأعمالالقیامیمكنككما

  ). البیجر(الآليالنداءجھازبرمجةمثلتتوقعھالاأشیاءوحتى

  . الفیدیومشاھدةوكذلكالموسیقىتشغیلیمكنككما

  الخ.....الفیزیاءتعلیممثلالتعلیمیةالبرامجتشغیل
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نظرةنظرنافلو... بكثیرذلكمنأكثرذلكمنأكثرعملیستطیعفالحاسبشئكللیسوھذا
  : القائمةإلىأنظر،التعقیدفيغایةأشیاءستجدالموجودةالحاسباتأنواعلكلشاملة

  

أوأرضأرضصواریخسواءأھدافھاإلىالصواریختوجیھ: الحروبفيتستخدمالحاسبات
  الراداربواسطةالطائراتمواقعحسابوكذلكغیرھاأوجوأرض

الأقمارمكوناتمنیتجزألاجزءالحاسباتتعتبر: الاتصالاتفيتستخدمالحاسبات
  . الفضائیةللاتصالاتاللازمةالصناعیة

لوصولھاالمتوقعالوقتووالنیازكالشھبمواقعلحساب: الفلكعلمفيتستخدمالحاسبات
  . للأرض

الفضائيالاستقبالجھازمثلالمنزلیةالأجھزةمنكثیرفيآخرأوبشكلتستخدمالحاسبات
  . حاسوبیةمكوناتعلىالأجھزةھذهتحتويحیثوغیرھاالفیدیو،التلفاز،) الرسیفر(

  ؟الأخرىالأجھزةبخلافواحدشئمنأكثریعملأنللحاسبیمكنفكیف

  

  :شیئینلھتوفرإذاشئأيعملیستطیعالاستخدامعامجھازعنعبارةالحاسبإن

  

  . بھالقیامتودالتيللعملالمناسبةوالإخراجالإدخالأجھزةوجودھوالأول

  الشيءذلكلعملاللازمالبرنامجوجود: الثاني

  :ذلكعلىأمثلةنقدمدعنا

  

الحالةھذهففي،حجمھاكانمھماشركتكبحساباتالقیامعلىقادرالحاسبأنقلیلقبلذكرنا
ثمومن،المفاتیحلوحة-الحالةھذهفي-وھيالمھمةلھذهالمناسبةالأجھزةوجودیلزمك
  شركتكبحساباتالقیامیمكنكوبالتالي،الشركاتبحساباتبالقیامخاصبرنامج

للفیدیومدخلجھازیلزمكالحالةھذهففي: الفیدیوعرضعلىقادرالحاسبأنقلیلقبلوقلنا
مخصصوبرنامج) المدمجالقرصمنمشاھدتھأردتإذامدمجةأقراصقارئجھازأو(

  . الفیدیولعرض

وبرامجللتصفحبرامجوكذلكللاتصالبرنامجتركیبمنبدلابالإنترنتالاتصالأردتإذا
  . الملفاتنقلوبرامجالدردشةوبرامجالإلكترونيالبرید
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بجلبفعلیك-علیھاالمؤثراتإضفاءأوملامحھابتغییر-الصورمعتتعاملأنأردتإذا
  . الصورلتحریرخاصبرنامجوتركیب

كلماوھكذا،یفعلھكیفأنتأخبرتھإذاعملبأيالقیامعلىقادرالحاسبأننستنتجوبذلك
لذلكالشيءذلكلعملاللازمةوالأجھزةالبرنامجإحضارمنبدفلامختلفاً شیئاً تفعلأنأردت
  :رئیسیینشیئینمنالحاسبأننقولأنیمكننا

  

ماكلوتشملللحاسبالمكونةالإلكترونیةالأجزاءوھيhardware) = الأجھزةأو( العتاد
  الحاسبفيرؤیتھأولمسھیمكن

  المطلوبللعملالعتادتوجھالتيالتعلیماتوھيsoftware= البرامج

  البیاناتأنواع

  :الأساسیةأنواعھایليوفیماالبیاناتمنعدیدةأنواعمعالتعاملالحاسبیستطیع

  . الآنتقرأهالذيالكلاممثلمقروءنصشكلعلىمعلوماتوھي: النصوص

  . والرسوماتالصور

  . الفیدیو

  . الصوت

البیاناتقواعدمثلالسابقةالأنواعمنمختلطةبیاناتأنواعمعالتعاملیستطیعالحاسبإنكما
الحاسبویستطیع،أیضاً وصوتفیدیوتحويالأحیانوبعضوصوراً نصوصاً تحويقدالتي

  .صوتإلىالنصوصتحویلمثلالبیاناتصورمنالعدیدبینالتحویلأیضاً 

  

  

  

  

  الرقميالنظام

  

  

  ذلك؟معنىفمارقمیةبصورةالبیاناتمعالحاسبیتعامل
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بعدعنالنظربغضآخرإلىمكانمنبیاناتنقلأردناإذاالإلكترونیاتعالمفيعامبشكل
  :أنمنبدفلابعضھماعنالمكانینھذین

  

  . للنقلقابلةإشاراتإلىالبیاناتھذهتحویلیتمأنیجب: أولاً 

  . إلكترونیةإشاراتشكلعلىالآخرإلىالطرفالبیاناتھذهتنقل: ثانیاً 

  . أخرىمرةبیاناتإلىالإشارةھذهبتحویلالآخرالطرفیقوم: ثالثاً 

  :طریقتینبإحدىتتمانیمكن) الثانیةالخطوة( البیاناتنقلعملیةإن

  

الإشاراتمنسلسلةشكلعلىآخرإلىطرفمنالمعلوماتترسلوفیھا: الرقمیةالطریقة
: التاليالشكلعلىالإشاراتسلسلةتكونقدمثلاً ،صفرأو١قیمتھاإشارةكل

٠٠١١٠١١٠١٠١٠١١١٠٠١٠٠٠٠١٠١١٠  

ھذهبینقیمةأیةأوصفرتساويأوالقیمةكاملةالإشارةتكونأنیسمح: التماثلیةالطریقة
  . وتلك

وینطبق،آخرإلىمكانمنبیاناتأیةنقلأردناماإذاالطریقتینإحدىتستعملأنمنبدلاو
المتراسلینالطرفینبینالمسافةأوھدفھاكانمھماالبیاناتنقلعملیاتجمیععلىالكلامھذا

  :الأمثلةبعضوھذه،

  

  . التماثليالنوعمنھوالنقلوھذا) للتسجیل( الفیدیوإلىالتلفازمنالبیاناتنقل

  . أیضاً تماثليھوالنوعوھذا،مودمجھازيبین) نوعھاكانأیاً (البیاناتنقل

  ) رقميالنوعوھذا( العشوائیةالذاكرةإلىالمركزیةالمعالجةوحدةمنالبیاناتنقل

  ؟كیفبالطبعوثیقةعلاقة...........؟بالحاسبھذاعلاقةما

  

البیاناتمعالجةوتتم،والإخراجوالإدخالوالتخزینالمعالجةفيتتلخصالحاسبوظیفةإن
أسلاكالحاسبداخلویوجد،الحاسبداخلالأخرىالمكوناتوسائرالمعالجداخلإلكترونیاً 
لإرسالطریقةمنالمكوناتھذهمنبدلالذاالبعضبعضھامعالإلكترونیاتھذهلتوصیل
  .الرقميالنظامالحاسبویستخدمبینھافیماالبیاناتواستقبال
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  ؟التماثليأمالرقميالنظامأفضلأیھما

  

وبسھولةأكثرالمعلوماتمنكمیةإرسالمنیمكننالأنھأفضلالتماثليالنظامأنتقولقدطبعاً 
منللتشویشمعرضةالإلكترونیاتھذهفيتمرالتيالكھربائیةفالاشارةمھلاً ولكن،أكثر

أخطاءحدوثاحتمالمنكثیراً یزیدمماالمحیطةالبیئةفيالموجودةالمغنطیسیةالمجالات
الآخرإلىالمكوناتأحدیرسلأنمثلاً الممكنفمن،التماثليالنظاممساوئأھمھيوھذه
  .مثلاً ٠.٦الإشارةتصلربماالتشویشبسببولكننصفقیمتھاإشارة

  

للخطأفوراً ینتبھالحاسبفإنالرسالةإرسالفيخطأحصلإذاالرقميالنظامفيولكن
جعلالذيالتشویشبعضحدثوواحدقیمتھاإشارةالمكوناتأحدأرسلإذامثلاً ،ویصلحھ
ویعتبرھاصحیح١أصلھاالإشارةأنفوراً یفھمسوفالآخرالمكونفإنمثلاً ٠.٩الإشارة

  .وھكذاكذلك

  

علىمنھماكلاً استخدامویعتمدوعیوبھحسناتھلھوالتماثليالرقميالنظاممنكللذلك
الفكرةولتوضیحأجزائھمنالمائةفي٩٩فيرقميجھازھوالحاسبجھازو،الظروف

إشاراتإلىالنصوصالحاسبیحولكیفنرىودعناالنصوصولتكنالبیاناتمننوعلنأخذ
  ......وتخزینھامعالجتھامنلیتمكنرقمیة

  

  :التالیةالقواعدالحاسبویتبعحروفأنھاعلىالنصوصمعالحاسبیتعامل

  

  كھربائیةنبضاتبثمانيالحاسبفيیمثلالحروفھذهمنحرفكل

  نبضاتبثمانيأیضاً وتمثلحروفاً تعتبرالحروفبینالفاصلةالمسافات

علىمثاللنأخذو،bits"= بتات"وجمعھاbit" = بت"النبضاتھذهمننبضةكلوتسمى
معیتعاملوالحاسب،ذكرناھاالتيالبیاناتأنواعمننوعھيفالنصوص،النصوصذلك

٨منمكونبایتكلو) byte(بایتیساويفراغأوحرفكلأنأساسعلىالنصوص
  ؟أجزائھبینالنصوصنقلالحاسبیستطیعكیفحسناً ،بتات

  

سلسلةإلىالكلماتھذهالحاسبیحولحیث" الحاسبأحبأنا" جملةذلكعلىمثاللنضرب
ویتعامل،) ١١٢= حرفلكلنبضات٨× حرفاً ١٤الحروفعدد( نبضة١١٢من

  .سلفاً ذكركمارقمیةبصورةالنبضاتھذهمعالحاسب
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یتعامللالماذا؟بتاتإلىالحروفالحاسبیقسملماذا: ھوالآننفسھیطرحالذيالسؤال
  ؟تقسیمھابدونحروفأنھاعلىمعھا

  

ولا،الرقمیةالصورةعلىكانإذاإلاشيءأيمعیتعاملأنیستطیعلاالحاسبلأنھذا
الحاسبمنأردناإذالذا،بتاتإلىبتحویلھاإلاالرقمیةالصورةإلىالحروفلتحویلسبیل

( وأصفارواحداتبصورةلھنقدمھاأنمنلابد- البیاناتمننوعإي-البیاناتمعالتعامل
  ؟ذلكیتمفكیفرقمیةصورةإلىبیاناتناأنواعجمیعتحویلعلینافإنلذا،) رقمیةصورة

  

منعلىصعباً یكونربمالأنھیقالسوفلماالعبقريعقلكأبواببفتحالجزءھذافيعلیك
مأسوفغیررجعةغیرإلىالموقعھذامنفارحلالعباقرةمنتكنلموإذا،مرةلأولیقرأه
  )..............أمزحطبعاً (علیك

  

الحرففمثلاً الحاسبعرففيمقابلرقملھالمفاتیحلوحةفيرمزأورقمأوحرفكلإن
"A "الحرفبینما،٦٥ھورقمھ"a "الكبیرةالحروفبینالأرقاماختلافلاحظ(٩٧رقمھ

لوحةأزرارمنزركلرقمیبینجدولوھناك. ١٢٢الرقم" z"الحرفویحتل) والصغیرة
  آسكيجدولالجدولھذاویسمىوالرموزوالأرقامالحروففیھابماالمفاتیح

  

أخرىأنظمةویوجدالحاسباتبینالمعلوماتلتبادلحالیاً القیاسيالنظامھوآسكيویعتبر
تأخذالأخرىالأنظمةفيوطبعاً ،" یونیكود"نظامالحصرلاالمثالسبیلعلىمنھاعدیدة

في٨٠رقمھیكونقدآسكيفي٦٥رقمھالذي" A"الحرففمثلاً ،أخرىأرقاماً الحروف
  ). مثالمجردولكنرقمھھوماأعرفلاالواقعفي(یونیكود

  

المرسلالطرفعلىفإنرقمیاً آخرإلىمكانمنالنصوصإرسالالحاسبیودوعندما
حاسبإلىنصإرسالیودحاسباً أننتخیلدعنا،معیننظامعلىیتفقواأنالمستقبلوالطرف

  ) :الیمینإلىالیسارمنتقرأ( التالیةالكھربائیةالنبضاتذلكعلىمثالخذ،آخر

  

٠١١٠٠٠٠١٠١١١٠٠٠٠٠١١٠١١١١  
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  ؟للثانيیرسلأنالأولالحاسبیریدفماذا

  

تساوينبضات٨كللأن(٨تقسیم٢٤یعنيوھذانبضة٢٤= النبضاتھذهعددأنلاحظ
الحروفھذهھيفماالثانيإلىحروفثلاثةإرسالیودالأولالحاسبأنیعنيوھذا) حرفاً 

  ؟ھيالآسكيجدولفيالحروفأيالبیاناتمستقبلیعرفوكیف

  

یخزنھاأو( البیاناتترسلالحاسباتإن،واحدحرفأنھاعلىإشارات٨كلنعاملأنیجب
الشكلعلىقیمةلھالبایتفيالبتاتمواقعمنموقعكلأنالاعتبارفيآخذاً رقمھابواسطة) 

  :التالي

  

  الأولالبت

  الثانيالبت

  الثالثالبت

  الرابعالبت

  الخامسالبت

  السادسالبت

  السابعالبت

  الثامنالبت

شكلعلىترسلھفإنھاالمعالجإلىالمفاتیحلوحةمنمثلاً " a"الحرفإرسالالحاسبأرادفإذا
  :التاليالنحوعلىبتات

٠١١٠٠٠٠١  

  ...أنحبث

  الثامنالبت  

  السابعالبت

  السادسالبت

  الخامسالبت
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  الرابعالبت

  الثالثالبت

  الثانيالبت

  الأولالبت

  

  المستقبلةالبتاتترتیب

١  

٠  

٠  

٠  

٠  

١  

١  

٠  

  

  البتموقعقیمة

١  

٢  

٤  

٨  

١٦  

٣٢  

٦٤  

١٢٨  
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  البتموقعقیمة× الإشارةقیمةضربحاصل

١  

٠  

٠  

٠  

٠  

٣٢  

٦٤  

٠  

الذي" a"الحرفرقموھو٩٧= ٠+٦٤+ ٣٢+ ٠+٠+٠+٠+١الأعدادھذهجمععند

  .وھكذا" a"الحرفعلىضعطتأنكبذلكالمعالجفیفھمآسكيجدولفيسابقاً ذكرناه

  

  :الأمثلةمنالمزیدوھذه

  

  الرقمأوالرمزأوالحرف

  آسكيرقمالبتاتترتیب

  

o

٠١١٠١١١١  

١١١  

  

p

٠١١١٠٠٠٠  

١١٢  
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:  

٠٠١١١٠١٠  

٥٨  

  :مناطق٣إلىآسكيجدولویقسم

  

بعضتحويبلطباعتھایمكنرموزعلىتحويلاوھذه٣١رقمإلى١رقممنالمنطقة
  شابھوماالسطربدایةعلامةمثلالأخرىالأشیاء

  الشائعةوالرموزوالأرقامالإنجلیزیةالأبجدیةعلىوتحوي١٢٧إلى٣٢منالأرقام

العربيالوندوزفيفمثلاً ،الأنجلیزیةغیرالحروفعلىوتحوي١٢٧منالأعلىالأرقام
  . وھكذاالألمانيالوندوزفيألمانیةتصبحبینما،عربیةحروفالأرقامھذهتكون

فیھیكونالذيالمعلوماتوتخزیننقلنظامأنھعلىالرقميالنظامتعریفیمكنناذلكوعلى
  .رقميجھازالحاسبأنالقولویمكنناوالأصفارالواحداتطریقعنالمعلوماتنقل

  

  

  التخزینومساحاتوالبایتالبت

  

وحدةوجودمنبدلاكانولھذاذكرناكماوتخزینھاالبیاناتمعالجةالحاسبوظائفمنإن
منالبایتیتكونكما،" byte"بایتتسمىوحدةالغرضلھذاویستخدمالبیاناتكمیةلقیاس

  سابقاً ذكرناكما" bit"بتومفردھا" bits"بتاتتسمىأقسامثمانیة

  

  . واحداً حرفاً تساويالتخزینمساحاتلقیاسوحدة: البایت

المعلوماتحجملقیاسوحدةأصغروھوبت٨= بایت١حیثالتخزینمساحاتوحدة: البت
  . الحاسبفي

لاحظ(حرفاً ١٤تحويلأنھابایت١٤العبارةھذهحجم" الحاسبأحبأنا"عبارةمثلاً لنأخذ
وبالبتات) الحاسبعالمفيأیضاً حروفتعتبروالعلاماتوالنقاظالكلماتبینالفراغاتأن

  بت١١٢=٨× ١٤تساوي
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٥أعطینيالشبابأبویابا: للبائعتقولقدالفاكھةبعضلشراءماركتالسوبرإلىذھبتإذا
كیلونصفأعطینيبا: لھتقولأو) مثليالكروشأصحابمنكنتإذاھذا(برتقالكیلو

  ) ... صحتھمعلىیحافظونالذینمنكنتإن(بصل

  

لكأشرحخلینيوتغثنيولاأسكتأقول؟بالحاسبذلكعلاقةما: نفسھیطرحالذيالسؤال
  النھایةحتىالموضوع

  

طبعاً الحالةھذهففي) كلكمیزمجكمالله(لخطیبتكذھبیةإسوارةلشراءذھبتأنكلنفرضطیب
جرام٧٠إسوارةأعطینا"مثلشيءستقولولكنذھبكیلو٢الشبابأبویاأعطیني"تقوللن
"  

  

استخدمتلماذا) : العبارةنفسأقولوأناغثیتكممعلیش( ھونفسھیطرحالذيالسؤالطبعاً 
  ؟الحالتینفيأوزانقیاتودأنكمعمختلفةقیاسوحدات

  

كبیرةقیاسووحداتالصغیرةللأوزانصغیرةقیاسوحداتنستخدماننا: ھوالجواب
  الكبیرةللأوزان

  

" مثلاً أقولأنتالحكمةمنھل،بكثیرالبایتمنالأكبرالأحجامذاتالبیاناتعنماذا: سؤال
یصعبأنھحتىجداً طویلالرقمھذاإن؟بایت٤١٣٤٦٤٦٥١٣حجمھالصلبقرصيإن

  الحل؟فماحفظھ

  

المتر-الطولقیاسوحداتمثلتماماً ( البیاناتسعةقیاسمنأكبروحداتھناك: الجواب
  :للكبیرالصغیرمنبالترتیبذكرھایليفیما) الخ...والدیكامتروالكیلومتر

  

علیھمتعارفھومایخالفالحاسبأنلاحظ(بایت١٠٢٤ویساوي) kilobyte(بایتالكیلو
  ) جرامألفھوالذيالكیلوجراممثل،ألفھوالكیلوأنمن

یساويأنھأيبایت١٠٤٨٥٧٦= ١٠٢٤× ١٠٢٤ویساوي) megabyte(المیجابایت
  . بایتكیلو١٠٢٤
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أيبایت١٠٧٣٧٤١٨٢٤=١٠٢٤× ١٠٢٤× ١٠٢٤ویساوي) gigabyteالجیجابایت
  . میجابایت١٠٢٤

  جیجابایت١٠٢٤تساوي) TB(وتختصر) terabyte(التیرابایت

) ZB(والزیتابایت) EB(والإكسابایت) PB(البیتابایت: الترتیبىعلوھيأكبروحداتوھناك
أنحینفيالترتیبعلىقبلھاالتي× ١٠٢٤تساويمنھاواحدةوكل،) YB(والیوبابایت

عملیاً الوحداتھذهعنتسمعلنأنكالأرجحوعلى،التیرابایت× ١٠٢٤تساويالبیتابایت
  .الآنبھابالكتشغللاذلكتفھملمإذا،قصیرلیسزمنمرورقبل

  

  البایتاتعدد

  )بایت(حجمھا

  )بالإنجلیزیة(الوحدة

  )بالعربیة(الوحدة

  

١٠٢٤  

١٠٢٤  

kilobyte

  بایتكیلو

  

١٠٢٤× ١٠٢٤  

١٠٤٨٥٧٦  

megabyte

  میجابایت

  

١٠٢٤× ١٠٢٤× ١٠٢٤  

١٠٧٣٧٤١٨٢٤  

gigabyte
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  جیجابایت

  

١٠٢٤× ١٠٢٤× ١٠٢٤× ١٠٢٤  

١٠٩٩٥١١٦٢٧٧٧٦  

terabyte

  تیرابایت

  

١٠٢٤× ١٠٢٤× ١٠٢٤× ١٠٢٤× ١٠٢٤  

١.١٢٥٨٩٩٩٠٦٨٤٣e+15

petabyte

  بایتبیتا

  

١٠٢٤× ١٠٢٤× ١٠٢٤× ١٠٢٤× ١٠٢٤× ١٠٢٤  

١.١٥٢٩٢١٥٠٤٦٠٧e+18

exabyte

  إكسابایت

  

١٠٢٤× ١٠٢٤× ١٠٢٤× ١٠٢٤× ١٠٢٤× ١٠٢٤× ١٠٢٤  

١.١٨٠٥٩١٦٢٠٧١٧e+21

zitabyte

  زیتابایت

  

١٠٢٤× ١٠٢٤× ١٠٢٤× ١٠٢٤× ١٠٢٤× ١٠٢٤× ١٠٢٤× ١٠٢٤  

١.٢٠٨٩٢٥٨١٩٦١٥e+24
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yobabyte

  یوبابایت

  

  :ھامةملاحظة

صفر١٥یمینھوعلىواحدیبلغعددفيیضربأنیجبالسابقالرقمأنe+15الرمزمعنى
  :مثال،

٢.٥٥e+8ھذاوطبعاً ملیون٢٥٥أي٢٥٥٠٠٠٠٠٠= ١٠٠٠٠٠٠٠٠× ٢.٥٥یساوي
  البعضبعضھافي١٠٢٤الھذهكلضربعنناتججداً كبیررقم

  

  

  الملفاتھيما

  

علىتعملوأنتوقتكمنكبیرجزءوإن،الأھمیةشدیدلھودقیقاً فھماً الملفاتماھیةفھمإن
  .جیداً فھماً الموضوعھذافھممنبدلالذا،الملفاتعنسیكونالحاسب

  

تخزینوأردنا) حرفملیار٥حواليیساوي(جیجابایت٥سعتھتخزینجھازلدیناكانإذا
فياستغلالھامنبدفلاجداً كبیرةالمتبقیةالمساحةفإنبایتكیلو٣٠طولھاوكانمثلاً رسالة
القرصنفسفيمختلفةولأغراضمختلفةبیاناتتخزینیمكننافكیف،أخرىبیاناتتخزین
  ؟البعضبعضھامعالبیاناتھذهتختلطأنبدون

  

باسمالجزءذلكونسميالقرصمساحةمنجزءالبیاناتمنكتلةلكلنخصصأنھوالحل
منلكمیةمخصصالتخزینمساحةمنجزءھوفالملفالملفات،فكرةھيوھذه،معین

ذكرناھاالتيالأنواعمننوعأيمنالبیاناتھذهتكونأنویمكن،معیناسمتحتالبیانات
ھذهمنخلیطأوفیدیوأوصوتأوصورأونصوصعلىتلكالبیاناتكتلةتحويفقد،سابقاً 

فیھاأوالكتابةمنھاالقراءةالحاسبیستطیعحتىبالبیاناتالاحتفاظھيالملفاتووظیفة. جمیعاً 
  .المستخدمحاجةحسب) بیاناتحذفأوبإضافة(

  

مناقشةیليوفیما... وتاریخوھیئةونوعوطولموقعووامتدادإسمحاسبأيفيملفولأي
  :الأشیاءلھذه
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  . إلخ...رسوميأونصيملفمثلاً ،یحتویھاالتيالبیاناتنوعیةوھو: نوع

  . الملفداخلالبیاناتفیھاكتبتالتيالطریقةوھي: ھیئة

  . مرةآخرالملفذلكفیھخزنالذيالتاریخوھو: تاریخ

فیمكنالتخزینمساحةعلىالملفاتباقيبینمنالاسمبھذاالملفویعرف: الإسم: أولاً 
التعاملتستطیعلاالاسموبدون،ومسحھوتحریكھونسخھبتعدیلھمعھوالتعاملعلیھالتعرف

  .الملفمع

  

نظامبحسبالقواعدوتختلفقواعدالملفولتسمیةإسمالحاسبفيتخزینھتودملفولكل
  :كالتاليتستخدمھالذيالتشغیل

  

حروف٨منمكونالملفأسمیكون: قبلھماوما" ٣.١١وندوز"و" دوس"التشغیلأنظمةفي
لاوكذلكوالأرقامبالحروفیسمحبلبالفراغاتیسمحولاكامتدادحروفوثلاثةأقصىبحد

  autoexec.batالاسمذلكعلىومثال،إنجلیزیةالغیربالحروفیسمح

وللإمتدادللإسمأقصىكحدحرفاً ٢٥٥بیسمح: أحدثھووما٩٨و٩٥وندوزفيأما
 the work shop is" علیھومثالأیضاً الإنجلیزیةغیروبالحروفبالمسافاتویسمح

there.doc"أحمدصدیقيإلىرسالة"الاسموكذلك.doc . "  

فمثلاً النقطةبعدتأتيوالتيالملفأسممنالأخیرةالثلاثالحروفھيالملفإمتداد: ثانیاً 
امتداداتبدونملفاتالنادرةالأحیانبعضفيیوجدوقد،txtھوإمتدادهesam.txtالملف

یخبرأنھھوالملفإمتدادوفائدة. ثلاثةمنبدلاً أكثرأوأحرفأربعالملفامتدادیكونوقد
منیفھمالحاسبفإنمثلاً txtالملفإمتدادكانفإذا،الملفمعالتعاملأنتتودكیفالحاسب

ملفھوالملفھذاأنالحاسبفیفھمBMPھوالملفامتدادكانوإذانصيالملفھذاأنذلك
  :محتویاتھباختلافیختلفالملفامتدادفإنوھكذا،رسومي

  

  الملفامتداد

  العادةفيیحتویھاالتيالبیاناتنوع

  ملاحظات
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BMP

  صور

      

JPEGأوJPG  

  صور

      

GIF

  رسومات

      

TXT

  )الخ...للكلماتمختلفةأحجامولاألوانیوجدلا(تنسیقأيدونمننصوص

      

DOC

  منسقةنصوص

  )الشھیرووردببرنامجخاصةھیئة(

  

EXE

  برنامج

      

BAT

  )batch file(دفعيملف

      

RTF

  ووردبرنامجلھیئةمشابھملف



  mushtaq_talib58@yahoo.com:جمیع حقوق الطبع و التوزیع محفوظة للمؤلف العامري للمراجعة
[Pick the 

date]

      

SYS

  التشغیلبنظامخاصملف

      

  

  المجلداتفماھي....یقعمجلدأيفيأي: الملفموقع: ثالثاً 

  

أسممنھاكلاً تحمل" بالغرف"تشبیھھایمكنالتخزینمساحةمنأقسامعنعبارةالمجلدات
الملفاتوضعیمكننا) مجلدات(أقسامإلىالتخزینمساحةتقسیمیمكنحیثغیرھاعنیمیزھا

ھيالمجلداتتسمیةوقواعدبسھولةلھاالرجوعیسھلبحیثمعاً البعضبعضھامعالمتشابھة
  .الملفاتتسمیةقواعدنفسھا

 my"المجلدیحتويكماوندوزالنظامتتوقعكماالمجلدھذایحتوي... وندوزالمجلدإلىأنظر
documents " ًالموقعھذالإعداداستعملتھاالتيالرسوموكذلكوالرسائلالخطاباتعلىمثلا

على-رغبتإذا-یحتويأنللمجلدیمكنكماالملفات،منالعدیدعلىمجلدكلیحويوھكذا
  :حاسبيفيwindowsالمجلدمحتویاتأنظرمنھمتفرعةأخرىمجلدات

  

  

  

  

وعملیة.... وھكذاأخرىمجلداتبداخلھابدورھاوالتيوملفاتأخرىمجلداتداخلھوتجد
فيللمتخصصینأوبالنظامخاصةلیستفرعیةومجلداتمجلداتإلىالتخزینمساحةتقسیم

والمجلداتالملفاتألیھایضیفأنوالخاصةمجلداتھینشئأنمنالكلیمكنبلالحاسب
  .رغبتھحسبیشاءكماالفرعیة

وتسمىفیھالواقعةللمجلداتالرئیسيأو" الأبالمجلد"یسمىمجلدكلأنبالذكرالجدیر
فيیحويأنالمجلداتھؤلاءمنواحدلكلویمكن" فرعیةمجلدات"تحتھالواقعةالمجلدات

لیسأنھأي-تكفيالتخزینمساحةكانتطالما-الملفاتمنمحدودغیرعددعلىداخلھ
  .التخزینمساحةحجمإلاحدالمجلداتلحجم

  .ھذامثلبرسمالفرعیةوالمجلداتوالمجلداتالتخزینمساحةتمثیلویمكن
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ھوفما،الملفإمتدادعنتكلمناعندماسابقاً منھابعضذكرناوقد: الملفھیئة: خامساً 
  ھیئتھ؟وبینالملفإمتدادبینالاختلاف

  

البیاناتترتیبطریقةھيالملفھیئةبینماإسمھمنحروفثلاثةآخرھوالملفإمتدادإن
ملفھیئةإنلكأقولحینمالكواللغطالدوارببعضبالتسببأقومسوفحسناً ،الملفداخل

اللهیا،أیضاً bmpوھیئتھbmpھوإمتدادهkalid.bmpالملففمثلاً ،إمتدادهباسمتسمىما
  !!؟الاختلافھوماإذاً ....

  

) أمركیطیعأنإلایملكلاالحاسبوطبعاً (الملفإسمبتغییرأقومعندمایتضحالاختلافإن
ولكنtxtإمتدادهkalid.txtفالملف،kalid.txtمثلاً آخربامتدادإسمإلىkalid.bmpمن

بھیئةمكتوبةصورةإلاماھيیحتویھاالتيالبیاناتلأن؟لماذاتعلمھل،bmpمازالتھیئتھ
bmpالبیاناتترتیببطریقةتتحددالملفھیئةإن.. الفرقالآنعرفتھل،نصاً ولیس

  .الملفإسمفيالموجودھوإمتدادهبینماالملفداخلوتنسیقھا

  

حیثجداً سھلوالجوابتخزینھا؟الحاسبیستطیعالتيالبیاناتأنواعھيما.... تتساءلوقد
الحاسبیستطیعأيمعھاالتعاملیستطیعالتيالبیاناتأنواعجمیعتخزینیستطیعالحاسبأن

فيمنھاخلیطتخزینیستطیعكماوالفیدیووالصوتوالصورالنصوصواسترجاعتخزین
  .واحدملف

  

فيینظرسوف) وندوز( التشغیلنظامفإنمحتویاتھومشاھدةملففتحأردتإذاذلكفعلى
لمشاھدةالمناسبالبرنامجاستدعاءیستطیعوبالتالينوعھیعرفوبالتاليالملفإمتداد

  .الملفمحتویات

  

یكفيمافیھاالتخزینمساحةأنطالماالتخزینمساحةعلىالملفاتمننشاءماتخزینویمكننا
البیاناتمنجیجابایت٥تملأأنالمریحغیرمنأنھتلاحظألمولكن،الفارغةالمساحاتمن

الذيأسمھملفلكلیكونأنیجبالاسمبنفسملفینتسمیةیمكنكلا( مختلفةملفاتبأسماء
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بحیثجداً جداً كثیرةستكونالملفاتلأن) تمییزهیمكنحتىالملفاتمنغیرهعنیختلف
  الحل؟ھوفماالملفاتباقيبینمنذاكأوالملفھذاعنالبحثیصعب

  ...التاليالقسمفيالحل

  

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  

  

  التخزینمساحة

  

  

التخزینمساحاتعننتكلمولمالتخزینمساحاتفيوالمجلداتالملفاتعنالآنحتىتحدثنا
الحاسبیحتويأنیمكن،الصلبالقرصعنسمعتأنك-الأغلبعلىبل-ربماونفسھا
أكثرأوواحدقسمإلىصلبقرصكلتقسیمویمكنكالصلبةالأقراصمنأكثرأوواحدعلى

منھاكلویسمىالصلبةالأقراصأقساممنأكثرأوواحدالنھایةفيوینتج،رغبتكحسب
المتوفرةالتخزینمساحاتعددوحتىCمنبدایةالإنجلیزیةالأبجدیةالحروفمنبحرف

عنمستقلةتخزینمساحةیمثلحرفوكل،Gوَ Fوَ Eوَ Dوَ Cبھحاسبيفمثلاً بالحاسب
لكلویرمز،المختلفةالتخزینمساحاتفيالتخزینسعةتختلفأنیمكنكما،الأخریات

  :ھكذابعضھمافوقبنقطتینمتبوعاً بحرفھاتخزینمساحة

:c

مساحةیمثلالاسمھذاأنیعنيبعضھماالفوقوالنقطتین( Cالتخزینمساحةمعناھاوھذه
فيالرئیسيالمجلدعلىمخزنملفإلىالإشارةأردناوإذا) ملفأومجلدولیستخزین
  ھكذافنكتبھمثلاَ◌ً autoexec.batالملفاسموكانھذهالتخزینمساحة

  

c:\autoexec.bat

  

  

  فنكتبCالتخزینمساحةمنmydocsفرعيمجلدفيمثلاً class.docالملفكانإذاأما
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c:\mydocs\class.doc

  

  

أنالإشارةوتجدر،المائلةبالشرطةملفأوتخزینمساحةأومجلداسمكلبیننفصلأنناأي
نفسھھوali.txtفالملففرقأيفیھالیسالكبیرةأوالصغیرةالإنجلیزیةبالأحرفالكتابة

  .ALI.TXTالملف

  

  تـــــذكـــــــــر

  .بھاالمجلداتإنشاءیمكنكماالملفاتلتخزینتستخدم: التخزینمساحة

  .بھافرعیةمجلداتإنشاءیمكنكمافیھاالملفاتتخزینیمكن: المجلدات

  .بھاالبیاناتتخزینیمكن: الملفات

  

  

  

  

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  

  

  البیاناتالحاسبیخزنكیف

  

الأقراصنفسھاھي( المدمجةالأقراصعلىالبیاناتیخزنأنیستطیعالحاسبأنتعلمھل
تساءلتھل،)" CD"أو" ديسي" التسمىماوھيالموسیقىعلیھایسجلالتياللیزریة

  ؟علیھاالمعلوماتیخزنأنللحاسبیمكنكیف
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ویوجدعدیدةأقسامإلى) المرنالقرصأوالصلبالقرصمثل(التخزینجھازالحاسبیقسم
ھذهمن" حجیرة"كلجداً صغیرة" الحجرات"مثلمناطقالأقسامھذهمنقسمكلداخل

ھذهمنحجیرةكلأنالحاسبویعتبر،بھاوالاحتفاظالشحنةتقبلتستطیعالحجیرات
واحدبایتتخزنحجیرات٨كلفإنوبالتاليالبیاناتمنواحداً بتاً تخزینتمثلالحجیرات

الحاسبیجعلھاأنیمكنبحیثالشحنةوتفریغللشحنقابلةالحجیراتھذهمنحجیرةوكل
  .مشحونةغیرأومشحونة

  

  

  

  دائریةلمناطقتقسیمھویظھرالقرصسطحھوھذا

  

  

  القرصسطحعلىالشحناتبتغییریقوموالكتابةالقراءةرأس

  

  

مشحونالغیروالبت١= قیمتھیكونالمشحونالبتأنأساسعلىالبتاتیخزنوالحاسب
مثال(فمثلاً غیرهعنیمیزهالبتاتمنتسلسلالحروفمنحرفولكلصفراً قیمتھتكون

الشكلعلىالحاسبیخزنھمثلاً " ر"الحرف) آسكيجدولیطابقلاوالترتیبفقطللتوضیح
  :التالي

٠١٠٠٠١٠١  

  :الشكلعلى" ل"الحرفیخزنبینما

١٠٠١٠١٠١  

وتستھلكبتاً ٨× ٣٠أوبایتاً ٣٠طولھاسیكونحرفاً ٣٠منجملةأنجلیاً یتضحذلكوعلى
  بایتاً ٣٠التخزینمساحةمن
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علاقةلھولكنعملیاً،الحاسبباستخداممباشرةعلاقةلھلیسالصفحةھذهفيوردماكلإن
جوانبلبعضالصفحةھذه،تضمنتمعھالصحیحللتعاملالمفتاحھوالذيالحاسبفھمفي

  .العتادقسمأمامالمجاللتركوذلكبالتفصیلنأخذھالمولكنھاالعتاد

  

  

  

  للبرامجمقدمة

  

یستقبل،البرنامجكتبأجلھمنالذيالغرضعملوبالتاليالتيالتعلیماتعنعبارةوھي
توجیھاتعلىبناءً الأوامربإصدارالبرنامجویقوم،بتنفیذھاویقومالبرامجمنالأوامرالعتاد

  .المستخدم

  

یریدهمالعملالعتادتوجھالتعلیماتوھذهللغایةمفصلةتعلیماتعنعبارةإلاھوماالبرنامج
ھذهوتتوفرالبرنامجذلككتبأجلھمنالذيبالعملالقیامللحاسبیمكنوبذلكالمبرمج
علىأحیاناً حتىأوDVDأقراصأوCDمدمجةاسطواناتعلىعادةالسوقفيالبرامج
  .لینةأقراص

  

البرامجعشراتالسوقفيیوجدفمثلاً البرامجمنكثیرفيماحدإلىتشابھھناكإنكما
فئاتمنفئةكلفيویوجد،سعرهمنھاولكلبینھافیماالاختیاریمكنكالصورلتحریر
البرامجعشراتفھناكنفسھبالعملللقیاممختلفةالأقلعلىبرامجعدة-تقریباً -البرامج
  .وھكذاالفیدیولتشغیلمنھاالكثیروكذلكالوبلتصفحالبرامجمنكثیروالصورلتحریر

  

  

،خاصةبمھامللقیامالعتادفيخاصةوممیزاتخصائصیستخدمالبرنامجأنعلیكیخفىلا
أوامربإعطاءالبرنامجفیقوم،الھاتفلخطالتوصیلعلىالقدرةخاصیةللمودم: المودممثلاً 

ماحالةفيتختلفأوامرالبرنامجیصدربینما،وھكذامثلاً بالإنترنتلیتصلبالمودمخاصة
  .الطابعةعلىماشئطباعةأرادإذا
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في(مباشرةللعتادولیس) وندوزمثل(التشغیللنظامأوامرهیصدرالبرنامجأنالحقیقةفي
عن- المودمأوالطابعةمثل-العتادمعبالتفاھمیقومبدورهالتشغیلونظام،) الأحیانأغلب
أوالمودممعتأتيالتيالأقراصفيالموجودالبرنامجفيممثلة(التشغیلبرامجطریق

  )المقابلالشكلفيكما( الفیدیوبطاقةذلكعلىومثال) الطابعة

  

  القیادةبرنامج

  

الحاسبفيیركبو،للعتادالمصنعةالشركةتنتجھبرنامجعنعبارةھو* القیادةبرنامج
القیادةبرنامجالعتادمنمودیلولكل،معینعتادمعالتعاملووجودعلىالتعرفلھلیتیح

بھاخاصقیادةبرنامجطابعةولكلبھاالخاصالقیادةبرنامجفیدیوبطاقةفلكل،بھالخاص
  .وھكذا

  

قیادةبرنامجلھاالفلانیةالصوتبطاقةمثلاً ،معینتشغیللنظامكتابتھتتمالقیادةوبرنامج
لوندوزقیادةبرنامجلھایتوفرالفلانیةوالطابعة،للینكسقیادةبرنامجلھالیسبینمالوندوز

أقراصأومدمجةأقراصفيشرائھعندالعتادمععادةالقیادةبرنامجویأتي،وھكذافقط
  .مرنة

  

المرنةالأقراصومحركالأماللوحةأنحیثقیادةلبرنامجالعتادأنواعجمیعیحتاجولا
سواقةتحتاجبینما،قیادةلبرنامجتحتاجلاالصلبةوالأقراصالعشوائیةوالذاكرةوالمعالج
لبرامجالفیدیووبطاقاتوالطابعاتالضوئیةوالماسحاتالصوتوبطاقاتالمدمجةالأقراص

تطبعأنیمكنالطابعةأنحیثالأحوالجمیعفيصحیحاً لیسالسابقالكلامأنلاحظ،قیادة
أیةالمدمجةالأقراصسواقةتحتاجلاكمامثلاً دوسالتشغیلنظامفيقیادةبرنامجبدون

تعرفأنإلاالآنعلیكوماعلیكالأمورأعقدلادعني،بعدهوما٩٥وندوزفيقیادةبرامج
  .لقیادتھبرنامججھازلكلعامبشكلأن

  

كلایتمكنحتى،العتادوبین* التشغیلنظامبینالوسیطدورلعبھوالقیادةبرنامجومھمة
  .بعضھمامعالتفاھممنالطرفین

علیكیجببلالحاسبفيتركیبھابمجردتعمللنفإنھامثلاً جدیدةصوتبطاقةاشتریتفإذا
تحتاجالتيالأشیاءكلعلىینطبقوھذا،ستعملثمومنمعھاأتىالذيالقیادةبرنامجتركیب
  .ذكرھاوسبققیادةبرامج
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  التشغیلنظام

  

البرنامجھوأنھ،مھماختلافمعالبرامجباقيمثلبرنامجعنعبارةھوالتشغیلنظام
علىتتشاركأنبرامجلعدةویسمحالحاسبجھازعلىكاملةسیطرةیسیطرالذيالأساسي

تقوملكيبینھافیمابالتنسیقالتشغیلنظامویقومجنبإلىجنباً كلھاتعملوأننفسھالجھاز
  .بھالمناطةبالعمل

  

الإطلاقعلىانتشاراً وأكثرھاأشھرھاولكنالشخصیةللأجھزةالتشغیلأنظمةمنالعدیدھناك
  .مایكروسوفتشركةمنwindows" وندوز"التشغیلنظامھو

  

  :وكبیرمباشربشكلحاسبكوعملأداءعلىتستخدمھالذيالتشغیلنظامیؤثر

  

التشغیلأنظمةبعضعلىتعمللاالعتادقطعبعض: تستخدمھالذيالعتادیحددالتشغیلنظام
  .معینتشغیلنظامعلىلھاالقیادةبرامجتوفرلعدمخاصة

  

منیحدممابالعربیةتتوفرلاالتشغیلأنظمةمنكثیر: تستخدمھاالتياللغةیحددالتشغیلنظام
  .العربيللمستخدماستخدامھافائدة

  

ولا،بھمعنيتشغیلنظاملھبرنامجكل: تشغیلھاتستطیعالتيالبرامجیحددالتشغیلنظام
تشغیلأنظمةعلى" أوفس"الشھیرمایكروسوفتبرنامجیتوفرلافمثلاً ،غیرهعلىیعمل

  .لینكس

  

صعبة" دوس"كـالتشغیلأنظمةبعض: جھازكفیھاتستخدمالتيالسھولةیحددالتشغیلنظام
  .الاستخدام

  

بدونحتىأحیاناً العملعنتتوقفالتشغیلأنظمةبعض: حاسبكاستقراریحددالتشغیلنظام
  .مقنعسبب
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كما،العربیةومنھاالیومالمستخدمةاللغاتبأغلبیتوفرفإنھوندوزالتشغیللنظامیالنسبة
فإنشیوعاً الأكثرالتشغیلنظامھوولأنھ،العتادمنقدرلأكبربدعمھمنافسیھعلىیتفوق

نظامیعتبرفإنھالكثیرةمشاكلھمنالرغموعلى،البرامجمنعددأكبرلھینتجونالمبرمجین
  .الأیامھذهفيالأولالتشغیل

  

التشغیلأنظمةأنلاحظ(٣.١١ندوزمثلالقدیممنھاالإصداراتمنبالكثیرالنظامھذایتوفر
٣.١١وندوزمنممیزاتأقل٣.١وندوزفمثلاً تطورھامراحلعلىللدلالةأرقاماً تعطى
  .٩٨و٩٥وندوزوبینھما٢٠٠٠كوندوزالجدیدومنھا) وھكذا

  

  الحاسبلعتادمقدمة

  

وبھذا،عتادمنیعتبربھملحقأوالحاسبداخلجھازفكل،الحاسبلأجھزةأسمھوالعتاد
صندوقیحتویھماوكلالطابعةوكذلكوالفأرةالمفاتیحولوحةأمامكالتيالشاشةیعتبر

النتائجوإخراجومعالجتھاالبیاناتاستقبالوظائفقلناكماالعتادولھذا،العتادمنالحاسب
تعملقدالأجھزةبعضأنملاحظةمعلوظیفتھاتبعاً أنواعإلىالحاسبعتادیقسملذاوتخزینھا

  العتاد؟أقسامھيفما....... معاً والإخراجالإدخالمثلالوقتنفسفيوظیفةمنأكثر

  

-الألعابعصى،الضوئیةالماسحة،الصوتبطاقة،الفأرة،المفاتیحلوحة: الإدخالأجھزة
  .البیاناتإدخالمنالمستخدملتمكنوھي

  

  .العشوائیةالذاكرة،المعالج: المعالجةأجھزة

  

-) السماعات(المجاھر،الصوتبطاقة،الطابعة،الفیدیوبطاقة،الشاشة: الإخراجأجھزة
  .معالجتھابعدالبیاناتللمستخدملتظھروھي

  

الاحتیاطيالنسخوسائط،المدمجالقرص،المرنالقرص،الصلبالقرص: التخزینأجھزة
بأنللمستخدملتسمحوھي-) خارجیةأقراصمحركات(المتنقلةالتخزینوسائطووالأرشفة

  .لاحقوقتفيلیسترجعھابعدھاأومعالجتھاقبلسواءالبیاناتیخزن
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معالمعلوماتتبادلمنالمستخدملتمكنوھي-المودم،الشبكةبطاقة: التشبیكأجھزة
  ).الشبكات(الأخرىالحاسبات

  

فيتصنفربماالأجھزةبعضأنلاحظ. الأماللوحة: جمیعاً المكوناتھذهیربطالذيالجھاز
  كونھامجموعةمنأكثر

  

  :إلىالحاسبفيتركیبھامكانحسبعلىالأجھزةتقسیمیمكنناكما

  

،المعالج،الصوتبطاقة،الفیدیوبطاقة،الأماللوحة: النظامعلبةداخلتركبأجھزة
الشبكةبطاقة،المرنالقرصومحركالصلبالقرصالمرنالقرص،العشوائیةالذاكرة
  .والمودم

  

،الفأرة،الضوئیةالماسحة،الطابعة: الجھازعلبةخارجتوضعالتيوھيمحیطیةأجھزة
أقراصمحركات،مایكروفون،) السماعات( المجاھر،الألعابعصى،المفاتیحلوحة

  .خارجيمودم،خارجیة

  

تعطلحالةفيمثلاً ویمكنبذاتھمستقلالأجھزةھذهمنواحدكلأنھناالملاحظةوتجدر
اللهشاءإنیليفیماوسنستعرض. الجھازكاملتغییرإلىالاضطراردوناستبدالھمنھاواحد
  .المطلوبالعمللإنجازبینھافیماتتعاونوكیفالبعضبعضھامعالأجھزةھذهعلاقة

  

فيالآنأصبحواحدعامقبلاشتریتھالذيالحاسب،الزمنمعكبیرةبصورةالعتادیتطور
بصورةیتمالحاسبأجھزةوتطوریتوقفلاالعلملأنھذا،بالسوقالمتوفرةالأجھزةقاع

فإنھلذا- السریع؟العلميالتطورزمنفيألسنا-البشریةتاریخفيقبلمنتعھدلمجداً كبیرة
أوذاكمنأفضلشھور٣الحاسبھذاأنفیقالبالزمنتطورالحاسباتیقاسأنالشائعمن

  .وھكذاالثانيعنشھور٥بمتخلف

  عامبشكلالحاسباتأنواع
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علىالمحدودةالقدرةذوفمنھا،البیاناتمعالجةعلىبقدرتھاتختلفعامبشكلالحاسبات
نظرةھيوھا،والتكالیفالإحتیاجاتمختلفلتناسبوذلكالفائقةالقدراتذوومنھاالمعالجة

  :الرئیسیةأنواعھاعلى

  

الحاسباتمثل) : mainframe(المینفریمتسمىماأوالمركزیةأوالكبیرةالحاسبات
الفردیستطیعولاالخ.... الداخلیةكوزارةالحكومیةالمؤسساتوفيالبنوكفيالمستخدمة

أقلعلىالآلافمئاتأوالدولاراتمنالملایینتكلفلأنھاإحداھاشراءثمنتكلفالعادي
المواطنینمنالملایینمعلوماتمثلالبیاناتمنھائلةكمیةمعالجةعلىقدرةوتمتلك،تقدیر

.  

  

المستخدمونیستخدمھاالتيالأجھزةوھي) : personal computers(الشخصیةالحاسبات
وتستخدم،الدولاراتآلافأومئاتالأجھزةھذهثمنیبلغوالعملأوالمنزلفيالعادیین
قسمینإلىھذهوتنقسموالتعلیموالترفیھللألعابأوالإنترنتتصفحأوالكلماتلمعالجة
  :رئیسیین

  

أوالبیتفيمكتبعلىلوضعھاوتصلحالثانيالنوعمنأكبرأجھزةوھذه: المكتبیةالنظم
حیثمتنقلاً النوعھذاجعلیمكنناولا،الثانيالنوعمنأقلالواحدالجھازثمنیكونوالعمل

  .كبیروحجمھ* المتناوبالتیاریستخدمأنھ

  

وبضعةوعرضاً طولاً إنسانبضعة( الحجمصغیرةحاسباتوھي: الدفتریةالحاسبات
حاسب" یعتبروھو،السفرمثلالتنقلأثناءللاستعمالالعادةفيوتستخدم) ارتفاعاً سنتمترات

النوعھذاویعمل،واحدةقطعةعنعبارةوكونھالخفیفوزنھبسبب" للحملقابلشخصي
بنفسویقومالبرامجنفسالحاسبھذاویشغل،التنقلأثناءلیستعملللشحنالقابلةبالبطاریات

لذا،المنخفضوالحجمالوزنعلىالحفاظمعولكنالمكتبيالحاسببھایقومالتيالوظائف
  .الأولمنثمناً أغلىفإنھ

  

  

الرئیسيالمركزلتكونالحاسبشبكاتفيتستخدمحاسبأجھزةوھي) : servers(الخادمات
كفایةقویةالحاسباتھذهتكونأنویجب،الشبكةوإدارةالبیاناتتخزینیتمحیثللشبكة
الشخصیةالحاسباتقوةتطورمعالواقعوفي،علیھاالكبیرالحاسباتعدداستیعابمنلتتمكن
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الشخصیةالحاسباتبینالفرقالحاليالوقتفيوبدأخادمةكحاسباتتستخدمأصبحت
  .فشیئاً شیئاً یتقلصوالخادمة

  مركزيآليحاسب

  دفتريحاسب

  مكتبيشخصيآليحاسب

معولكن.... وشخصیةومصغرةمركزیة: أقسامثلاثةإلىالحاسباتنقسمكناالماضيفي
شخصیةحاسباتبناءالممكنمنأصبحالشخصیةالحاسباتأصابالذيالمذھلالتطور
  .القوةفيالمصغرةالحاسباتتقارب

  

  الشخصيالحاسببدایة

  

شئلاالواقعفي" IBMمعمتوافقكمبیوتر" و" IBMكمبیوتر"بینالفرقھوما
  ؟؟؟!!!!لماذا.......

  

غالالجھازھذاوكان،شخصيآليحاسبجھازأولIBMشركةطرحت١٩٨١عامفي

وزودتھ) ٨٠٨٨(إنتلمعالجIBMفیھوضعت،جداً متخلفاً -الیومبمقاییس- یعتبركماالثمن
الحاسبھذاواجھ،للتوسعةقابلأنھالنظامذلكفيشئأفضلكان،دوسالتشغیلبنظام

IBMتنتجھاالتيتلكمنأفضلحاسباتتنتجكانتالتيماكنتوششركةقبلمنشدیدةمنافسة
النظامھذاتصنیعتجعلأنقررتثمملیاً IBMفكرت،السوقفيیتراجعIBMموقفوبدء

الشركاتھذهتلتزمأنفقطاشترطت،بتصنیعھترغبالتيالشركاتلجمیعمفتوح
المتوافقةالأنظمةھذهلتصنعالشركاتوتسابقتIBMقبلمنالموضوعةالقیاسیةبالمواصفات

" IBMمعمتوافقة"وأخرىالأصلیة" IBMحاسبات"ھناكفأصبح،IBMمواصفاتمع
  .الأخرىالشركاتتنتجھا

  

الواقعفي،الشخصیةالحاسباتعالمفي" IBMمعمتوافق"عبارةنسمعلماذاعرفتھل

شركاتتنتجأنیمكنبل" IBMمعمتوافق"وبین" IBMكمبیوتر"بینفرقیوجدلاحالیاً 

  .IBMشركةحاسباتمنأفضلحاسباتأخرى
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أن: مھماً شیئاً نعرفأنیجبمعھاالمتوافقةوالحاسباتIBMحاسباتعننتكلمعندما
المواصفاتاختیارعلىقادرفإنيحاسباً أشتريعندماأنھأي،للتخصیصقابلجھازالحاسب

،الصوتلقدراتیفتقرولكنھالإنترنتلتصفححاسبشراءأستطیعفمثلاً تعجبنيالتيالفنیة
احتیاجاتيلتناسبالحاسبمكوناتإختیارأستطیعأنيالمھم،كاملةالممیزاتیمتلكحاسبأو

منالحاسبھذایجمعبلواحدةكقطعةالمصنعمنیأتيلاالحاسبفإنلذا،ومیزانیتي
  .مختلفةوبلدانمختلفةشركاتمنالمختلفةالقطعمنمجموعة

  

بدونكاملحاسبلتكوینالبعضبعضھامعالحاسبقطعتجمیعالمتمرسینللمستخدمینیمكن
ذلكفيفلیس) براغيمفكمنلأكثرأحتاجولاالمنزلفيبذلكأقومأنا( خاصةأدوات
  .مشكلة

  

) الأصواتإصدارمنفتمكنھالحاسبفيتركبقطعة( الصوتبطاقةماشركةتطرحفمثلاً 
السوقفيلتجدحتىوھكذا........ مختلفةبمواصفاتأخرىصوتبطاقةأخرىوتطرح

إحتیاجكیناسبماالأنواعھذهمنتختارأنالمستخدمأنتتستطیعلذا،الأنواعمنالعشرات
عندكیكونحتىحاسبكفيالأخرىالقطعتختاروھكذاحاسبكفيوتركبھفتشتریھنقودكو

جودتھافيبینھافیماكبیراً إختلافاً تختلفالقطعھذهأنعلیكیخفىلاوطبعاً ،كاملحاسب
یختارأنحاسباً یشتريأنفيالراغبالشخصعلىلذامنھاالمطلوبالعملآداءھاوسرعة

  .حاسبھتكوینفيتدخلسوفالتيالمكونات

  

التجمیعوتجمیعھاالمختلفةالقطعمنالمئاتأوالعشراتبینمنالمكوناتاختیاروطبعاً 
العملبھذالتقومشركاتأنشأتفقدلذا،الحاسبفيعمیقةلمعرفةویحتاجفناً یعدالصحیح

،الأجھزةلھذهاللازمةوالصیانةالدعمالشركاتتلكولتقدمطبعاً سعريفارقمقابلعنكنیابة
بتجمیعفتقوموغیرھمIBMوَ compaqوَ gatewayوَ DELLالشركاتتلكأمثلةومن

جھازمنتتفاوتومواصفاتبأسعارالحاسباتمنمودیلاتلتصنیعالبعضبعضھامعالقطع
  " .الأصیلةالحاسبات" الطریقةبھذهالمجمعةالحاسباتوتسمى،لأخرىشركةومنللآخر

  

البلدفيمحلیةلشركةبتجمیعھاالعھدثممفردةالمكوناتإختیارإلىآخرونأشخاصیعمدبینما
  " .المجمعةالحاسبات" الطریقةبھذهالمجمعةالحاسباتوتسمىفیھیقیمالذي

  

بمستوىوكذلكالمجمعةالأجھزةمنأعلىالجودةمنبمستوىالأصیلةالأجھزةتتمتعوطبعاً 
  .سمعتھاعلىالحرصكلتحرصتبیعھالتيالشركاتلأننظراً البیعبعدماخدمات
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جمیعأنحیثالصحة،علىالحفاظمجالفيعالیةبمواصفاتالأصیلةالأجھزةتتمتعكما
یحتممما) النقالالھاتفجھازمنالصادرةتلكتشبھ( ضارةأشعاعاتتصدرالحاسبأجھزة

تتمتعالتيالمواصفاتأھمیةتبرزوھنا،المقبولالمستوىفيالإشعاعاتھذهكمیةتكونأن
  .الأصیلةالأجھازةبھا

  

  

  

  للحاسبالعامةالمكونات

  

جھازأنھوتعلم... تعلمھفيوترغبأمامھتجلسأنتھاوقبلمنحاسباً رأیتلقدبالطبع
  :قطعثلاثمنیتكون

  الشاشة

  .الفأرة،المفاتیحلوحة

  :الجدولھذافيمحتویاتھاأشھروترى: النظامعلبة

  الفئة

  ملاحظات

  الأماللوحة

الإدخالمنافذ،الرقاقاتأطقم،العشوائیةالذاكرة،المخبئیةالذاكرة،المركزيالمعالجتحمل
  التوسعةوشقوقوالإخراج

  

  التخزینوسائط

  الأخرىالتخزینأقراص،المدمجالقرص،المرنالقرص،الصلبالقرص

  

  التوسعةبطاقات

  سكزيموائم،الشبكةبطاقة،المودم،الصوتبطاقة،الفیدیوبطاقة
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* الألعابعصى* " الضوئیةوالماسحة* " الطابعةمثلالأخرىالملحقاتبعضأیضاً وربما
  ) * " .السماعات( المجاھرات" 

  :الأماميوالعلويغطائھاعنھاأزلناالنظاملعلبةتوضیحيرسمھوھا

  

  ) :الأرقامحسب(ھيالمكوناتوھذه

شقوق) ٣(الطاقةمحول) ٢(والمتوازیةالمتسلسلةالمنافذ: الإخراج/ الإدخالمنافذ) ١(
الصلبالقرص) ٦(المدمجالقرصمحرك) ٥(المرنالقرصمحرك) ٤(العشوائیةالذاكرة

  التوسعةبطاقات) ١٠(المركزیةالمعالجةوحدة) ٩(النظامسماعات) ٨(الأماللوحة) ٧(

  

  

  

  النظامعلبة

  "CPU"بالـمجازاوتنادىالشاشةبجانبتراھاالتيالعلبةھي

  

  

  الأخرىالمكوناتبھاتوضعالتيالحاویةھي

تجمیعیمكنكالحقیقةفي!!!!.. بسھولةحملھیستطیعلاثمحاسباً یجمعأنیودأحدلاولكنلا
فعلیودأحدفلاأكثرلیسفلسفيالتجمیعھذاولكن(نظامعلبةبدونمكتبكطاولةفوقحاسب

  )العملیةالحیاةفيذلك

  

  الأماللوحة

  .بینھافیماالبیاناتبتبادلیسمحمماالبعضببعضھاالأخرىالأجزاءربط

  

  .الأجزاءھذهبینالعملتنسیق
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  .الذاكرةعملتنظیم

  

  

  بھاالأخرىالأجھزةجمیعوتوصلالنظامعلبةداخلتثبت

  نعم

  

  الفیدیوبطاقة

  حاسبلأيضروریةوھيالشاشةوتشغیلبوصلتسمحتوسعةبطاقة

  التوسعةشقوقأحدفيالأماللوحةعلىتشبك

  نعم

  الصوتبطاقة

  الأصواتلإصدارسماعاتبوصلتسمحتوسعةبطاقة

  التوسعةشقوقأحدفيالأماللوحةعلىتشبك

  لا

  المودمبطاقة

  بالإنترنتأوآخربحاسبشبكھبغرضالھاتفبخطالحاسببشبكتسمحتوسعةبطاقة

  التوسعةشقوقأحدفيالأماللوحةعلىتشبك

  لا

  

  الشبكةبطاقة

  شبكةلتكوینالأخرىالحاسباتمعالحاسببشبكتسمحتوسعةبطاقة

  التوسعةشقوقأحدفيالأماللوحةعلىتشبك

  لا

  



  mushtaq_talib58@yahoo.com:جمیع حقوق الطبع و التوزیع محفوظة للمؤلف العامري للمراجعة
[Pick the 

date]

  الطاقةمحول

داخلالمكوناتكافةتغذیةفيلیستخدممباشرتیارإلى٢٢٠أو١١٠المترددالتیاریحول
  النظامعلبة

  الحائطفيالطاقةمصدرمنالقادمالسلكفیھیشبكالذيالجزءوھوالنظامعلبةفيمكانلھ

  نعم

  الصلبالقرص

  والبرامجالبیاناتلتخزینالرئیسیةالوحدةھو

  SCSIأوIDEواجھةطریقعنالأمباللوحةیشبك

  بھاإلاالأیامھذهالحاسبتشغیلتستطیعلاولكنلا

  المدمجالقرصمحرك

  * " المدمجةالأقراصعلىالمخزنةالبیاناتلقراءةجھازھو

  SCSIأوIDEواجھةطریقعنالأمباللوحةیشبك

  لا

  

  المرنةالأقراصمحرك

  اللینةالأقراصعلىالمخزنةالبیاناتلقراءةجھازھو

  الأماللوحةعلىبھخاصبمقبسیشبك

  نعم

  

  المركزیةالمعالجةوحدة

ویؤثر) الحسابمركزأي( الرئیسیةالحسابیةبالعملیاتیقومالذيالحاسبمنالجزءھو
  الحاسبسرعةفيرئیسيبشكل

  الأمباللوحةخاصبمقبسیشبك

  نعم
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  )العامالتسلسليوالناقلمتوازیةومنافذتسلسلیةمنافذ( المختلفةوالإخراجالإدخالمنافذ

  .الطابعةبھویوصلالبیاناتإخراجأولإدخالیستعمل: المتوازيالمنفذ

  

  الفأرةلتوصیلالعادةفيیستعمل: المتسلسلالمنفذ

  

  .اللهشاءإنخاصحدیثولھ،الأجھزةأنواعمنالكثیربھیوصل: العامالتسلسليالناقل

  بھخاصمشبكلھنوعكل

  العامالتسلسليالناقلأوالمتسلسلبالمنفذالأقلعلىالمفاتیحلوحةتوصیلمنبدلا

  

  الطابعة

  الورقإلىالإخراج

  العامالناقلأوالمتوازيللمنفذخاصبسلكتثبك

  لا

  

  الضوئیةالماسحة

  رقمیةلصورتحویلھاثمومنالصورمسح

  SCSIبمنفذحتىأوخاصةتوسعةبطاقةأوالعامالتسلسليالناقلأوالمتوازيالمنفذ

  لا

  

  العشوائیةالذاكرة

قبلكلیاً تمحىثمتنفیذھاأثناءمؤقتةبصورةوالبرامجالملفاتفیھاتخزنسریعةذاكرةتمثل
  الحاسبإطفاء

  الأماللوحةفيخاصمقبسلھا

  نعم
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  الشاشة

  الآنإلیھاتنظرالتيھي

  خاصبسلكالفیدیوببطاقةترتبط

  بھاإلاالمعالجةنتائجرؤیةتستطیعلا

  

  المفاتیحلوحة

  للحاسبالأوامرلإصدارتستعملوكذلكالحاسبإلىوالحروفالأرقامإدخال

  العامالتسلسليالناقلأوالتسلسليبالمنفذتوصل

  نعم

  

  الفأرة

  للحاسبالأوامرلإصداروندوزنظامفيتستعملإدخالإداة

  العامالتسلسليالناقلأوالتسلسليبالمنفذتوصل

  الأیامھذهفيمنھاحاسبیخلوولاجداً شائعةولكنھالا

  

  المھمةالمصطلحاتبعض

  

  

  

  )printed circuit boards( المطبوعةالإلكترونیةاللوحة

  

الخضراءالإلكترونیةالألواحتلكفیھوشاھدتالداخلمنإلكترونیاً جھازاً یوماً شاھدتھل
  ؟علیھاالدقیقةالإلكترونیةالقطعمنبالكثیرتزدانوالتيالأحجامالمختلفة
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ھومنھاھنایھمناوما،المطبوعةالإلكترونیةالألواحعلیھایطلقماھيوھذه،فعلتأنكلابد
بالطریقةبعضھامعمتصلةمطبوعةإلكترونیةلوحاتمنتتكونالحاسبفيالإلكترونیاتأن

  .سالفاً المناقشوالترتیب

  

  المحليالناقل

  

منجزءالحقیقةفيھيالتي( الدقیقةالأسلاكمنمجموعةعنعبارةھيالمحليالناقل
الحاسبمنأكثرأومحددینجزأینبینالمعلوماتبنقلمختص) المطبوعةالإلكترونیةاللوحة

  التفاصیلأنظر. العشوائیةوالذاكرةالمعالجبینمثلاً ،

  

  

  النظامصندوقأوالنظامعلبة

  

الجدارفھو،فیحمیھاللحاسبالداخلیةالأجزاءجمیعیحويالتيالصندوقھوالنظامصندوق
معدنیةأجسامدخول،الحاسبعلىثقیلجسمسقوط: تشملالتيالأخطارمنللحاسبالواقي

المجالاتآثارمنوتحد،كھربائيماسبإحداثھاالداخلیةالمحتویاتبتلفتتسببحیثصغیرة
للحاسب) القبیحأو( الجمیلالخارجيالشكلكذلكوتكون،الداخلیةالأجزاءعلىالمغنطیسیة

.  

  :الحاسببنظامالخاصةالأخرىالأجھزةمنلعددالمأوىأیضاً النظامصندوقیوفر

  

سنتحدثتخزینوحدات( الأقراصسواقاتلتثبیتمكاناً * " الأقراصسواقاتحجراتتوفر
  " * . الأمباللوحةلتوصیلھا) لاحقاً عنھا

لوحةمثلالخارجیةالأجزاءمعالداخلیةالأجزاءبتوصیلتسمحأنالنظامصندوقعلى
  . الصندوقخلفیةعلىالتوصیلاتمنخاصةأنواعطریقعنوذلكالمفاتیح

الأسلاكتوصیلأماكنتبرزأنالتوسعةشقوقعلىالمركبةالتوسعةلبطاقاتالصندوقتسمح
خلفیةمنخاصبسلكالشاشةمعتوصلالفیدیوبطاقةمثلاً ( الصندوقخلفیةعلىمنلھا

  ) الجھاز

  الرئیسیةالمكوناتوعلیھانظامصندوقلخلفیةصورةھذه
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  ) .النظامصنادیقكلفيتجدھالا( النظاملصندوقتبریدمروحة

  

فيموجودةوھي،أیضاً النظامصندوقتبریدعلىھذهوتعمل،الطاقةلمزودتبریدمروحة
  .الصنادیقجمیع

  

  ).الحائطمقبسمنالكھرباءلتوصیلأي( الرئیسيالكھربائیةالطاقةسلكتوصیلمدخل

  

  ) .٢٢٠/ ١١٠( الفولتیةتغییرمفتاح

  

  ) .والإخراجالإدخالمشابك( الملحقاتلتشبیكمقابسعدةالمعدنیةاللوحةھذهتحوي

  .تدعمھاالتيالمحیطیةللأجھزةالتوسعةبطاقاتبتوصیلتسمحالتوسعةلبطاقاتخلفیةفتحات

  

یغطيالذيالغطاءنزعمنبفكھاتتمكنللصندوقالخلفیةالناحیةعلىالبراغيمنعددیوجد
الداخلیةالمحتویاترؤیةمنتتمكنثمومن،واحدةكقطعةالعلويالسطحمعالجانبین

  ...الأمامیةوواجھتھاغطائھانزعبعدالصندوقأدناهالصورةفيیظھر،للصندوق

  .للتوضیحھناأزیلتولكنھاالحاسبمكوناتلتركیبالعادةفيتزاللاالأمامیةالواجھة

  

بتنسیقللصندوقنضیفھاأنیجبالتيالداخلیةالمكوناتمعظممنفارغةالصندوقھذهطبعاً 
  . كاملحاسبالنھایةفيلدینایتكونحتىخاصوترتیب

  

  

  الأماللوحة

  

الجھازلیكونالأساسأنھفيتكمنوأھمیتھ،الحاسبفيأھمیةالأكثرالجزءھيالأماللوحة
فيالأخرىالقطعجمیعإلیھاتوصلالتيالقطعةھيالأمفاللوحة،المشاكلمنخاليككل

  .الحاسب
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  ؟ككلللحاسببالنسبةالأماللوحةجودةأھمیةما

  

العملإنجازسبیلفيالبیاناتتبادلوالبعضبعضھامعبالتعاونالأجزاءھذهبجمیعتسمح
  .المطلوب

  

  .الأجزاءھذهبینالتنسیق

  

  ) .إلخ...الطابعة،الصلبالقرص(الإساسیةوالإدخالالإخراجبعملیاتتقوم

  

الحاسبفيتركیبھیمكنكالذيالعشوائیةالذاكرة،المعالجوسرعةنوعتحددالأماللوحة
  .جھازكعلیھایعملالتيالسرعةتحددوبالتالي

  

،المعالجنوعیة(المستقبلفيقدراتھوسرعتھلزیادةجھازكقابلیةمدىتحددالأماللوحة
  )إلخ.... التوسعةشقوقعدد،العشوائیةالذاكرةونوعیةمقدار

  

علىأملوحةتحتويلاقدمثلاً : تركیبھاتستطیعالتيالملحقةالأجھزةنوعیةتحددالأماللوحة
بطاقةبإضافةإلاالناقلھذابواسطةتوصلأجھزةإضافةمنیحرمكقدوھذاعامتسلسليناقل

  .لذلكخاصة

  

سرعةمثل: عامبشكلالحاسبممیزاتمنالكثیریحددالذيالرقاقاتطقمعلیھاالأماللوحة
  .كثیرةأخرىوممیزاتالعشوائیةالذاكرةوسرعةالمحليالناقل

  

یكونممتازةأمبلوحةالمزودفالجھاز،جھازكسرعةفيتؤثرذاتھابحدالأماللوحةجودة
الذاكرةمثل(الأخرىالمكوناتكانتلوحتىالردیئةالأماللوحةذوالآخرالجھازمنأسرع

  .متماثلة) إلخ..المعالجالعشوائیة

  

  الأماللوحةوتركیبةشكل
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اللازمةالقطعكلومعھاعلبةداخلالأخرىالحاسبقطعكلمثلمثلھاالأماللوحةتباع
فقد،آخرإلىجھازمنكبیراختلافیختلفالأماللوحةوحجمشكلأن،الجھازفيلتركیبھا

منالكثیروضعأماكنفياختلافتجدكماصغیروبعضھاكبیرةالأماللوحاتبعضتجد
النظربغضالأماللوحاتأداءفيكبیراختلافنجدكما،وغیرھاالبیوسرقاقةمثلالمكونات

كثیراً آخرإلىجھازمنتختلففلاالأماللوحةمنالأساسیةالأجزاءأما،حجمھاأوشكلھاعن
وعلیھاأملوحةھيھا،المناسبةالأماللوحةشراءمنلنتمكنعلیھاالتعرفعلیناوجبلذلك

  ...الرئیسیةأجزائھابعض

  

  

  

  :لأجزائھامبسطشرحوھذا

  

بالانتقالللبیاناتبالتاليویسمحبالمعالجالأماللوحةیوصلالذيالمقبسھو: المعالجمقبس
نوعمنھوبالشكلالمبینوالمقبسالمعالجلنوعتبعاً مختلفةأنواعولھ،المعالجوالىمن

super socket 7،واحدمعالجمنأكثرتحويأنالأمللوحةیمكن.  

  

والنواقلالمعالجبینالعمللتنظیمتستعملإلكترونیةرقاقاتعنعبارةوھي: الرقاقاتطقم
  .المختلفة

  

  .DCنوعمنبالكھرباءككلاللوحةلتزویدمقبسھو: الكھربائیةالطاقةمقبس

  

أجھزةوأحیاناً الطابعةبھیوصلماعادة،یدعمھجھازأيلتوصیلمنفذ: المتوازيالمنفذ
  .الاحتیاطيالتخزین

  

  .العادةفيالمفاتیحلوحةأوللفأرةیستخدممنخفضبیاناتنقلبمعدلمنفذ: المتسلسلالمنفذ
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فيالعشوائیةالذاكرةتركیبیمكنكشقوقوھي) : RAM slots(العشوائیةالذاكرةشقوق
الذاكرةنوعباختلافتختلفوأیضاً ،بھاالعشوائیةالذاكرةقطعبتوصیلوذلكالحاسب

  .الشقوقنوعالعشوائیة

  

  * " المحليوالناقلالتوسعةشقوق

  

  ) .BIOS chip(البیوسرقاقة

  

  * سیموسبطاریةوتسمىالبیوسإعداداتحفظبطاریة

  

بمرورسامحاً المرنالقرصبمحركالمقبسھذایوصل: المرنالقرصمحركتوصیلمقبس
  .وإلیھمنھالبیانات

  

لتوصیلیستعمل) سابقاً المذكورةالأخرىالمنافذجمیعمنأسرع( سریعمنفذ: IDEواجھة

  .المدمجةالأقراصومحركاتالصلبةالأقراصعادة،IDEواجھةیستعملجھازأي

  

تغیرالمعالجمقبسأنكماالسابقةالأماللوحةفيAGPالمسرعةللرسوماتمنفذھناكیكنلم
حیث( واحدولیساثنانمنھأنتلاحظكماالتوسعةشقوقیشابھشكلھوأصبحتماماً شكلھ

وكذلكتغیرالعشوائیةالذاكرةشقوقموضعأنكما،) مركزیةمعالجةوحدتيتركیبتستطیع
  : یليماأقولأنأودلذا.. الأخرىالأجزاءمنالعدیدموضع

  

لھاالمصنعةالشركةرغبةحسبعلىعلیھاالأجزاءتوزیعوطریقةشكلھایختلفالأماللوحة
  .قلیلبعدسیأتيكمامعینةحدودضمنطبعاً 

  

فإنولھذا) IBMنظاممعتوافقھالضمان( المصنعینجمیعبھایلتزمقیاسیةمواصفاتھناك
الجھازعلبةنناقشعندمالماذاستعرفالأماللوحاتجمیعفيثابتمكانھامثلاً التوسعةشقوق

  .اللهشاءإنبالتفصیل
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إلىأنظرالمثالسبیلعلى( المختلفةالممیزاتفيالبعضبعضھاعنالأماللوحاتتختلف
الممیزاتمنالكثیروھناك) الثانیةعنالأولىالأماللوحةفيالتوسعةشقوقعدداختلاف
  .عنھانتحدثسوفالتيالأخرى

  

  

  )form factor( الشكلعامل

  

كلعلىیجبوللوحةالفیزیائیةالصفاتیحددالذيالأمللوحةالعامالوصفھوالشكلعامل
الأماللوحةفيكثیرةأشیاءالشكلعاملویحدد،ماشكلعاملمعمتوافقةتكونأنأملوحة
المتسلسلةالمنافذتوصیلوطریقةالمركزیةالمعالجةوحدةموقعالمثالسبیلعلىمنھا

الأماللوحاتأنواعبینبالصورمقارنةعملمنأتمكنلموللأسف،الأمباللوحةوالمتوازیة
ذاتالأماللوحات( لقدمھاATالشكلعاملذاتالأمللوحاتصورعلىالحصوللصعوبة
  ) .البنتیوممعالجات

  

عاملكانلقدوATXوَ AT: وھماالسوقفيموجودةالشكلعواملمناثنینحالیاً ویوجد

الثانيبنتیوممعالجاتأماوبنتیوم٤٨٦و٣٨٦مثلالقدیمةالمعالجاتفيمنتشرATالشكل

رأیتھماالتینواللوحتینATXالشكلعاملعلىتقومفجمیعھاالرابعوبتنیومالثالثوبنتیوم

كانإذاأنھھيالخلاصةولكنATXوATبینالفروقكلھناتھمناولا،ATXھماالآنحتى
ATXطاقةمزودونظامعلبةفيتركبھاأنبدفلامثلاً ATXشكلعاملذاتأملوحةعندك
الخاصالاستخدامكتیبمنماأمبلوحةالخاصالشكلعاملمعرفةویمكنك،ATمعوكذلك
،إلیھاالنظربمجردالأمللوحةالشكلعاملتمییزالخبرةمنبقلیلیمكنككما،الأمباللوحة

  .فیھالأماللوحةمقبسإلىالنظربمجردنوعھمعرفةفیمكنكالطاقةلمزودبالنسبةأما

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  

  

  الأمباللوحةالحاسبمنالأخرىالأجزاءمختلفارتباطیتمكیف
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وصفیليوفیماعامبشكلالحاسبتركیبةعلىعامةفكرةیعطیكحیثجداً مھمالسؤالھذا
  :لذلكعام

  

  .التوسعةشقوقفيتركبالتوسعةبطاقاتجمیع

  

علىأوIDEقنواتعلىتركبالغالبفي: المدمجةالأقراصمحركوالصلبةالأقراص

  .SCSIنوعمنتوسعةبطاقات

  

  .العامالتسلسليالناقلفيأوPS2منفذأوالمتسلسلالمنفذفيتوصل: الفأرة

  

  .العامالتسلسليالناقلأوالمتوازيالمنفذفيتوصل: الطابعة

  

  .المرنالقرصمقبسفيیوصل: المرنالقرص

  

  المعالجمقبسفيطبعاً : المعالج

  

بالشكلوظیفتھالنؤديبآخرأوبشكلالأمباللوحةترتبطالحاسبأجزاءجمیعأننرىوھكذا
  .المطلوب

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  

  

  

  

  ؟الجدیدةالأماللوحةفيعنھاتبحثالتيالممیزات
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شركةأفضلھي" asus"شركةتعتبرالمتواضعرأیيوفي: الأمللوحةالمنتجةالشركة

  "asus"بشركةعلیكالبالراحةأردتفإذاأیضاً جیدة" gigabyte"وشركة

  

فیھاالمدفوعالثمنتستاھلولاغالیةالمتحدةالولایاتفيالمصنوعةاللوحات: التصنیعمكان
تشتريأنوإیاك،والجودةالسعربینتوازنففیھاتایوانصناعةأملوحةتشتريأن،الأفضل
  .القھرسوىأحصدولمجربتھافأناصینیةصناعة

  

( ٣بنتیوممعالجاشتریتإذا   ؟٣بنتیومأم٢بنتیوم؟ تدعمھالذيالمعالجھوما: المعالج
أصحابیدعيالأماللوحاتبعض(٣بنتیومتدعمأملوحةإلاتأخذفلا) ً الغالبھووھذا

بعضمنتحرمكالحقیقةفيولكنبتشغیلھتقومبالفعلوھي، ٣بنتیومتدعمأنھاالمحلات
  ٣بنتیومالمعالجدعمعنبحثاً الكتلوجأقرألذا) المعالجممیزات

  

أو٨٠٠إلىمیجاھیرتز٥٠٠معالجمنالمستقبلفيللترقیةمجالھناكھل: المعالجتردد
أنذلك،أملوحةبدونالمعالجترقیةندرةعملیاً لاحظتولكنذلكیفیدكقد،مثلاً ١٠٠٠
  .جدیدةممیزاتبھایكونالجدیدةاللوحاتأنكماحالأیةعلىالثمنغالیةلیستالأماللوحة

  

لاالأماللوحةفيتركیبھایمكنالتيالقصوىالرامكمیةإن: القصوىالعشوائیةالذاكرةحجم
في(٢٥٦وربما) حالیاً (١٢٨منلأكثرتحتاجلنعادةلأنكالأھمیةشدیدعاملتعتبر

  .ھذامنأكثرتدعمالأماللوحاتأغلب-) المستقبل

  

العددیكونأنویفضل،أفضلكانكلماأكبرالعددكانكلما: التوسعةشقوقفتحاتعدد
  .الآنشوعاً الأكثرلأنھPCIنوعمنللفتحاتالأكبر

  

أما،SD-RAMنوعمنعشوائیةذاكرةتستقبلأملوحةاشتري: العشوائیةالذاكرةنوع
أنواععنللمزید( أیضاً ونادرة،جداً جداً مكلفةفھيRD-RAMتقبلالتيالأماللوحات
  )العشوائیةالذاكرةقسمإلىإذھبالعشوائیةالذاكرة
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ذلكعلىیدلماالأماللوحةكتیبفيوتجدالرباعيأمالثنائيالتسریعیدعمھل: AGPشق

)٤X AGP (أو)٢X AGP (٤والXأكثربتسریعالفیدیولبطاقةیسمح.  

  

لاأم: ultra ATA 100حتىأوultra ATA 33أمultra ATA 66الأماللوحةتدعمھل
٣٣والأخرىالثانیةفيمیجابایت٦٦إلىیصلبیاناتنقلبمعدلالأولىتسمح؟كلیھماتدعم

أنانتبھلكن(الثانیةفيمجابایت١٠٠إلىالبیاناتنقلبمعدلفتصلالثالثةأمامیجابایت
 ultra ATAوultra ATA 100أنإلىبالإضافة) المیزةھذهیدعمأنلابدالصلبالقرص

  .خاصIDEكیبلیتطلب66

  

 ultraأوultra ATA 33أوultra ATA 66لایدعمالصلبقرصكلوكانحتى: ملاحظة
ATA 100استخدامھابدونولكنالمیزةھذهتدعملاالتيالأماللوحةمعالعملبامكانھمافإن

  منخفضةستكونالبیاناتنقلسرعةأنأي(

  

  :المستحسنةالإضافیةالممیزاتبعضوھناك

  

أحدھماالفیروسأعطبفإذابیوسرقاقتيلدیھاالأماللوحةأنمعناهوھو: dual biosوجود
  .الحاسبوتشغیلفسدماباسترجاعتقومالأخرىفإن

  

المحلیةالشبكةمنبیاناتلوصولتتنبھالأماللوحةأنومعناه" wake on LAN"وجود
  لاستقبالھاالجھازفتوقض
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  العشوائیةللذاكرةمقدمة

  

  العشوائیةالذاكرةھيما

  

المرنةوالأقراصالصلبكالقرصالتخزینأقراصفيیتمالحاسبفيالبیاناتتخزینأنتعلم
أرادإذالذاالمعالجسرعةلمجاراةالكافیةالسرعةتملكلاأنھاالأقراصھذهفيالمشكلة،

جداً سریعتخزینوسطفيالبیناتھذهتخزینمنبدلافإنھالبیاناتبعضمعالجةالمعالج
  .الصلبكالقرصالدائمةالذاكرةفيتخزینھایتمثمومنمعالجتھامنالانتھاءلحین

  

طاولةالمكتبھذافيولدیك،مكتبكفيتعملكنتأنكلنفرض: بمثالذلكلكأوضحدعني
فإنكالملفاتإحدفيالعملأردتإذا،الجاورالمبنىفيموجودالملفاتلوضعخزانةلدیكو

فإنكآخرملفعلىالعملأردتإذا،علیھوتعملللمكتبالملفھذاوتجلبللمخزنتتوجھ
  .لإحضارهأخرىمرةتذھب

  

منالمزیدتجلبأنتستطیعلاالحالةھذهفيفإنك،بالملفاتقلیلبعدأمتلأالمكتبأنلنفرض
غیرھاجلبمنلتتمكنللمخزنالملفاتبعضتعیدأنسوىالحالةھذهفيتملكولا،الملفات

.  

  

لزیادةسیؤديلأنھكبیرةفائدةذوحجماً منھأكبربواحدمكتبكاستبدالیصبحالحالةھذهفي
  .للمخزنوعودتكلذھابكالضائعالوقتتقلیلوالوقتنفسفيعلیھاتعملالتيالملفاتعدد

  

ھوالسابقالمثالفيالمخزنإن،العشوائیةللذاكرةبالنسبةیحدثمایماثلالسابقالمثالإن
الذاكرةمقدارھومكتبكوسطح،البرامجھيوالملفات،الحاسبفيالصلبالقرص

المعالجاستطاعكلماالعشوائیةالذاكرةحجمزادتكلمافإذاً ،المعالجتمثلوأنتالعشوائیة
القرصاستخدامتجنبعلىوساعدالبرامجأوالبیاناتأوالملفاتمنكبیرةأحجامعلىالعمل

  ) .لاحقاً عنھسأشرح(مبادلةكملف-نسبیاً البطیئ-الصلب

  

أنواعبھاتقاسالتيالوحداتبنفستقاسفھيالذاكرةمننوعھيالعشوائیةالذاكرةولأن
  ) .إلخ..... جیجابایت-میجابایت-كیلوبایت(ومشتقاتھالبایتأيالأخرىالذاكرة
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منأكبرحجومعلىالطلبفإنآخربعدعاماً حجماً تزدادعامبشكلوالبیاناتالبرامجولأن
میجابایتمنبأكثرالغالبفيیزودیكنلمالآنمنسنةعشرینقبلفالحاسب،یزدادالذاكرة

آلافوربمامئاتأوعشراتالعددھذاأضعافإلىالآنالعدوصلحینفيالذاكرةمنواحد
تتطلبالتيوندوزمثلالرسومیةالتشغیلأنظمةظھورھوذلكإلىدفعماولعل،المرات

  .الأسعارانخفاضفيكبیربشكلساھمذلكولعلالذاكرةمنكبیرةكمیة

  

  ؟عامبشكلالحاسبعلىالعشوائیةالذاكرةونوعیةتأثیرحجمما

  

معالتعاملعندخاصة،الذاكرةمنالمزیدإضافةعندعامبشكلأسرعالحاسبیصبح: الأداء
منللذاكرةتطلباً أكثرتكونالجدیدةالبرامج(الكبیرةالبرامجأوالبیاناتمنكبیرةكمیات

أقصىمنیستفادلاقدالسریعالمعالجحتىأنھحیثجداً مھمةالنقطةوھذه،)القدیمةالبرامج
  . یجبمماأقلالعشوائیةالذاكرةكمیةكانتإذاسرعتھ

  . بعدفیماالترقیةخیاراتوفيالذاكرةسرعىفيدوراً تلعبالعشوائیةالذاكرةنوعیة

البرامجأغلب: العشوائیةالذاكرةمنقلیلةكمیةلدیككانإذاالبرامجبعضتشغیلیمكنكلاقد
تتطلب" NEED FOR SPEED 4"لعبةفمثلاً ،لتعملالعشوائیةالذاكرةمنمعینةكمیةتتطلب

  . العشوائیةالذاكرةمنمیجابایت٣٢

قدالتيوالأخطاءالمشاكلكمیةفيدوراً تلعبالعشوائیةالذاكرةنوعیةإن: والأخطاءالمشاكل
المتكررالحاسببتوقفتتسببقدمعطوبةذاكرةقطعةإن،الحاسبعلىعملكأثناءتوجھھا

تشخیصمثلأشیاءوتفعلبعیداً تذھبقدبللاالأولىالوھلةمنواضحسبببدونالعملعن
  . الصلبالقرصفيوھمیةأخطاء

  

  

  " العشوائیةالذاكرة" و" الذاكرة" بینالفرق

  

تشملعامةكلمةالذاكرةلأنمحددمعنىذاتكلمةلیستالصورةبھذه" الذاكرة"كلمةإن
المدمجوالقرصوالمرنالصلبالقرص(المختلفةالتخزینوسائطوالعشوائیةالذاكرةتحتھا

استخدامالذاكرةمنمعیننوععنالحدیثعندالمستحسنغیرمنلذا،) الأخرىوالأنواع
  .تقصدالذاكرةمننوعأيتحدیدیجببللوحدھا" الذاكرة"كلمة
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  العشوائیةالذاكرةأشكال

  

) مم٣× سم١.٥× سم١مثلاً ( نسبیاً صغیرةشرائحمنفیزیائیاً تتكونالعشوائیةالذاكرةإن
لذا،جداً صعبوتركیبھاحملھافإنصغیرةالشرائحھذهولأن،DIPبالإنجلیزیةوتسمى

  .وتركیبھاتناولھایسھل) modules(ألواحعلىالشرائحھذهتركب

  

التيالذاكرةشرائحبعددتختلفكما،تحتویھاالتيالذاكرةحجمبحسبالذاكرةألواحوتختلف
،شرائح٨علىمقسمةالعشوائیةالذاكرةمنمیجابایت٦٤علىمالوحیحويفقد،تحتویھا

ھذهفيمھمغیرالشرائحوعدد،شرائح٤علىمقسمةمیجابایت٨علىلوحیحتويوقد
  .ونوعھاتحتویھالتيالذاكرةحجمالمھمبلالحالة

  

  القراءةوذاكرةالرامبینالفرق

  

  ؟ROMوRAMبینالفرقھوما

  

تخزنذاكرةعنعبارةھي) فقطالقراءةذاكرةتسمى(ROMالذاكرة،وشاسعكبیرالفرقإن
بقراءةیكتفيبلذلكبعدیغیرهأنالحاسبلمستخدمیمكنلاومصنعھافيالبیاناتفیھا

الرامبینما) Read Only Memory(فقطالقراءةذاكرةتسمىفھيلذا،الذاكرةھذهمحتویات
  ).العشوائیةالوصولذاكرةأو( والكتابةالقراءةذاكرةتسمى

  

  :بھخاصاستخداممنھانوعولكل

  

التيوالبرامجالبیاناتفیھایحفظلكيللمعالجرئیسیةكذاكرةالعشوائيالوصولذاكرةتستخدم
  بینما،وافيلشرح) العشوائیةالذاكرةمقدمةلصفحةارجع( الآنعلیھایعمل

   RAM

ROM
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  المستخدمبواسطةعلیھاالكتابةیمكن

  نعم

  لا

  

  المستخدمبواسطةمنھاالقراءةیمكن

  نعم

  نعم

  

  السرعة

  أسرع

  أبطأ

  

  الشائعةالاستعمالات

  قریباً معھایتعاملأنیتوقعأوالمعالجمعھایتعاملالتيللبیانات) وسریع(مؤقتمخزن

  الأمللوحةالبیوسبرنامجتخزین

  

  للتلفالبیاناتتعرض

  الحاسبإطفاءبمجردالبیاناتتمحى

أغلبفيتغییرھایمكنولا) تقریباً نھائیةلا(جداً طویلةلفترةالرقاقةفيالبیاناتتبقى
  الأحیان

  

  

صحیحلیسذلكولكنعلیھاالكتابةیمكنلاأنھلذھنكیتبادرقدفقطللقراءةكذاكرةالرومطبعاً 
  .الرومأنواعمناقشةعندذلكلكسیتضح،تماماً 
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  الرومنحتاجلماذا

  

  :لذلكأسبابعدةھناك؟مثلاً التخزینأقراصأوالراممنبدلاً الرومنستعملأننحتاجلماذا

  

منالأخرىالأشكالبعكسشكلبأيللتلفمعرضةولیستدائمةالرومفيالمخزنةالبیانات
  . التخزین

یمكنلامثلاً ( فیروسطریقعنأوبالصدفةتغییرھایمكنلاالرومفيالمخزنةالبیانات
  ) . CD-ROMقرصعلىالموجودةالمعلوماتمحولفیروس

مثالالبیوسرقاقة( الأوقاتجمیعفيالحاسبلأجھزةتتوفرالرومفيالمخزنةالمعلومات
  ) جید

  الرومأنواع

  

  :بھاالمناطللوظیفةتبعاً الروممنأنواععدةھناك

  

ویستعملالمصنعمنخروجھبمجردمحتویاتھتغییریمكنلاوھو) : ROM(التقلیديالروم
المدمجةالأقراصذلكعلىمثالأكبرإن،المصنعمنخروجھابعدأبداً تتغیرلنالتيللأشیاء

)CD-ROM (،فیھالمكتوبةالبیاناتتغییرأوعلیھالكتابةیمكنلاحیث .  

تتمأنیمكنعلیھالكتابةعملیةولكنالأولللنوعمماثلوھو) P-ROM(للكتابةالقابلالروم
بیاناتلكتابةالشركاتفيعادةالنوعھذاویستعمل) ومثلكمثلي( العاديالمستخدمبواسطة

  . الشركةأرجاءكافةعلىوتوزیعھاالزمنمنفترةكلجدیدة

إعادةیمكنأنھباستثناءللسابقمماثلوھو) EP-ROM(الكتابةوإعادةللكتابةالقابلالروم
القابلةالمدمجةالأقراصذلكعلىمثالوأقربالمستخدمبواسطةعدیدةمراتعلیھالكتابة
  . CD-RWوالمسماةالكتابةلإعادة

محتویاتھتغییریمكنالروممننوعوھو): EEP-ROM(برمجیاً الكتابةلإعادةالقابلالروم
علىالبیوسنظاملتخزینیستخدموھو) خاصةآلاتباستخدامولیس( خاصبرنامجبواسطة
تغییریمكنالنوعھذامنالبیوسرقاقةأنأي،" flash BIOS" ویسمى،الأماللوحة

  . الأماللوحةمعمرفقیكونماعادةخاصبرنامجبواسطةمحتویاتھا
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الذاكرةھذهلأنكذلكسمیتفقد،الفھمسوءیجلبأنیجبلا" فقطالقراءةذاكرة"الاسمإن
لاولكنالحاسباستخدمتكلمامنھاالقراءةیتمالبیوسذاكرةفمثلاً ،نادراً إلاعلیھایكتبلا

  .الحاسبعمرطوالمرتینأومرةإلاعلیھاالكتابةیتم

  

  

  العشوائیةالذاكرةأنواع

  

ذوالشكلمستطیللوحعنعبارةأنھاستجدالمؤقتةالذاكرةقطعمنقطعةأيإلىنظرتإذا
مغلفة-) IC(سيبالآيیسمىما-المتكاملةالدوائرقطعمنعددعلیھیوجدالأخضراللون

  .الصورةفيكماالأسوداللونذاتDIPشكلعلى

  

  :الصورةعلیكتختلطلاحتىالتعریفاتبعضلكأذكردعني

  

إلكترونیةقطعأنھاحیثالدوائر،ھذهومحتوىلوظیفةوصفعنعبارة: المتكاملةالدوائر
،الإلكترونیةالتوصیلاتمنكبیرعددعلىتحتوي) سنتیمتراتعدة( نسبیاً صغیرةالعادةفي

تعریفھوالتعریفوھذا،نسبیاً معقدةوظیفةتؤديمجملھافيالإلكترونیةالتوصیلاتوھذه
منستجدالفیدیوأوالتلفزیونمثلجھازأيفتحتإذا،عامبشكلالإلكترونیاتوللحاسبعام

الیسارعلىوھذه،الشكلالمستطیلةأوالمربعةالسوداءالقطعھذهالإلكترونیةالقطعضمن
لكلمتياختصاراً ICبالإنجلیزیةوتسمى" ) DIPشرائح"بعبارةالمعلمة( كمثالصورة

integrated circuitالمتكاملةالدوائرأي .  

DIP :وظیفتھاأومحتواھاعنالنظربغضالشرائحلشكلوصفعبارةھيالكلمةوھذه،

منھاوتخرجصغیرصندوقشكلعلىتكونعندماDIPشكلعلىأنھاماشریحةتسمىحیث
  الصندوقھذاجانبيمنالأسلاكمنصفینشكلعلىالكھربائیةالتوصیلات

  :شیئینبینالتفریقعلینایجبالمؤقتةالذاكرةأنواععننتحدثعندما

  

  الموجودةالمتكاملةللدوائرالمصنعةالشركةاسمأي: الذاكرةشرائحنوع

  الذاكرةتغلیفنوع

  :المؤقتةالذاكرةشرائحأنواعمنرئیسییننوعینھناك
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  ) S RAM(الإستاتیكیةالذاكرة

  ) D RAM(الدینامیكیةالذاكرة

   SRAM

DRAM

  

  السرعة

  أسرع

  أبطأ

  

  السعر

  أعلى

  أقل

  

  الاستعمال

  المؤقتةالذاكرةالمخبئیةالذاكرة

  

  

  الدینامیكیةالذاكرةأنواع

  

  الدینامیكیةالذاكرةمنأنواععدةھناك

  

   FPM-RAM

EDO-RAM
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SD-RAM

RD-RAM

DD-RAM

  

  السرعة

  الجمیعأبطأ

  %٥إلى٢بحواليFPMمنأسرع

  )الترددنفسعند% (٥بحواليEDOمنأسرع

         

  )نانوثانیة(الوصولزمن

٦٠،٧٠  

٦٠،٧٠، ٤٥،٥٠     

  ١٢إلى٦من

         

  الشریحة

SIMM

SIMM

    DIMM) إبرة١٦٨(

RIMM

      

  )میجابایت(الشریحةحجم

  ٣٢أو١٦-٨- ٤- ٢إما

  ٢٥٦أو٨،١٦،٣٢،٦٤،١٢٨إما    
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  الواحدةالشریحةبیاناتمسارعرض

  بت٣٢أو٨إما

  بت٣٢

  بت٦٤

  بت١٦

  بت٦٤

  

  الشریحةتردد

  أقصىكحدمیجاھیرتز٨٣    

  القریبالمستقبلفيیزدادربما١٣٣

  میجاھیرتز٨٠٠

  ١٣٣أو١٠٠

  

  ) الثانیةفيمیجابایت(للحزمةعرضأقصى

١٧٦  

٢٦٤  

٥٢٨  

١٦٠٠  

  میجاھیرتز١٣٣عند٢١٢٨ومیجاھیرتز١٠٠عندثانیة\میجابایت١٦٠٠

  

  

كانوكلما،تلقیھاوبدءالمخزنةللبیاناتالمعالجطلببینالفاصلالزمنھوالوصولزمن
قیاسفيالمستخدمةالقیاسوحدةھيوالنانوثانیة،أسرعالذاكرةكانتكلماأقلالوصولزمن
  .الثانیةمنالملیونمنواحدوتساويالوصولزمن
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طبعاً (نانوثانیة٤.٥،٦،٨إلىفیھالوصولزمنیصلالإستاتیكيالرامأننجدوللمقارنة
  ).أسرعالذاكرةكانتكلماالوصولزمنقلكلما

  

عنالأمباللوحةوتتصلالذاكرةقطعتحملالتيالإلكترونیةالقطعة" الشریحة"بكلمةأقصد
فكھاوكانالأمباللحةمباشرةتوصلالشرائحكانتالزمانقدیمفي،خاصمقبسطریق

مقبسلھاالشكلمستطیلةقطعغلىتوضعالشرائحفإنالآنأما،كبیرحدلى’صعباً وتركیبھا
  .فیھاتركیبھایسھلحیثالأماللوحةعلى

  

١،٢،٤،٨،١٦،٣٢( صغیرةأحجاممنشرائحوتوجد،حجمھافيالشرائحتختلف
جھازكیناسبمامنھااختیاریمكنك) میجابایت٢٥٦و٦٤،١٢٨( مثلوكبیرة) میجابایت
  .ومیزانیتك

  

المستخدمةللشریحةالبیاناتمساربعرضعلاقةلھجھازكإلىالذاكرةإضافةطریقةإن
  .....النظامناقلوعرض

  

  بت١٦النظامناقل   

  بت٣٢النظامناقل

  بت٦٤النظامناقل

  

  )إبرة٣٠ذات(بت٨شریحة

  الحجمفيمتماثلتینشریحتین

  حجماً متماثلةشرائحأربع

-  

  

  )إبرة٧٢ذات(بت٣٢شریحة

-  

  مفردةشریحةاستخدامیمكن
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  والسرعةالحجمنفسمنالشرائحمنزوج

  

  )إبرة١٦٨ذات) (DIMM(بت٦٤شریحة

-  

-  

  مفردةشریحةاستخدامیمكن

  النظامفيالذاكرةتركیب

  

  :حیثمنالشریحةمناسبةتراعيأنلابدماجھازفيالمؤقتةالذاكرةتركیبمنتتمكنحتى

  

  . الأماللوحةتدعمھالذيالنوعمنتتأكدأنیجب) : إلخ......EDO , SD(النوع

أملوحةتقبللاقدمثلاً ،الذاكرةمنمحددةأحجامإلاتقبللاالأماللوحاتبعض: الحجم
  . میجابایت٤بحجمشریحة

فقطDIMMتدعمحالیاً الجدیدةالأماللوحاتأغلب) : SIMMأوDIMM: (الشریحةنوع
  . الشراءقبلالشریحةنوعمنالتأكدعلیكلذا

  الذاكرةسرعة

  الذاكرةسرعة

  

منأكثرفھيالآنأماأقلأومیجاھیرتز٦٦ھيالقدیمةالسرعات،بالمیجاھرتزقیاسھویمكن
أنلاحظ،میجاھیرتز١٣٣و١٠٠سرعاتنجدالثالثبنتیومالمعالجأنظمةفيفمثلاً ،ذلك

٦٦بسرعةذاكرةیتطلبنظامككانإذافمثلاً أبطأبترددالعملتستطیعالأسرعالذاكرة
تعملوتجعلھا-میجاھیرتز١٣٣أو١٠٠بسرعةذاكرةوتركیبجلبفیمكنكمیجاھیرتز

  .ممكنغیرالعكسولكن-میجاھیرتز٦٦بتردد
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  أخرىأمور

  

SPD = Serial Presence DetectنوعمنرومشریحةعنعبارةھوEP-ROMتوضع
التعرفوعلیھاالمخزونةالبیاناتقراءةمنالبیوسیتمكنلكيالذاكرةشرائحبعضعلى
النوعبھذاإلاتعمللاالأماللوحاتأنواعبعض،الراموسرعةمقدارحیثمنالشریحةعلى
  . علمعلىفكنالراممن

  . النظامناقلسرعةدائماً تساويSD-RAMنوعمنالرامسرعة

  

  العتادیةالناحیةمنالصلبالقرص

  

  

  ؟ھوما،الصلبالقرص

  

خلالمنیتمالبرامجتشغیلكانفقدصلبةأقراصأیةعلىتحتويالبدایةفيالحاسباتتكنلم
فیھالرئیسیةالتخزینوسیلةھوللحاسببالنسبةالصلبالقرصفإنلذلكفقطالمرنةالأقراص

البرامجلتخزینالكافیتینوالسرعةالحجمیملكالذيالمختلفةالتخزینوسائلبینالوحیدفھو
  .لتنفیذھاالحدیثة

  

بدایةفيالشخصیةالحاسباتفياستعمالھابدایةمنذكثیراً الصلبةالأقراصتطورتلقد
منكیتطلبلحاسبكإحداھاواختیار،حجمھاوتقلصوسرعتھاحجومھازادت،الثمانینیات

لھتطرقناماوھذاالداخلیةوتركیبتھعملةطریقةوكذلكومكوناتھالصلبللقرصالجیدالفھم
  .سابقاً 

  

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  

  

  الداخلیةالصلبالقرصتركیبة
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الأماللوحةمعویتصلبذاتھمستقلجھازیعتبرالبیاناتبتخزینخاصكجھازالصلبالقرص
  :إلكترونیةىوأخرمیكانیكیةأجزاءعلىنفسھالجھازویحتوي،خاصبكیبلللحاسب

  

ولھاالبعضبعضھافوقمتراصةالأقراصمنمجموعةمنیتكون: المیكانیكیةالأجزاء
تخزینیمكنحتىللمغنطةقابلةبمادةمغلفةالأقراصوھذه،حولھتدورمشتركمحور

یكونأنیجبالبیاناتواسترجاعتخزینیتمولكي،شحناتشكلعلىسطحھاعلىالبیانات
منسطحكلعلىوالكتابةللقراءةواحدرأسالواقعفيویوجدوالكتابةللقراءةرأسھناك

الأقراصھذهمساحةكاملعلىالتخزینلیتموذھاباً جیئةالسطحھذاویتحركالأقراصأسطح
غریبةأجسامأیةدخوللمنعالإغلاقمحكمةعلبةداخلمعاً والأقراصالرؤسوتتوضع،

  .القرصسطحبتلفیتسببقدغریبجسمفإي،صغیرةكانتمھما

  

( الكھربائیةالإشاراتتحویلمھمتھإلكترونيلوحعنعبارةوھو: الإلكترونیةالأجزاء
والاسترجاعالتخزین( استعادتھامنذلكبعدلیتمكنالقرصعلىممغنطةمناطقإلى) البیانات

  .والكتابةالقراءةرؤسوحركةالقرصبدورانالتحكمعملیةوكذلك) 

  

وسرعةالمكوناتجودةفيبعضھاعنوتختلف،المبدأبنفستعملالصلبةالأقراصجمیع
ببعضذلكأوضحسوفلذاالشئبعضالفھمصعبةالصلبالقرصتركیبةوتبدوعملھا

  :الخطواتھذهمعيتتبع،الأبعادالثلاثیةالرسومات

  

  

  

  وجھیھكلاعلىالبیاناتتسجیلیمكندائريقرصلدیناأنتخیل-١

  

  الرسومجودةلانخفاضآسف:ملاحظة

  

  

منعددھاتختلفقد( الشكلھذاعلىالأقراصمنآخرعددمعھالقرصأنتخیلوالآن-٢
  )آخرإلىصلبقرص
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  معاً محورھاحولالدورانمنالأقراصیمكنمحورأضفناأنناتصورالآن-٣

  

  

عبارةھووالناتج) السطوحمنسطحكلعلىرأس( والكتابةالقراءةرؤسأضفناثمومن-٤
  والكتابةالقراءةرؤوسمعالتخزینأقراصعن

  

  

  الداخلمنالصلبللقرصصورةإلیكالآن

  

  التخزینأقراص= ١

  

  والكتابةالقراءةرؤس= ٢

  

  والكتابةالقراءةرؤسمحرك= ٣

  

  والكتابةالقراءةلرؤسالمشتركالمحور= ٤

  

الحركةوالكتابةالقراءةلرؤسیمكنكما،الأقراصحركةمسبباً نفسھحولالمحوریدورو
وقراءةالقرصسطحعلىمكانأيإلىالوصولمنالرؤسیمكنمماالصورةفيكما

  .الأجزاءمنجزءكلعنوسنتكلم. ذكرھاالسابقالإلكترونیةللوحةونقلھاالمطلوبةالبیانات

  

  

  )platters(الأقراص
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الحجمعلىذلكویؤثر) إنش٥.٢٥أو٣.٥( عادةمختلفةبأحجامتكونأنللأقراصیمكن
تجھیزھا) المفكرات(الصغیرةالحواسیبفيالضروريمنفإنھلذاالصلبللقرصالكلي

التيالبیاناتوكثافةالأقراصعددزادوكلما،إنش١.٣و١.٨و٢.٥مثلأصغربأقراص
  .البیاناتتخزینعلىالصلبالقرصقدرةزادتكلماعلیھا

  

ھذهفإن) الإنشمنالألفمنأجزاء( جداً صغیرالكتابةورأسالقرصبینالمسافةولأن
تعطلوإلاالعملأثناءالرأسمعتلتمسلابحیثتماماً مستویةتكونأنیجبالأقراص
  .ذلكبسببالقرص

  

والقراءةرؤوسوالقرصبینالمسافةكانتكلما-ماقرصفي-فإنھذلكإلىبالإضافة
كمیةتسمىوالقرصذلكفيالبیاناتمنأكبركمیةتخزینالممكنمنكانكلماأقلالكتابة

وأكثر،areal densityالقرصسطحمنمعینةمساحةفيتخزینھایمكنالتيالبیانات

  ) .MB/square inch(مربعإنشلكلالمیجابایتھياستخداماً الوحدات

  

في-أو) ورخیصةللتشكیلقابلةخاملةمادةأنھحیث( الألمونیوممنالأقراصھذهوتصنع
مقاومةحیثمنأفضلیعتبرالذيبالسیرامیكالمقوىالزجاجمن-جداً الحدیثةالأقراص
  .الحرارةدرجةفيالارتفاع

  

یجببلالتخزینلعملیةاللازمةالشحنةحفظلایمكنھا) الألمونیومأوالزجاجیة( والأقراص
منوالكتابةالقراءةرؤسیمكنمماالشحنةحفظخاصیةلھابموادالأقراصھذهتطلىأن

حبوبتصبحتطحنعندما- صلبةمادةكأي-الموادوھذه،البیاناتحفظفياستعمالھا
إذاً فیجب،حبةلكلواحدبتبواقعالشحنةفیھاتخزنالتيھيالحبوبوھذه،جداً صغیرة

  .ممكنةمساحةأصغرفيالبیاناتمنكبیرعددتخزینیمكنحتىكفایةصغیرةتكونأن

  

  :ھيالمستعملةوالمواد

  

ومادةصمغیةمادةمعمخلوط) : الشدیدالتنعیممعولكنالصدأمادةنفس( الحدیدأكسید
فيحالیاً المستعملةالمادةوھي،القرصبسطحالالتصاقیمكنھمزیجلتكونمشحمةأخرى
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أوالقرصحركةبفعلتھشمھسھولةھوالحدیدأكسیدومشكلة،الصوتتسجیلأشرطة
  .الیوممستعملةالمادةھذهتعدلملذا،الاھتزازات

  

الكھربائيبالدھنالمعدنلصقطریقةھيالیومالصلبةالأقراصأغلبفيالمستخدمةالطریقة
فيدرسناهأننامع-لھالعربيالاسمأذكرلاالواقعوفي" المغطس" بالعامیةیسمىماأو،

تسجیلویمكنالشحنةحفظناحیةمنممتازوقويسطحتنتجالطریقةھذهأنإلا-الثانویة
  .الواحدالمربعالإنشفيأكثربتات

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  

  

  )spindle motor(الأقراصمحرك

  

" الدقیقةفيدورة"بوحدةتقاسمعینةبسرعةالأقراصبتحریكیقوممحركعنعبارةوھو
RPMوقدالدقیقةفيدورة٥٤٠٠و٤٥٠٠بینعادةتتراوحدورانبسرعةالأقراصتدورو
  .القرصنوعحسبفيأكثرأوالدقیقة١٠٠٠٠إلىتصل

  

منیتمكنسوفالقراءةرأسلأنأفضلكانكماأسرعالمحركدورانمعدلكانوكلما
للبیاناتالحاسبطلببینالفاصلالوقتیقللسوفمماأسرعالمطلوبالبتعلىالحصول

  .XXXX) التأخیرزمنیسمى( لھوتلقیھا

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  

  

  والكتابةالقراءةرؤس
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والآخرالسفليالوجھعلىواحد( والكتابةللقراءةرأسینالأقراصمنقرصكلعلىیوجد
یحويفإنھأقراص٤علىیحتويالذيالصلبالقرصحالةفيأنھأي،) العلويالوجھعلى
  .وھكذاوكتابةقراءةرؤس٨على

  

  :والكتابةالقراءةرؤوسمننوعینیوجد

  

Inductive Head :الدقیقةالأسلاكمنلفةعلىوالكتابةالقراءةرؤسمنرأسكلیحوي
عنداللفةفيكھربائيتیاربتمریرذلكیفعلفإنھمامكانفيالتسجیلالقرصیودوعندما

،) البتاتتخزین( المنطقةتلكتشحنوبذلكفیھاالتسجبلالمطلوبالمنطقةعلىمرورھا
رأسبینالمسافةإن) . البتاتقراءة( الشحنةفيالتغیرتحسسفيالرأسنفسویستعمل

بعد. والقراءةالكتابةعملیةعلىتؤثرلاوجداً صغیرةالقرصسطحوبینوالكتابةالقراءة
  .المعالجإلىوإرسالھااللازمةالبیاناتاستخلاصالتحكملوحةتتولىذلك

  

Magneto-Resistiveالعملمبدأولكنالسابقةلحالةمشابھالحالةھذهفيالرأسوتركیب
یمروعندماالقراءةرأسفيمستمربشكلخفیفكھربائيتیاریمرالنوعھذاففي،مختلف
تقاس،الكھربائيالتیارشدةعلىیؤثرللبتاتالمغناطیسيالمجالفإنالبتاتعلىالرأس

لاالرؤوسمنالنوعھذاأنلاحظ،بیاناتإلىوتحولالكھربائيالتیارشدةفيالتغیرات
الرؤوسمنالنوعھذااستعمالعنداللازمفمنلذافقطقراءتھایستطیعبلالبیاناتكتابةیمكنھ
  .للكتابةinductiveالنوعمنآخررأسوجود

  

؟نستخدمھفلماذافقطللقراءةیستخدمالرؤوسمنالثانيالنوعكانإذا: وھوھناسؤالویبرز
أعلىكثافةذاتأقراصمعالتعاملویمكنھالأولالنوعمنالقراءةفيأسرعأنھھووالجواب

.  

  

القراءةورأس،واحدةوقاعدةواحدمحركعلىلأنھامعاً كلھاتتحركوالكتابةالقراءةورؤس
،قلیلاً عنھالارتفاعأوالقرصملامسةمنیمكنھمماقلیلاً مرنذراععلىمحمولوالكتابة
یبدأعندماوالقرصلسطحملامسیكونوالكتابةالقراءةرأسفإنواقفاً القرصیكونفعندما

سطحعنوالكتابةالقراءةرأسیبعدالدورانمنالناتجالھواءتیارفإنالدورانفيالقرص
تلامسیحدثلابحیث) الإنشمنالملیونمنأجزاءحدإلىقلیلةالمسافة( قلیلاً القرص
آمنلمكانالرأسیحركفإنھالدورانإیقافالصلبالقرصیودوعندما،العملأثناءبینھما

القرصدورانإیقافبعدھایمكنحیث) landing zone(الھبوطمنطقةیسمىالقرصمن
منخالیةالھبوطمنطقةأنحیثالقرصسطحبملامسةوالكتابةالقراءةبرأسوالسماح
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الرؤوس" ربط"أیضاً یتمبلفحسبھذالیس،علیھاالرأسلھبوطفقطمخصصةفھيالبیانات
تتمالعملیةوھذهالصلبالقرصارتجاجمعالرأسیتحركلاحتىالھبوطمنطقةفي

  .ذلكلعملخاصبرنامجتستلزمكانتفقدجداً القدیمةأماالجدیدةالأقراصفيأوتوماتیكیاً 

  

علىتسجیلھایمكنالتيالبتاتعددإن،بتاتشكلعلىطبعاً یتمالبیاناتتخزینأنتعرف
بسببالداخلیةالمساراتعلىتسجیلھایمكنالتيتلكمنأكبرللقرصالخارجیةالمسارات

الطرففيأسرعبمعدل) یكتبأو(یقرأأنیجبوالكتابةالقراءةرأسفإنلذاالدائريشكلھ
  .الداخليعنالخارجي

  

أصغربتاتحقولفيالتسجیلبإمكانھاكانحجماً أصغركانتكلماوالكتابةالقراءةرؤوسإن
سطحمنالاقترابالأصغرللرأسیمكنوأیضاً ،للبیاناتأعلىكثافةعلىالحصولوبالتالي
تخزینامكانیةیعنيالقرصسطحمنوالاقتراببھالاحتكاكدونمنوأكثرأكثرالقرص
  ......؟لماذاأكثربیانات

  

اللونیمثلبینماالقرصسطحیمثلالأحمراللونحیثالمقابلللشكلننظردعنالماذالنعرف
تخزینمواقعتمثلالخضراءالمربعاتوالبیاناتتخزنالتيالمغنطیسیةالمادةالأزرق
القراءةبرأستحیطالتيالزرقاءالدائرةأماوالكتابةالقراءةرأسفھوالأسودأماالبیانات
بیننقارنالآندعنا،والكتابةبالقراءةیقومالذيالمغناطیسيللمجالتمثیلفھيوالكتابة
  :أنفنجدالثانيمنكثافةأقلقرصالأولیمثلحیث٢و١الرقمین

  

  ٢رقمفيللبتاتأكبرعدد

  

  القرصلسطحأقرب٢رقمفيوالكتابةالقراءةرأس

  

  ٢رقمفيأصغروالكتابةالقراءةرأس

  

  ٢رقمفيأصغرالمغناطیسيالمجال
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القرصبینالأقلوالمسافةالحجمالصغیروالكتابةالقراءةرأسلولاأنھواضحالآنأصبح
المساحةفيالبتاتمنأكبرعددحشربالامكانكانلماالثانیةالحالةفيوالكتابةالقراءةورأس
  ؟والرأسالقرصبینالمسافةصغرأھمیةالآنعلمتھل،٢رقمفيالقرصمننفسھا

  

جعلھببساطةیمكننابلالقرصسطحمنالرأسلتقریبداعيھناكلیسأنھقائلیقولوقد
  ؟ذلكیمكنفھل،الرأستصغیرمعبعیدةمسافةعلى

  

سطحعنبعیداً یكونعندماوالكتابةالقراءةرأسأنترىالشكلفي٣لرقمنظرتإذاالحقیقة
،القرصسطحعلىالتأثیریمكنھحتىكبیراً یكونأنیجبالمغناطیسيالمجالفإنالقرص

الخطأوھكذاعلیھالتأثیرالمرادالبتبجانبالتيالبتاتعلىیؤثرأنیمكنفإنھكبیراً كانوإذا
المسافةكانتإذامثلاً أنھمثلاً نرىحیث،السھولةبمنتھىیحدثأنیمكنوالكتابةالقراءةفي
فإن) المترمنالملیونمنجزءھوالمایكرون(مثلاً مایكرون٥الأخیروالبتالرأسبین

جداً كبیرةالخطأإمكانیةفتصبحمایكرون٧أو٦حواليبجانبھالذيالبتوبینبینھالمسافة
ضعفمنأكثربجانبھالذيالبتوبینبینھالمسافةأننجد٢رقمحالةفيبینماالحالةھذهفي

  .المطلوبالبتوبینبینھالمسافة

  

أيصفروالقرصالرأسبینالمسافةتكونلالماذا: ھوتلقائيبشكلنفسھیطرحالذيالسؤال
المستقبلفينرىوقد،یتلفكلاھمایجعلبینھمالاحتكاكأنوالجواب؟تماماً ملتصقانأنھما
  .ھذاتمنعلزجةھلامیةبمادةالأقراصبینالفراغیملأحیثجدیدةتقنیة

  

ذلكإن؟الواحدالقرصسطحعلىوكتابةقراءةرأسمنأكثرنركبلالماذا: آخرسؤال
سابقاً الأقراصھذهمثلطورتالحقیقةفي،والكتابةالقراءةوسرعةالوصولزمنمنیقلل

وھيممكنالأمرھذایجعلإخرىتقنیاتاستعمالأنھووالسببجدوىذيتعدلمولكنھا
  .IDEلأقراصأیضاً مشابھةتقنیةوتوجدسكزيبأقراصالخاصةRAIDتقنیة

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  

  

  )actuator(والكتابةالقراءةرؤسمحرك
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منالمطلوبللمكانالرؤوسبتحریك) بھالخاصةالإلكترونیةالأجھزةمع( المحركھذایقوم
البتاتبینالمسافةولأنالبیاناتتخزینفيالقرصمساحةكافةاستخدامیمكنحتىالقرص
الأمورمنبالضبطالمطلوبالمكانإلىالرأستحریكفيالمحركدقةیعتبرجداً صغیرة
  .كاملةالقرصمساحةاستخدامسبیلفيأھمیةالأكثر

  

منلابدكانلذاالبتاتمنمابتمكانفيیخطئأنیمكنوالكتابةالقراءةرؤوسمحركو
المحركتلقيھيالأسالیبھذهوأحد،الصحیحالمكانفيالقراءةرأسكونمنللتأكدأسالیب

الإلكترونیةوالأنظمة،وقعإنالخطأتصحیحمنیمكنھمماالقراءةرأسمكانعنمعومات
  ) .الآلیةھذهمثلیوجدلا( مفتوحةأو) تصحیحآلیةیوجد(مغلقةتكونأنیمكنبھالخاصة

  

داخلالحرارةدرجةارتفاعفيتتسببالأقراصودورانالمحركمنتتولدالتيالحرارةإن
بالحرارةتتمددالموادجمیع( الصلبالقرصأجزاءتمددفيیتسببمماالصلبالقرص
یوزنحیثthermal calibrationالحراريالوزنیسمىمایوجدلھذا،) بالبرودةوتنكمش
  .القرصنوعباختلافتختلفالزمنمنفترةكلنفسھالقرص

  

ملفمثلكبیرملفیقرأالقرصكانإذاالوزنھذاتأجیلمیزةفیھاالحدیثةالأقراصبعض
  .الفیدیوملففيقطعأيحدوثعدمعلىیساعدممافیدیو

  

  : المحركاتتكنولوجیامننوعانیوجدالآنحتى

  

" كمیة"حسبعلىیدورمحركعلىیعتمد" band stepper motor" یسمى: الأول
التحكمللوحةیمكنلھترسلھاالتيالكھرباءبكمیةوبالتحكم،التحكملوحةمنالقادمةالكھرباء

أیضاً بلللحرارةحساسیتھفقطلیسالنوعھذامشكلة،تریدهالذيللمكانالرأستحركبأن
والكتابةالقراءةمكانفيالخطأسھولةإلىبالإضافةھذاالأداءفيوالبطءالزمنمعالتلف
( مفتوحإلكتونينظامذوالمحركاتمنالنوعھذالأنالقرصقدمعندخاصةالقرصعلى

عالیةصلبةأقراصفيیستعملأنالقرصلھذایمكنولا،) الرأسموقعمنللتأكدآلیةلایوجد
  .دقتھلعدمالسعة

  

تیاربارسالالتحكملوحةتقومالنوعھذافيو" servo voice coil motor"یسمىالثاني
الرأستحریكفيیستخدممغناطیسيمجالتولیدفيیستعملالتیاروھذاالمحركإلىكھربائي

بالتیارالتحكمطریقعنالرأسبموقعالتحكمعلىقادرةالتحكملوحةیجعلممازنبركضد
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أنھحیثمغلقةإلكترونیةدارةالسلندراتموقعلإستكشافخاصةآلیةیستعملو،الكھربائي
طریقعنوذلك( القرصعلىالرأسموقععنمعلومات-عملھأثناء-باستمراریستلم

قدأخطاءأیةتعدیلمنبذلكویتمكن) القرصفيمسبقاً معروفةمواقعفيالمكتوبةالمعلومات
  . القرصقدممعتحدث

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  

  

  )logic board(التحكملوحة

  

بعملیاتوتقوم) المحركوالرؤس( الصلببالقرصتتحكمالتيالإلكترونیةاللوحةوھي
القرصتوقفمسببةتتلفأنالإلكتونیةللمكوناتیمكن،القرصوإلىمنوالكتابةالقراءة
  .العملعنالصلب

  

البیاناتتخزینإدارةطریقةتختلف،شركةإلىشركةمنداخلیاً تختلفالصلبةالأقراصإن
تعملأنیمكنالأقراصجمیعولكنكثیرةأخرىوأشیاءوتشخیصھاالأخطاءفحصوطرق

منمتماثلةأنھاإلاالداخلمنتختلفأنھامعالأقراصلأنھذا؟لماذاالحواسیبجمیععلى
لجلبأمرللقرصیصدرسوففإنھالقرصمماملفالمعالجیودعندمامثلاً ،الخارج
یمررهثمالأمرھذایستلمالقرصفإن) الأقراصجمیعفيومتماثلقیاسيالأمرھذا( القرص

مننوعلكلمختلفوبشكل" لھایحلوكما" القرصمعتتعاملالتيالداخلیةللإلكترونیات
  .القیاسیةالصورةفيللمعالجالمطلوبالملفتجلبأنیجبالنھایةفيولكنالأقراص

  

الأجزاءأكثرأنھنقولأنیمكنبل،الحاسبفيالحساسةالمكوناتمنالصلبالقرصیعتبر
یتعطلقدمثلاً ،نسبیاً بسھولةیتعطلأنجداً الجائزومنكثیراً بالصدماتیتأثركونھحساسیة
  .الأرضعلىسقوطھعندالقرص

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  
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  یعملكیف

  

ولففناحدیدمسمارأحضرناإذا،أشرحھدعنيولكنالبعضعلىقلیلاصعبھذایكونقد
فيمغناطیسيمجالینتجالسلكفإنالسلكھذافيكھربائيتیاربتمریروقمناسلكحولھ

القراءةرأسیحتويحیثالصلبالقرصفيالتخزینبھیعملالذيالمبدأھووھذا،المسمار
) coreتسمى( المعدنمندقیقةوقطعة) coilتسمى( جداً دقیقةأسلاكلفةعلىوالكتابة

فيتؤثرالتيالمعدنیةالقطعةفيمغناطیسيمجالینتجالسلكفيكھربائيتیارمروروعند
  .منھاالقریبالبت

  

الداخلیةالمساراتھذهفي،القرصمنالداخلیةالمساراتعلىالكتابةموضوعإلىالآنننتقل
القراءةرأسعلىالصعبمنیجعلوھذاكثیراً البعضبعضھامعمتقاربةالبتاتتكون

أقوىبفولتیةالمزدحمةالمناطقھذهفيالبتاتتسجیلاللازممنكانلذا،یقرأھاأنوالكتابة
المزدحمةالمساراتعلىأعلىبفولتیةالكتابةتسمى،ذلكبعدقراءتھالیسھلغیرھامن

write precompensationیبدأأنیجبالسلندراتمنسلندرأيفيالحاسبتخبروحتى

 writeالصلبالقرصإعداداتمعالبیوسنظامفيیوجدالقرصفياستعمالھا
precompensation)مثلاختصارتجدأنیمكنلاحظwrite precomولكن) شابھماأو

بلالبیوسفيتضبطھأنلذلكتحتاجفلاأوتوماتیكیاً تطبقھالجدیدةالصلبةالأقراصأنلاحظ
  .مكانھافي) البیوسنوعحسب(٦٥٥٣٥أوصفرتكتبأنیجب

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  

  

  المسار

  

بتواحد= بتات٨كل( البایتاتتشكلالتي،بتاتشكلعلىالبیاناتالصلبالقرصیخزن
یطلقدوائرشكلعلىالصلبللقرصالمكونةالأفراصمنقرصكلعلىالبتاتترتب،) 

الخارجيالطرفمناقتربناكلماتكبرطبعاً الدوائروھذهtrack" مسار" منھاكلعلى
  .مساراتثلاثمنھاكلعلىرسموقدأقراصأربعةنرىالمقابلالشكلوعلى،للقرص
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--------------------------------------------------------------------------------  

  

  

  

  السلندر

  

واحدكانفإذا،واحدومحركمشتركبمحوربعضھامعمربوطةوالكتابةالقراءةرؤوسإن
علىتقعجمیعاً الأخرىالرؤوسفإنماقرصمنالأخیرالخارجيالمسارعلىالرؤوسمن

حلقاتتكونفإنھامجتمعةالمساراتتلكتخیلناوإذا،وھكذاالأقراصباقيعلىنفسھالمسار
أي) السلندر( فعلاً اسمھاھووھذاالاسطوانةیشبھمامعاً وتكونالأخرىفوقالواحدة

  .بالانجلیزیةاسطوانة

  

لھقرصكلأنلاحظ(سلندراً الخارجیةالثمانیةالمساراتتكونالمقابلالشكلفيفمثلاً 
یختلفقدوطبعاً ،مسارات٨بھالسلندریكونالحالةھذهفيأنھأي) مسارلھوجھكلوجھین

  .......إلخستةأوأقراصبخمسةماقرصاً تجدقد،آخرإلىصلبقرصمنالأقراصعدد

  

تساويصلبقرصأيفيالسلندراتعددفإن-السابقالكلاماستوعبتقدكنتإذا-وبالطبع
فيالمساراتعددفإنوللعلمأقراصھ،منقرصأيمنوجھكلعلىالمساراتعدد

أصبحوكلماأكبرالبیاناتكثافةأصبحتكلماأكبركانكلماوبالألوفیعدالحدیثةالأقراص
وكذلكوالكتابةالقراءةرأسبحجمیتأثرالقرصنفسعلىأكثربیاناتتخزینبالإمكان
  .والكتابةالقراءةورأسالقرصبینبالمسافة

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  

  

  )sector(القطاع
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عندوعلیھ،ملفاتشكلعلىیخزنھاطبعاً فإنھالبیاناتبعضتخزینالحاسبیودعندما
الرجوعالملفاسترجاعإلىالحاجةعندیمكنھحتىملفكلموقعیسجلأنملفأيتخزین

منطقةفيالقرصفيالمخزنةالملفاتجمیعمواقعوتخزن،أخرىمرةالمكاننفسإلى
یقومأنیجبذلكیفعلوحتى،FATالملفاتمواقعجدولتسمىالغرضلھذامخصصة

فإنالطریقةھذهاستعملناوإذا،) البیوتعناوینمثل( رقماً القرصفيبایتكلبإعطاء
تخزینفيالقرصمساحةمنالكثیرسیستھلك) الملفاتعددكثرةومع( الملفاتمواقعجدول
  ).xxxxالقطاعاتفيالملفاتتخزینقسمأیضاً أنظر(الملفاتمواقع

  

حجمعلىمعھایتعامللافإنھالصلبالقرصفيالملفاتمعالحاسبیتعاملعندمالذلك
" تسمىمتساویةصغیرةأقسامإلىالمساراتمنمساركلالقرصیقسملذلك،بایتات

ولیس( بایت٥١٢القطاعطولیكونالصلبالقرصوفي،" قطاع" ومفردھا" قطاعات
الكليالحجمأونوععنالنظربغضثابتدائماً ) بایت٥١٢( الطولوھذا،) كیلوبایت٥١٢

  .الصلبالقرصمعللتعاملقیاسیةوحدةأصغرالقطاعیعتبرلذلك،الصلبللقرص

  

كوحدةالقطاعمعتتعاملالملفاتأنظمةبعضأننجدالمختلفةالملفاتأنظمةعنتكلمناوإذا
الأنظمةبعضبینما) OS/2التشغیلبنظامالخاصHPFSنظاممثل( القیاسیةالقرص
القرصكوحدة" الكلستر" تسمىوحدةویستخدمصغیرةوحدةالقطاعیعتبرFATمثلالأخرى
  .القیاسیة

  

لیسولكنممكنھوالجواب؟٥١٢منأصغرأوأكبرالقطاعحجمیكونأنیمكنھلولكن
حجمیجعلالذيفما. التخزینوحداتمننوعكللتصمیمراجعوھذا،الصلبةالأقراصفي

٥١٢بـالقطاعحجمتحدیدإنالحقیقةفي؟أكثرأوأقلیكونلالماذا،بایت٥١٢القطاع
التشغیلأنظمةمعمتوافقةالأقراصلتصبحذلكعلىالصناعةأھلاتفاقیشبھمالھوبایت

  .المختلفة

  

یمكنالمسارأننجدالواحدالقرصعلىالمختلفةالمساراتعلىالقطاعاتلتوزیعنظرناوإذا
الطرففي( یمكنماأقصرأو) للقرصالخارجيالطرففي( یمكنماأطولیكونأن

فيلعددھامساويالصغیرةالمساراتفيالقطاعاتعددیكونفھل) للقرصالداخلي
فيعنھاالجدیدةللأقراصبالنسبةالسؤالھذاإجابةتختلفالحقیقةفي؟الكبیرةالمسارات

فيبینمامتماثلةالمساراتكلفيالقطاعاتعددأننجدالقدیمةالأقراصففي،القدیمة
بشكلالقرصمساحةاستغلالبذلكیتمحیثالمسارحجمعلىیعتمدعددھاالجدیدةالأقراص

أنیمكنكماMZRواختصاراً " Multible Zone Recording"العملیةھذهوتسمى،أفضل
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واسمZCAVواختصاراً Zoned Constant Angular Velocityمثلأخرىبأساميیسمى

  .التقنیةلنفسأسماءوكلھاzone bit recordingھوآخر

  

دائرةعنعبارةالمسارأنوبما،بینھاالتفریقلیمكنبأرقاممرقمةمسارأيفيالقطاعاتإن
١رقمھیكونوبالتاليالمساربدایةلیكونالقطاعاتأحدتحدیدمنبدفلاونھایةبدایةفیھالیس
فيالقطاعاتترقیمیتممتى: نفسھالتاليالسؤالفیطرح،ذلكبعدالمساراتترقیمویتم

ترقیمھابعدترقیمھاإعادةیمكنوھل؟المستخدمبواسطةأمالمصنعفيذلكیتمھل؟القرص
  .الصلبالقرصتھیئةقسمفيعلیھانجیبالتساؤلاتھذهكل؟الأولىللمرة

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  

  

  القطاعاتعنونة

  

شكلعلى) منھالقراءةأوللقرصبالكتابة( البیاناتمعیتعاملالصلبالقرصفإنلذلك
بدفلا،الصلبالقرصفيقیاسیةوحدةأصغرھيالقطاعلأنبایت٥١٢منھاكلقطاعات

غیرھاعنیحتویھاالتيالقطاعاتمنقطاعكللتمییزالصلبللقرصطریقةوجودمنإذاً 
منیتكونعنوانقطاعلكلیوجدوبالفعل،یریدھاالتيالبیاناتطلبالتشغیلنظاملیستطیع

  :أشیاءثلاثة

  

  Cylinderالسلندررقم

  

  Headالرأسرقم

  

  المسارفيSectorالقطاعرقم

  

القطاعاتعناوینبتحدیدیطلبھافإنھمعینةبیاناتطلب) وندوزمثل(التشغیلنظامأرادفإذا
٥٢٠( مثلاً ،المطلوبةالبیاناتیحتويالتيوالقطاعوالرأسالسلندررقمبطریقةیحتویھاالتي



  mushtaq_talib58@yahoo.com:جمیع حقوق الطبع و التوزیع محفوظة للمؤلف العامري للمراجعة
[Pick the 

date]

یتمكنالطریقةوبھذه،السادسوالقطاع٥رقموالرأس٥٢٠رقمالسلندرتعني) ٦-٥-
" CHSعنونة" الطریقةھذهوتسمى،یریدھاللبیاناتموضعأيتحدیدمنالتشغیلنظام

  ) .CHS addressing(وبالانجلیزیة

  

  

  

یحددواأن-بالتقنیةخاصةلأمور-لابدكانالنظامھذابتصمیمIBMشركةمھندسوقامعندما
سلندر١٠٢٤ھوالسلندراتلعددالأقصىالحدجعلوافمثلاً الأعدادمنواحدلكلأقصىطول

منأكثریحويقرصأياستخدامیمكنلالذلك،قطاعاً ٦٣والقطاعات٢٥٥والرؤوس
حدھناكفإنلذلك،مساركلفيقطاع٦٣منأكثرأورأس٢٥٥منأكثرأوسلندر١٠٢٤

  :یساويوھوالصلبالقرصلحجمأعلى

  

عدد× ) رأس٢٥٥(الأقصىالرؤوسعدد× ) سلندر١٠٢٤( الأفصىالسلندراتعدد
) = بایت٥١٢(كلستركلفيالبایتاتعدد×) مسارلكلقطاع٦٣(الأقصىالقطاعات

= كیلوبایت٨٢٢٥٢٨٠= بایت٨٤٢٢٦٨٦٧٢٠= ٥١٢× ٦٣× ٢٥٥× ١٠٢٤
  میجابایت٨٠٣٢.٥

  

نظامسیتمكنفكیفسلندر١٠٢٤منأكثرالصلبللقرصكانإذا: المشكلةھنافتبرز
الحداختیاركانإنما،فقطھذالیس؟١٠٢٤منالأعلىالسلندراتإلىالوصولمنالتشغیل
١٦منأكثرالعادةفيتستخدملاالصلبةالأقراصأحدثأنحیثكبیراً الرؤوسلعددالأقصى

× ٦٣× ١٦× ١٠٢٤= رأس١٦بـقرصلسعةالأقصىالحدیجعلفذلك،رأس
مابكلقلیلةالسعةوھذه،میجابایت٥٠٤= كیلوبایت٥١٦٠٩٦=بایت٥١٢٥٢٨٤٨٢٣٠٤

  ؟الحلھوفمامعنىمنالكلمةفي

  

مابرنامجاً أنلنفرض،صلبقرصفيCHSعنونةتعملكیفلتوضیحمثالاً أوردھنادعني
الأجزاءبینستحدثالتيفالخطواتالصلبالقرصمنc:\autoexec.batالملفقراءةیود

  ) :التبسیطمنالكثیرمع( ھيالمختلفة

  

  c:\autoexec.batالملفعلىالحصولأود) : مثلاً وندوز( التشغیللنظامیقولالبرنامج
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أي( C 687 H 2 S 44العنوانذوالملفعلىالحصولأود: للبیوسیقولالتشغیلنظام

  ) CHSعنوان

  

  C 687 H2 S 44علىالحصولأود: IDEلبینیةیقولالبیوس

  

الذيالتشغیللنظاموتسلیمھاالمذكورالقطاعمنالبیاناتباستخلاصببساطةIDEبینیةتقوم
  .للبرنامجیسلمھا

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  

  

  sector translationالقطاعاتترجمة

  

الحدفإنلذلك،رأس١٦نأكثرعلىتحتويلامنھاالحدیثةحتىالصلبةالأقراصأنذكرت
للتغلبو،بھالمسموحالقرصحجمیخفضممابكاملھیستغللارأس٢٥٥البالغالأقصى

الحاسببخداعوذلكللرؤوسالأقصىالعدداستعمالتحایلیةبطریقةیمكننامشكلةھكذاعلى
ذوصلبقرصلدیناكانإذافمثلاً فعلیاً الموجودمنأكبرالرؤوسمنعددھناكأنوإیھامھ
١٠٢٤لھالقرصھذاأنالحاسبنخبرفإننامسارلكلقطاع٦٣ورأس١٦وسلندر٢٠٤٨
الحاسبأرادوإذا،أكبرسعةذوأنھعلىمعھیتعاملوبالتاليقطاع٦٣ورأس٣٢وسلندر

ھذاترجمةیتمفإنھ) ٣٢الرأسعلىقطاعمثلاً ( موجودغیرقطاعمنالبیاناتقراءةمثلاً 
وبینالحاسببینترجمةطبقةعملیتموبالتاليالقرصعلىالصحیحالموقعإلىالموقع

  :السابقةالطریقةبنفسذلكعلىمثالنورددعناالصلبالقرص

  

الملفعلىالحصولأود) : مثلاً وندوز( التشغیللنظامیقولالبرنامج
c:\windows\media\mysound.wav  

  

  C 896 H30 S 54العنوانذوالملفعلىالحصولأود: للبیوسیقولالتشغیلنظام
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  C 896 H30 S 54فيالبیاناتعلىالحصولأود: IDEلبینیةالبیوس

  

إلىالعنوانھذاسأحولفإننيالقطاعاتترجمةیستخدمھذاالصلبقرصيأنبما: IDEبینیة

البیاناتیستخلص،C 1563 H3 S40ھوالفعليوالعنوان،القرصعلىالفعليالعنوان
  .للبرنامجلتسلمللبیوسویسلمھا

  

للقرص" الفیزیائیةالتركیبة) " قطاع٦٣رأس١٦وسلندر٢٠٤٨( تسمىالحالةھذهوفي
) قطاع٦٣ورأس٣٢وسلندر١٠٢٤( التركیبةتسمىبینمالھالحقیقيالتركیبھوھذالأن
التحویلعملیةوتسمى،الأساسھذاعلىالقرصمعیتعاملالحاسبلأن" المنطقیةالتركیبة" 

  " .القطاعاتترجمة" الفیزیائیةالتركیبةإلىالمنطقیةالتركیبةمن

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  

  

LBA

  

بإمكانھأنھایعنيفھذاالفیزیائیةإلىالمنطقیةالتركیبةمنالتحویلیمكنھالصلبالقرصأنبما
 Logicalلـاختصار( LBAیعتبرو،الفیزیائیةالتركیبةإلىتركیبةأيمنالتحویلأیضاً 

Block Adressing (علىالقطاعاتترقیمیتموفیھاواسعنطاقعلىالمستخدمةالأنظمةمن

،لھاالمكافئةCHSتركیبةإلىالعددالصلبالقرصویحول،١بـتبدأبأعدادالصلبالقرص

والبیاناتCHSادخالعنیستعاضحیثالصلبالقرصتركیبلعملیةتبسیطذلكوفي

  .واحدLBAبرقمالأخرى

  

تستخدمدائماً سكزيوأقراص،الاحتیاطیةالتخزینأشرطةفيLBAنظاماستخدامأیضاً یمكن

LBA،استعمالیمكنھالطولمتساویةأجزاءإلىیقسمبیاناتتخزینجھازأيبلLBA.  

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  
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  )sector interleave(القطاعاتتبیین

  

أنھنانلاحظ،المقابلالشكلفيكماالتھیئةعملیةفيترقمأنلابدالقطاعاتأنقلتكما
ماأسرعالبیاناتقراءةیجعلوھذاوھكذاالثالثثمومنمباشرةبعدهالثانيیلیھالأولالقطاع
بعدهیقعقطاعلأيالتاليالقطاعأنأي،١إلى١بنسبةالتبیینالتركیبھذاویسمى،یمكن

الشكلبھذاالبیاناتقراءةسرعةیستوعبأنالمعالجیستطیعھل: سؤالیبرزوھنا. مباشرة
الحل؟الحلكانفماذا،القدیمةالمعالجاتفيلاوالجدیدةالمعالجاتفينعمأنھھوالجواب؟

١رقمالقطاعیأتيحیث٢رقمللشكلأنظر،الشئبعضمختلفةبطریقةالقطاعاتترقیمھو
) الاسمجاءھناومنالإثنینبینقطاعتبیینتمأي( بقطاعینبعده٢رقمالقطاعثمومن

إلى١أو٣إلى١مثلأخرىبنسبالتبیینتخیلویمكن،٢إلى١بنسبةالتبیین: ھذاویسمى
  .وھكذا٦

  

أداءعلىالنسبةھذهوتؤثر،للقرصالمنخفضةالتھیئةعملیةفياختیارھایتمالتبیینونسبة
سرعةبأقصىالبیاناتاستقبالویستطیعجداً سریعالمعالجكانإذافمثلاً ،كبیربشكلالقرص

نسبةتكونأنیمكنسرعةالأقلالحواسیبفيبینما،الانسبھو١إلى١بنسبةالتبیینفإن
  .الأفضلھيأكبر

  

  

لفترةیتوقفثمالأولالقطاعالقرصیقرأ: بطئمعالجمعیحدثأنیمكنمامثلاً لنأخذ
طلبفيجدیدمنالمعالجیبدأعندماوفيالبیاناتمنالمزیدالمعالجیطلبحتىبسیطة

أنإلىالانتظارمنلابدوبالتاليالثانيالقطاعتخطىقدوالكتابةالقراءةرأسیكونالبیانات
بھذاالضائعالوقتمقدارتتخیلأنولك،الوقتھذاكلإھداروبالتاليكاملةلفةالقرصیلف

  .الشكل

  

تحتمنیمرلاالرأسفإن٢الشكلفيكماالترقیمعملاستطعناإذاالحالةھذهفيولكن
  .فرصةالبطئالمعالجیعطيمماالأولالقطاعفوقمرورهمنفترةبعدإلاالثانيالقطاع

  

الألفمنأجزاء( جداً قلیلنفسھحولدورةالقرصلدورةاللازمالوقتإن: قائلیقولوقد
للإنسانبالنسبةالقلیلةالفترةھذهفإنالحقیقةفيولكن،قلیلاً إلابالتاليیؤثرفلن) الثانیةمن
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فقطواحدةمرةتحصللاالمدةھذهإنكما،جداً سریعةآلةوھوالحاسبعندجداً كبیرةلھي
  .أھمیتھامنیضاعفمماالواحدالملففيالمراتملایینأومئاتتحصلقدبل

  

  

  

( یسرنيحالأیةوعلىأفضلأداءإلىبالتأكیدیؤديسوفقیمةأفضلعلىالتبیینضبطإن
التيالأقراصفيقیمةلھلیسالتبیینأنلكأقولأن) السطورھذهكلقرأتبعدمایحزننيأو
للمعالجوترسلواحدةدفعةكلھالمسارتقرأالأقراصھذه،المساراتبقراءةخاصةذاكرةلھا

الوقتفيالأقراصجمیعالحقیقةوفي،نھائیاً المشكلةتزولوبذلكفقطیحتاجھاالتيالبیانات
  .الذاكرةمنالنوعھذالھاالحاضر

  

منالنوعھذالھالیسالتيالقدیمةالأقراصفيتبرزالتبیینلمعرفةالحاجةبالطبعولكن
قیاسالأفضلفمنالمستوىمنخفضةتھیئةالقرصتھیئةنودعندماالحالةھذهوفي،الذاكرة
التھیئةبرامجبعضأنالواقعوفي،حالةلكلالمناسبالتبیینلمعرفةالمعالجسرعة

  .ذلكتفعلالمستوىالمنخفضة

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  

  

  cylinder skewingالسلندراتإنحراف

  

أحدمنوالكتابةالقراءةرأسفرغإذا: التھیئةنواحيمنأخرىناحیةإلىننظروالآن
السلندرمنجزءالحالبطبیعةوھو( یلیھالذيللمسارالانتقالیودالغالبفيفإنھالمسارات

-یتمكنلنالرأسفإن) ٣الشكلفيكما(متحاذیةالمساراتبدایاتكانتفإذا) یلیھالذي
أولإلىالأولالمسارمنقطاعآخرمنالانتقالمن-الھائلةالقرصدورانسرعةبسبب
  .كاملةدورةینتظرأنإلىیضطرفبالتالي،الثانيالقطاعفيمسار
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( لبعضھابالنسبةالمساراتبدایاتترتیبكیفیةبتغییروذلكالمشكلةھذهحلبسھولةیمكن
آخرإلىمسارمنینتقللكيوالكتابةالقراءةلرأسالكافيالوقتیعطيمما) ٤الشكلأنظر
  .التأخیرمنممكنقدربأقل

  

  

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  

  

  الكلستر

  

التھیئةنوعحسبعددھایختلفالقطاعاتمنمتعاقبةمجموعةعنعبارةھوالكلسترو
كفاءةأكثرالقرصاستخدامكانكلماأقلالكلسترحجمكانوكلما،الصلبللقرص) الفورمات(
  .القطاعاتفيالملفاتتخزینقسمانظر؟لماذا،

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  

  

  القطاعاتفيالملفاتتخزین

  

الملفبتخزینویقومفارغقطاععنیبحثفإنھالقرصعلىملفتخزینالحاسبیودعندما
حجمھملفمثلاً -القطاعمنأكبرالملفكانلوماذاولكن،)المقابلالشكلفي١رقم(بھ

أياستخدامویمكن،) ٢رقم(الغرضلھذاآخرقطاعباستخدامیقومأنھوالحل؟بایت١٠٠٠
  ).٣رقم(القطاعاتمنعدد

  

الملفتخزینلبدایةالقطاعنفساستخدامیستطیعلاالحاسبفإنآخرملفتخزینأرادوإذا
المساخةعنماذاتتسائلوقد،) ٤رقم(جدیدة) قطاعاتأو(قطاعاستخدامعلیھبل،الثاني

  .مھدرةمساحةأنھاأقول؟القطاعینبینالفارغة



  mushtaq_talib58@yahoo.com:جمیع حقوق الطبع و التوزیع محفوظة للمؤلف العامري للمراجعة
[Pick the 

date]

  

الكلسترأنفلو،الكلسترنفسفيملفیناستخدامیستطیعلاالحاسبأنبلوحسبذلكلیس
١٨مجموعھمافإنقطاعینبحجمملفتخزینوأردناقطاعاً ٢٠یساويماصلبقرصفي

  ) .مھدرة(فارغةستكونقطاع

  

بسببالسعةبھذهصلبقرصعلىكاملةجیجابایت١٠تسجیلیمكنلا-عملیاً -فإنھلذلك
واحدملففيتقعجیجابایت١٠الكانتإذاإلاطبعاً ھذا،الكلستراتمنالمھدرةالمساحات

  .عمليغیربالطبعوھذا،

  

الصلبالقرصتھیئةعندالمھممنیمكنماأقلالمھدرةالمساحةنسبةعلىللحفاظلذا
فكرةعنالحاسبیستغنيلالماذاأقصد؟التعقیدلماذاولكن،للكلسترحجمأقلعلىالحصول

  ؟المھدرةالمساحةبذلكویوفرالقطاعاتویستعملالكلسترات

  

لیستطیعالجدولھذافيعنوانالصلبالقرصوحداتمنوحدةكلبإعطاءالملفاتنظامیقوم
فمثلاً -كلسترأوقطاعتكونأنیمكنالصلبالقرصوحدة: ملاحظة-الوحداتبینالتفریق

بواقعرقم١٠٠٠٠٠تعیینالملفاتنظامعلىفإنقطاع١٠٠٠٠٠الصلبالقرصفيكانإذا
عنالوحداتعددیزیدعندماتبدأالمشكلةولكنمشكلةھناكولیسھناإلى،قطاعلكلرقم
٢) = الكلستراتلترقیمبت١٦طولیستخدمدوسلأن( دوسنظامفيوھومعینعدد

عددصلبقرصأيدعمیستطیعلادوسأنأي،٦٥٥٣٦تساويالتي١٦للأسمرفوع
زادكلماأنھیعنيفھذاالكلسترھيدوسنظامفيالوحدةأنوبماالعددھذامنأكبروحداتھ

  :الكلسترحجمزیادةعلیناوجبالقرصحجم

  

  )بایت(القطاعحجم

  الكلسترفيالقطاعاتعدد

  الكلسترحجم

  الأقصىالكلستراتعدد

  )الكلستراتعدد×الكلسترفيعددھا×القطاعحجمیساوي(بالبایتللقرصالأقصىحجم

  بالمیجابایتالحجم
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٥١٢  

٢  

  )كیلوبایت١(بایت١٠٢٤

٦٥٥٣٦  

٦٧١٠٨٨٦٤  

٦٤  

  

٥١٢  

٤  

  )كیلوبایت٢(بایت٢٠٤٨

٦٥٥٣٦  

١٣٤٢١٧٧٢٨  

١٢٨  

  

٥١٢  

٨  

  )كیلوبایت٤(٤٠٩٦

٦٥٥٣٦  

٢٦٨٤٣٥٤٥٦  

٢٥٦  

  

٥١٢  

١٦  

  )كیلوبایت٨(٨١٩٢
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٦٥٥٣٦  

٥٣٦٨٧٠٩١٢  

٥١٢  

  

٥١٢  

٣٢  

  )كیلوبایت١٦(١٦٣٨٤

٦٥٥٣٦  

١٠٧٣٧٤١٨٢٤  

١٠٢٤  

  

٥١٢  

٦٤  

  )كیلوبایت٣٢(٣٢٧٦٨

٦٥٥٣٦  

٢١٤٧٤٨٣٦٤٨  

٢٠٤٨  

  

  

. تلقائیاً للكلسترممكنحجمإقلباختیارسیقومالتھیئةبرنامجفإنالتھیئةبعملیةتقوموعندما
قرصدعمیستطیعلالذا) كیلوبایت٣٢(قطاع٦٤منأكبركلستردعمدوسیستطیعولا

٣.٣دوسمثل( الأقدمدوسنظامأنأیضاً لاحظ) . میجابایت٢٠٤٨(جیجابایت٢منأكبر
  .بت١٢ذوFATیستعملكان٣.٣دوسفمثلاً ) الإمكانیاتھذهبكلتسمحتكنلم٥و٤و

  

فيھي) جیجابایت١٠مثلاً ( علیھالمكتوبةالسعةفإنجدیدصلبقرصتشتريعندما
  .بالتأكیدتقلسوفالسعةھذهفإنالتھیئةبعدأما،التھیئةقبلسعتھالغالب
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--------------------------------------------------------------------------------  

  

  التالفةالقطاعات

  

یعنيفھلالأسبابمنسببلأيتلفتقدماصلبقرصفيالقطاعاتبعضأنفرضنالو
فيمشاكلتسببأن-تلفھاعند-القطاعاتلبعضیمكن؟بكاملھالقرصنرميأنذلك

  .المشكلةھذهمعالجةمنبدفلاالنظام" تعلیق"بتتسببوربماالكتابةأوالقراءة

  

وندوزمعالمرفقscandiskبرنامجمثل( القرصبفحصتقومالتيالبرامجمنالعدیدتتوفر
یقومفلاتالفأنھعلىللدلالةعلیھعلامةبوضعتقومفإنھاتالفقطاعأيوجدتوإذا) 

وبذلك،التالفةغیرالقرصأجزاءباقيعلىبالتسجیلیستمرفیماعلیھبالتسجیلالحاسب
  .المشكلةتزول

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  

  

  الصلبالقرصبینیة

  

،القرصوإلىمنالمعلوماتنقلیمكنحتىالأمباللوحةتوصیلھمنلابدصلبقرصكل
كلو،" البینیة"یسمىماوھذاالشیئینھذینیوصلماجھازوجودمنلابدذلكنفعلوحتى
الیوملدیناویوجد،سواھامعالعملیمكنھولاالبینیاتمنمعیننوعمعمتوافقصلبقرص
  :البینیاتمنرئیسیننوعین

  

١-EIDEبـاختصاراً تسمیتھاویمكن "IDE "الإلكترونیاتذاتالسواقة" ھيالاسموترجمة
لوحة(فیھموجودةالقرصلتشغیلاللازمةالإلكترونیاتأنالاسممعنىو" والمحسنةالمضمنة

  .المستخدمینبینشیوعاً الأكثرمنافسبلاوھي،خارجھولیس) التحكم
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فھيالآنأماتوسعةبطاقةكانالماضيفي( بینیةیوجدالصلبةالأقراصمنالنوعھذاوفي
( خاصكیبلویوصلIDEمشبكیدعىخاصمشبكلھا) الأماللوحاتجمیعفيمدموجة

المعالجمنالطلباتIDEبینیةتستقبلوIDEمشبكإلىالصلبالقرصمن) الشكلأنظر
  .المطلوبةالبیاناتلجلببالقرصالخاصةالتحكملوحةمعبالتفاھموتقوم

  

بواقعوثانویةأولیة: قناتینعلىموزعةIDEأجھزةأربعةإلىالواحدةEIDEبینیةتتسع
أقراصأكانتسواءIDEمواصفاتمعمتوافقةأجھزةأیةIDEبینیةتتقبل،قناةلكلجھازین

التخزینأجھزةأوDVDأوCDالمدمجةالأقراصمحركاتمثلأخرىأجھزةأيأوصلبة
  .الأخرىالاحتیاطي

  

٢-SCSIمیزةأفضلوتعتبر،بكثیرأغلىلكنھاوالاولىمنأسرعوھي" سكزي"وینطق
إلاتستخدملاغالباً فھيلذاالوقتنفسفيكثیرةطلباتمعالتعاملفيالكبیرةسرعتھافیھا
  .الخادمةالأجھزةفي

  

( الأجھزةمنمجموعةعنعبارةفھيIDEالعنمختلفةبطریقةسكزيأجھزةتعمل
بخلاف-یمكنھاخاصبناقلبعضھامعمربوطة) مثلاً أخرىتخزینأجھزةأوصلبةأقراص

IDE -ملفنسخمثلاً أردنافلو،المركزيالمعالجتدخلبدونبعضھامعالبیاناتتبادلمن
أنً◌ إذافیمكننا،المعالجإشغالبدونذلكیتمفسوفسكزينوعمنصلبینقرصینمن

  .بذاتھامستقلةالأجھزةھذهأننقول

  

لاالمشبكھذافإنIDEبخلافولكنسكزيمشبكالبینیةھذهتتطلبIDEمعالحالھووكما
بواسطةتركیبھمنبدفلالذااستخدامھوندرةتكلفتھارتفاعبسببالأماللوحةعلىغالباً یوجد
سریعةسكزيأجھزةوتعتبر. سكزيأجھزةبھاوتوصلالأواللوحةعلىتركبتوسعةبطاقة

  .الظروفبعضفيالتوافقیةمشاكلمنوتعانيالتركیبصعبةبالمقابلولكنھاجداً 

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  

  



  mushtaq_talib58@yahoo.com:جمیع حقوق الطبع و التوزیع محفوظة للمؤلف العامري للمراجعة
[Pick the 

date]

  الصلبالقرصأعطال

  

أجزاءباقيعنالصلبالقرصویختلف،للأعطالقابلآخرجھازكأيالصلبالقرصطبعاً 
البیاناتإلىالوصولامكانیةعدممعناهھذایتعطلوعندمابیاناتكیحفظأنھفيالحاسب
ھذایحدثأنویمكنالاحتیاطيالتخزینمنبدفلامھمةبیاناتككانتوإذاعلیھالمخزنة
  .جداً القدیمأوجداً الجدیدالقرصمعخاصةوقتأيفيالعطل

  

  :یليماالصلبالقرصأعطالأسبابومن

  

مسببةالقرصسطحمعتتلامسوالكتابةالقراءةرؤوسیجعلمماللاھتزازاتالقرصتعرض
  .تلفھ

  

مماوالكتابةالقراءةورأسالقرصبینتدخلأنیمكنالتيالغبارمنصغیرولوذراتوجود
مناطقفيتلفیسببأنالمقشوعللسطحیمكنكما،مكانھمنالسطحذلكانقشاعیسبب
  .الطریقةبنفسأخرى

  

الصلبةللأقراصالممتازالتصمیمبسبببعیدحدإلىالحدوثنادرةالأشیاءھذهأنالواقعوفي
الأقراصلأنفلاالآنأماالصلبةالأقراصداخلإلىیدخلالغباركانالماضيفي،

وھذهالضغطلمعادلةمخصصةصغیرةفتحةمنإلاالإغلاقمحكمةحجرةداخلموضوعة
  .للاھتزازاتمضادةأنھاكما،الغباردخولیمنعبفلترمزودةالفتحة

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  

  

  الصلبالقرصسرعةعلىالمؤثرةالعوامل
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لرأساللازمالزمنكانكلماأكبرالأقراصدورانسرعةكانتكلما: الأقراصدورانسرعة
للبیاناتالوصولفيأكبرسرعةوبالتاليأقصرالمطلوبةالمنطقةفوقیمركيوالكتابةالقراءة

.  

  

معینةمساحةعلىتخزینھاالممكنالبایتاتعددعنعبارةوھي: للأقراصالتخزینیةالكثافة
القراءةرأستحتمنتمرأنیمكنأكثربیاناتتعنيالكثافةھذهوزیادة،القرصسطحمن

عددأھمھاأشیاءبعدةالكثافةھذهعلىالتعرفویمكنالواحدةالقرصلفةفيوالكتابة
  .الواحدالمسارفيالقطاعات

  

  .الوصولزمن

  

سواء- القرصبینیةإلىالقرصمننقلھایمكنالتيالبیاناتكمیةوھي: البیاناتنقلمعدل
حتىأوالثانیةفيبالمیجابایتتقاسأنویمكن،الواحدةالثانیةفي-سكزيأوIDEأكانت

ومساحاتوالبایتالبت" لموضوعفانظرالفرقتعرفلاكنتإذا( الثانیةفيالمیجابت
  .القرصعلبةعلىیكتبمعلنبیاناتمعدلالعادةفيصلبقرصلأيویوجد،") التخزین

  

  .أفضلكانكلماأكبركانتكلما: للقرصالمخبئیةالذاكرةحجم

  

  .IDEمنأسرعبمعدلالبیاناتتنقلسكزيبینیةأنحیث: القرصبینیة

  

عملیةكونھامنأكثرنظریةسرعةلھيالجھازعلبةعلىالمعلنةالصلبالقرصسرعةإن
IDEوبینیةالصلبالقرصبینالبیاناتنقلسرعةلھيالسرعةھذهأنمنھاأسبابلعدةوذلك
البینیةبینالتفاھمفيتستھلكالبیاناتھذهمننسبأنكما،والمعالجالبینیةبینولیس

خاصةببرامجیقاسأنیجبالبیاناتتدفقلمعدلالفعلیةالسرعةفإنلذا،الصلبوالقرص
  .throughputبالانجلیزیةالمعدلھذاویسمى

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  
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  الطاقةحفظ

  

للمعلوماتالوصولللحاسبلتمكنالحاسبعملطیلةباستمرارتدورالصلبالقرصأقراص
الحاسبتتركأن) یحدثماوكثیراً ( یحدثقد،كھربائیةطاقةمستھلكاً بسرعةالمخزنة

بالطبعوھذاساعاتلعدةیعملالحاسبتركتأنكتنسىوقدأخرىأعمالفيلانشغالك
بالاضافة،) التلفسرعة(الصلبللقرصلاستھلاكھبالاضافةداعيبدونالكھرباءیستھلك

داعيبدونتنفذقدالبطاریاتأننجدبالبطاریاتتعملالتيالمتنقلةللحاسباتنظرناإذالذلك
  .الھدرھذافیھانقللوسیلةمنبدفلالذالذلك

  

معینةزمنیةلفترةالحاسبعلىعملبأيتقملمفإذا،الاستعدادطوربـیسمىمافيالحلیأتي
الصلبالقرصومنھاالضروریةغیرالأجھزةجمیعبإطفاءیقوموالطورھذاإلىفسینتقل
فيللعملللعودةمستعدالاستعدادطورفيالحاسبویكون،المھدورةالطاقةھذهیحفظوبذلك

الفأرةبتحریكتكونماعادةوالتيإشارةالحاسبإعطاءإلاعلیكفماذلكتودوعندماوقتأي
وطبعاً ،الأجھزةوباقيالصلبالقرصتشغیلالحاسبلیعیدالمفاتیحلوحةمنزرضغطأو

فيدورة٥٤٠٠إلىالسكونمنالقرصدورانسرعةزیادةیتطلبالصلبالقرصتشغیل
بعدھالیرجعالعملعنالحاسبفیھایتوقف) ثوانيبضع(الوقتبعضسیأخذماوھوالدقیقة
  .طبیعيبشكلللعمل

  

استعمالھبدونالحاسبعلىیمرأنیجبالوقتمنكم: ھوھنانفسھیطرحالذيوالسؤال
  .واحتیاجاتكھواكبحسبأنتتحددھاالمدةھذهأنھوالجواب؟الاستعدادلطوریتحولحتى

  

  

  

  

  الصلبالقرص: قسمفيأنت

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  
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  الوظیفیةالناحیةمنالصلبالقرص

  

  ......نبدأاللهوبسم،الصلبالقرصفيالوظیفیةالناحیةھنانناقشسوف

  

  المنطقیةوالأقسامالصلبةالأقراص

  

  ؟المصطلحینھذینبینالفرقما

  

بالبلديأوharddiskتسمیھالذيالصغیرالصندوقذلك" الصلبالقرص"كلمةتعني
  .علیھالبیاناتلتخزینیستخدموالذي،ومعداتأجھزةمنیحتویھمابكل" ھاردسك"

  

القرصتقسیمیمكنأنھأي،الصلبللقرصالوظیفيالتقسیمالواقعفيفھوالمنطقيالقسمأما
FDISKبرنامجمثل( الغرضلھذاالمخصصةالبرامجأحدباستخدامأقسامإلىالصلب

تقسیمھفیمكنصلبقرصعندككانفإذا) partition magicبرنامجأودوسمعالمضمن

  .منطقيقسممنھماكلاً ویسمىمثلاً : dو: cإلى

  

الشكلیوضح،للقرصالملفاتنظامعلىالمنطقيللقرصبھالمسموحالأكبرالحجمیعتمد
بعدالقرص) ٢(الشكلیمثلبینما،) ١رقم(مجزأغیرصلبلقرصتمثیليرسمالمقابل
  .dوcإلىتجزئتھ

  

  

الأزرقأماCالیمثلالوردياللون،القرصمنمستخدمةغیرمساحةالأحمراللونیمثل

  Dفال
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٣رقمللشكلمثلاً أنظر،إجباریاً لیسالصلبالقرصمساحةكاملاستغلالأنالحقیقةوفي
فيولكن،مستغلغیرمنھاجزءوبقيللقرصالكلیةالمساحةمنجزءاستغلالتمحیث

ماعدا،القرصمساحةكاملباستغلالالجمیعیرغبحیثذلكفعلیودأحدلاالعمليالواقع
  .الخاصةالحالاتبعضفي

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  

  

  الصلبالقرصتقسیم

  

نقسموفیھا،استعمالھاقبل) format(وتھیئتھاتقسیمھامنلابدالجدیدةالصلبةالأقراصجمیع

) LDL=logical drive letter(منطقيقسممنھاجزءكلیسمىأجزاءإلىالصلبالقرص
سیجزأالقرصكانلوحتىضروریةذكرھاالسابقوالتھیئةالتقسیموعملیة،: dو: cمثل
  .فقطواحدلقسم

  

كما،" دوس"التشغیللنظامالمرافقfdiskمنھاالصلبالقرصلتقسیمكثیرةبرامجتوجد

  .مثلاً partition magicمثلالأخرىالبرامجمنعددیوجد

  

أنھومعناهوھذانشطكقسمیعرف: ) cتكونعادة( الأقسامأحدفإنماقرصتقسیمعند
  .ممتدةأقسامالأخرىالأقسامجمیعتكونفیما،منھیقلعأنیجبالجھاز

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  

  

  الصلبالقرصتقسیماتأنواع
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ھذهفإنEوC Dأقسامثلاثإلىوقسمتھجیجابایت١٠لنقلصلبقرصلدیككانإذا
منأنواعثلاثلدینایوجد،بعضھاعنتختلفإنھابلمتماثلةالواقعفيلیستالأقسام

  :التقسیمات

  

 C Dمثل،الصلبالقرصمجموعھافيتمثلالتيالأقسامھي: المنطقیةالأقسامأوالقسم-١
E F G Hمنطقة"تسمىالقرصبدایةفيخاصةمنطقةمنمنطقيقسمأيیتكون..... إلخ

  .xxxxالصلبالقرصمعالتعاملمعلوماتفیھاوتخزنsystem area" النظام

  

وھو) cالعادة( الأقساممنقسمأولدائماً وھو: primaryالأساسيالمنطقيالقسم-٢
  المنطقیةالأقساممنخاصنوعأنھأيمنطقيقسمعنعبارة

  

  cالغیرالأخرىالأقسامجمیععنعبارةوھو: extendedالممتدالقسم-٣

  

منطقيقسمیعتبرCالأولالقسمفإنC D Eأقسامثلاثإلىمقسمالقرصأنفرضنافلو

القسمD + EمجموعیعتبرفیمامنطقيقسممنھمواحدكلیعتبرEوDوالآخرینأساسي
  .القرصمنالممتد

  

٦إلى١منمرقمةمستطیلات٦لدیناحیثالمقابلبالرسمالأقسامھذهعنأمثلةإعطاءویمكن
اللونویمثلالصلبالقرصأقسامتمثلالملونةوالمستطیلاتصلبلقرصمثالمنھاكلیمثل

تمثلالألوانوباقيالممتدالقسمفیمثلالأخضرالإطارأما) cال( الأقاسيالقسمالأحمر
تمثلالأقسامحجموأنالیسارجھةمنالقرصبدایةأنأیضاً لاحظ،الأخرىالمنطقیةالأقسام

  .الملونةالمستطیلاتبحجمالرسمفي

  

  :یليماالمقابلالتمثیليالرسمعلىتلاحظأنأود

  

  القرصبدایةفيدائماً Cال
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یحتلأنیمكنكماذلكبینماأو) ٥رقم(جداً كبیرأو) ٦مثال(صغیراً یكونأنیمكنCال
  ) .٤رقم(القرصمساحةكامل

  

أو) ٥رقم(صغرتمھماالقرصمنالمتبقیةالمساحةیحتل) الأخضراللون(الممتدالقسم
  ) ٦رقم(كبرت

  

  الممتدللقسمحاجةلاالحالةھذهوفي) ٤رقم(فقطواحدقسمیحويأنالصلبللقرصیمكن

  

ھوعددوأقصى،) ٦رقم(أكثرأو) ٣رقم( واحدقسمعلىیحتويأنالممتدللقسمیمكن
  )CوA Bماعداالحروفجمیع(أعداد٣منھاناقصالأبجدیةالحروفبعدد

  

أن) الأخرىالمنطقیةالأقسامأوالأساسيالقسمسواء(المنطقیةالأقساممنقسملكلیمكن
  ) ٦رقمفيIحرف( صغیراً أو) ٤رقم(كبیراً یكون

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  

  

  القرصلتجزئةالأقصىالحد

  

للقسمأعلىحدأوتركیبھیمكنالذيالصلبللقرصأعلىحدالحاسباتمنالعدیدفيیوجد
  :وأسبابھاالحدودھذهھناونستعرضالقرصمنالواحدالمنطقي

  

شركةحددت) م١٩٨٢عام( جداً القدیمةالشخصیةالحاسباتأیامأوائلفي: القدیمةالحاسبات
IBMتعتبرالوقتذلكفيالسعةھذهوكانت،میجابایت١٠بـالصلبللقرصالأقصىالحد
بت١٢ذاتكانت) DOS 2.0( الوقتذلكفيالمستخدمةدوسنسخةأنكما،جداً كبیرة
تعددتدعمتكنلمتلكدوسنسخةأنكما،میجابایت١٦بـللقرصأقصىحجمحددتلذلك

بھالمسموحالصلبللقرصبزیادةدوسمن٣.٠النسخةجاءتبعدوفیما،المنطقیةالأقسام
  .میجابایت١٢٨إلىبزیادة٤.٠النسخةجاءتثمومن،میجابایت٣٢إلى
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حتى.... ذلكأوضحدعني،محدثغیروبیوسIDEبینیةالحدھذایحصل: میجابایت٥٠٤
القرصعلىالبیوسیتعرفأنیجبالصلبالقرصعلىالتعرفالتشغیلنظامیستطیع
/ السلندراتمنمحدودعددسوىیدعملابیوسوجودعندلذلكأولاً الصلب

/ الرؤوس/ السلندراتمنمعینأقصىعددتدعمIDEبینیةوجود+ القطاعات/الرؤوس
٥٠٤مقدارهأصىحدذلكعنوینتجالأعدادبھذهمحدوداً یكونالتشغیلنظامفإنالقطاعات
  .للقرصمیجابایت

  

٩٥) ٧دوس(وندوزالتشغیلأنظمةاستعمالمعیوجدالحدھذا: المنطقيللقسمجیجابایت٢
أي( قطاع٦٤بـالواحدللكلسترأقصىحداً ٧دوستحدیدمنالحدھذاویأتي،أقدمھوماأو

جیجابایت٢عنھینتجمما٦٥٥٣٦) = ١٦أس٢( الأقصىالكلستراتوعدد) كیلوبایت٣٢
  .الواحدالمنطقيللقسم

  

  جیجابایت٨ھوقرصلأيالأقصىالحدفإنLBAالاستعمالعند: جیجابایت٨

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  

  

  المنطقیةللأقسامالأحرفتعیینكیفیة

  

الشكلعلىوھيمعینةأسسباستعمالالمنطقیةالأقسامأحرفیحددفإنھالحاسبیقلععندما
  :التالي

  

  Cالھویكونالأولالصلبالقرصفيالفعالالمنطقيالقسم

  

  Cالبعدیجعلھافإنھأخرىصلبةأقراصفيفعالةأقسامأيوجودعند
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  .الأخرىللأقراصالمنطقیةالأقسامثم،الأولویةلھالأولالصلبللقرصالمنطقیةالأقسام

  

  .....بمثالینذلكأوضحدعني

  

منالنشطللقسمالأولالحرفجعلتمحیثالمقابلالرسمفيالعلويالمثالھوالأولالمثال
الأقسامتبعھثمومنالثانيالصلبالقرصمنالنشطالقسموتبعھالأولالصلبالقرص
  .القواعدنفسالثانيالمثالویتبع،الثانيالقرصفيثمالأولالقرصفيالمنطقیة

  

  

  

  

  

  

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  

  

  الصلبالقرصنقسملماذا

  

ھناك؟) C ،D( قسممنلأكثرتقسیمھتودفلماذابایتجیجا١٠صلبقرصلدیككانإذا
  :لذلكتدفعكقدأسبابعدة

  

الصلبالقرصتقسیمعنبدیلفلا٩٥وندوزھوجھازكفيالمركبالتشغیلنظامكانإذا-١
  .أسلفناكماجیجا٢ھوالواحدالمنطقيللقرصحجمأكبرلأن،
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جعلفيترغبقدفمثلاً ،البیاناتترتیبعلىیساعدلأقسامالصلبالقرصتقسیمإن-٢
  .وھكذاDالفيالأخرىوالبیاناتCالفيالبرامج

  

  .مختلفمنطقيقسمفيمنھاكلاً ،واحدتشغیلنظاممنأكثرتركیبفيترغبربما-٣

  

الكلسترحجمكونوذلكالصلبالقرصمساحةفيیوفرأقسامإلىالصلبالقرصتقسیم-٤
  ) XXXXالكلسترموضوعأنظر( أقل

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  

  

  الملفاتنظام

  

منلابد) غیرھاأوzipقرص،مرن،صلبقرص( قرصأياستخدامنستطیعأنقبل
صغیرةتخزینوحداتإلىبتقسیمھنقومفإنماالقرصذلكنھیئوعندما،القرصذلكتھیئة
ھذهمنواحدفيیخزنفإنھماملفنخزنوعندما،)clusterكلسترجمع(الكلستراتتسمى

یكفيالكلستراتمنعددإلىیقسمھالصلبالقرصفإنكبیراً الملفكانوإذا،الكلسترات
  .الملفلتخزین

  

أماكنفيموجودةتكونأنبالضرورةیشترطلامالملفالمكونةالكلستراتومجموعة
رقملھالقرصكلستراتمنكلسترولكل،متفرقةتكونأنیمكنبلالقرصعلىمتجاورة

 Fileلـاختصاراً FATیسمى( سجللدیھالملفاتونظامالأخرىالكلستراتعنممیز
Allocation Table (لھاالمكونةالكلستراتوأماكنالملفاتبجمیع )خریطةأنھاأي

الصلبالقرصمنماملفقراءة) وندوزمثل( التشغیلنظامیودعندماو) للكلسترات
الكلستراتتوجدأینمعرفةمنیمكنھالذيللقرصالملفاتبنظامبالاستعانةذلكفیمكنھ

  .الملفقراءةمنالتشغیلنظامیمكنممامالملفالمكونة

  

تتملاالعملیةالحقیقةوفيبحصولھاالمستخدمیشعرأنبدونالعملیةبھذهالتشغیلنظامویقوم
،) المقابلالجدولفيFATلمبسطجزءإلىانظر( قلیلاً مختلفالأمرإنبلبالضبطھكذا
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اسمعنبالبحثالتشغیلنظامیقومmsdos.sysالملفقراءةیودالتشغیلنظامأنفلنفترض
الكلستراتأولھو٢٥٣رقمالكلسترأنفیعرف٢٥٣الرقمعندفیجدهالجدولفيالملف

الثانيالكلسترفھو٢٥٤وھوالملفذلكمدخلرقمبقراءةیقومثم،فیقرأهالملفلھذاالمكونھ
مماOFFھومدخلھالذي٢٦١إلىیقودنابدورناالذي٢٦٠الكلسترإلىیقودنابدورهالذي

أولموقععنبحثاً FATالبفحصیقومالنظامبأننقولأنیمكننالھذا،الملفنھایةیعني
موقعالنظامیجدالكلسترذلكقراءةوعندلیقرأهالملفلذلكالمكونةالكلستراتمنكلستر

  .الملفمنكلسترآخرحتىوھكذاالتاليالكلستر

  

  

  

بالكتابةفیقومملفلأيتنتميلاكلستراتعنبالبحثیقومالقرصإلىالكتابةحالةفيبینما
  .وھكذاالملفذلكفيكلسترأولموقععلىلیحتويFATالتحدیثوعلیھا

  

فيالموجودةالبیاناتیمسحلاالتشغیلنظامفإنالملفاتأحدالمستخدمیمسحوعندما
یستطیعوبالتاليملفلأيتنتميلاالكلستراتھذهأنFATالفيیكتبببساطةبلالكلسترات

النظامأرادوإذا،القدیمةالبیاناتمكانجدیدةلملفاتبیاناتإحلالبعدفیماالتشغیلنظام
لمكلستراتیختاربلقدیمةبیاناتبھاالتيالكلستراتفيیخزنھالافإنھجدیدةبیاناتتخزین
  :شیئینھيالطریقةھذهوفائدة،قبلمنملفاتفیھایخزن

  

أنھذافيمتخصصلبرنامجفیمكنمسحھاالتيالملفاتبعضإسترجاعالمستخدمأرادإذاأنھ
  .البیاناتتلكباسترجاعفیقومقدیمةملفاتمنبیاناتبھاكلستراتعنبحثاً القرصیفحص

  

كلستراتمواقعلیلغيFATالتغییرفعملیة،البیاناتمسحمنأسرعالطریقةھذهاستعمالأن

ھذهأرقامعلىسوىیحتويلFATاللأنھذاالكلستراتجمیعإلغاءمنأسرعالملف
  .جداً كبیرةتكونقدبیاناتتحويالكلستراتبینماالكلسترات

  

علىالعملنظاملكلیمكنحیثوثیقةعلاقةالملفاتوأنظمةالتشغیلأنظمةبینالعلاقةإن
  :التاليالشكلعلىوذلكمعینةملفاتأنظمة
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  الملفاتنظام

  التشغیلنظام

  الواحدالمنطقيللقرصالأقصىالحجم

  

FAT16

أصداراتبعضOS/2و) NTو٢٠٠٠و٩٨و٩٥و٣.١١وندوزودوس( أغلبھا
  شیوعاً الملفاتأنظمةأكثرفھولذا،لینكس

  جیجابایت٢.١

  

VFAT

  للملفاتالطویلةالاسماءمعولكنFAT16مواصفاتنفس

  جیجابایت٢.١

  

FAT 32

  ،٢٠٠٠وندوز،٩٨وندوز

  

  )فقطالأنجلیزي(الثانیةالنسخة٩٥OSRوندوز

  )جیجابایت٢٠٤٨(تیرابایت٢

  

NTFS)لـاختصار"NT File System( "  

فيموثوقیةوأكبرسرعةیعطيحیث٣٢وFAT16منأفضلنظاموھو،NTوندوز
  .الضائعةالمساحةمنوقلیلالأمانمنأعلىمستوىوكذلالأداء

     

  

HPFS )لـاختصار"High Performance File System( "  
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OS/2

     

  

  

وبعضھا،الآخرالبعضمنوأفضلأسرعالملفاتأنظمةبعضفمثلاً ،أخرىتفاصیلوھناك
أنNTلوندوزیمكنفمثلاً معینةبممیزاتالتشغیلأنظمةبعضتمتازفیما،توافقیةأكثرالآخر

سبیلعلى" نتویر"نظامأنكماFAT16ھونوعھأنمعجیجابایت٨حجمھبقرصیعمل
  .بھخاصتشغیلنظاملھالمثال

  

  :معینحجممنأكبرأقرصتقبللاالقدیمةالتشغیلأنظمةبعض

  

  التشغیلنظام

  الأقصىالحجم

  

  ٣.٠الإصدارمنالإقدمدوس

  میجابایت١٦

  

  ٣.٣٢إلى٣.٠دوس

  میجابایت٣٢

  

  ٤.٠دوس

  میجابایت١٢٨

  

  ٥.٠دوس

  )سلندر١٠٢٤أو( میجابایت٥٢٨



  mushtaq_talib58@yahoo.com:جمیع حقوق الطبع و التوزیع محفوظة للمؤلف العامري للمراجعة
[Pick the 

date]

  

  

نفسفيكانلوحتىالأخرىالأقسامعنمختلفملفاتبنظامیزودأنمنطقيقسملكلیمكن
الأقسامبینماFAT32نوعمنCالیكونأنفیمكنC D Eلدیككانفإذا،الصلبالقرص
قراءةمنتتمكنلاقدالتشغیلأنظمةبعضأنلاحظولكن،مثلاً FAT16نوعمنالأخرى

  .القرصمنالأجزاءھذهعلىالتعرفمنمنتتمكنلنالحالةھذهوفيالملفاتأنظمة

  

الأمرولكن،القرصعلىملفكلعنوانفیھمكتوبالصلبالقرصبدایةعلىجدولیوجد
یخزنأنیمكنبحیثمجزئةتكونالقرصعلىالملفاتمنالعدیدأنحیثالبساطةبتلكلیس

  ؟ذلككیف!!!! أماكنعدةفيالواحدالملفمنمختلفةأجزاء

  

  ..الداخلیةالصلبالقرصتركیبةعلىالضوءبعضإلقاءیجبالسؤالذلكعلىللإجابة

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  

  

  لصلباالقرصتھیئة

  

  ):format(التھیئةمننوعینلدینایوجد

  

  )low level format(المنخفضالمستوىتھیئة

  

  )high level format(العاليالمستوىتھیئة

  

المستوى"و" العاليالمستوى" كلمةمعنىعنكلمةأقولأنأودالواقعفي؟بینھماالفرقفما
أوقلیلأنھ" عاليمستوى"ذوماشئأنفمعنى،عامبشكلالحاسبعالمفي" المنخفض

الشئمعمقارنةالاستخدامسھلبالتاليفھوالخیاراتمنالكثیرفیھولیسالتعقیداتمنخالي
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ذاتتعتبرالتي" سي"كلغةالبرمجةلغاتذلكعلىوكمثال،المنخفضالمستوىذولھالمماثل
ولكنھاكثیراً أسھلبیسكفجولأنحیث" بیسكفجول"مثلأخرىبلغةمقارنةمنخفضمستوى

  .بكثیرأقلوخیاراتھامرونةأقل

  

وفیھكثیرةتفاصیلذوفھومنخفضمستوىذوبأنھیوصفعندماالشئفإنعاموبشكل
  .الاستعمالصعبعادةوھوالعملبذلكالدقیقالتحكمامكانیات

  

أماكنتحدیدعملیةإلاھيماالنخفضالمستوىذاتفالتھیئة،التھیئةلموضوعالآننرجع
للتھیئةجاھزاً القرصلجعلیلزمماكلعملوالقرصعلىوالمساراتالقطاعاتونھایةبدایة
مثل( ملفاتبنظامالقرصبتزویدتقومالمرتفعالمستوىذاتفالتھیئة،المرتفعالمستوىذات

FATأوFAT 32أوNTFSالسابقالملفاتأنظمةأنواعمنأیاً أوxxxxترقیمو) ذكرھا
المنخفضبالمستوىتھیئتھبعدإلاالمرتفعالمستوىذاتالتھیئةتطبیقیمكنولا،القطاعات

التھیئةصنعتھاالتيوالمساراتالقطاعاتباستخدامتقومالمرتفعالمستوىتھیئةلأن،أولاً 
  .المنخفضة

  

كذلكللمستخدمیمكنلاو،منھالقرصخروجقبلالمصنعفيتتمالمنخفضةالتھیئةوعملیة
-للقرصالصانعةالجھةمنتتوفرماعادةخاصةبرامجبواسطةحتىأخرىمرةبھاالقیام

التيھيفقطالقدیمةالصلبةالأقراصأنحیث-ممكنذلكبأنالشائعةالمعلومةمنبالرغم
" علینایمثل" الحدیثالصلبالقرصأننقولأنویمكننا،المستوىالمنخفضةالتھیئةتقبل
  ..المستوىمنخفضةتھیئةتھیئتھتمأنھ

  

أنناآخربمعنى،الصلبالقرصسطحعلىمحفورةلیستوالمساراتوالقطاعاتالبتاتإن
البتاتمواقعبینلفروقاتوجودلاأنھلوجدنابالمیكریسكوبمكبراً القرصلسطحنظرنالو

رأسیتمكنوحتى،غیرلافقطشحناتإلاھيماالبتاتأنأيبھاالمحیطةالمناطقوبین
عملیةبواسطةوذلكقطاعكلونھایةبدایوتحدیدمنلابدالبیاناتتخزینمنوالكتابةالقراءة
البحثطریقعنالبتاتمواقععلىوالكتابةالقراءةرأسویتعرف،المستوىمنخفظةالتھیئة

التعریفرقمالبتاتھذهتتضمنكماالتھیئةعملیةفيكتبتالتيالبتاتمنمعینةھیئةعن
یستھلكھذاالتعریفرقمفإنوللعلم،)الشكلأنظر(الأخرىالقطاعاتعنیمیزبحیثللقطاع
ھذهتحمیلطریقعنالمشكلةھذهإزالةIBMشركةواستطاعت،القرصمساحةمنالكثیر

  .الصلبالقرصمساحةبذلكموفرةالرامفيالمعلومات
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--------------------------------------------------------------------------------  

  

FATوFAT 32  

  

 FAT = Fileالنظامھذاویسمى٩٥وندوزودوسیستخدمھالذيلنظامكانالسابقالوصف
Allocation Table،المنجدیدنوعلدیناأصبح٩٨وندوزظھورمعولكنFATیسمى

FAT 32لأنھالواحدالمنطقيللقرصجیجابایت٢منأكبرلأحجامدعماً النظامھذاویقدم
) وندوزطورتالتيالشھیرةالشركة( مایكروسوفتشركةولكنبت٣٢عیارمننظام

٢٨ھوعملیاً النظامھذاأنالقولیمكننالذلكأخرىلأغراضمحجوزالبتاتھذهمن٤جعلت
أقسامدعمیمكنھالأساسھذاوعلى،الوحداتمن٢٨أس٢دعمبإمكانھأنیعنيوھذابت

  .للكلسترأصغرحجموتیرابایت٢حتى

  

OSR 2النسخةأو) إنجلیزيأوعربي(٩٨وندوزمعإلاFAT32استخدامیمكنلاأنھلاحظ
أنإلىبالاضافةھذا،النظامھذاالعادي٩٥وندوزیدعمولا،فقطالإنجلیزي٩٥وندوزمن

معتعمللاقد٩٥بوندوزالخاصةالتجزئةإزالةبرامجمثلالقدیمةالخدمیةالبرامجبعض
FAT32.  

  

  المنطقيالقرصحجم

  الكلسترحجم

  

  جیجابایت٨منأقل

  كیلوبایت٤

  

  جیجابایت١٦إلى٨

  كیلوبایت٨

  

  جیجابایت٣٢إلى١٦
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  كیلوبایت١٦

  

  جیجابایت٣٢منأكبر

  كیلوبایت٣٢

  

  

--------------------------------------------------------------------------------  

  

MBR

  

،منطقيقسمكلونھایةبدایةتحدیدمنلابدمنطقیةأقسامإلىفیزیائيقرصنقسمعندما
كأقسامعلیھاالتعرفالتشغیلنظامیستطیعحتىالقرصمنمامكانفيالمعلوماتھذهوكتابة

المعلوماتتغییریتمولا) FDISKببرنامجمثلاً (القرصتقسیمأثناءتتمالعملیةھذهإن،
  .ذلكبعدالمنطقةھذهعلىالمكتوبة

  

كافةكتابةتتمboot recordأوالإقلاعسجلیسمىمنطقيقسمكلبدایةفيقطاعأولإن
یجبالذيوھوالنشطالقرصتحددكماالمنطقیةالأقسامونھایةبدایةبمكانالمتعلقةالمعلومات

  .التشغیلنظامفیھیوجدأن

  

 MBR=Master" الرئیسيالإقلاعسجل"فیسمىالأساسيالمنطقيللقسمالإقلاعسجلأما
Boot Recordالقرصمعالتعامللیبدأیفعلماذاالحاسبیخبرصغیربرنامجعلىیحتوي

  .الصلب

  

 non"غالباً وھيخطأریالةیعطيالحاسبفإنماعطبالرئیسيالإقلاعسجلأصابإذا
system disk or disk error "یعلق(الاستجابةعنیتوقفأنیمكنكما. (  
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بعدxxxxالصفحةبدایةفيالواردالشكلنفس( المقابلبالشكلالإقلاعسجلاتتمثیلویمكن

  )MBRالالصفراءالمساحاتتمثلحیث) التعدیل

  

لتوطنتلجأقدالفیروساتبعضلكن،الحاسباستعمالأثناءأبداً المعلوماتھذهتغییریتملا
 bootمثلالخدمیةالبرامجبعضتستعملھاقدأو،فیھانفسھالفیروسینسخحیثالمنطقةھذه

magic "أو"system commander."  

  CPUالمعالج

  

  

  

  المعالجھوما

  

ھذا"فتقولیحتویھالذيالمعالجنوعإلىغالباً تلجأفإنكماحاسبنوعإلىالإشارةتودعندما
  ؟المعالجھوفما" میجاھیرتز٦٠٠الثالثبنتیومھوالجھاز

  

والمعالج،الحسابیةبالعملیاتالقیامعلىقادرةآلھھو-أسمھیوحيكما-الحاسبأننعرف
عبارةفالمعالج،الحاسبفيالحسابیةبالعملیاتیقومالذيالجزءھو)المركزیةالمعالجةوحدة(

منالبیاناتباستقباللتقومخاصةبطریقةالأمباللوحةوموصلةمغلفةالسلیكونمنشریحةعن
تخزینھاأولإخراجھاالأخرىالأجزاءإلىالنتائجإرسالثمومعالجتھاالأخرىالحاسبأجزاء
بھیقومالحاسبعلىعملكأثناءتفعلھماوكل،الوحدةھذهبھاتقومالحسابیةالعملیاتوجمیع
  .آخرأوبشكلكلیاً أوجزئیاً المعالج

  

" الحاسبدماغ" وھوالبرنامجفيالموجودةالتعلیماتیطبقبلیفھمولایفكرلاوالمعالج
  . مباشرغیرأومباشربشكلالمعالجبھایقومالحاسبباستخدامبھاتقومالتيالعملیاتوكل



  mushtaq_talib58@yahoo.com:جمیع حقوق الطبع و التوزیع محفوظة للمؤلف العامري للمراجعة
[Pick the 

date]

  

فيتتطورالمعالجاتأنكما. واحدمعالجمنأكثریحويأنحاسبلجھازیمكنبالمناسبة
ھيالتطورفيسرعةالحاسبأجزاءأكثریكونربما،الوقتمرورمعكبیربشكلالسرعة
  .المعالجاتأسواقفيالیومحضوراً الأكثرھيالثالثبنتیوممعالجاتتعتبرحالیاً ،المعالج

  

،) میجاھیرتز٥٠٠مثلاً ( المعالجسرعةھوغالباً عنھتسألماأولفإنحاسباً تشتريعندما
إن،الحسابیةبالعملیاتالقیامفيبسرعتھاالمختلفةالمعالجاتقدراتبذلكفتختلف

٥٠٠یؤديمیجاھیرتز٥٠٠ومعالجالواحدةالثانیةفيدورةملیونیساويالواحدالمیجاھیرتز
  .الثانیةفيدورةملیون

  :یليفیماآخرمعالجومعالجبینالفرقویبرز

  

أداءیحددلاالمعالج،البطيءالمعالجمنأسرعلكنوالعملبنفسیقومالسریعالمعالج
فيالأخرىالمكوناتوعلىحاسبكإلیھیصلأنیمكنأداءأقصىیحددولكنھبمفردهحاسبك
  . سریعبكاملھالحاسبیكونلكيأیضاً سریعةتكونأنالحاسب

  . مستقرغیرحاسبكیجعلقدالجودةالمنخفضالمعالجإن: الإعتمادیة

  . تشغیلھمنیتمكنلاالأبطأالمعالجبینمامعینبرنامجیشغلقدالسریعالمعالجإن

علىبالتاليویؤثرالحرارةمشاكلمنیزیدمماالطاقةمنالكثیرتستھلكالمعالجاتبعض
  . والاستقرارالأداء

تركیبھتودالذيالمعالجتدعمأنبدلاتختارھاالتيالأماللوحةأنحیث: الأماللوحةاختیار
  . والعكس

  

  AMDشركةمن" أثلون"معالج

  

  

ومعالجاتھاشركاتعدةھناكبلالشخصیةالحاسباتمعالجاتإنتاجواحدةشركةتحتكرلا
  .منھاأیاً شراءویمكنكIBMنظاممعمتوافقةتبقىأنھاإلاالسرعةفياختلفتوإن

  

  " إنتل"شركةھيالمجالھذافيشركةوأقدمأشھر
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للمبتدئینالكومبیوتر

مشتاق طالب رشید العامري: أعداد المبرمج 

Mushtaq_talib58@yahoo.com


