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  التوقيع

    

  
 ا����	 �
	 ا� ا�����

 
 ا���س��� س���� و����� م��� ص�� ا� ���� و��� ا�� وص��� وس�	 إم�م�
�م ��� وا���ة وا

آ	 ه� س�2د'� وا�� ا1�م �)	 ه/ا ا��!.!ع �� دوا+� *�*�ت ا�)���!'� و#)�ة  #� '&%��!ن ا����� #� رس!ل ا�
�4��� �م<�=ت او  م و>!دوص���&�4 واه	 ا�;���4 و:�ق ا�&���8 ��4 وخ�!ص� وا�� 1� ����6 آ��&�أ م� �

�خ? #� ص��	 دوا+� *�*�ت ا�)���!'� ' @���ی� �4/ا ا���Aل ه! م�م!.!��ت #Cأ او��  و��� ا��
� وا�D� 	ا�� ���2<
�4 �� خ;!ا'� و1� '�F2ت آF��ا و�1��&�� ص�2ب آE��F وإ���:�ت� H��  

I�2? آ?وA' ت #� #)�ة�(# J�/� آ? م� ا'�)� م� ا���!ل  �ا K�< ف ا���&�#�� #� ا��1 و61 وه�!Dأ #� ص�م�&
وا>&4�ت  ا�/ى اری�E و:��� #� م!.!ع �&� اس&;�K ان ا'�2	 وا��	 وم� ا>? ذ� J��6F وذاآ�ت ���� #� ا���Aل


�  #R م!21)	#� ص!رة م<�=ت .�42 �)	وم� '!#�<� ا= ��� و6�1 �<�اءة �P2 ا�)&O ا��&%��� ورأی6 ان ا� 
2�� وای�آ	 ��4D�  ا� ان ی

 Kام ��أ 	ء #�  ��2�S�=ا1? خ��ة م� ا=خ!ة ا ��#)�ت ان اس�ع وس��@   ا�)�ی	 و�)�!21)	مم�&�أ وی�)� ا�<!ل ا�
� ��� اآ&�� وا1�م��D&ا=خ�ی� �&� ی�)� ان اس 	&�2��ه�  	م�  ��&�2 �T&�و>?و= ا U� ه/ا ا��2? س!ى م�.�ت ا� 

م� ا�)&O ا��%&��D و��
6 م� ا#)�رى ا�%���� #�4 م�<!�� �� �P2 ا�)&O  وه/E ا��<�=ت ه� خ�ص�ت �1اءا'�
  ا��&%���

 اس&;�K ا=س&��ار #� ��C ه/E ا��!ا.�K وار>! ان ی&	 '�F�6 م!.!�� �&�
Kوا+� م�س!م� م�  ا��!.!ع ان *�ء ا� وس!ف ار#V ا�

 ا��2م��� ا���W4 ا��<�ر إن *�ء رب
1-�*�Cة ��? دوا+� ا��(# Monitors  

 (ا��ی�(ا=خ�اج ا=#<�  ا�4A!د ا���'�A �� خ�ج م�!ل-2
3-�*�Cی@ ��? دوا+� ا��I�  

  م��4 ا��C*� ا��وا+� ا=س�س�� ا�&� '&)!ن-4
�م� م��دىء ا������ وا==ت-5%&
 وا=>EU4 ا��

  ��>�4ا=�;�ل ا��C+�2 و:�ق -6
@*�Cة ��? دوا+� ا��(# Monitors  

@4��C&م� دوا+� م @*�Cی!ن  '&)!ن ا�UD��&�4ز اس&<��ل ا�A� ��آ� �� 'TC�? مD&�ح ا�<�رة ا�)�4�� ا��!>!د, ا�� �� و�
4� ا�)�4�� ا��&�ددAخ? ا��4� وا�&�  ا�<�دم م� م��K ا�<�رة ا�)�4��+�@ ا��&(( A C��T����C*@ یAا� 	I�ا�� دا+� م


�� دا+� ا���رو س��ى'((Power Supply ا+�ة�4� ا��&�دد ا��&R&� ��T '�2? ا�Aا� 	�I�� و'��!' ���(ِِِِِ AC 
) �# 	I�4� ��� م��Dت خ�ج م�!ل ا�<�رة ا�)�4��  و'�!ی�@ ا�� '��ر م
&�� مAی_خ/ ه/ا ا� E�A'=ة وا�Cا�) ��!Cا� (

� . .K ��� آ? م�` م�!ل ا�C!��ه/E ا�4A!د ا��%&�D@ �� ا�;�یV م!ا��ات '! و'&!�
 :ا�%�ر>@ م� م�!ل ا�C!�� ه� وا�4A!د ا=س�س�@ ا��&!��ة

 ) ا�!C�� �T&/ی@ دا+� م!�� ا�/�/��ت ا=#<�@ وا��أس�@ وا=وس���&!ر >4� ی%�ج م&!�� وم
&�� م� م�!ل -1
oscillator )  

 ا�!C�� �T&/ی@ ا���#U ا=#<� >4� ی%�ج م&!�� وم
&�� م� م�!ل-2
 ا�!C�� �T&/ی@ '�ا�Uس&!ر ا=خ�اج ا=#<� 4� ی%�ج م&!�� وم
&�� م� م�!ل>-3
4� ی%�ج م&!�� وم
&�� م� م�!ل-4< @*�C#� ا� 	ی@ دا+�ة ا�&�)/T&� ��!Cا�  

  (ا���)�و��وس�
!ر)
  واآ�? ا�<�اءE) ا�� ا= ا� م��� رس!ل ا� ث�ث م�ات =(= '<�V #��� مJ�F ا'�2	 1? 

*Aا� E/دا+� ا���ور س��ى 4!د م� م���@ خ�جو'%�ج ه ((Power Supply 
�ا ا��2? و'_دی@ ا��2? ا��;�!ب م��4 وا�����@ م� ا>? �&T/ی@ا���ا�? ا�&� س�V ذآ�ه� �&�� K�;&
' . 

4� ا�%�ص �&T/ی@ دا+�ةAا� J�/ت  آ��/�ا��/ � ( ا=#<�@ وا��أس�@( م!�
�أ (Oscillator) ا=وس��&!ر�' d�� ا� �/�/��ت �&!��� ذ�/�@ أ#<�@ وارس���4 �����@ ا=خ�اج ا=#<�@ وه� دا+�ة م!�

�15625�ود  #� @���F@ #� ا��/�@ رأس�@,  ذ�/�ذ �  و'!�
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Rود  وارس���4 �����@ ا=خ�اج ا��أس� . ذ�/�@ #� ا��F��@50`وه� #� �
4� ا�%�ص �&T/ی@ دا+�*Aی�2? �� ام� ا� �4Aم� ی�? ا���4 ه/ا ا���م�  � ')��� ا�/�/�@ ا=#<�@ ا�%�ر>@ا���#U ا=#<� 2#

 .ا=#<� دا+� ا��/�/��ت ا=#<�@ وا��+
�@ وارس���4 ا�� '�ا�Uس&!ر ا=خ�اج
4� ا�!اص? ا�� '�ا�Uس&!ر *Aوا� K�Aی@ م/T' ��� ?�2�# �>#=ا=خ�اج ا 

  ا�)�4�� ا��زم ��&�)� م� ادم�ج ا�/�/�@ ا=#<�@ '�ا�Uس&!ر ا=خ�اج ا=#<� ���<�ر
� Kام� ا=#<�@ ا�<�دم@مU&ا� @S� اف ا#<� ��� خ�ج���ا Jذ� �� W&�  م� آ��? ا��ا'� ��

�V ا��C*@ م��Dت ا=���اف ا=#<� ا��!.!ع� ��� . 
 ث/ذ15625ا=#<� ��� ')��� خ�ج ا�/�/�@ ا=#<�@ آ�� ی�2? '�ا�Uس&!ر ا=خ�اج *

  �Dت م�!ل ا=خ�اج���<�را�)�#� و'��ی�ه� ا�� م� ا��!>!دة ��� مK�A ا�&�ا�Uس&!ر
  (ا��ی�(م��Dت ا��ی� آ� ی��ا م�!ل ا=خ�اج ا=#<�  #&&<;K داخ?) ا��ی�(ا=#<� 

@D�&%4!د ا��Aد م� ا�� . ��� م�T&� @'�D/ی@ ���1 دوا+� ا� @*�C�l�&�ج �
 (ا��ی�(م�!ل ا=خ�اج ا=#<�@  و�/�J ')!ن 1� '�<< 6��Iی@ ��?

 �اءEا�< إس&�DT ا� ث�ث م�ات واآ�?
 (ا��ی�(ا=خ�اج ا=#<R  ا�4A!د ا���'A@ �� خ�ج م�!ل*

�#24 ��ود  Vertical )) ا=خ�اج ا��أس� >4� �&T/ی@ وام�اد دا+� .1��&
 . #!�6 م
2. K#ا��ود  >4� �&T/ی@ وام�اد م� �# @*�Cث@ ا��!.!�@ ��� س!آ�6 ا��F180ا=�!ان ا� 

��&
  .#!�6 م
3. ��T&م �4< ���!' (AC) �� ا��2Cع ا=�)&�و��(ACِ (#!�126 ود#� ���!&� @*�Cی@ #&��@ ا�/T'اد و� '��ر م&�دد =م

�*�C@ ا��!��ص�? ا��!رة ��� ا�D' 	ا��زم ��س  
.pT ���� ی!.K ��� #&�@ ا��C*@ =م�اده� ���<�ر ا�)�#� م� إ.�ءة ) ا��ی�) ی&!�� م� م�!ل اoخ�اج ا=#<� .4

@*�C,آ)?  ا��اوی%�ج م� ه/ا ا�)��< ���� pT. ?(.T.H) 
 (  #!��10006!ا��  اى آ? �!ص@( #!�6 �#250000 ��ود 

5. @(�Cی@ ا�/T&� ���� �4< ��
�#18006 ��ود  ( screen) ا�
�'�E ��� س!آ�6 ا��C*� ی�!#   
�#15006 ��ود  (Focus) ا�T&� �*�C/ی@ ا��2� ا��qرى >4� ���� ی!ص? ��� س!آ�6 .6�!#  

�Cی@ ��? دوا+� ا��I��* (Monitor ) 
Eص�? ا��!ر�D' ت�����ی!) '_'� ��Dإ*�رات ا� (�*�C;�1@ ا��ا�%�ر>� م�  (VGA)  ، �4&�>�4 داخ��ا Vوا�&� س�

?>&�#��2? آ��? ا��ا'� ���  ا��&�? ��� �;�1@ ا��C*� ودوا+� ا��C*� ا��&�data �D ه/E ا������ت ��� آ��? ا��ا'� و'
�أ ����2? ا��;�!ب م��4 وا������ م� ا>��  ��4 داخ? دوا+� ا��C*�ام�ار آ? ا*�رE ا�� ا��ا+�ة ا�%�ص��' �(� 

*Eم� '�? ا=�!ان ���!ر�� وآ/�J �����ت ا��!رE آ�م�@ �� :�یV آ��? ا��ا'� ی&	 ام�ار ا*�رات #�ق ا=�!ان اى ا�� �
أ��P (ا��!رE ���)�م?  وا���&!ی@ ��� '��D�? (Y) وآ/�J ار.� آ? �!ن وای�S ا*�رة ا���!ع (R,G,B ) ا��Fث�

ا�E�*�C وا��!>!د ����4 م&)�م? خ�ج ا=�!ان  وا=ر.� ا�%�ص ��4 ا�� س!آ�6 ا��C*� ا��!.!ع ���) واس!د 
 ا=�!ان #��2? ه/ا ا��&)�م? ��� دمW آ? م� ا*�رات #�ق ا=�!ان ا��Fث� مK ا*�رة وا�&��Uس&!رات ا��Fث� �)? �!ن م�

ا��Fث� ��وی� م�42  ���&W �� ذ�J خ�ج ا=�!ان) أ��P واس!د (��!رE ���)�م? ا����2ة �� '�Dص�? ا Y ا���!ع
ا�&�ا�Uس&!رات ا��Fث� �&� ی&	 ')���E و�D'  �#/1ص�? ا��!رE ث	 ی�س? آ? �!ن ا�� ا�&�ا�Uس&!ر ا�%�ص �� م�

�م� '�? ���Sت ا�&Uام� �!اس;@ م�ا#K ا=�!ان ا��Fث��  ا=#<�� و���Sت ا�&Uام�ا��!>�ودE داخ? ا��!�� ا��C*� ، و�
@S�� ام�ار 	ی& d�� �4� ا+�ة ا�%�ص��ا�&Uام� ا��أس�� ا�� دا+�ة ا=خ�اج  ا��أس�� ی&	 ام�ار آ? ��U' @Sام� ا�� ا�

  ( Horizontal) ا=#<�� ا�� دا+�ة ا=خ�اج ا=#<� وی&	 ام�ار ��S@ ا�&Uام� (Vertical) ا��أس�
@S�� ?�' م��� '�? ا�� دا+�ة U VGAام� ا��أس�� م� ا�� ا:�اف آ��? ا��ا'� ا�<�دم� م� آ�رتا�& وی�)� ا�<!ل ا�� �

W&��مW ه/E ا����S مK ا�/�/�@ ا��أس�� ا��!>!دE داخ? ا��ا+�ة #���� ذ�J ا���اف رأس� ��d ی��  ا=خ�اج ا��أس� #&
Eاف ا��أس�� ا��!>!د���ت ا=�Dا+�ة ا�� م���ج م���@ ا=���اف ا��أس�� ��� ��V ا��C*� وا��&��� �% م� خ�ج ا�

 ا=�)&�و�� ا��اس	 �&�Dص�? ا��!رة ا��أس�� �&&�)	 #� 'Uام� ��آ@ ا��2Cع
�م� '�? ��S@ ا�&Uام� ا=#<��*��مW مK ا�/�/�@ ا=#<�� و�� م� ا:�اف آ��? ا��ا'� ا�� داخ? دا+�ة ا=���اف ا=#<� #&

�&W �� ذ�J ا���اف  Oscillator  دا+�ة ا��/�/��ت ا=#<��ا��!>!دE داخ? ا��ا+�ة وا�&� س�V ام�اده� ��4 م� خ�ج�#
ا=#<� ا��!.!ع ��� ��V ا��C*� �&&�)	 #� ��آ@ ا��2Cع  ا#<� ، ی�� ه/ا ا=���اف داخ? م��Dت ا=���اف

 ا��!رE ا#<�� ا=�)&�و�� ا��اس	 �&�Dص�?
8 ��� ان آ? #�ص? م�S&ی J�/�;�1 و�ا�<�دم� م�  Eت ا��!ر�����ص�? �D' ا'� '_'� ��وی��@ ا��C*� �� :�یV آ��? ا�

) ا#<�� زرأس�� (ا��!رE  ا�&Uام� ا�%�ص �)? ص!رE وذ�J =ن آ? #�ص? م� '�Dص�? ا��!رE ی����� 'Uام� =��2د م�42
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&;�K دوا+�' �&� �*�C<��4 ��� ا��&�)� م� ا��دة �ا�&�2م? م�42 وارس���4  �)�  �*�Cداخ? ا� Eاف ا��!>!د���ا=
 ������ت و'�Dص�? ا��!رE ا���!�� ا��!>!دE ��� م�ا#K ا=�!ان ��اخ? ا��C*� وا�&� �2Cع ا=�)&�و�� ا��اس	ا�� ا�

ا=�)&�و�� م� ا��دة رس	 ا��2د  �)� ی&�)� �/�J ا��2Cع) ا#<�� ورأس�� (')!ن م&_ه�� =���اف ا��2Cع ا=�)&�و�� 

 O���Sت ا�&Uام�� ��� �*�Cداخ? ا� Eت ا��!ر�����م ا و�I&��� �*�C;��1 ا���1دم@ م�  Eص!ر ?(� �������

م�2!م�ت '�D.�? آ? ص!ر E���Aد وص!��4 م� خ�ل آ��? ا��ا'� ا�� ا��C*� #�  وس��� ����@ �)� '&�)� م� ��ض
  ا��F��@ ا�!ا��U< Eء م�

�4� -: ا��C*� ا��وا+� ا=س�س�� ا�&� '&)!ن م
4� ا�)�4��-1Aا� 	�I�  power supply دا+�ة '

  Oscillator وا��أس�� دا+�ة م!�� ا�/�/��ت ا=#<��-2
  Horizontal دا+�ة م!�� ا=���اف ا=#<�-3

  Vertical دا+�ة م!�� ا=���اف ا��أس�-4
  Out Color ا���+�� دا+�ة ا=خ�اج ا��!�� �t*�رات-5

 H.T دا+�ة '!��� ا�pTS ا�6-���2
7-�*�C#� ا� 	دا+�ة ا�&�) Micro Processor  

 
 

��ول&�ا��ای�Aام�� ا�%�ص�  ��ذن ا� �U و>? #� ا��!.!��ت ا�<�دم� ا��Cح ���&�D�? ا���? �)? دا+�ة مK ا�%�ا+p وس

  .�)? دا+�ة

 : �� دوا+� ا���ور س��ى ��C*@ ا�)���!'� �)�? ا���یd ��ذن ا���اuن و   
 
 

  
 

  
   

K�� Power Supply ا�;��1 او دا+�ة ا�&T/ی� م
�4A@ ا���ی@ ا�)�4/T&ة >4!د  '�!ل دوا+� ا��)  #!�6 87+ ، 6.3+  ، 12+ ، 20+  ، 135(+ ا�� ( ا��&T�� ا�� �
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�ة و��ة ��ای@ دا+ ا��
&�� =زم@ ��وا+� ا��C*@ وی&	 '�*�8 ا�&��ر ا��&T�� وو.K م���4 #� م
�رE #� م� ا�&��ر
1� ی&	 '�A��42 مK دوا+� 'TC�? ا��اس&�  ا�&T/ی@ ا�)�4��@ و1� ی&	 '���	 دوا+� ا�&T/ی@ ا�)�4��@ م���D@ او) @����

�) ا��
�2C�� 8ع ا=�)&�و�� ��K  و��� ���و>�ود دا+�ة 'T/ی@ آ�4��@ م���D@ #� ا��C*� ')!ن م��:@ ��Tف م2
  و���ی&�4 وم�ی@ ا�&�اخ?

�م%&
  . ا��
z1@و�: K��  ه� '!#�� ا�<�رة ��<�@ ا��وا+� #� *�*@ ا�)���!'� ا�&T/ی@ ا�)�4��D� @@ م

4� م_خ/ ا�&��رA# AC  ی)!ن �1 ��U�   ه�'U او 1� ی)!ن60 #!�6 �&�دد 120ا��
  ا�&��ر  ه�'U وی���� ��? دوا+� م��K ا�&T/ی@ #� '�!ی? >4�50#!�6 �&�دد  220

دوا+� ا��C*� و ه��ك ��!ذ>�ن اس�س��ن م�  .�وری@ �DC ?�2 و>4!د م
&��ةا��&��وب ا�� >4!د م&2�دة ا�<�	 
  : م���K ا�&T/ی@ ���4

  ا���!ذ>� ا�%;�-أ
   ��!ذج ا�&��ی?-ب
'2;� #� :�ف ا����Dت ا��F�!ی@  ا=و��@ ����!=ت ا�&� @ یT/ى ا����Dتان >4� خp ا�&��ر ا��&��وب #� ا��{خ/ ا�%;�*

 :? ا��C*���2 >4!دا م&2�دE =زم@

  

  

 
�خ? ا=خ��ة  DC م
&��ة ا�� >4!د AC م<!م�ت ا��!>� ا�)�م�@ و��` ا��!>� 'T�� ا�4A!د م� م&��و�@ م&T��ة ان'

4� ا�&� '2;� #� خ�>�4 >4!دا م
&��ةAت ا���I� . م�&�I@ م��4 ا�� م
  و>!ده� #� ا��C*�ت م{خ/ ا�<�رة ا�%;�@ اوسK ا�&�Cرا م� ا��{خ/ ا�&��ی? و'��~

@Fی�  ا�<�ی�@ ��=.�#@ ا�� �P2 ا����ذج ا��
 
4� خp ا�&��ر ا��&��وب ( ��!ذج ا�&��ی?(ام� #� دا+�ة ا�&T/ی@ ��� ا�%;�@*A# ح�&Dا�� ?Fی�2? م AC  8*ی�� ��� م�

 ه! ���رة �� م�` صT�� مK م)F` م&��@ ��=رض و��ی@ ه/ا ا���*8 م�K ا�&�اخ�تو RF ��&�ددات ا��ادی!
4� ا�%p ا��&��وبA# @�
�:��Tا�)�4وم AC �4< ��� @A�&���� ?��� م
&�� ��ل ی<!م ��<!م وی�*8 �
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4� ا��
&�� ا�� >4� م&��وبAی? ی�!ل ا��و'�دد ا�&��ی? ��&�ا�Uس&!ر ی&T�� م�  ذى م!>@ م��AC �2 '�ا�Uی
&!ر ا�&�

O ا���? وی<�م ا�&��ی? ا��100 ا�� 50� U'ی?  ه�� . م�!ل ���Iم '�


�O ����@ ا�&��ی? ه/E ی<!م ا���!ل �_خ/ ا�&��ر خ�ل� !��Fت ا��Dم� وا���Uم� ا� @�ی@ ����!ل '2;� >4!دا #&�ات م2�
E/وه @*�C�� دة�� ه/E ا��<;@ و'<!م �!اس;@ دای!دات '��ی? س�ی2@ وخ�ص@ AC ا�4A!د '�<� م&��و�@ م&2��  �;2&�

�I	 ه/E ا�4A!د '��م� �&2;� ا�4A!د ا��زم@' /+�  ��2? ا��C*� >4!دا م
&��ة م�ة اخ�ى و�2
4� ��� خ�ج م��K ا�&T/ی@ ذى ��Iم ا�&Aا� 	�I��!اس;@ دا+�ة ا�&T/ی@ ا�2)
�@ '�&!ى ��دة ��� ��زل ���ى  ��ی?ی&	 '

  ا�;�ف ا��F�!ى �!��ة ا�&T/ی@ ز>�>� یU2ل ا�;�ف ا=و�� ��
��D? ا�<�رة �� ا��Sورة وا�����4 ) م���4 ( ی�!ى دا+�� #�ص�@  یOA ا= یO�T �� ا���ل ��ن م��K ا�&T/ی@

  . او #� دوا+� اخ�ى م� ا��C*@ا�� �;? #� و��ة ا�&T/ی@  ا��C' @�;2�� دا+��

ا=س�س�� س!ف ا')�	 ��  � ان ا�&�4 م� *�ح ا��وا+�و��� #)�ة ه��ك #� 1
	 ا=�;�ل ا�/ى س!ف ا:��� �2
Kح اوس�C� م!.!ع ا���ورس��ى  

�# E_<�Dم 	(� �Sا� ��خ��ی� وا �� 	�(&��4  1
	 ا������ وا=�;�ل #���>�ء م&��2@ ا��!.!ع �&� ا���4ی� =��� س�D%ی
� '���8 ا��C*� ا��4	 د��+)	 �� ان ی!#<����� و=ا��	 ���ذا �Dم� ا� ��Fآ��  ا� =ن ا��!.!ع .%	 >�ا 

�� ��ذن ا� م��	 ��� اآ���� �)	�  و�)
 ( oscillator )دا+�ة م!�� ا�/�/��ت ا=#<�@ وا��اس�@ :ث����*

���
�  ث���@ ؛و1
	 اخ�/ ذ�/�@116250
	 م/�/ب ا#<� �&!��� ذ�/�@ ا#<�@ ث��&@ #� ��ود  :'&)!ن ا��ا+�ة م� 1��!&�
 ث���@ ؛وه	 داخ?/ ذ�/�@ 70ذ�/�@ راس�@ #� ��ود 

��
 0 ( oscillator ) م&)�م? وا�� ی
  : ��Iی@ ��? ا��ا+�ة*

4� م
&�� خ�ج دا+�ة ا���ورس��ي؛ #���Aد وص!ل >4� ا�&T/ی@ ا��
&��  ( oscillator) ی&	 'T/ی@ م!�� ا�/�/��تA�
 (oscillator ) ا��/�/��ت ا�� م&)�م?

ام�ارE م� خ�ج دا+�ة ا��/�/��ت ا�� '�ا�Uس&!ر ا���#U ا=#<�  ث وی&	\ذ16250ی�2? ��� '!��� ذ�/�@ ا#<�@ #� ��ود 
� ا�/�/�@ ا��اس�@ ��)��ه� ���<�را�)�#���!' ��داخ? م&)�م?  ث	 ی��ره� ا�� '�ا�Uس&!را=خ�اج ا=#<� ؛و آ/�J ا=م� �

خ�اج ا��اس�@ وه� #� ��ود دا+�ة ا= ا�� داخ? (oschllator) ا��/�/��ت ی&	 ام�اره� م� خ�ج م&)�م? ا��/�/��ت
 0ث \ذ70

 ا��2? اس��ب '!1` ا��ا+�ة ��*
4� ا�&T/ی@ ا��زم �&T/ی@ م&)�م? م!�� ا�/�/��ت10< � )ا=وس��&!ر ( #� ���@ #<
20 �
D� ت��/�ا�/ � 0#� ���@ '�` م&)�م? م!�
�م  اف ا��اس� ؛ #��&W ��#� م<�وم�ت ا���p ��� دا+�'� ا=���اف ا=#<� ودا+�ة ا=��� #� ���@ ��وث '�`30� Jذ�

�+/ '&!1` آ? م� دا+�ة '����اف ا=#<� ودا+�ة�ا=���اف ا=#<� ودا+�ة ا=���اف  وص!ل ذ�/��ت خ�ج م&)�م?؛ �
 0ا��2? ا��اس� ��

[IMG]http://hossam333.jeeran.com/osillator.jpg[\IMG] 
 ا��ا+�ة �� ا��2? أس��ب '!1` *
4� ا�&T/ی-1< � (ا=وس��&!ر) @ ا��زم �&T/ی@ م&)�م? م!�� ا�/�/��ت#� ���@ #<
2-�
D� ت����ا�/ � #� ���@ '�` م&)�م? م!�
�وث '�` #�-3� @��� �# Jذ� �� W&��م  م<�م!م@ ا���p ��� دا+�'� ا=���اف ا=#<� ودا+�ة ا=���اف ا��أس� ، #��

�+/ '&!1` آ? م� دا+�ة  ارة ا��&)�م?وص!ل ذ�/��ت خ�ج م&)�م? ا=وس��&!ر م�� یqدى ا�� ار'�Dع در>@ ����
  . ا=���اف ا=#<� ودا+�ة ا=���اف ا��أس� �� ا��2?
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 :  س��R#Vص!رة ا=وس��&!ر ا�&� �	 '�4I او=

  

  م�2 ��� رس!ل ا� ص�� ا� ���� وس�	 ص�!ا
��� >���2 ��� #4	 دوا+�  �1? ان �
&)�? ���1 ا��وا+� #<� ه�ا����
ا� ا�� ان ا�;�)	 �P2 ا���Dه�	 ا�&� س!ف '

  وا��)	 ��C��@ ا� ه/E ا���Dه�	ا��أس� وا=#<� و���1 ا��وا+�  ا=���اف
�2�ت ذ�J �&� ی
&;�K آ? �1رىء ا�4D	 ا��>�ء ا��/ر م�' ���
O �<��  ا�&%�p م� آ�Fة ا���Dه�	 ���Cء ا�!ا�� و�)�

  ا��!#V و'E��(D وخ��'� #�ر>!ا ��م '�SیV ا=خ!ة ا=��Sء م� آ�Fة ا��Cح وا�

!ا ذآ� ا� وا����ء�'= )� J�_أس ��أ 	#�2 ورز�1 :��� و��?ا��4��م&<�? ���  )  

* p�4ص��م ا*2@ ا�� 

 CRT ( Cathode Ray Tube )  
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Eص!ر E/وه ���&D�� 

  

  
   ?��(� Eص!ر E/ه) س!آ�6 (pTSا����2 ا�<�دم م� م�!ل ا=خ�اج ا=#<�  ا�)ا��ی� (�*�Cا� ���  
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p�4م م� ا��� ����م ا*2@ ا���� �I� وه/ا م

CRT   

  

E/رس�� '!.���� �����م وه   
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اس;!ا�� '�&!ى ��� م�#K او ث�ث� ���C*� ا���!�� �
O م�  #4! ا��)!ن ا=س�س� ��4Aز ا��2ض ا�&<���ى #�D داخ��
?��1 ����!�@ ص��م ا*2@ ا��p�4 س!ف ی&	 *��� �2 Pوا�;�ف ا��2ی CRT ه! *�*@ ا��2ض Screen  وه�

� س<!ط د#V  @*�*@ م;����p�C  ا=�)&�و��ت ����4)س�?(���دة #
D!ری@ '
&;�K ه/E ا���دة ان '�d ا�S!ء �' ��2#

D!رىDت ا�� ا�;�ء ا����4 '�س? س�� م� ا=�)&�و�ت #���ا=�)&�و K#ا��م� '�;�م ا=�)&�و��ت ���;�<@  م�و�

p>� ?(* ��� ء!S�4 ا��� W&�
D!ری@ �;�1@ یD<;@ �)? � ا��ك ��وی&	 'K��A ا��<�ط #� ���ذج  RGB !ن اس�س�وه
 او ���� ص!رة) Pixel م�A!�� م�D�q م� ا��<�ط ا��!>!دة #� م!K1 م2�� ه! �)
? م&<�ر�� >�ا واس	 آ?

Picture Element ) @2*م@ ص��م ا�ا��4D' d��  p�4	 ��� ا=�
�ن م�A!�@ ا��)
�ت ا���س!م� ��� م<

�� ��!ذج �<�ط ا���� #� >�ی�ة ��`آ�!رة م�آ�@ �;�ی<@ م�C��4 �;�ی<@D'   م�%&
�!��@ ��!رة #!'!��ا#�@ وی


D!ر ا��!>!د ��� ا��C*@ وی�d2  �&�2ی` persistence '�2�� ا=س&��ار او ا���اوم�Dرة ا��F&س= @��ا���ة ا�Uم
 #� صD!ف '��أ ا=�)&�و��ت) د#V(رس	 ا��!رة ��� ا��C*� م�ة وا��ة اذ ی&!>� س�? و=ی&	 Emit Light ا�S!ء

رس	 س�
�@ م� خ;!ط ا*2@  ا�Uاوی@ ا��2�� ا��
�ى ��� و>� ا��C*� وص!= ا�� ا�Uاوی@ ا�
��D ا����� ی&	 خ���4 م�
 8
ث	 '��أ ا���2�@ م� >�ی� ویOA ان ی)!ن ) ا��C*�  ��!ذج م� ا�%;!ط ا��&�2م�Raster ) (��� E راس&�(ا��

 یOA ا= '�وم �D&�ة '&
�C' �# O!ش ا��<�ط #� م���@ م�ور '���� و'&	 �)� ا=س&��ار آ�#�� �&C)�? ص!رة آ�م�@
آ�م? اس	  (رأس�(�
��� ����@ وی;�V ��� ا�Uم� ا��زم ='��م م�ور ��!دى) ا��اس&�(خp ا��
8  �����ت م�ور


�ر ا�� ����ور م�ة وا��ة م� ا ام� ا�Uم� ا��زم Vertical ******* Rate م2�ل ا=��2ش ا��أس� او ا��2!دى��
2�ل ا=��2ش ا=#<��� ��
  Horizontal ******* Rate ا����� #�

2�#�ل ا=��2ش ?S#=�2ش ا=س�ع ه! ا�ل ا=�ا��2!دى ا��;�ء ی�)� ان ی
�O ار'�Aج ا��!رة  �C)? ��م ی)!ن م2
)� یT;� آ�م? آ��� و>O ان ی)!ن م2�ل ا=��2ش اس�ع � CRT ا*2@ ا��p�4 م�� ی&O2 ا�2�� وآ��� زاد م<�س ص��م

@*�Cا� @>;��O اه&Uاز ا��!رة مA&� ا��زم� ��� خ�ل ا���E ا�Uم
 Display و�;�1@ م!ا+	 ا��2ض ا���+� Monitor *�*@ ا��2ض(آ? م�  وی&	 '!��� م2�ل ا=��2ش �!اس;@

Adapter ) ?1د1@  و')!ن ا ��� د1@ 60 ه� 480*1640��@ ��2�ل ا=��2ش �� ��@ #��<1200*1600 ه�'U ام� �
م�#K ا=�)&�و��ت ووا>@ *�*@   ه�'U وی&	 '��ی� ا'E�A وم)�ن �<;@ ا�&<�ء س�? ا=�)&�و��ت ا���;�V م�85ا����� ه� 

=!>� �
D!رى �!اس;@ م��Dت ا���اف '!�Dم!.!ع �!ل  ا��2ض ا� �
�:��Tد ��� :!ق م��&�=�� �A&�
�@ م�:��Tم

�� ���A!�@ ا� ا�;�ف ا�V�S ����م ا*2@' p�4طا����� Yoke !ب��ط �!ل ا=��ر ?(C' �4�=  

 ه! ��د bه! ��د ا��)
�ت ا=#<�@ ورمa*b d�� a U >�4ز ا��2ض ��دة �&�2�� .�ب ر�1�� وی��2 �� د1@

? 670ه� ��ض   ��� ان د1@ >�4ز ا��2ض480*640ا��)
�ت ا��أس�� #��2 س��? ا���Fل ی�ل .�ب ا=ر�1م (� 

? رأس��480ا#<�� #� ��د (�   

@;>��م �&�2ی` ا��
�#� ا�<;�ی� ا���+�@ ��� ا�1ب �<;&�� � ��4�HD ا��!ن وی<�ر  'Dot Pitch ���2 ودر>@ ا�%&
ی
و���&��� آ��� آ��6 ا��!رة او.8  ��������&� وآ��� آ��6 در>@ ا��<;@ اص�T آ��� آ�ن ��د ا��<�ط ا��&)!�� اآ�� ��دة

��دة ویOA ان '�<V ا1? در>@ �<;@ وا��� 1��@ د�1   ا��C*�و�zه�ة �C)? ا#S? و'qث� در>@ ا��<;@ ��� س�2
��سO ا�&��>�ت ا�U�!ن مK ا���ص&� @1�;� O�آ�' ��� VGA � '�<V ه/E ا�<�	 او 'Uی

?

? ���رE �� اص�T و��ة ص!رة ی�)� ��)���!'�  Dot Pitch ود1@ ا��<;@ Pixel و=ی���T ا�%�p ��� ا��)(���#
د1@ ا��C*� �)&��@  دة م��F ����1	 ا=ول م� ا��
�ر ا�/ى ی��� د1@ ا�d�� �*�C ی��2 ����.�4 وی)!ن �� :���&�4 او

�د ا�%;!ط ا��أس�� (� ×p)? خ�ت ا=#<�� �
�د ا��)� )  
��ة �!ام? وی2&�� ��� �*�Cاخ&��ر ا� 

1-�2
 Cost ا�
  Rate ******* م2�=ت ا=��2ش-2

2�د ا�&Uام�-3' Multisync  
4-@;>�  Dot Pitch در>@ ا�

5-�1�  Resolution ا�
  Picture Area م
��@ ا��!رة-6

  Bandwidth ��ض ا��;�ق او ا���Aل-7
8-J��C&ا�&�خ? او ا� Interlace  
  Power Saving '!#�� ا�;�9-�1

 وا���� � وا� اآ�� و= �!ل و=1!ة ا= ��� ا���2 ا�I2�	 س���ن ا�
ا��C*� #���  ا��اخ? ���دة ا=��!��!م ���K ا=ی!��ت م� اخ&�ا�41 ووص!��4 ا��ا*2@ ا��p�4 م�  م��I@ ی�;� ص��م

 ی�2ف ��س	 م���ة ا=ی!��ت
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�م #R أ��O . و'2�R أ��!ب أ*2@ ا�)�ث!د d�� Cathode Ray Tube أ��4 اخ&��ر �ـ CRT *�*�ت ا��2ض%&
'
 !آF��اً lن '<���ت ا��2? ا�&� �42�&' R	 T&'�� س�@ '<�ی�ً� وخ�ل ه/E ا���ة ا�;!ی�@ #60م�/  أ>U4ة ا�&��Dز، و>�ت

إ�� س;8 ا��2ض ا���;� �;�<@ م� م�دة  #)�ة ����4 ا�س�س�@ هR ا�;�ق ا�o)&�و��ت م� خ�` ا��C*@ إ�� أن '�?
@D�&%أ*���2ت م O�

D!ر، *�ة ا=�;�ق یDم�  ا� @�
�#2@، *�2ع ا�o)&�ون ه/ا ی�� خ�ل س����t)&�و��ت ا��

Tت م�>�:@�
�@ م&��:���وره� و.62 �;�ی<@ '
�8 ��4 �&!>�� اo*�2ع إ�� أم�آ� م%&�R# @D س;8 ا��2ض، � R&وا� 

D!ر ا��!>!دة ����4D;�<@ ا��م ���� '�? ه/E اo*���2ت إ�� ز>�ج س;8 ا��2ض '�;��#  @Aم&!ه @;>� @��
م


? وا�� #R *�*@ ا��2ض(� ?F�' @;>� ?1&ً�، آq. م	4 إن د1@ ا�&�)A��� @2>ا�� W&!ه�8 �
� ا�)�4��R+ �)? إ�)&�ون '
�ًA8 '!ه;
1�ی�ً�. س�:2ً� أو أ1? س;!�ً� م�� یR;2 ا��!��� ا���P وا�س!د ا�&R ی
��R# �4 ا� :P��� آ�ن ا�&��Dز ا

6D�.أ Jذ� �
D!ر، �2Dة م� ا���ة م�ا#R# K *�*�ت  وا�س!د ی�&!ي ��� م�#K وا�� ��t)&�و��ت و:�<@ وا��

D!ر أص��6 '�!ن ��<pا��2ض م�Dع �&� أن :�<�ت ا�!� م&<;2@ وم���D@  ه/ا ا�

  

pون خ�ل خ�&(�o8 *�2ع ا�
م�&�+ً� م� أ���  horizontal line (scan line)��2ض ص!رة ��� ا��C*@، ی
�ة س;!�� ��خ&�ف >4�  ا��C*@، م� ا��
�ر إ�� ا�����، مS��ً� �<�ط :�<@* `�&%' W�4 '!ه�# �ً��

D!ر ومDا�


�� R آ��ا�o)&�ون ا�)�4�' @*�Cا� R# � horizontal frequency ذآ���، ا�
��@ ا�&R ی�س	 ��4 خp أ#<R وا�
U'��)��! ه���و'<�س  (kilohertz (kHz. 

�م� ی�? ا��2Cع إ�� ��4ی@ ا�%p، ی&!1`�
��  و�' @I���"@�>#� horizontal blanking #&�ة ا�%�!ل ا
interval" اد���:�H آR ی��أ �� ث	 ی�2د إ�Tا����ی�، '�2د ه/E ا���2��ت م
��@ رس	 خ;ً� �2Aا� R�D
خp  س	 ا�%p ا�

@Iا��� E/و�)� ه �ًSأی @I��� �2عCی&!1` ا� �� #&�ة ا�%�!ل ا��أس�@"'
��  ��� ا��C*@، �&@ '�&�� ا��C*@، ه
vertical blanking interval". 

H�:��Tاد ا���. ا�ی
�  ��� ا��C*@ م�&�+@ م� ا��آ� ا��2!يآR '�2د آ? ا���2�@ م� >�ی� #&�س	 ص!رة أخ�ى ی�2د إ�
 ��
 vertical ******* rate ا��2!دی@ م2�ل أو '�دد ا�&��یd"ا�
��@ ا�&R '�س	 ��4 ا��C*@ وا>4&�4 ا��اخ��@ '

or frequency" U'��4��� و'<�س(hertz (Hz. 
R# س!ء >!دة م�دة ا� O�
� @��>' @�(Cس!ن م��
D!ر��ای@ ��� ا�&��Dز، وا>� ا��4D  ديqم@ و1&�4، م�� ی�%&
ا��

#&!ص�!ا إ�� �? �E/4 ا��C)�@ وذ� J�2A? ا��!رة ! آ�م�@ إ�� اخ&�Dء '!ه W�P2 ا��<�ط �1? ا=�&�4ء م� رس	 ا��!رة
�4 '��أ...) ، 5، 3، 1(ا�و�� ی�س	 *�2ع ا=�)&�ون ا�%;!ط ا��Dدی@  '�س	 ��� م���&��، #R ا�����@� ث	 إذا ا�&�4 م

وإذا ا�&�4 م��4 ')!ن  (... ،�F�)2 ،4 ،6��@ #�2!د ا��2Cع إ�� أ��� ا��C*@ وی<!م ��س	 ا�%;!ط ا�Uو>�@ ا�����@ ا
 ��
' E/اآ&��6، آ? م���@ م� ه �
��  "field �<?"ا��!رة 1' @2�&Aإ:�ر"وا��<��� م frame". @�;�أ R# 

NTSC  � 25 �<?، أي 50ی!>�  R# PAL TV ا��F��@، أم� #R أ�frame @�I 30 �<? م�� ی2�R رس	 60ی!>
frame @���Fا� R# !ن أم�!I���س @�I���م ه/E ا%&
' R&ت ا���ی!UD�&ا ا�!�رداءة  ا���I@ ا�1? م� ه/l# ،Eن م<&

  .��ض ا��!ر ��� *�*�ت ا�&��Dز س�ی2ً�

Dj_djamel10@yahoo.fr 
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آ��   م� وا��،�� ا�&��Dز ا���P وا�س!د، إ= أ�� ی!>� �� ث�ث م�ا#�t� K)&�و��ت ��ً= وا�&��Dز ا���!ن = ی%&�` آF��اً
�ل�&

D!ر ا�&�T' R` ز>�ج ا��C*@ م� ا��اخ? 'Dا� @>�: R# ة ا��!ن��<�ط ث�ث�@ ا��!ن، ا��!ان  أن ا��<�ط و��� R#

Rث ه�Fا� :E/ه p�%�زرق، و�
O م&�Dو'@ �
&;�K ا���!ل ��� >��K ا��!ان  ا����، ا�خ�S وا�ا��!ان ا��Fث �

D!ر آ�� '!.8 ا��!ر�� :�ی ا�خ�ى، ه/ا ا�%�p ی&	Dان ��� :�<@ ا�!��ا�&���@  T' V��� آ�F#@ آ? �!ن م� ه/E ا

)p�%ا� R# @>ا�;�ی HD� م�%&

�ن ی�oن دم�غ اl# K1ا�!ا R#). 
��:�H آR وص�K ص!ر م�Tت و:�<�ت ا����و�&(�oا K#ا�'�!ب ا��<;@  ه/E ا��Fث أ�!ان #<p ی&;�O دR# @1 ا�&�)	 ��


D1@ ��� :�<@ ا���س!ن إ�� :�ی<&�� ���? D!ر مK م�K ا=�&�Cر ا�Uا+� ��!ن، و���Sن ذ�J وص?�� :ا��4
1��ع ا�I?: ا��? ا�ول • Shadow Mask:  

R# ?ه/ا ا�� ��&2' R&ت ا��*�C_�!ان ث�ث: ا��ر !D
Dا� @>�: R# ر!D
Dذرات ا� K.!' (وأزرق ،�Sآ�� ) أ���، أخ
 '!.8 ا��!رة ا�&���@

  

  


D!ر،
D? :�<@ ا��م<� R# K.!' @�>ّFم @����K ه/E ا�;�<@ م� م2�ن  و1��ع ا�I? ���رة �� :�<@ م2�'
��
���C*@ ����2!ر خ��� �� :�یV ا�F<!ب أم�آ� م��دة � ی
�8 ه/ا ا�<��ع ��*2@ ا���!�@ ��1@ إ�� ."invar"ی


D!ر، أم�Dث وا�!ص!ل إ�� :�<@ ا��Fم� ا��2!ر آ�� '!.8 ا��!ر ا� K��' �4�l# @1� :ا�&���@ ا�*2@ ا�T�� م�!�@ �
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 :Aperture Grille ا���>U ا��&���O ا��O>F:  ا��F�Rا��?

D!ر آ%;!ط رأس�@ د1�<@ >�اً م� ا��!ان ا��Fث #R ه/اDا� @>�: R# ر!D
Dط ا��>� K.!' ?آ�� '!.8 ا��!رة  ا��

 :ا�&���@

 
�ی� ا��<p ��� ا��C*@  و��ً= م� 1��ع ا�I? ی!>� ه��ك أس�ك س!داء د1�<@ >�اً م<���@ �;�<@�' ��� ���

D!ر 'Dا�

1��ع ا�I? '<�ی�ً� آ�� '!.8 ا��!رة ا�&���@ ��1@، م� .�� ه/E ا�س�ك س�)�� أ#<��� ?�� HD� :ی<!م�ن �
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Rا���2 ا���� R# ر..أم�!D
D6 >!دة آً� م� ا��
� �وا�o)&�و��ت #�	 '2� ه��ك ��>@ ��&�C�J  ��� ا�)!م��!'�، #<
��!ص؛ آ�ن =�� م� زی�دة د1@ ا��2ضآF��اً مK ا و#R ��� أن ا�)���!'� یR# !?�2 رس	 ا��!رة� resolution. 

Rز ا�<��س�D�&ا� RD#  R>#� 30 إ�� 25 آ��!ه��'U م<��? م2�ل '��یd ��!دي ی
�وي 13.5ی)!ن م2�ل ا�&��یd ا
 R>#أ dی�ه��'U م<��? م2�ل '��یd   آ��!60ه��'U، أم� *�*�ت ا�)���!'� #lن ��4 ا��<�رة ��� ا��س	 ��2�ل '�

�
 ! ه��'85Uوي ��!دي ی
@Iـ: م����� R�2�resolution !ه @*�Cص� ا���2� R�(د ا��أ#<�ً�  (pixels)'��یU ا��C*@ أو د1@ ا��2ض و'2�R ا�2

  ��!دی� و
 Eم� ��غ م� ا�4!اء و>�4: آ�آ�6 ث��Dه! ���رة �� ص��م م �*�Cص��م ا�  O��Aوا� ?(Cا� ?�;&
ا=م�م� آ��� وم

وی<!م ه/ا ا����م ��2ض ا���2!م�ت ا���س�@ م� ا�)���!'� ���  !ا�� ا�V�. ?(Cا�%��D م�� ���رة �� ��V اس;
�*�Cو= '%&�` ا� �*�Cا� �ث�ث  ا�T�� م�!�� �� ا���!�� ا= #� ��د م�ا#K ا=�)&�و��ت #�D ا��C*� ا���!�� '&!ا>

�*�Cا� ����� ��
=��دی@ ا��!ن ��4 م�#K وا�� ی�#K ا م�ا#K آ? م��4 ی�&W س�� م� ا=�)&�و��ت ��وان ا��Fث� ا��+�
مp�4 ا��!ن ا=��� : ا��p�4 ا���!ن #� داخ�� ��� ث�ث@ م�4�p  ا=�)&�و��ت ا�� وا>4@ ا����م وی�&!ى ص��م ا*2@

�Sا��!ن ا=خ p�4اس;@ وم!� �%
�م� '�ا�D&��� ،  ومp�4 ا��!ن ا=زرق ، و'<!م ه/E ا���4�p ��ص�ار ا=�)&�و��ت �
  وه��ك ای�S ث�ث *�)�ت


�یK ا=�)&�و��ت-1&� @(�*  
2-U�م� .�<@ و*�)@ �&�آU� �# ت��ا=�)&�و E/ه  

3-E#� س;!ع ا��!ر 	و*�)@ ا�&�)  
?�A2' 	&و'�2? *�)�ت وی ، O<!ا����2 ا�� �4A��� ت��و�&(�=ا Grid) ) 4!مDا�� HD�  ا�&�)	 �

p��4ث�ث م ��ا���! �*�Cو�� ( Cathodes ) !ی�وا��ة �)? �!ن ( Video Control Grids ) و*�)�ت '�)	 #�
  :اس�س� 
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�HD ( Focus ) وا�&�آ�U ( Screen ) وا��C*� ( Control Brightness ) و'�2? *�)�ت '�)	 ا�
;!ع�
 ا�
;!ع ��D@ ��م@ و'��أ ا��C� Control Grid �*�C*� ا��دی@ ا��!ن و'�I	 *�)@ ا�&�)	ا :�ی<@ ����4 #�

Screen Grid V��S' �# U�ا�&�آ @(�* O�
 U� Beamم@ *�2ع 'A2�? ا=�)&�و��ت ��'E�A م<�م@ ا����م و'&

� ا=���اف ا=#<� وا��أس ا=�)&�و��ت وم� ان ی� '�آ�U ا*2@ ا=�)&�و��ت �&� '<!م م��Dت�:��Tل م�Aم V��;&� �

  ا��p�4 ����4 �&!>��44 ��� وا>4@ ص��م ا*2@
 ی�&!ى ��� '<!ب ���C*@ ا���!�� ���رE �� �!ح ر#�K م� ا��2�ن Shadow Mask ی�Sف 1��ع

Perforations  �>�1د) ?
(� ?(� (E�
D!رى و��Iا �!>!د ث�ث@ م�ا#�S' Kب  وی&!ا>� ا�<��ع �1ی�� م� ا�!>Dا�
!Dا�!>� ا���� K#���:�H ا�&�<�� سD!رى #�OA ان ی<K آ? مTف م�Sی J�/� م� ا��!ن ��ء ا�%�ص UAا� Purity 

Magnet <�ء�ظ ��� �D��� �1�  ا��!ن �p�S '��آU ا=*�2 �
 


D!رى م� #&��ت ا�<��ع ویK��A' OA و��س&%�ام ا�<��ع #�ن ا=*p># �2 ه� ا�&�D!ص!ل ا�� ا�!>� ا����8 ��4 �
 ی
converge E/ه K��A' H�:��T�� ود ا����مU&ی J�/� رى!D
Dا=*�2 �1? وص!��4 ا�� ا�!>� ا� 

Convergence Magnet K��A' p�S� ���ا=*�2 ا=�)&�و K��A&� ا����م ی<!م V�� ���  Uا=*�2 #� ا���آ
��� ی<!م م�` ا�&Static ) K��A ی;�V ���� اس	 ا�&K��A ا�
�آ�(�� Convergence Coil !ا�س;@ ا�/ى ی�2? 

� ا��!اف�  ( Dynamic ا�&K��A ا��ی��م�)�) Edges دا+�ة ا��اس&� �K��A' p�S ا=*�2 �
p�4خ�رج ص��م ا*2@ ا�� �# CRT ت�Dت  '�&` م��Dا��� E/ا����م و'<!م ه V�ا=���اف ا=#<� وا��أس� �!ل �


� ���ف ا��Uم ا=�)&�و��@�:��Tت م�>�� �Sك ای���V ا����م '<!ما���درة �� ا���4�p ا��Fث� وه� ��� `&�' @ 
 �&<�یO ا��Uم ا=�)&�و��� ا��Fث� وذ�J �&_م�� �<�وة ا��!ن

�D�%ا� O��Aا� �# p�4ص��م ا*2@ ا�� V�2� CRT ا+�ة�� أر>? ا����م م!.!�� .�� #�C@ ��� �!�@ ا�<!' 
4� ا����2 #� ا���آU ا��2!ى �����م ،Aا� �ه/ا و ی��2 وی!�� م<�س  ا��;�!�� ����م ا*2@ ا��p�4 وی<K :�ف م�2

و'�&!ى *�*@ ص��م ا*2@ ا��p�4 ا��دی@ ا��!ن ��� م�دة  ص��م ا*2@ ا��p�4 �� ا��
�#@ ا�<;�ی@ ��� ارآ�ن ا����م
 ( Amber او ����ى  White���Sء او Green خ�Sاء(#
D!ری@ وا��ة 


D!ری@ ����� '�&!ى ا��C*� ا���!�� ��� ث�ث م!اد# 
 Read ���اء-1
  Green خ�Sاء-2

  Blue زر�1ء-3
 ا����اء وا�%�Sاء(م&�C�� ��� م�ى س;8 ا��C*� ، و')!ن ا��<p ا��Fث�  Triads م�F�Fت م�'�� #� رؤوس

��� ا��!رE ) زا�Uر�1ء � d�Fؤوس ا����)��ا #
!ف '�4I آ�<;@  و=��4 �1ی�@ م� ��4S2 ( Pixel ا��)
? ا�!ا�<
  وا��ة

  

 
 

�م� '��م�
D!ری� ا��<���� �%�  ��<K ا���دة) ا����اء وا�%�Sاء وا�Uر�1ء (ا�)&�و��ت م�ا#K ا=�!ان ا��Fث@  و�Dا�
�ة اص�ام ا=�)&�و��ت �����دة  '&)!ن ا��!رة م� مUیW در>�ت ا=�!ان) ���اء وخ�Sاء وزر�1ء (C� �2�'ری�!D
Dا� 
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@#�

D!ر ا��Fث ا�&� 'C)? ا��)
? و'
�� ه/E ا��
�#@ ��س	 خ;@ و'2&�� د1@ ا��!ن ��� ا��Dا� K>� ��� @�� ا���
@;>�و���O ا=س&%�ام م
�#@   م����&� �&� ='&�)� ا�2�� م� اآ&�C#�4 ،0.30ا�&� یOA ان '<? ��  Dot Pitch ا�

0.28p>� .  م����&� ��� ا�
����ی&)!ن م� �!ح مF<!ب #� ا��C*� ا���!�� #<p ی��ث '<�رب =*2@  ا�/ى Shadow Mask و�
�O ا�<

ا��C*�  واذا �	 ی��ث ه/ا ا�&<�رب س&)!ن �&�A@ ذ�4z J!ر �!ن ی&�K ا��2Cع ا�T�� م&<�رب ��� ا=�)&�و��ت ا��Fث� ،
�*�Cء �)� ی�)� م�2ی�ة ا�&<�رب ��� ا��S�ا�� . 

 ?(Cو1!ع ا� ���)�+��ا��اس&�  ی��ث �!ع م� ا�&J�/� E!C '<!م دا+�ة) ا��Fث�@ ا=��2د ���) ا�( �*�C د ا=��2 ث
8;
' �� P2!ی&��� Flat ��� م� ان ')!ن =�� ��;
�و ا��!رة م�' �&� E�Cء  ا������� Jذذ� 	م�? وی&�� ?(*

 ( ا��� ا��2!ى وا�
��D وا=ی�� وا=ی
�(ا>��ب ا��!رة 
 

 @�!�A')!ی� ا��!رة م� م 	ی���ی& ��� �4&�ا��C*� ث	 ')�ر ا�%;!ط رأس�� م� �1@  خ;!ط أ#<�@ '��أ م� ا��
�ر و'
ا*2@ ا=�)&�و��ت ��� ا�%p ی�pC ا��)
�ت ���ء ��� �����ت  ا��C*� �&� ��4ی&�4 #� اسD? ا��C*� وآ��� م�ت

�م� ی)&�? ا�%Video RAM p ا��2ض #� ذاآ�ة ا��2ض� ا=#<� ��� ا��C*� ��� �;�1@ ا��2ض #� ا�)���!'� ، و�
م� ��ای@ ا�%p ا=#<�  ث	 ی&	 '!>�� ا=*�2 �&��أ Horizontal Blanking ا :�Dء ا=*�2 #� ����@ ا:�Dء ا#<� ی&	

 ���Fا=#<� ا=ول ��(ا� p%6 ا��' ���Fا=#<� ا� p%ا� K.و OAی  ?Dإزا�&� رأس�� ا�� أس Vا=#<� ) :�ی p%أ ا��ث	 ی�
�&
ا���2�@ �&� ')&�? ا��!رة ��� ا��C*� ���!ص!ل ا�� اخ� خp ا#<� #� اسD? ا��C*�  � ه/Eا��F�� #� ا�&)!ی� و'

=��دة ا=*Vertical Blanking  �2 ان ی&	 اآ&��ل ا��!رة �&� ی&	 ا:�Dء ا=*�2 #� ����@ ا=:�Dء ا��أس� وم�
�أ #� رس	 ا��C*� م�ة�&� �*�Cر ا��
 اخ�ى م� >�ی� م�ة اخ�ى ا�� ا��� ی

وا�����  Horizontal Scanning Rate رس	 ا�%;!ط ا=#<�@ ه! م� ی;�V ���� اس	 م2�ل ا��
8 ا=#<�وم2�ل 
رس	 ص�D@ (وم2�ل اآ&��ل ا�%;!ط ا=#<�@ ��� ا�Horizontal Sync Rate  �*�C ی
�� م2�ل ا�&Uام� ا=#<�

 Vertical ام� ا��أس�او م2�ل ا�&Vertical Scanning Rate U ا��أس� ی
�� م2�ل ا��
8) *�*� آ�م�@ 
Sync Rate  

 

 
 

او زم� ا=س&�داد او زم�  Retrace Time و ی�2ف آ? م� و61 ا=:�Dء ا=#<� وا=:�Dء ا��أس� �Uم� ا=س&�2دة
�
� ا=*�2 ا��;D_ة م�2&
' d�� <�ب�ر ره�ا=�
�ی� �4/ ا��< O>2' @ای�� ?�1 

E/ه �(� pخ � او = '&�اخ? Interlaced ا�%;!ط ی�)� ��4 ان '&�اخ? ی�س	 ا�C)? ��� ا��C*� خ;� ا#<�� �2
Noninterlaced ���م ا�&�اخ? ی2� �وی&	  One Pass رس	 آ? خ;!ط ا�C)? ا��Iه� ��� ا��C*� #� م�ور وا�
2�ل�� ?(C�2ش ا��8 ا��أس� ا
���) ه�'U �60!ا��  (ا���� @���Fل س&�� م�ة #� ا��2�� ?(C�2ش ا��ا ��ی&	 رس	  ��2

ا��C�� ��2D*� آ��4 س!ف ی)!ن ���  خ;!ط ا�C)? ��� ا��C*� #� ���@ ا�&�اخ? ��� م�'�� م�� ی2�� ان ا=��2ش
 م�� ی
�O ا>�4د ا�2�� و���&��� ی<? م2�ل ا=��2ش ����`) ا�2S`(زم� اآ�� 
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ا��)
�ت ا�� ا��C*� و'!#� �;�1@ م!#V  #� ا��C*� ه! ا��2�ل ا=��1 =رس�ل Band Width ��ض ا��;�ق
1�رة ا��;�U' ��� @1وی�  م�30�Aا���!ذ>�� ��ض �;�ق 1�رVGA  E ا��س!م ��2�� U'30ه� @���Fا� �# ?
 م��!ن �)


� #� ا�%p ا�!ا�� ا#<�� ��2�640آ��6 ا��;��1 '�2ض  ا�!ا��E ���2ض #�ذا(�  Eر� MHz 30.45ل م
8 ا#<� 1
(30450 ����Fخ;� #� ا� ( W��2' �*�Cل #�ن ا��
� #� ا��F���640*30450و�4/ا ا��2(�  (20128000 ?
(�

ا��;��1ت ا������ �&!#�� ��ض �;�ق ی�?  م��!ن �)
? #� ا��F��� اى #� �;�ق ا��;��1 و'<!م20اى �!ا�� ) '<�ی��
 آ��! ه��U #���4 '�&�ج 79��2�ل م
8  1024*1280 � ��ض د1@ م��A ه�'U و��C*@ �1درة ��135ا�� 


?101 اى �!ا�� 7900*1280(�� �A�او   م @���F101#� ا�U'ه� �A�م   

D!رى �!اس;@  و'�#K ا*2@ ا=�)&�و��ت ا�&� 'C)? ا��!رة ا��D8 ا�;
ا�d�� �*�C ی&	 '!>��44 �1? وص!��4 ا�� ا�

@�
�:��Tت م=�Aم �: �� W&� وم��Dت Horizontal Deflection Coil یV م��Dت ا=���اف ا=#<�م&T��ة '
ا=*�رات  ا��!.!�� ��� ��V ص��م ا*2@ ا��p�4 و'�&Vertical Deflection Coil W ا=���اف ا��أس�

ا=���اف ا��أس� ا�&� س!ف ��4��C =�<�  ا�&���zی� ا��زم� �&TC�? آ? م�` �!اس;@ دوا+� ا=���اف ا=#<� ودوا+�
  �ذن ا� �����

�م( #!�6 �#0.7 ��ود  Video Signal ا���+�@ ����� م� ')!ن ا=*�رة%&
 آ��6 ا=�!اع ا�<�ی�@ م� ا��C*�ت '
�ود  ا������2(��d ی&	 ')���ه� داخ? ا��C*� )  #!�6 1.5ا*�رة #��ی! ر�1�@ '�? ا�� � �# �*�Cخ? ا��ا��اخ��� �

 (  اوم75
�*�Cا� ��� p%ا� 	رس �ا=�)&�و��ت وا��دة '!.�42 ����ای@ م� ��ای@ ا�%p ا�&��� #� خ;!ط م
8  ا:�Dء ا*2@ی&	  �2

 ارس�ل ��U' @Sام� ')!ن ه��ك اى �����ت خ�ل ه/ا ا=:�Dء و�&Uام� ا�%p ا��F�� مK �����ت ه/ا ا�%p ی&	 ا��C*� و=
Synchronization Pulse �+ا��2ض ا��� V#!م� م (Video Adapter ) ا�� �*�Cك ا*�رة ا��� وه

 Vertical ا��أس� و��&Uام� Horizontal Synchronization م�U&�� @��Dام� ا=#<�
Synchronization ت ا�����@ ')!ن�*�Cم� ا� ��I2ا� @����Tت ا*�2ل  و#� ا��S�� �� ام� ���رةU&ا*�رات ا�

 Transistor Logic Edge Triggered (TTL) ��#@ دا+�ة م�;V '�ا�Uس&!ر
 

 �<!ل آ�آ�6 ث��d م�ة � ی)!ن م��ش #4	 ��>� زى ���&� وم� ا>? ذ�J:��2 م�)
Rه p�4@ ا���!��وأ:�اف ا : 

1- ��  F أو HEATER ا�D&��@ ی2
  ا�)ـ�ثـ!د -2

  ا��C)@ ا���آ�@ وا�
&�ة-3
  اu�ــ!د-4
 ا�Dـ&��@ : أوً=

   وا����? ����4 م
�#@4و 3 #!�6 و')!ن أ:�ا#�4 ر>? 12'_خ/ #&��&� :  زور ر#�K -1: ا��C*@ �!��ن 
   وا����? ����4 ��وز8و 1 #!�6 وأ:�ا#�4 ر>? 6.3و'_خ/ #&��&� : زور 'ـ%ـ�ـ�  -2

 ا�)ــ�ثـ!د: ثـ��ـ�ـً� 
� مD&�ح اo.�ءة C إ*�رة ا���+��ت م�  #!�6 وی_خ/80وی)!ن #� ��ود A� �� '�ا�Uی
&!ر م)�� إخ�اج ا���+��ت وه

@*�Cا��!>!د #� دا+�ة ا�  
 اu�ــ!د:Fـً� ثـ��ـ

@*�Cا� O��< �# @�&# !وه  R!ا���ر � 30 آ��! #!�6 #� ا�>U4ة ا��T��ة و14'
&<�? ا�pTS ا�R��2 م� ا��ی� وی<
��
 E.H.T آ��! #!�6 #ى��>U4ة ا�)���ة وی

  .وا�س!د ا�>U4ة ا���P ∆∆∆∆و��R1 ا�:�اف ��
6 ذات ��ل #� 

 
p�4ص��م ا*2@ ا�� ?�TC' @�!� CRT Driv Board ا���+��ت ?�TC' او دا+�ة Vedio Driv Board  

 
?�TC' م م��*�ة ��� '&�? دا+�ة������ p�4ا='��لص��م ا*2@ ا�� ��ن ا��*�)@  و'!.K >4!د ا�&�)	 #� Pins  اس

E/ه 	I�ا��ا+�ة *�ة آ? *�2ع ا�)&�و��  ا�
;!ع وا��C*� وا�&�آ�U ��� ص��م ا*2@ ا��p�4 م� خ�ل ه/E ا��ا+�ة و'
�ة ا=*�رات* p�S� Signal Strength 	(�&ا� @(�* ��� Control Grid س���� ا��
)  #!��506!ا�� (ا�� ا*�رة آ�#�@ �&TC�? ا����م ) #!�6 �0.7!ا�� (=*�رة ا��S�? '<!م ه/E ا ��ا+�ة �&�!ی? >4� ا

�ی! و�)? �!ن م� ا=�!ان ا��Fث@�Dا� ?�TC&� �+&��� ')!ن ث�ث دوا���ك دا+�ة و��ه
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  Raster ا��اس&�

ا��C*@ ���رة �� �<;@ ���Sء #� م�&�` ا��C*@ و'<!م دا+�ة ا�#< R��Dده�  ∆∆∆∆أى اo.�ءة ا����Sء ا�&� ��اه� ���
  و'<!م دا+�ة ا��أس� ��Dد ه/E ا��<;@ رأس�ً� �&� ���? ��� راس&� >�� أ#<�ً�

 TC' Raster Driv Board�? ا��اس&� دا+�ة*
4� ا����2 ا�&� 'TC? ص��م ا*2@  ا��اس&�'�&!ى دا+�ة ا��اس&� ا=س�س�� ��� Aا=#<� وا��اس&� ا��أس� ودوا+� ا�

�P2  ا=�)&�و��ت ��� ا��C*� وا�&��دا ��� '���	 ا��C*� و 1� '�&!ى دا+�ة ا��اس&� ��� ا��p�4 و'!>� ا*2@
�*�Cا� p�. �# 	(�&دوا+� ا� P2�@ و��ی@ ا�)�4/T&اء ا�U<ا  

�م دا+�ة%&
�!اس;@  وی�UA ه/ا TC& Vertical Deflection Yoke? م�` ا=���اف ا��أس�ا�&TC�? ا��أس� � '
�1�� ا�&��دا ��� '���	   ه�'U او اآ85�F او 75 او 70 او 60ی�2? ��� '�دد  Sweep م/�/ب آ
O رأس�

� ا*�2ل ا��/�/ب�4� س� Triggered ا��C*� ، و�< �و')!ن ��ای@ م!>� س� ا����Cر  Sawtooth ا����Cر ی!�
�م� ')&�? م!>� س� ا����Cر ')!ن ه��ك #&�ة  <��? �1@ ا��C*� و��4ی@ م!>@ س�'�ا����Cر '!ا#V �1ع ا��C*� و�

 �2!دة ا�&&�K م�ة اخ�ى م� �1@ ا�Blank Period �*�C ا�zم
�م دا+�ة ا�&TC�? ا=#<�%&
وی�UA ه/ا  TC&� Horizontal Deflection Yoke�? م�` ا=���اف ا=#<� و'

� '�دد ی&�اوح ���  /�/ب�!اس;@ م� Resolution  آ��! ه�'U ا�&��دا ��� د1@ ا��C*�19 ا�� 15ا#<� ی�2? �
� اس&<��ل ��S@ ا*�2ل ا��/�/ب��م� ')&�? ا��!>�  ی!�� ��I@ م���2 ��ای&�>' �4�Trigger ? و��ی
�ر ا��C*� و�

  م�ة اخ�ى �2!دة ا�&&�Blank Period K ')!ن ه��ك #&�ة ا�zم
�وAا�&�دد ا=#<� وا��أس� ود1@ ا��2ض#� ا� ���ل ا='� ی��� ا��1�2   

 
W&�' d�� �>#=ا ?�TC&ء م� دا+�ة ا�U< K1ا����2 ه! #� ا�!ا �4Aم ا��I� @ی/T&ا� Power Supply  �� �4�ا =یUی<

4� ا����2 ا��!>O ا��زم140Aان ا� ��2� ا����م  #!�6 ی2��� Anode '/ا�ی@ /T&ة ا���4 وی�&W = ی&!�� م� و�
4� ا�/ى ی&�اوح ���Aاد30ا��  15 ا�� Flyback  آ��! #!�6 م� دا+�ة ا�&TC�? ا=#<� �� :�یV م�!ل ا=ر'
Transformer ��� @�>#=ا ?�TC&ا*�رة ا�&�دد ا����2 ا='�� م� دوا+� ا� ?�>&
  م��D ا=�&�ا+� ا�/ى ی

 
  Focus '�آ�U ا��!رة*

�و ا��!رة ��� ه��@ �<K ���;� ی
�8 '�آ�U *�2ع ا=�)&�و��ت�' �:!�Sم U�')� د1@ ا�&�آ 	ء ص!رة د1�<� #�ذا �
��:�H خ�ر>� واس�2Tام م�2�V ا��C*�  وی&	 '�آ�U *�2ع ا=�)&�و��ت ��س&%�ام >4� آ�4واس&�'�)� او اس&%� p�ی�

1� ی)!ن ث��&� او 1� ی)!ن م��D ی
�ى �� '��ر آ�4��  
p�S� Tم J'��ی 	ا��!رة ی& �# U�ا�� ا=م�م او ا�� ا�%�` #� ���@ا�&�آ U�ا�&�آ H�:��
� و#� ���@  �:��Tا�� U�ا�&�آ

�م م<�وم�%&
�ة ا�&��ر ا��
&�� ا�/ى ی
�ى #� م�`  ا�&�آ�U ��س&%�ام اس�!ب ا�&�آ�U ا�)�4�� '* ���T&ة '<!م ی��T&م
U�ا�&�آ �
�:��Tم  

  Sync ا�&Uام� *
2��E أن م� ی&	 #�ا�&Uام� ه! إ��ى م2;��ت دا+�ة ا���+��ت وم  @*�* ��� Eا��س&!دی! و'�<;@ آ�م��ا ا�&�!ی� �ا
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!4# @Iا��� HD� �# ی!نUD��&ي ا��I�#lن  ا���ای@ ا��<�<�@ ��ا+�ة ا�#<R و�2��اً �� دا+�ة ا�&�D.? وا�&)�م? وا�)�م ا�
��+UAإ�ى 	
>� : دا+�ة ا�&Uام� '

  #ـ�ص? ���Sت 'Uام� -1
  ا�&Uام� م)�� ���Sت -2

�ا+�ة: #� ا�>U4ة ا�<�ی�@: ��ت ا��ا+�ة م)!� @�
 #�ص? 1 م)�� و1 '�ا�Uی
&!ر و2ا�&Uام�  ')!ن ا��)!��ت ا��+�
  PNP واuخـ�  NPN���Sت 'Uام� وی)!ن ا�&�ا�Uس&!ری�

 @Fی�  ���Sت ا�&Uام�  '�ا�Uی
&!ر #�ص?-l#:1ن دا+�ة ا�&Uام� '�D/ آ�R'u : #� ا�>U4ة ا��
  ا��/�/ب ا�#<U< � IC Rء م�م)�� ���Sت ا�&Uام -2

 
* �Fدا+�ة ا=خ�اج ا=#<� ث�� ( Horizontal ) 

  ( ا��ی�( م�!ل ا=خ�اج ا=#<� + '�ا�Uس&!ر ا=خ�اج ا=#<�  + '&)!ن ا��ا+�ة م� '�ا�Uس&!ر ا���#U ا=#<�
 : ا���#U ا=#<� '�ا�Uس&!ر*

 . �1? ارس���4 ا�� '�ا�Uس&!ر ا=خ�اج ا=#<� ا�)�#�ی�2? ��� ا����#I@ ��� ا�/�/�@ ا=#<�@ و')���ه� ���<�ر 
�اً ('�ا�Uی
&!ر صT�� وم�!ل ر�p   ��دة م�-1: م)!��ت ا��ا+�ة < ��Tص H�ا �' (��
وی<!م �DRIVE  ?�2 ی

��� V�#!'  R>#�ا���یF@ وا�<�ی�@  م!>!د #� ا�>U4ة DRIVE وم�!ل ا�ـ. خ�ج م���@ ا���#U ودخ? م)�� اoخ�اج ا
;����م ��ً= م�� م�!لو�%&
 . #� ا�)�س�6 ا��!>!د Output �� و'2/ر ا���!ل ���� �

2-  R+ا�  دا+�ة ا�&T/ی@ ��� م<�وم@ وم�� ی&T/ى ی_خ/ ا���` ا=�&�ا+pT. R ا����K ی2�� خ�ج: م�` ث��!ي وا�&
4� .2�` أم� ا���` ا��F�!ي DRIVE'�ا�Uی
&!ر ا�ـ< ��#�: ��� ��!&�# AC � 6�!# `��_خـ/E د��ً� ��� ی<�ر �

  : أ�;�ل ا��رای`.م�ا�?  س�م@ م� ���1 م�
  ا�&�اق ا�&�ا�Uی
&!ر و م<�وم@ 'T/ی@ ا��رای` '�مH ا���` ا=�&�ا+R مK ا���` ا��F�!ىq�Dدى إ�� -1

2- �Dوث *!رت #� م�� #� ه/E ا����@ �T�� ا��رای` ��ون 1��س, ا=�&�ا+R وه�� ی��ADا�&�ا�Uی
&!ر وم� ا�;��@ �
3-�Sاق أی��o�4 '�2ود ا�ا��<�وم@ م��و1@ وإذا ��� �A�. 

 @z!ءة أى �;? #� دا+�ة: م���.oا K;>رای` ی� . ا�
 : '�ا�Uس&!ر ا=خ�اج ا=#<�*

و'�!ی��4  ( VGA ) ا�/�/�@ ا=#<�@ ودم�4A م K��S@ ا�&Uام� ا=#<�@ ا='�@ م� آ�ر'@ ا��C*@ ی�2? ��� ا��دة ')���
�V ا��C*� ? ه/ا ا=���اف ا�� م��Dت ا=���اف ا=#<� ا��!.!�� ���ا�� ا���اف ا#<� ی�� 

 
2� ان ا�&�4 م� ا��وا+� ���D ��م� و�� ان *�ء ا� م!.!ع خ�ص ��) : ا��ی� (م�!ل ا=خ�اج ا=#<� *�  

�اج ا=#<� ، ا��)��ة داخ? '�ا�Uس&!ر ا=خ�اج وی&
�O #� ��? م�!ل ا=خ ی�2? ا���!ل ���Aد وص!ل ا�/�/�@ ا=#<�@
�4��� @A�&�و ���!&� @#�.=�� @*�C�1 دوا+� ا���ی@ /T&� �D�&%4!د ا��Aم� ا� � ) ا�pTS ا����2 >�ا ی<!م �&!��� ا�2�ی

H.T ) ا�  ا��زم �&Uوی� ا��C*@ ��=.�ءة ا���2�@ >
 : '��� م�ة آ�آ�6

@*�Cءة ا��.o ا��زم R��2ا� pTS&�ج ا��إ �� ك #!�6 �
A� O	 ا��4Aز 30-14ب ∆∆∆∆وی<�ر E-H-T وه! م
�!ل �

� ا��~ �� �� . أم��� أى ��H م��16و�)

�ا�R��2 #�� م��D'�  و��ی� م�4م أخ�ي ا�� >��O إ�&�ج ا�pTS. م��Dت أو اآ�F و= ی%&�� ��=وم 3ی)!ن  ∆∆∆∆وا=ی� 1
 . ا�خ�ى ���4Aز ا��F�!ی@ ���? ��� ا�4A!د ا��F�!ی@ ا��زم@ �&TC�? ا���ا�?

pTSارةم�` ا��* W&��# R.ی�� ��ر�>&� E��&%� ی��� R��2ا��!ن :!��4  ∆∆∆∆ ا� @�A
D� .  �!ص@2�
� ا=ی��' R&ا اخ&��ر ا��<�وم@ ا��و')�ار ا�&�اق ه/ POWER SUPPLY  E���T&/ی@ خ�ج دا+�ة ∆∆∆∆.�وري >

 -: ا��<�وم@
  . ا�&�اق ا=ی� -1
 . أو ا�&�اق ا���ور -2

  س%!�@ ا��ی� '2�� ا�&�ا�1 -3
4- �A&� . م�&�>@ �&!��� AC ا��ی� م� .R��� pT أو >4!د ث��!ی@ ی)!ن م� ی

5- pTSا� �ا��C*@ و=  ')!ن ه/E ا��2م@ #� ا'E�A++ وه! ی��C ا�
��Aرة ��� أ�� ��م@  T V ا�R��2 ��ل ی!�
�ل �� ��;� R��TV R'u ی%&�� ال&
 -:و�)� �

 . م�&�` ا��C*@ و>!د �<2@ س!داء #� -1
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2- Sا� 	آ&Eو>!د 	ا����2 ر� pT . 
 . TV س%!�@ ال -3

 . >Uء داخ�R م� ا��ی� TV ا�>U4ة ا���یF@ ی)!ن ال #� -4
�<!ل TV ی;�O ال -5# @*�C��� TV 14 �Fص@ م!� . 

  .و��� م�2 و�D1ت ه�م� #� ا������

  و*�و��ت اخ�ى
 : ا��ا+�ة ��Iی@ ��?*

4� م
&�� خ�رجی&	 'T/ی@ ا���#U ا=#<� و'�ا�Uس&!ر ا=خ�اج ا=#<� A�  ?م&)�م J�/م� دا+�ة ا���ور س��ى ، وآ
�م� ی&	�4� م
&�� یT' (Oscillator )  ��� ?�2/ی@ م&)�م? م!�� ا�/�/��ت ا�/�/��ت ا�/ى ی!�� ذ�/�@ ا#<�@ ، و�A�

&)�م? م� خ�ل ا�� ا=#<�@ ا��زم� �&TC�? م���@ ا=خ�اج ا=#<� ، #&�� ا�/�/�@ ا=#<�@ ا��&!��ة داخ? '!��� ا�/�/�@
��1�ة '�ا�Uس&!ر ا���#U #�)��ه� ا���#U ا=#<� ���<�ر ا�)�#�  Wدم 	س&!ر ا=خ�اج ا=#<� #�&U�ة '�ا�وی�<��4 ا�� ��1

�4Aا� K@ ا=#<�@ م�/�ا�/ K�A@ ا��)��ة م� م�/�ا�/ ?>&� ا��
&�� ا�!اص? ��K�A '�ا�Uس&!ر ا=خ�اج ا=#<� #&
داخ? م��Dت ا��ی� وی�2? م�!ل  #&&<;K) ا��ی� (  داخ? م��Dت م�!ل ا=خ�اج ا=#<� '�ا�Uس&!ر ا=خ�اج ا =#<� ا��

�د م� ا�4A!د ا��%&��D  ا=خ�اج ا=#<� وی<!م �&!��� ا�2�ی� م� ا�4A!د� J�/� ��!(م �D�&%ا�� �'�Dداخ? م� �D�&4ا��
K��< @ی/T&�  �4 وا������ م�� ا>��دوا+� ا��C*@ �&)!ن >�هUة ���2? ا��;�!ب م

  

 
 

� ه/E ا�4A!د م�  ��د م� ا�4A!د ا��%&��D وی&	) ا��ی� ( وی&!�� م� خ�ج م��Dت م�!ل ا=خ�اج ا=#<�  ه/ا*��!'
 ����Dت �&T/ی@ >��K دوا+� ا��C*�ا خ�ج م��Dت ا��ی� �� :�یV م!��ات '!.K ��� خ�ج آ? م�` م�

 : وم� ه/E ا�4A!د
  ( Vertical ) م&)�م? ا��أس� >4� م
&�� ا'T/ی@-1
) >4� م
&�� �&T/ی@ م�ا#K ا=�!ان ا��Fث�-2 R.G.B ( 

3-�*�Cی@ م&)�م? خ�ج ا=�!ان ��� س!آ�6 ا�/T&� ��&
4� م<  
�ا-4< ���� �
�4 �� :�یV آ��? ، ه >4D� �*�Cا� ��� K.!ی)!ن ی&�اوح م� ی �4A30000 ا�� 20000/ا ا� 

�*�Cا� 	A� ��� 6 ا�&��دا�!#  
5-@(�Cی@ ا�/T&� �*�Cی!ص? ��� س!آ�6 ا� ���� �4< ��
 . ��&�)	 #� ا.�ءة ا���ا#K ( Screen) ا�
�'�ة ی

4� ���� ی!ص? ��� س!آ�6-6<  �*�Cرى(ا�qا�� � . ی<!م ���&�)	 #� �
�@ �qرة ا�Focus ) @*�C ا��2
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 : '!1` ا��ا+�ة �� ا��2? اس��ب*
4� ا��زم �&T/ی@ '�ا�Uس&!ر ا=خ�اج-1Aا� �  ا=#<� #� ���@ #<

2-�
D� �>#=س&!ر ا=خ�اج اU�ا�' `�' @��� �# 
3-�4Aا� �  '�ا�Uس&!ر ا���#U ا=#<�ا��زم �&T/ی@  #� ���@ #<


� #� ���@ '�` '�ا�Uس&!ر ا���#U ا=#<�-4D� 
�م@ #� '!ص�? ا�/�/�@ ا=#<�@ م� خ�ج-5%&
ا�� داخ? ) ا=وس��&!ر(م&)�م? ا�/�/��ت  #� ���@ '�` م<�وم@ ا���p ا��

��1�ة '�ا�Uس&!ر ا���#U ا=#<� . 
   '&!1` دا+�ة ا=خ�اج ا=#<� ���)�م?)ا=وس��&!ر ( ���@ '�` م&)�م? م!�� ا�/�/��ت  #�-6


�) ا��ی� (واخ��ا #� ���@ '�` م�!ل ا=خ�اج ا=#<� -7D�  
 

 ( Vertical) ا=���اف ا��أس� دا+�ة: را��2
'�ا�Uس&!ر ��#U رأس� و'�ا�Uس&!ر ا=خ�اج ا��أس� و���ص� ا���p  '&)!ن ه/E ا��ا+�ة م� م&)�م? وا�� یS	 داخ��

 ا�/�/��ت �Uس&!ر ا���#U ا��أس� ��� ')��� ا�/�/�@ ا��أس�@ ا�%�ر>� م� م&)�م? م!��'�ا ���4	 ��d ی�2?
ا��� م� '�ا�Uس&!ر ا���#U ا��أس� و')���ه�  و'�ا�Uس&!ر ا=خ�اج ا��أس� ی�2? ��� ')��� ا�/�/�@ ا��أس�@ ا�!اص�@

�ر ا�)�#� ودم�4A م K��S@ ا�&Uام�>��� @*�C) ا��أس�@ ا�<�دم� م� آ�ر'@ ا� VGA (  Jذ� �� W&���� آ��? ا��ا'� وی
�V  ��� خ�ج ا:�اف م&)�م? ا=خ�اج ا��أس� ث	 '��ر ا�� م��Dت ا=���اف ا��أس� ا��!.!�� ا���اف رأس�� ���

�*�Cا�  
 : ��Iی@ ��? ا��ا+�ة*

�4A� ی@ م&)�م? ا=خ�اج ا��أس�/T' 	&خ�رج م� م�!ل ا=خ�اج ا=#<�  ی ��&
 ا��أس�@ و'�خ? ا�/�/�@) ا��ی�(م
')�� داخ?   ذ�/�� #� ا��F��60d�� @م&)�م? ا��/�/��ت ا�� م&)�م? ا=خ�اج ا��أس� وه� #� ��ود  ا�%�ر>� م�

�م� '�خ? ��S@ ا�&Uام� ا��أس�@ ا�<�دم@ م��وا���&<�� ��� آ��?  ( VGA) آ�ر'@ ا��C*@ ا��&)�م? ���<�ر ا�)�#� ، و�
ا=خ�اج ا��أس� ��d ی&	 داخ? ا��&)�م? ا��م�ج ا�/�/�@ ا��أس�@ م K��S@  م?ا��ا'� '�? ��S@ ا�&Uام� ا��أس� ا�� م&)�

ا=���اف ا�� خ�ج م��Dت  ا��أس� #��&W �� ذ�J ا���اف رأس� ��� خ�ج م&)�م? ا=خ�اج ا��أس� #��&<? ه/ا ا�&Uام�
�# J�/� 	(�&&� �*�Cا� V�اس	 �&�Dص�? ا��!رE ��آ@ ا��2Cع ا=�)&�و�� ا�� ا=���اف ا��أس� ا��!.!�� ��� �

  رأس��
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 ا�I2�	 م� آ? ذ�O وا'!ب ا��� اس&�DT ا�
  Vertical Circuits م�ة دوا+� ا=���اف ا��أس� او ا��2!دى:آ�آ�6 '��� 

ا��p�4 =��� واسD? #� ا��
&!ى ا��2!دى و��ون ����@  �و��ت داخ? ص��م ا*2@'<!م ه/E ا��وا+� ���ف س�? ا=�)&
��� �4Iس!ف ی E/اف ه���ا= �*�C�2ض ا�� p># � ا��C*@ خp ا#<� وا�

ا��2!دی� ا�� ا��C*� و'%&�` ه/E ا=*�رات �� ��4S2 ا��P2 ���&�دد �
O  ی<!م ا�)���!'� ��رس�ل ا*�رات ا�&Uام�
( آ? ث���@   م�E #�60 ه�'U م�F #�ن ا��!رة ��� ا��C*� س!ف '&��ل 60 ا�&�دد ا��2!دى #�ذا آ�ن ��Iم ا��2ض

 �4I' ��ا ��ا��أس� ا�� ا��/�/ب ا��أس� #� *�*@  و'�س? ���Sت ا�&Uام�)  �<;@ #� ا��F��@ ا�!ا��ة 60��2
 '�ا�Uس&!ر ا�%�ج ا��أس� ا����Cر و')�� ه/E ا����Sت �!اس;@ ا�)���!'� ی2;� ا��/�/ب ا��أس� ���Sت �C)? س�

  م�` ا=���اف ا��أس� و'<!د ا=*�رE ا��)��ة
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 : اس��ب '!1` ا��ا+�ة �� ا��2?
4� ا��زم-1Aا� �  �&T/ی@ م&)�م? ا=خ�اج ا��أس� #� ���@ #<


� ��@ '�` م&)�م? ا=خ�اج ا��أس�#� �-2D� 
3-��م@ ����p ��� خ�ج دا+�ة م!�%&
��ص� ا���p ا��� �ا�/�/��ت ا=س��&!ر ودخ? م&)�م? ا=خ�اج  #� ���@ '�` ا�

� ذ�J '�? ا�/�/�@ ا��أس�@��م@ #� ����@ ا=���اف ا��أس� #&&!1` ا��ا+�ة �� ا��2? ���)�م? ا��أس� �%&
  ا��
ا=خ�اج ا��أس�  وص!ل ���Sت ا�&Uام� ا��أس�@ ا�<�دم@ م� آ��? ا��ا'� وا�!اص�@ ا�� داخ? م&)�م?��م  #� ���@-4

  #&&!1` ا��ا+�ة �� ا��2? ���)�م?
 

* �
  ( Horizontal ) ا=#<� دا+�ة ا=���اف: خ�م
 م� م&)�م? ا��/�/��ت')��� ا�/�/�@ ا=#<�@ ا�%�ر>�  '&)!ن ا��ا+�ة م� '�ا�Uس&!ر ا���#U ا=#<� ا�/ى ی�2? ���

(Oscillator ) ر�ا�)�#� �&� = '&�*� ، وای�S ��� م�!ل '!#�<� ی�2? ��� ر�p و'!#�V ���  و')���ه� ���<
ا=#<� وا�/ى ی�2? ���  ا���#U ا=#<� و'�ا�Uس&!ر ا=خ�اج ا=#<� ، وآ/�J '&)!ن م� '�ا�Uس&!ر ا=خ�اج '�ا�Uس&!ر

 . ا�&�ا�Uس&!ر خ�ج ا=���اف ا=#<� &Uام� ا=#<� وی%�ج ��� مK�AدمW ا�/�/�@ ا=#<�@ م K��S@ ا�
 

 : ��Iی@ ��? ا��ا+�ة*
4� م
&�� خ�رج م� دا+�ة م�I	 ی&	 'T/ی@A� �>#=س&!ر ا=خ�اج ا=خ�اج اU�و'�ا U#س&!ر ا���U�ا�'  �4Aا���ور (ا�
 ث خ�ر>@ م� م&)�م? ا��/�/��ت/ذ16250 وی�خ? ا�� '�ا�Uس&!ر ا���#U ا=#<� ا�/�/�@ ا=#<�@ #� ��ود) س��ى 

(Oscillator ) ��� U#س&!ر ا���U��2? '�ا�#  U#ا��� K�A@ ا=#<�@ م)��ة ��� م�/�@ ا=#<�@ و'%�ج ا�/�/�ا�/ ���('
�خ?  م��Dت ا���!ل ا�&!#�<� ا�� ��1�ة '�ا�Uس&!ر ا=خ�اج ا=#<� #&)��ه� ا�<�ر ا��زم ا=#<� ���' @Iا��� E/و#� ه

ا:�اف آ��? ا��ا'� #&�? ��S@ ا�&Uام� ا=#<�@ ا�� ��1�ة  �&Uام� ا=#<�@ ا�<�دم@ م� آ�ر'@ ا��C*@ وا���&<�� �����S@ ا
ی�2?  و'�&<? ��� م��Dت ا���!ل ا�&!#�<� �&�? ا�� ��1�ة '�ا�Uس&!ر ا=خ�اج ا=#<� ��d '�ا�Uس&!ر ا���#U ا=#<�

�&W �� ذ�J ا���اف ا#<� ی�? ه/ا  م� ا=#<� مK ا�/�/�@ ا=#<�@'�ا�Uس&!ر ا=خ�اج ا=#<� ��� دم W��S@ ا�&Uا��
�V ا��C*� �&&�)	 #� ��آ@ ا��2Cع ا��اس	 �&�Dص�? ا��!رة  ا=���اف ا�� م��Dت ا=���اف ا=#<� ا��!.!�� ����

  ا#<��

  

 
 

 -: '!1` ا��ا+�ة �� ا��2? اس��ب*
4� ا��
&�� �&T/ی@ '�ا�Uس&!ر ا=خ�اج-1A<� ا��ا=#<� #� ���@   
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وم��Dت ا=���اف ا=#<� ا��!.!�� �!ل  #� ���@ '�` ا�� م)!��ت ا���p ��� خ�ج '�ا�Uس&!ر ا=خ�اج ا=#<�-2
�*�Cا� V��  

  '�ا�
&!ر ا=خ�اج ا=#<� وا�!اص�� ا��� �� :�یV آ��? ا��ا'�ا�&Uام� ا=#<�@ ا��  #� ���@ ��م وص!ل ���Sت-3
 

  Horizontal Circuits آ�آ�6 ث��� م�ة دوا+� ا=���اف ا=#<�
���ف �Uم@ ا=*2@ ا=�)&�و��@ داخ? ص��م ا*2@ ا��p�4 یOA ان' CRT م�!ل K:�>' @;>� ��  Jاث��ت وذ��ا=�

Aاخ� ی ��ا=�)&�و��@ =��� واسD? و������ و���
�ر  O ان '���ف ا��Uم�����!ل ��� ا��!رة ا���
!س� ��2
 ا=�)&�و��@ م� ا��
�ر ا�� ا����� #� ا��
&!ى ا=#<� #�وا+� ا=���اف ا=#<� م�4&�4 ��ف ا��Uم@

  

  

�ی��4 ا�<�رة ا�)�4��+�@ ����`دوا+ و'��ف>&� J@ وذ���م@ ا=�)&�وUاف ا=#<� ا�����ص��م  � ا= V�ا��!.!ع �!ل �
p�4ا*2@ ا�� CRT �>#=اف ا���م�` ا= ���خ;!ط ا=���اف ا=#<� ��� ا�!ا>4@ ا=م�م�@  و'�س	 Yoke ا�/ى ی

�*�Cم ا*2@ ص!رة ا�����  
���Sت ا=���اف  �Uس&!ر خ�ج ا=���اف ا=#<� وه/ا ا�&�ا�Uس&!ر یqم�ا=���اف ا=#<� ی&�? ��K�A '�ا ان م�`

 ا=#<�@ ا��زم� =���اف سR ا=�)&�و��ت
�� ی)!ن وا.�� م� �	 ی)� ه��ك 'Uام� و=>? 'Uام� ا��
CRT  8 ص��م ا*2@ ا��p�4 وان اا�4zر ا��!رة ���

ا=#<� #� ا*�ة ا�)���!'�  ����Sت 'Uام� م/�/ب ا��
8#�ن ا�)���!'� ی!#� ���Sت 'Uام� ا��
8 ا=#<� وه/E ا ا=#<�

8 ا=#<���� �، وا�!�D�z ا=س�س�@ �4/ا ا�&�ا�Uس&!ر ه� 1��دة ا���`  وا�/ى یqم� ��ورE ا*�رة ��&�ا�Uس&!ر ا�<�+

8
  م�`ا=#<� ا�/ى ی<!م ���&�)	 �&�ا�Uس&!ر خ�ج ا��
8 ا=#<� ا�/ى ��ورE ی<!م �<��دة ا=ول ���!ل 1��دة ا��
  ا=���اف ا=#<�

 
 

 :( ا��!ك( س�دس� م��Dت ا=���اف ا=#<�@ وا��أس�@ *
م�` م� م��Dت ا=���اف ا=#<�@  ه� ���رة �� م��Dت ا#<�@ وم��Dت رأس�@ ���4	 ��زل و'
�� ��س	 ا��!ك ��d ان آ?


O خ�ج دا+�ة ا=���اف� ��� �:!�Sوم �#!Dن م�!(' � @�
����Dت ا=���اف ا��أس� ')!ن ا=#<� ، وآ/�J ا=م� ���
O
� ��� �:!�Sوم �#!Dص�? ا��!رة ا���+�@ ��� م��D' د�D� 	اف ا��أس� ، وآ�ه�� ی)!ن م�����خ�ج دا+�ة ا= 


O ا��2د 1;� ا��C*� وا�&� ی&�'O ����4 ا���اف ا��2Cع ا=�)&�و�� ا#<��� ��� �*�Cخ�ج  ا� O
ورأس�� و��� �
وا��!ك ه! ا����ك ) ا#�� ورأس�� (��� م��Dت ا=���اف  وم�ة '_ث��ه�) ا=#<� و ا��أس� (آ? دا+�ة م� دوا+� ا=���اف 

ا��C*� وا��اس	 �&�Dص�? ا��!رة ا���!�� ا��!>!دE ��� خ�ج م&)�م? خ�ج ا=�!ان  ���2Cع ا=�)&�و�� ��� س!آ�6

!آ�6� �A� ص�? ا��!رة�D' 	س�� ���2ع ا=�)&�وC1��م ا� Jذ� �� W&��� �*�C�2ده�ا��ا K� �*�Cی�'�4 ��� ا�!&
  وم
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  : '��� م�E آ�آ�6
�
�:��Tاف ا�����ا=  

� م�ور '��ر آ ی&	 ��س&%�ام زو>�� م� م��Dت ا=���اف��4�� #� اى ی�آ��ن ��� ��V ص��م ا��C*� م� ا�%�اج و�
�م م�` ی&!�� م�Aل%&

� وی�:��Tل ا���A��� �2�' ف���
� یqث� ��� ا�E�2C ا=�)&�و�� #��:��Tاف  م���ا=


� #� ا��O *�*�ت ا�)���!'��:��Tا�� 
�
�:��Tاف ا�����ت ا=�Dم� K.!'و p�4ص��م ا*2@ ا�� V�� ��� CRT  وی�)� '��ی)�4 ا�� V��1ب ��4ی@ ا�2

� '��ی)�4I' `%�� �4 �!اف ا��C*� ا�%�` وا=م�م أو�� ��4D  ادار'�4 و��4D #� م)��T&� �4��� ا'�Aه�'�4 و��م���I و�
�م%&
�و م�+�@ و'�' d��� E�A'=ور ا��!رة #� ه/ا ا�' E�A'ا��!رة #� اى ا K1!م p�. �# ت�Dا��� E/ه 

 -: ا=���اف ا�)�4��*
ص��م  و�� '!>� ار�2@ ا�!اح ��� *)? زو>�� م&!ازی�� داخ?آ�4�� =���اف ا��2Cع ا=�)&� #� ���@ اس&%�ام م�Aل

4� م!>@ س� ا����Cر ��� ا=�!اح وی&_ث� ا��2Cع ا=�)&�و��< Kم p�4و>�� او  ا*2@ ا��Uا� �ا���#� ا�� ا����� ���
  .ا=خ�ى ا���#� ا�� اس ?D�Uو>� ا=�!اح

 ( out color) دا+�ة خ�ج ا��!ان: س���2 
@*�Cا+�ة م� آ�ر'@ أ�!ان م!>!دة ��� س!آ�6 ا��وه� '&)!ن م� ث�ث '�ا�Uس&!رات آ? م��4 خ�ص  '&)!ن ه/E ا�

،وم&)�م? ی�2? ��� دمW ا*�رات  (R.G B) وی�مU �4	 ����مU)ا�خ�S ، ا�زرق  ا���� ،(  ا��Fث@��!ن م� ا=�!ان 
  0آ�م�@  ( أ��P وأس!د( ا��!ان ا��Fث@ ��o.�#@ ا�� إ*�رة ا���!ع وا�&� '�!ى �����ت ا��!رة  #�ق

Dj_djamel10@yahoo.fr 

Dj_djamel10@yahoo.fr 



  التوقيع



  التوقيع

 
  : ��Iی@ ��? ا��ا+�ة

4� م
&�� خ�رج م� أ�� م��Dت م�!ل ا=خ�اج ا=#<� ( R G B) ا�&�ا�Uس&!رات ا��Fث@ ی&	 'T/ی@A� ( ) ا��ی� 	وی&
4� م
&�� خ�رجA� @*�Cی@ م&)�م? خ�ج ا=�!ان ا��!>!د ��� س!آ�6 ا�/T'  ء ا��2? '�? ا���� ��م� ا��ی� ، و�

وا=ر.� ا�%�ص �)? �!ن وo*�رة ا���!ع ا���وی@  ( R G B ) ن ا*�رات #�ق ا=�!ان ا��Fث@م&)�م? خ�ج ا=�!ا
 م� آ��? ا��ا'� وا�<�دم@ م� �;�1@ ا��C*@ ا��!>!دة داخ? >�4ز ا�)���!'� ��d) واس!د  ا��P(��� �����ت ا��!رة 

� @���-Y-R , Y-B, Y) ا���!�@ &�Dص�? ا��!رةی�2? م&)�م? خ�ج ا=�!ا�@ ��� دمW ا*�رات #�ق ا=�!ان ا��Fث@ م
G)?ج م� آ? :�ف م� ا:�اف ا��&)�م? ا*�رات ا=�!ان #��� آ�%�#  E���(' 	&آ� ی ��س&!ر ا�%�ص U�ن ا�� ا�&�ا!�

�ورE �</ف ا��!ن ا�%�رج داخ? ا��!�@ ا��C*� �1? ارس��� ����#K ا�%�ص �� وا�/ى ی<!م�  
 

 '!1` ا��ا+�ة �� ا��2? اس��ب
4� ا�&T/ی@ ا��زم� �&T/ی@ م&)�م?#� ��-1< � خ�ج ا=�!ان �@ #<

4� ا�&T/ی@ ا��زم� �&T/ی@ '�ا�Uس&!رات ا=�!ان-2< �  (R.G.B ) ا��Fث� #� ���@ #<
3-�
D� م&)�م? ا=�!ان `�' @��� �#  

4-�# �  ا��ا'������ت ا=�!ان ا�!اص�� ا�� م&)�م? خ�ج ا=�!ان ا�<�دم� �� :�یV آ��?  #� ���@ ��وث #<
5-�*�Cا� @��&# @�T' �4A� ��وث #<� @��� �#  

  ا������ ا���2�� ه/ا :��2 م��+�� ا�� ��خ? #�
 

 �� ( Micro Processor) دا+�ة ا�&�)	 #� ا��C*@: ث�م
  ا���;V وا�2�ادات '&)!ن ه/E ا��ا+�ة م� م&)�م? وا�� داخ�� ��د م� دوا+�

@*�Cدوا+� ا� �# 	(�&' R&@ وا���و�&(�oإ��ا @#�.o�� ،  @�+ذاآ�ة دا (Memory) ?داخ? ه/ا ا��&)�م .  
  : ا��+�ة ��Iی@ ��?

 �� �4� م
&�� =یUیA� ر!
4�  #!�6 ، وه/ا5ی&	 'T/ی@ ا���)�و��وس�Aا�  
  خ�رج م� دا+�ة ا���ور س��ي وی�? ا�� م&)�م? ا���)�و��وس�
!ر وا�/ى ی&�)	

�ورK��< �# E و�z+` دوا+� ا��C*@ ا���� .  
 : ا���)�و��وس�
!ر خ�ج آ? دا+�ة م� دوا+� ا��C*@ وه� ودا+�� م� ی�? ا�� م&)�م?

 ( ا=��� ، ا=خ�S ، ا=زرق( ا��Fث@ آ? ��� ��E  خ�ج آ? �!ن م� ا=�!ان 1.
  خ�ج دا+�ة ا=خ�اج ا��أس� 2.
  خ�ج دا+�ة ا=خ�اج ا=#<� 3.

 (Contrast ) خ�ج ا*�رة ا���!ع وا�/ى ی&�)	 #� ا=.�ءة 4.
ا���)�و��وس�
!ر ��d ی)!ن �)?  آ? م� ه/E ا��%�>�ت '�? آ? م��4 ا�� ا�;�ف ا�%�ص ��4 ��� ا:�اف م&)�م?

�4 ��اد ا��)&�و�� داخ? ا��&)�م? #� خ�ج آ? دا+�ة� م� دوا+� ا��C*� ا�
��V ذآ�ه� م
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�*�C�� م�%&
'�Dص�? ا��!رE ��� ا��C*� �� :�یV ��وس&�ت ی!.K ���  ی
&;�K ا�&�)	 #� (Monitor ) وا��

  م&�? م��*�ة ��:�اف ا��&)�م? ا��اخ��� ا�!ا>4@ ا=م�م�� ���C*� ی)!ن
 -: اس��ب '!1` ا��ا+�ة �� ا��2?

4� ا��زم �&T/ی@ م&)�م? ا���)�و #�-1Aا� �  ��وس�
!ر���@ #<
  ا=*�رات ا�!اص�� ا�� م&)�م? ا���)�و��وس�
!ر >U+�� او آ��� #� ���@ #<� وا�<;�ع-2


� واخ��ا #� ���@-3D� ر!
 . '�` م&)�م? ا���)�و��وس�
 
  

 @Iه�م@ م��:  

  

  

 �� �� �� �� ��� ��	 
����
� 
����� ��� ����� ����� ��� ��	 
����
� 
����� ��� ����� ����� ��� ��	 
����
� 
����� ��� ����� ����� ��� ��	 
����
� 
����� ��� ����� �����

���� ���� ������ ���� ������ ���� ������ ���� ��        
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