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لأول مرة على الإنترنت دورة دراسية شاملة 
 في الشبكات MCSEحان ميكروسوفت لإمت

 )سلسلة(
 

 
بعjjjون االله و توفيقjjjه سjjjأبدأ سلسjjjلة مjjjن الjjjدروس لتعلjjjيم آjjjل     
أساسjjjيات الشjjjبكات ، بحيjjjث يصjjjبح الإخjjjوة المتjjjابعون للسلسjjjلة بعjjjد  

  MCSEإتمامهjjا إن شjjاء االله ، مjjؤهلين لتقjjديم اختبjjار مايكروسjjوفت      
 و سjأحرص  الخاص بالشبكات بدون الإنضjمام لإي دورات إضjافية ،         

في هذه الدورة على ذآjر آjل المصjطلحات الإنجليزيjة المسjتخدمة فjي                
 .هذا المجال و معانيها مما يسمح بتقديم الإختبار باللغة الإنجليزية 

 
أتمنى لكم التوفيق و الإستفادة مjن هjذه الjدورة و لا أريjد مjنكم                 

 .سوى الدعاء لي في صلواتكم و سأآون سعيدا جدا بذلك 
 

أساسjjيات التشjjبيك  : اسjjية الأولjjى سjjتكون بعنjjوان   الحلقjjة الدر
 :وسنتناول فيها غدا إن شاء االله البنود التالية

 وصف لمفهوم و فكرة التشبيك  -1
 

وصjjjjف لمفهjjjjوم شjjjjبكات النطjjjjاق المحلjjjjي     -2
Local Area Networks (LAN)   

 
وصjjjjjjف لمفهjjjjjjوم شjjjjjjبكات نطjjjjjjاق المjjjjjjدن   -3

Metropolitan Area Networks (MAN)  
 

 Wideت النطاق الواسع وصف لمفهوم شبكا -4
Area Networks (WAN)  

 
 .وصف لبرامج الشبكات وماهية عملها  -5
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 الحلقة الدراسية الأولى

 
  أساسيات التشبيك

 
 

في أبسط أشكالها تتكون شبكة الكمبيوتر من جهازين متصjلين           
 .ببعضهما بواسطة  سلك ، و يقومان بتبادل البيانات

 
بjjادل البيانjjات و مjjوارد  الشjjبكات فjjي هjjذه الأيjjام تسjjمح لjjك بت   

معلومjjات ، بjjرامج ، أجهjjزة   ( Computer resourcesالكمبيjjوتر
و تسjjمح للمسjjتخدمين )  مثjjل الطابعjjة مjjثلا  Peripheral  محيطيjjة

 .بالتواصل مع يعض بشكل فوري
 

بداية دعنا نتخيjل وضjع الحاسjوب بjدون وجjود شjبكات ، فjي                 
ئjات الأقjراص اللينjة    هذه الحالة آيف سنتبادل البيانات ، سنحتاج الjى م      

لنقjjل المعلومjjات مjjن جهjjاز الjjى آخjjر ممjjا يسjjبب هjjدرا آبيjjرا للوقjjت و 
الجهد ، و مثال آخر إذا آان لدينا طابعة واحjدة و عjدة أجهjزة آمبيjوتر        
في هذه الحال إذا أردنا الطباعة فإما سنقوم بjالوقف فjي طjابور انتظjار              

عjjة الjjjى آjjjل  علjjى الجهjjjاز الموصjjل بالطابعjjjة ، أو سjjنقوم بنقjjjل الطاب   
مستخدم ليوصلها الى جهjازه ليطبjع مjا يريjد و فjي آjلا الأمjرين عنjاء                   
آبيjjر ، و مjjن هنjjا نjjرى أن تقنيjjة التشjjبيك قjjد تطjjورت لسjjد الحاجjjة          

 .المتنامية لتبادل المعلومات و الموارد بشكل فعال
 

 :و هكذا انبثق نوعان من المحاسبة  الإلكترونية 
 
1-  Centralized Computingسبة المرآزية  المحا 
 
2- Distributed Computing المحاسبة الموزعة   
 

 :لنلق نظرة في البداية على المحاسبة المرآزية 
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فjjي الخمسjjينيات مjjن القjjرن السjjابق آانjjت أجهjjزة الحاسjjوب       
بحجjjjم الغرفjjjة و آانjjjت مjjjزودة بمعjjjالج واحjjjد ، و مقjjjدار ضjjjئيل مjjjن  

يط تسjجيل ، و  الذاآرة، و جهاز تخزين للمعلومات آان عبارة عjن شjر   
جهاز للخرج آان عبارة عjن بطاقjات مثقبjة  و جهjاز لإدخjال البيانjات          

 .على شكل بطاقات مثقبة أيضا 
 

هjjذا النjjوع مjjن المحاسjjبة مjjا زال موجjjودا فjjي بعjjض الjjدول و  
 هjjذا النjوع مjن الأجهjزة الضjخمة المرآزيjjة     .لكjن بنطjاق محjدود جjدا     

لتjي تقjjوم بإدخjjال   ، أمjjا الأجهjزة المتصjjلة بjjه و ا Mainframeتسjمى  
 أو محطjة طرفيjة خرقjاء أو    Dumb terminalsالبيانات فقط فتسjمى  

صامتة  ، و آانت تتكون مjن لوحjة مفjاتيح و شاشjة عjرض و لjم تكjن                  
 .قادرة على معالجة البيانات 

 
  أن يلبjjjjjي Mainframeيسjjjjjتطيع الكمبيjjjjjوتر المرآjjjjjزي أو 

 الكمبيjوتر    متصلة بjه  ، و بهjذا يشjكل           terminalsطلبات عدة أجهزة    
المرآjjjjزي المتصjjjjل بالمحطjjjjات الطرفيjjjjة  و المتصjjjjل بغيjjjjره مjjjjن      
الكمبيjjوترات المرآزيjjة  ، شjjبكة  حواسjjيب أوليjjة فjjي بيئjjة المعالجjjة        

 .المرآزية 
 

مع تطور صناعة الحاسوب ، بjدأت تظهjر حواسjيب شخصjية          
أصغر حجما مما سمح للمستخدمين بتحكم أآبر بأجهزتهم ، و أدت قوة            

jjjبة الشخصjjjمى  المحاسjjjبة تسjjjدة للمحاسjjjة جديjjjور بنيjjjى ظهjjjذه الjjjية ه
  أو المعالجjjjjة Distributed Computingالمحاسjjjjبة الموزعjjjjة  

 . Distributed Processingالموزعة 
 

بjjدلا مjjن ترآيjjز آjjل عمليjjات المعالجjjة  فjjي آمبيjjوتر واحjjد         
مرآزي ، فjإن المحاسjبة الموزعjة تسjتخدم عjدة أجهjزة صjغيرة لتقjوم                  

 . و تقاسم المهام بالمشارآة في المعالجة
و هكjذا تقjjوم المعالجjjة المرآزيjjة بالإسjتفادة القصjjوى مjjن قjjوة   

 .آل جهاز على الشبكة 
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فjjjي الشjjjبكات الحديثjjjة مjjjن المهjjjم اسjjjتخدام لغjjjة مشjjjترآة أو    
 لكjي تسjتطيع الأجهjزة المختلفjة       متوافjق عليjه   Protocol بروتوآول

 .الإتصال مع بعضها البعض و فهم آل منها الآخر 
 

توآول هو مجموعة من المعايير أو المقاييس المسjتخدمة         البرو
 .لتبادل المعلومات بين جهازي آمبيوتر 

 
و مjjع تطjjور الشjjبكات أصjjبح مفهjjوم الشjjبكة أوسjjع بكثيjjر مjjن  
مجjjرد ربjjط الأجهjjزة مjjع بعjjض ، و لنلjjق نظjjرة علjjى المعjjالم الشjjائعة   

 :للشبكات الحالية 
 

تحتjjاج  الjjى  ، لكjjي تشjjكل الحواسjjيب شjjبكة     -1
اقل للبيانات و في هذه الحالة يكون إمjا أسjلاك أو وسjط      وسط ن 

 .لاسلكي 
 

آما تحتاج  هjذه الحواسjيب الjى مjوائم أو أداة          -2
 ، لتقjjjوم بوصjjjل هjjjذه الأجهjjjزة  بالأسjjjلاك     Adapterربjjjط 

 Networkالمكونjjjjة للشjjjjبكة و تسjjjjمى هjjjjذه الموائمjjjjات   
Interface Card أو بطاقة واجهة الشبكة  . 

 
بيانjات أو المjوارد فjي الشjبكات الحاليjة           الحواسيب التي تقjدم ال    

  أو  مزودات ، بينما يطلق علjى الحواسjيب      Serversيطلق عليها اسم    
 . أو زبائن Clientsالتي تستفيد من هذه البيانات أو الموارد ، اسم 

في الشبكة من الممكjن لجهjاز واحjد أن يلعjب فjي نفjس الوقjت             
         jون        دور المزود و الزبون ، فمثلا يستطيع جهاز مjبكة أن يكjى الشjا عل

مزودا للطباعة و فjي نفjس الوقjت يكjون زبjون للحصjول علjى بيانjات             
 .من مزود آخر 

 
تحتاج الشبكة الى برنامج شبكات مثبت على الأجهزة المتصلة         
بالشبكة سواء آانت مزودات أو زبائن ، و هذا البرنامج إما يكون نظام      

 ، أو  Network Operating System (NOS)تشjjغيل شjjبكات 
  NTيكون نظام تشغيل  يتضمن برنامج لإدارة الشبكات مثل الوينjدوز            
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يقjjjوم هjjjذا البرنjjjامج بjjjالتحكم بمكونjjjات الشjjjبكة  و صjjjيانة     .2000أو 
 .الآتصال بين الزبون و المزود 

 
فjjي بدايjjة ظهjjور الشjjبكات آانjjت تتكjjون مjjن عjjدد قليjjل مjjن         

  jjض ، ومتصjjع بعjjلة مjjرة متصjjاوز العشjjا لا يتجjjزة ربمjjا الأجهjjل معه
 Local Areaجهاز طباعة  ، هذا النوع من التشبيك أصبح يعرف ب 

Network (LAN)     ن أنjjالرغم مjjي ، و بjjاق المحلjjبكة النطjjأو ش  
التقنية الحالية تسمح للشبكات المحلية بالتكيف و التعامل مjع عjدد أآبjر              
بكثير من المستخدمين إلا أنهjا مازالjت تعمjل ضjمن مسjاحة محjدودة ،          

  في العادة تكون محتواة داخل مكتب ، أو مجموعة من    LANفشبكات  
و تقjjدم هjjذه الشjjبكات فjjي وقتنjjا الحjjالي   ، المكاتjjب داخjjل بنايjjة واحjjدة  

سjjرعة آبيjjرة لتبjjادل البيانjjات و المjjوارد ممjjا يشjjعر المسjjتخدم الjjذي       
يسjjjتفيد مjjjن مjjjوارد الشjjjبكة أن هjjjذه المjjjوارد موجjjjودة علjjjى جهjjjازه     

 .الشخصي 
 

دة نوع واحد من وسائط الإتصال و   تستخدم عاLANشبكات 
 :أحيانا أآثر من نوع  ، و هذه الوسائط تكون إحدى ما يلي

 Twisted pairأسjjلاك مزدوجjjة ملتفjjjة    -1
cable     ةjاة بطبقjو تكون هذه الأسلاك إما مغطاة أو غير مغط  
  .(Shielded or Unshielded)واقية  
 

 Coaxial cable (coax)السjلك المحjوري    -2
. 
 

3-  jjلاك الأليjjرية أسjjاف البصFiber Optic 
Cable.  

 
 Wirelessوسjjjjjjط اتصjjjjjjال لاسjjjjjjلكي   -4

transmission media.  
 

آان هذا بخصوص الشبكات المحليjة ، و لنتنjاول الآن شjبكات           
 ، و Metropolitan Area Networks (MAN)نطjاق المjدن أو   

التjjي تعتبjjر نjjوع آخjjر فjjي تصjjنيف الشjjبكات ، و هjjي تقjjوم علjjى تقنيjjة  
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ولكjjن تعمjjل بسjjرعات فائقjjة و تسjjتخدم فjjي العjjادة     ،  LANشjjبكات 
أليjjاف ضjjوئية آوسjjط اتصjjال ، و هjjي عjjادة تغطjjي مسjjاحة واسjjعة         

 . آيلومتر 100 الى 20تتراوح بين 
 

  مjن دعjم      LANفي بدايjة ظهjور الشjبكات لjم تjتمكن شjبكات              
احتياجات الشبكة للشرآات الكبيرة التي تتوزع مكاتبهjا علjى مسjاحات            

توى عjدة دول ، لهjذا آjان لابjد مjن تطjوير نjوع            شاسعة  ربما على مس    
جديد من الشjبكات يقjوم بjربط الشjبكات المحليjة فjي أنحjاء مختلفjة مjن           
دولة ما أو أن يقjوم بjربط الشjبكات المحليjة فjي دول مختلفjة ، و أطلjق         

 Wide Area Networksعلjjى هjjذا النjjوع مjjن الشjjبكات اسjjم      
(WAN) دد   أو شبكات النطاق الواسع ، وباستخدام هذjه التقنية تزايد ع

المسjjjjتخدمين لشjjjjبكة الكمبيjjjjوتر فjjjjي الشjjjjرآات الكبيjjjjرة الjjjjى آلاف     
 .الأشخاص
 

 :  الى فئتين WANتنقسم شبكات 
 
1-  Enterprise Network.  
 
2-  Global Network.  
 

النjjوع الأول يقjjوم بjjjالربط بjjين الشjjjبكات المحليjjة أو الفjjjروع      
 دولjة واحjدة أو عjدة دول     التابعة لشرآة أو مؤسسة واحدة على مستوى  

، بينمjjا يعمjjل النjjوع الثjjاني علjjى ربjjط الشjjبكات المحليjjة التابعjjة لعjjدة      
 .مؤسسات مختلفة  

 
مع تطور الشبكات ، تم تطوير و تحسين البjرامج لكjي تتعامjل        

 :مع عدة مستخدمين على الشبكة و هذه البرامج تتضمن 
 

 البريد الإلكتروني  -1
 

  .Schedulingبرامج الجدولة  -2
 

  .Groupwareبرامج العمل الجماعي  -3
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البريjjد الإلكترونjjي يjjوفر اتصjjال سjjريع و يسjjمح للمسjjتخدمين   
بتبادل الرسjائل التjي مjن الممكjن أن تحتjوي علjى نصjوص ، صjور ،             

 .ملفات مرفقة بما فيها ملفات الصوت أو الفيديو 
 

 :يستخدم البريد الإلكتروني البروتوآولات التالية 
 
1- CCITT X.400   
 
2- Simple Mail Transfer Protocol (SMTP) 
 
3- Message Handling Service (MHS)  
 

برامج الجدولة هي نسخة الكترونية من الجjداول الورقيjة التjي      
تستخدم للتخطيط اليومي و  الشهري و السنوي للمواعيد وهي تسjتخدم            

و لتحديد المواعيد و تنبيه المسjتخدم عنjد حلjول أو اقتjراب موعjد مjا ،                 
على مستوى الشبكة يستطيع مسjتخدمي الشjبكة الإطjلاع علjى مواعيjد              
غيjjرهم لتحديjjد موعjjد للإلتقjjاء أو مباحثjjة أمjjر معjjين بحيjjث يكjjون مjjن   

 .الممكن تحديد موعد مناسب للجميع و هكذا
 

برامج العمل الجماعي تستخدم تقنية  الشبكة في الإتصال لتقدم      
لمسjjتخدمين فjjي أمjjاآن إدارة مشjjترآة للوثjjائق مjjن قبjjل مجموعjjة مjjن ا 

مختلفة في الوقت الحقيقي مما يسjمح بالتعjديل علjى مسjتند مjا مjن قبjل                   
أآثjjر مjjن مسjjتخدم فjjي نفjjس الوقjjت ، آمjjا أن المسjjتخدمين يسjjتطيعوا      
المشارآة في تشغيل التطبيقات و البرامج المختلفة على أجهjزة مختلفjة            

. 
 
 
 

 :ملخص الحلقة الدراسية الأولى
 

  jjبكات بمشjjك الشjjمح لjjوارد  تسjjات و المjjادل المعلومjjارآة و تب
أجهزة الكمبيوتر في . بشكل أفضل و تسمح بالإتصال بين المستخدمين   
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الشبكة  تتصل  من خلال وسط إرسال و بطاقة شبكة  ويجب أن تشjغل   
 .برنامج خاص للشبكات 

 
الشبكات المحلية تعمل في مساحة محدودة بينما شjبكات نطjاق           

و تسjjjتخدم نفjjjس تقنيjjjات الشjjjبكة   المjjjدن تعمjjjل علjjjى مسjjjاحة أوسjjjع    
شبكات النطاق الواسع تjربط مجموعjة مjن الشjبكات المحليjة ،              .المحلية

وهي تنقسم الjى قسjمين علjى مسjتوى مؤسسjة واحjدة أو علjى مسjتوى                 
 .أآثر من مؤسسة 

 
البريد الإلكتروني ، برامج الجدولة و      : برامج  الشبكة تتضمن     

 .برامج العمل الجماعي 
 

على حسن القراءة ، و نلتقي غدا إن شاء االله مjع  بارك االله فيكم   
 :الحلقة الدراسية الثانية  و ستكون بعنوان 

 
 Peer-to-Peer Networksشبكات الند للند أو 
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 الحلقة الدراسية الثانية 
 

 Peer-to-Peer Networksشبكات الند للند  
 

 :الية سنتناول إن شاء االله  في هذا الدرس البنود الت
 

 .الخصائص الأساسية لشبكات الند للند  -1
 

 .مميزات و عيوب شبكات الند للند -2
 

نعjjjرض أهjjjjم أنظمjjjjة تشjjjjغيل ميكروسjjjjوفت   -3
 .المتوافقة مع هذا النوع من الشبكات

 
 :نبدأ الدرس بعون االله 

 
 :يمكن تقسيم شبكات الكمبيوتر الحديثة الى قسمين رئيسيين 

 
 Peer-to-Peerشjjjjjبكات النjjjjjد للنjjjjjد أو   -1

Networks.  
 

 \ Server  الزبjjون أو /شjjبكات المjjزود   -2
Client Networks.  

 
 :نبدأ الحديث عن شبكات الند للند 

 
المقصود بشبكات الند للند أن الكمبيوترات في الشبكة  يستطيع     
آل منها تأدية وظائف الزبون و المزود في نفس الوقت ، و بالتالي فإن     

يjjره بالمعلومjjات و فjjي نفjjس آjjل جهjjاز علjjى الشjjبكة يسjjتطيع تزويjjد غ 
 .الوقت يطلب المعلومات من غيره من الأجهزة المتصلة بالشبكة 

 
 LANهي شبكة آمبيjوتر محليjة      : إذا تعريف شبكات الند للند      

مكونة من مجموعة من الأجهزة  لها حقوق متساوية  و لا تحتوي على 
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 بjjل آjل جهjjاز فjjي الشjjبكة ممكjjن أن يكjjون    مخصjjصServerمjزود  
 .أو زبونا مزودا 

وهذا النوع من الشبكات يطلق عليه أيضا اسjم مجموعjة عمjل              
  .Workgroupأو 

 
يمكن فهjم مجموعjة العمjل بأنهjا  مجموعjة مjن الأجهjزة التjي                  

 .تتعاون فيما بينها  لإنجاز عمل معين
وهي عادة تتكون من عدد قليل من الأجهزة لا يتجاوز العشjرة          

لبيانjjات و المjjوارد المخزنjjة يسjjتطيع أعضjjاء مجموعjjة العمjjل رؤيjjة  ا.
 على أي من الأجهزة المتصلة بالشبكة و الإستفادة منها 

 
تعتبر شبكات الند للند مناسبة لإحتياجات الشبكات الصغيرة  و       
التي ينجز أفرادها مهام متشابهة  ، ونشاهد هذا النوع من الشjبكات فjي          

 .مكاتب التدريب على استخدام الحاسوب مثلا 
 

 :نوع من الشبكات مناسبا في الحالات التالية فقطيعتبر هذا ال
 

أن يكون عدد الأجهjزة فjي الشjبكة لا يتجjاوز         -1
 .العشرة 

 
أن يكjjjjون المسjjjjتخدمون المفترضjjjjون لهjjjjذه    -2

الشبكة  متواجدون في نفjس المكjان العjام الjذي توجjد فيjه هjذه                
 .الشبكة 

 
أن لا يكjjjون أمjjjن الشjjjبكة مjjjن الأمjjjور ذات      -3

 .الأهمية البالغة لديك 
 

أن لا يكون في نية المؤسسة التي تريjد إنشjاء            -4
هjjذه الشjjبكة خطjjط لتنميjjة الشjjبكة و تطويرهjjا فjjي المسjjتقبل        

 .القريب
 

لهذا قبل التفكير في اختيار نوع محدد من الشبكات يجب الأخذ         
 :بعين الإعتبار الأمور التالية 
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حجم المؤسسة وعدد المستخدمين المفترضين      -1
 .للشبكة

 
 .ريد توفيره للشبكةمستوى الأمن الذي ت -2

 
 .طبيعة عمل المؤسسة -3

 
مسjjjjتوى الjjjjدعم الإداري الjjjjذي ترغjjjjب فjjjjي   -4

 .الحصول عليه 
 

 .الإحتياجات المفترضة لمستخدمي الشبكة -5
 

 .الميزانية المخصصة للشبكة -6
 

 :لنلق نظرة على مميزات شبكات الند للند 
 

من المميزات الرئيسة لشبكات الند للند هو أن         -1
 .تكلفتها محدودة 

 الشjjبكات لا تحتjjاج الjjى بjjرامج إضjjافية    هjjذه -2
 .على نظام التشغيل 

 
لا تحتjjاج الjjى أجهjjزة قويjjة ، لأن مهjjام إدارة    -3

موارد الشبكة  موزعة على أجهزة الشبكة و ليست موآلjة الjى        
 .جهاز مزود بعينه

 
تثبيjjت الشjjبكة وإعjjدادها فjjي غايjjة السjjهولة ،   -4

الjى  فكل ما تحتاجه هو نظام تشبيك بسيط مjن أسjلاك موصjلة              
 .بطاقات الشبكة في آل جهاز آبيوتر من أجهزة الشبكة 

 
أمjjا العيjjب الرئيسjjي لهjjذا النjjوع مjjن الشjjبكات هjjو أنهjjا غيjjر       
مناسjjبة للشjjبكات الكبيjjر ة و ذلjjك لأنjjه مjjع نمjjو الشjjبكة و زيjjادة عjjدد       

 :المستخدمين تظهر المشاآل التالية 
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تصjjبح الإدارة اللامرآزيjjة للشjjبكة سjjببا فjjي      -1

 .جهد و تفقد آفاءتها هدر الوقت و ال
 

يصبح الحفاظ على أمن الشبكة أمرا في غايjة          -2
 .الصعوبة 

 
مع زيادة عدد الأجهزة يصjبح إيجjاد البيانjات           -3

و الإسjjتفادة مjjن مjjوارد الشjjبكة أمjjرا مزعجjjا لكjjل مسjjتخدمي     
 .الشبكة 

 
مرآزيjة و  :آما ذآرنا سابقا فإن إدارة الشبكة على نjوعين     

 .موزعة 
 

رآزيjjjة ، فjjjإن الشjjjبكة تكjjjون مjjjدارة  فjjjي حالjjjة الإدارة الم
 .بواسطة نظام تشغيل شبكات مرآزي 

هjو البرنjامج الjذي يjدير و يjتحكم         : نظام تشjغيل الشjبكات      
 .بنشاطات الأجهزة و المستخدمين على الشبكة 

 
أما فjي حالjة الإدارة الموزعjة ، فjإن آjل مسjتخدم مسjئول                

 مشjارآتها   عن إدارة جهازه وتحديjد البيانjات و المjوارد التjي يريjد             
مع الآخرين و تحديد فيما إذا آانت هذه الموارد متاحة للقراءة فقjط            
أم للقراءة و الكتابة معا ، و البرنامج الذي يسمح لهم بذلك هو نظام   

 .التشغيل المحلي الموجود على أجهزتهم 
وآمjjا هjjو واضjjح فjjإن شjjبكات النjjد للنjjد تنتمjjي لشjjبكات        

 .الإدارة الموزعة
 

لتشغيل التي أصدرتها مايكروسjوفت و تjدعم        بالنسبة لأنظمة  ا   
 :شبكات الند للند فهي 

 
1-Windows for Workgroup 3.11 
 
2-Windows 95 
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3- Windows 98 
 
4- Windows Me  
 
5- Windows NT 4.0 Workstation  
 
6- Windows NT 4.0 Server  
 
7- Windows 2000 Professional  
 
8- Windows 2000 Server 
 
 

 أفضjjjل مjjjن بjjjاقي   2000  و وينjjjدوز  NTتبjjjر أنظمjjjة   و تع
الأنظمة نظرا  لjلأدوات التjي تقjدمها لإدارة الشjبكة و المسjتوى العjالي           

و سjjنتطرق الjjى مميزاتهjjا فjjي مجjjال  .مjjن الأمjjان الjjذي تjjوفره للشjjبكة  
الشبكات في وقت لاحق من هذه السلسلة  إن شاء االله و لكن من الممكن 

يتمتjع بjالمميزات      و مjا جjاء بعjده    NT 4.0لفjت النظjر أن الوينjدوز    
 :التالية فيما يتعلق بشبكات الند للند 

 
يسمح لكل مستخدم بالإستفادة مjن مjوارد عjدد غيjر محjدود              -1

 .من الأجهزة المرتبطة بالشبكة
 
  يسjمح لعjjدد لا يزيjد عjjن عشjjرة مسjتخدمين للإسjjتفادة مjjن    -2

 .موارد جهاز معين في الوقت نفسه 
 Remote)واحjjjد بjjjالتحكم عjjjن بعjjjد    يسjjjمح لمسjjjتخدم -3

Access Service (RAS)) بجهاز مستخدم آخر . 
 
 يjjوفر مميjjزات للحمايjjة و الأمjjن غيjjر متjjوفرة فjjي أنظمjjة     -4
Win 9x.  
 

 :ملخص درس اليوم 
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شبكات الند للند هjي شjبكات آمبيjوتر محليjة ، جميjع الأجهjزة                

لهjا حقjوق   فيها تستطيع لعب دور المزود أو الزبون في نفjس الوقjت و              
 .متساوية 

 .أهم ميزة لهذه الشبكات هو تكلفتها المحدودة و سهولة ترآيبها
أهjjم عيوبهjjا هjjو أنهjjا لا تسjjتطيع التكيjjف مjjع عjjدد آبيjjر مjjن       

 .الأجهزة و المستخدمين 
 ,win 3.11أنظمة التشغيل المتوافقة مع شبكات الند للند هjي  

Win 9x ,Win Me, Win NT 4.0 (workstation and 
Server), Win 2000(Professional and Server).  
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 الحلقة الدراسية الثالثة
 

 Client / Server Networksالمزود أو / شبكات الزبون  
 

 :في هذه الحلقة نتناول البنود التالية 
 

 .المزود / مميزات شبكات الزبون  -1
 

 .وصف لمختلف أنواع المزودات المخصصة -2
 

مjjjjة التشjjjjغيل المسjjjjتخدمة فjjjjي  وصjjjjف لأنظ -3
 .المزود / شبكات الزبون

 
 .وصف للشبكات المختلطة  -4

 
وصjjjف للإختلافjjjات بjjjين المتطلبjjjات التقنيjjjة    -5

 .المزود / لشبكة الند للند و شبكة الزبون 
  

 :نبدأ الدرس بعون االله و توفيقه
 

 .بداية فلنحاول التعرف بقرب على المزود 
 

      jاحة       المزود قد يكون جهاز آمبيوتر شخصjى مسjوي علjي يحت
تخjjزين آبيjjرة و معjjالج قjjوي وذاآjjرة وفيjjرة ، آمjjا أنjjه مjjن الممكjjن أن  
يكjjjون جهjjjاز مصjjjنوع  خصيصjjjا ليكjjjون مjjjزود شjjjبكات و تكjjjون لjjjه 

 .مواصفات خاصة 
 

المزود و التي تسمى أيضjا شjبكة قائمjة علjى     / شبكات الزبون  
  ، هjذه الشjبكات تكjون قائمjة      Sever Based Networkمjزود  أو  

ى مزود مخصص  و يكون عمله فقط آمزود و لا يعمل آزبون آما            عل
هjjو الحjjال فjjي شjjبكات النjjد للنjjد ، و عنjjدما يصjjبح عjjدد الأجهjjزة فjjي      

المزود آبيرا يكjون مjن الممكjن إضjافة مjزود آخjر ،               / شبكات الزبون   
المjزود قjد تحتjوي علjى أآثjر مjن مjزود واحjد         /أي أن شبكات الزبjون     
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       jذه المjذه        عند الضرورة و لكن هjي هjائن ، وفjدا آزبjل أبjزودات لا تعم
الحالjjة تتjjوزع المهjjام علjjى المjjزودات المتjjوفرة ممjjا يزيjjد مjjن آفjjاءة       

 .الشبكة 
 

المjزود و التjي   / لنلق الآن نظرة على مميزات شبكات الزبون        
 :تتفوق فيها على شبكة الند للند 

 
النسخ الإحتياطي للبيانات وفقjا لجjدول زمنjي        -1
 .محدد

 
 . من الفقد أو التلفحماية البيانات -2

 
 .تدعم آلاف المستخدمين  -3

 
تزيjjjل الحاجjjjة لجعjjjل أجهjjjزة الزبjjjائن قويjjjة     -4

وبالتjjالي مjjن الممكjjن أن تكjjون أجهjjزة رخيصjjة بمواصjjفات       
 .متواضعة

 
فjjjي هjjjذا النjjjوع مjjjن الشjjjبكات تكjjjون مjjjوارد  -5

الشjjjبكة متمرآjjjزة فjjjي جهjjjاز واحjjjد هjjjو المjjjزود ممjjjا يجعjjjل   
وب أسهل بكثير مما لو     الوصول الى المعلومة أو المورد المطل     

آان موزعا على أجهjزة مختلفjة ، آمjا يسjهل إدارة البيانjات و            
 .التحكم فيها بشكل أفضل 

 
 مjjjن أهjjjم   Securityيعتبjjjر أمjjjن الشjjjبكة   -6

المjjزود ، نظjjرا للدرجjjة  / الأسjjباب لإسjjتخدام شjjبكات الزبjjون  
العاليjjة مjjن الحمايjjة التjjي يوفرهjjا المjjزود مjjن خjjلال السjjماح      

هjjjو مjjjدير الشjjjبكة   ) آثjjjر عنjjjد الحاجjjjة  أو أ(لشjjjخص واحjjjد  
Administrator   دارjبالتحكم في إدارة موارد الشبكة و إص  

أذونات للمستخدمين للإستفادة من الموارد التي يحتاجونها فقط        
و يسمح لهم بالقراءة دون الكتابjة إن آjان هjذا الأمjر لjيس مjن                  

 .تخصصهم 
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غjض  هناك عدة أنواع للمزودات من حيjث عملهjا بشjكل عjام ب             
 :النظر عن نظام التشغيل المستخدم  

 
  .File Serversمزودات ملفات  -1

 
  .Print Serversمزودات الطباعة  -2

 
 Applicationمزودات تطبيقات أو بjرامج   -3
Servers .  

 
 Communicationمjjزودات  اتصjjالات    -4
Servers .  

 
 Databaseمjjjjjزودات قواعjjjjjد بيانjjjjjات   -5
Servers.  

 
 2000سjjjيرفر أو وينjjjدوز NTفjjjي بيئjjjة عمjjjل مثjjjل وينjjjدوز  

 :سيرفر نجد أن هذين النظامين يدعمين المزودات التالية
 

 والjjjذي يjjjدير  Mail Serverمjjjزود بريjjjد   -1
 .المراسلة الإلكترونية بين مستخدمي الشبكة 

 
 والjjjذي يقjjjوم  Fax Serverمjjjزود فjjjاآس   -2

 .بإدارة حرآة مرور رسائل الفاآس من و إلى الشبكة  
 

 Communicationمjjjjjزود اتصjjjjjالات  -3
Server    دليل أوjjjjدمات الjjjjزود خjjjjو مjjjjه هjjjjد أنواعjjjjو أح 

Directory Services Server  تخدمينjو الذي يسمح للمس  
 Domainالمنظمين داخل مجموعة منطقية تسjمى المجjال أو          

بإيجjjjاد ) وفقjjا للمصjjطلحات المسjjتخدمة فjjjي بيئjjة الوينjjدوز     ( 
المعلومjjات المطلوبjjة و تخزينهjjا و المحافظjjة علjjى أمنهjjا علjjى 

بكة ، وهناك نوع آخر من مزودات الإتصjال يقjوم بjالتحكم           الش
بتjjدفق البيانjjات و رسjjائل البريjjد الإلكترونjjي بjjين الشjjبكة التjjي  



 

48 

ينتمي إليها المjزود و غيرهjا مjن الشjبكات  أو الjى مسjتخدمي                 
 .التحكم عن بعد 

 
 \Internetانترانjjjjت  / مjjjjزود انترنjjjjت   -4
Intranet.  

 
 File and Printمjزود ملفjات و طباعjة      -5
Server ويتحكم بوصول المستخدمين الى الملفات المطلوبة و 

 .تحميلها على أجهزتهم  و الإستفادة من موارد الطباعة 
 

 Applicationمjjزود تطبيقjjات أو بjjرامج    -6
Servers  غيلjjjائن بتشjjjتخدمين أو الزبjjjمح للمسjjjذي يسjjjو ال 

البjjرامج الموجjjودة علjjى المjjزود انطلاقjjا مjjن أجهjjزتهم و لكjjن  
جjjة الjjى تخزينهjjا أو تحميلهjjا علjjى أجهjjزتهم تلjjك ، و  دون الحا

 .لكنهم يستطيعون تخزين فقط نتائج عملهم على تلك البرامج 
 

يعمل مزود الشبكة و نظام التشغيل آوحدة واحدة ، فمهما آjان            
المjjjزود قويjjjا و متطjjjورا فإنjjjه إن لjjjم يتjjjوفر نظjjjام تشjjjغيل قjjjادر علjjjى 

حتjى وقjت   .ون عديم الفائدة  الإستفادة من قدرات هذا المزود ، فإنه سيك       
ليس بالبعيد آان برنامج نظام تشغيل الشبكات  يضاف الى نظام تشغيل  

 Microsoft LAN الجهاز المثبت مسبقا عليه و مثال عليه البرنامج 
Manager  بكةjjي شjjل فjjية بالعمjjزة الشخصjjمح للأجهjjان يسjjذي آjjو ال 

  MS-DOS , UNIX ,OS/2محلية ، و آان موجها لأنظمة التشغيل 
 .حيث آان يضيف لها قدرات الإنضمام الى الشبكة 

 
في أنظمة التشغيل الحديثة تم دمج نظام تشغيل الشبكات بنظjام           

 سjيرفر و   NTالتشغيل الكلjي ومثjال علjى ذلjك نظjام التشjغيل وينjدوز                
 :الذي يوفر 
 

 Symmetricالمعالجة المتعددة المتماثلة أو  -1
Multiprocessing (SMP)  هjjي أنjjذا يعنjjود  وهjjدعم وجjjي

 في المزود و في هذه الحالة يقjوم         Processorأآثر من معالج    
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بتوزيjjع حمjjل النظjjام و احتياجjjات التطبيقjjات والبjjرامج بشjjكل  
 .متساوي عل المعالجات المتوفرة في الجهاز المزود 

 
 MIPS،إنتjjjjjل  ( دعjjjjjم لمنصjjjjjات متعjjjjjددة    -2

،RISC، Digital Alpha AXP و PowerPC.(  
 

 Directory أو هيكليjjjjة خjjjjدمات الjjjjدليل  -3
Services Architecture.  

 
 EB ) 1 16يjjدعم حجjjم ملفjjات يصjjل الjjى     -4
exabyte   يساوي  بليون جيجابايت . ( 

 
يدعم حجم تجزئة للقjرص الصjلب يصjل الjى         -5
16 EB. 

 
 .مستوى الأمن فيه مرتفع  -6

 
 NTو فjjي هjjذه الحالjjة يكjjون نظjjام تشjjغيل الزبjjون وينjjدوز    

Workstation أو Win9x.  
 

مكن الجمع بين مميزات آل مjن شjبكات النjد للنjد و     من الم 
الزبون و ذلك بدمج النوعين معا فjي شjبكة واحjدة            / شبكات المزود 

 Combinationوهjjjjذا مjjjjايطلق عليjjjjه  شjjjjبكة مختلطjjjjة أو     
Network. 
 

 :الشبكة المختلطة تقدم المميزات التالية
 

 .تحكم و إدارة مرآزية  للبيانات  -1
 

 .موقع مرآزي لموارد الشبكة  -2
 

الوصjjjjjول الjjjjjى الملفjjjjjات و الطابعjjjjjات مjjjjjع  -3
 .المحافظة على الأداء الأمثل لأجهزة المستخدمين و أمنها 
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 Processingتوزيjjjع نشjjjاطات المعالجjjjة   -4

Activity  على أجهزة الشبكة . 
 

 وفjjي هjjذه الحالjjة سjjتكون الشjjبكة قائمjjة علjjى مjjزود و لكنهjjا      
 ويسjjتخدم هjjذا تسjjتطيع القيjjام بمهjjام شjjبكات النjjد للنjjد عنjjد الضjjرورة ، 

 :النوع من الشبكات في مثل الحالات التالية 
 

 . أو أقل 10عدد المستخدمين  -1
 

يعمjjل المسjjتخدمون علjjى مشjjروع مشjjترك و   -2
 .متصل 

 
 .هناك حاجة ماسة للحفاظ على أمن الشبكة  -3

 
و لكjjن هjjذا النjjوع مjjن الشjjبكات يتطلjjب الكثيjjر مjjن التخطjjيط     

 .الشبكة لضمان عدم اختلاط المهام و الإخلال بأمن 
 

المزود أآبر من شبكات النjد      / تعتبر احتياجات شبكات الزبون     
للند و بالتالي فتكلفتها أآبر  بكثير ، فالمزود والjذي يكjون مسjئولا عjن                 
إدارة آل موارد الشبكة يجب أن يحتوي علjى معjالج قjوي أو أآثjر مjن       
معالج  واحد ، آما أنه يجب أن يحتوي على آميjة ضjخمة مjن الjذاآرة                

 .رص صلب ضخم أو عدة أقراص ليقوم بواجبه على أآمل وجهو ق
 

 :ملخص درس اليوم 
 

المjjjjزود تحمjjjjي البيانjjjjات و تjjjjدعم آلاف   / شjjjjبكات الزبjjjjون  
المستخدمين و تقدم مستوى عالى من الأمن ، المزودات التي تعمل من            

  مjjن الممكjjن أن تكjjون مjjزودات فjjاآس ، بريjjد ،     NTخjjلال وينjjدوز  
 .ة  و برامج إتصالات ،ملفات و طباع

 
لابjjد للمjjزود مjjن نظjjام تشjjغيل للjjتحكم بقدراتjjه ،و  مثjjال عليjjه   

 . سيرفر  NTويندوز 
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/ مjjن الممكjjن الإسjjتفادة مjjن قjjدرات آjjل مjjن شjjبكات الزبjjون     

 .المزود و شبكات الند للند باستخدام الشبكات المختلطة 
 

المjjزود أآبjjر بكثيjjر مjjن   /احتياجjjات و تكلفjjة شjjبكات الزبjjون   
 .للندشبكات الند 

 
بjjارك االله فjjيكم علjjى حسjjن القjjراءة و الjjى اللقjjاء مjjع الحلقjjة         

 Standard Networkالدراسjjية القادمjjة و التjjي سjjتكون بعنjjوان    
Topologies أو التقنيات القياسية للشبكات . 
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 الحلقة الدراسية الرابعة
 

 Standard Network Topologies التصاميم الأساسية 
 كاتللشب

 
 :في هذه الحلقة سنتناول البنود التالية

 
  .LANمقدمة عن تصاميم الشبكات المحلية  -1

 
شjjjjjرح تصjjjjjميم ناقjjjjjل الشjjjjjبكة القياسjjjjjي أو   -2

Standard Network Bus Topology.  
 

 الjjى الكيفيjjة التjjي يjjتم بهjjا   Network Topology تشjjير 
توصjjيل الكمبيjjوترات و الأسjjلاك و المكونjjات الأخjjرى لتكjjوين شjjبكة   

 أو Physical Layout يطلjjق عليjه أيضjا    Topologyالمصjطلح  .
Design.  
 

 :اختيار تصميم ما للشبكة دون آخر يؤثر على الأمور التالية 
 

 .نوع المعدات التي تحتاجها الشبكة -1
 

 .إمكانيات هذه المعدات  -2
 

 .نمو الشبكة في المستقبل -3
 

 .أدوات إدارة الشبكة -4
 

كة يجب الأخذ بعين الإعتبار لهذا عند اختيارك لتصميم ما للشب  
 :المكونات التالية

 
 .نوع أسلاك التوصيل  -1

 
 .نوع بطاقة الشبكة  -2
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 Cableموصjjjjjلات خاصjjjjjة للأسjjjjjلاك    -3

Connectors .  
 

  قائمjjjة علjjjى ثلاثjjjة     LANجميjjjع شjjjبكات النطjjjاق المحلjjjي    
 :تصاميم أساسية

 
1- Bus   اjjمى أيضjjل و يسjjأو الناق Backbone 

 .أو العمود الفقري
 

              2-  Star  أو النجمة  . 
 

2- Ringأو الحلقة . 
 

 يعتبjر الأبسjط  و ربمjا الأآثjر           Busتصميم الشبكة مjن النjوع       
شjjjيوعا فjjjي الشjjjبكات المحليjjjة ، يقjjjوم تصjjjميم الشjjjبكة هjjjذا بتوصjjjيل   

 )  Segmentيسjمى  (الكمبيjوترات فjي صjف علjى طjول سjلك واحjد        
إسjjم آمjjا هjjو موضjjح فjjي الصjjورة، و يشjjار الjjى هjjذا النjjوع أيضjjا ب        

Linear Bus.  
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 :تعتمد فكرة هذا النوع من تصاميم الشبكات على ثلاثة أمور 
 

  ).Signal(إرسال الإشارة  -1
 

  ).Signal Bounce( ارتداد الإشارة  -2
 

  ).The Terminator( المُنهي أو المُوقف  -3
 

ترسjjjل البيانjjjات علjjjى الشjjjبكة علjjjى شjjjكل إشjjjارات آهربيjjjة      
Signals   وتراتjjjل الكمبيjjjى آjjjول     الjjjتم قبjjjبكة ، و يjjjلة بالشjjjالموص

المعلومات من قبل الكمبيوتر الذي يتوافjق عنوانjه مjع العنjوان المشjفر               
 .داخل الإشارة الأصلية المرسلة على الشبكة 

 
 ، إذا قjام جهjازي آمبيjوتر    Busفي تصميم الشjبكة مjن النjوع       

بإرسjjال بيانjjات فjjي نفjjس الوقjjت فسjjيحدث مjjا يطلjjق عليjjه تصjjادم أو      
Collision،    الjjي إرسjjار دوره فjjوتر انتظjjل آمبيjjى آjjب علjjذا يجjjله 

البيانات على الشjبكة، و بالتjالي آلمjا زاد عjدد الأجهjزة علjى الشjبكة ،               
آلمjjا طjjال الوقjjت الjjذي عليهjjا انتظjjاره ليصjjل الjjدور لكjjل منهjjا ليرسjjل  

 .بياناته  ،و بالتالي زاد بطأ الشبكة 
 

 : هي Busالعوامل التي تؤثر على أداء شبكة 
 

انيjjjjات التjjjjي تقjjjjدمها مكونjjjjات أجهjjjjزة   الإمك -1
  ). Hardware Capabilities( الكمبيوتر المتصلة بالشبكة

 
 .عدد أجهزة الكمبيوتر المتصلة بالشبكة -2

 
 .نوعية البرامج المشغلة على الشبكة  -3

 
 .المسافة بين الأجهزة المتصلة بالشبكة  -4

 
سرعة نقل البيانات على الشبكة مقاسjة بالبjت          -5
 .في الثانية 
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ما ترسل إشارة البيانات على الشبكة فإنهjا تنتقjل مjن بدايjة              عند

السلك الى نهايته ، و إذا لم يتم مقاطعة هjذه الإشjارة فإنهjا سjتبقى ترتjد                  
مجيئة و ذهابا علjى طjول السjلك ،و سjتمنع الكمبيjوترات الأخjرى مjن               

 .أنظر الصورة.إرسال إشاراتها على الشبكة 
 

 
 
 

jjjارة بعjjjذه الإشjjjاف هjjjب إيقjjjذا يجjjjا لهjjjى عنوانهjjjولها الjjjد وص
 .المطلوب الممثل بالجهاز الذي أرسلت إليه البيانات 

لإيقjjاف الإشjjارة ومنعهjjا مjjن الإرتjjداد ، يسjjتخدم مكjjون مjjن        
 ويتم وضعه عند آل طjرف مjن    Terminatorمكونات الشبكة يسمى 

 .أنظر الصورة. أطراف السلك و يوصل بكل آمبيوتر متصل بالشبكة 
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 بامتصjاص أي إشjارة حjرة علjى السjلك       Terminator يقjوم 
مما يجعله مفرغjا مjن أي  إشjارات و بالتjالي يصjبح مسjتعدا لإسjتقبال                   
أي إشارات جديدة ، وهكذا يتمكن الكمبيوتر التالي من إرسjال البيانjات             

 .على ناقل الشبكة 
 

 : يمكن أن تتوقف الشبكة عن العمل لأسباب منها 
 

 .في حال قطع السلك -1
 

 السjلك فjي أحjد أطرافjه عjن           في حالة انفصال   -2
أي مjن الأجهjزة الموصjل إليهjا ويjؤدي هjذا الjى توقjف جميjjع         

 .الأجهزة عن الإستفادة من موارد الشبكة 
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 Network beingتوقjjف الشjjبكة عjjن العمjjل يطلjjق عليjjه   

down.  
 

إذا أردنا توسيع الشبكة و زيادة عدد الأجهزة المتصلة بالشjبكة           
مديد السjلك و إطالتjه و لفعjل ذلjك علينjا         ، علينا بداية ت    Busمن النوع     

لعمjل  . توصيل السلك الأصلي بالسلك الجديد المضاف لتوسjيع الشjبكة           
 :ذلك سنحتاج الى أحد المكونات التالية 

 
  . Barrel Connectorوصلة ماسورة أو  -1

 
  .Repeaterمكرر إشارات أو  -2

 
  تقjjوم بتوصjjيل  Barrel Connectorوصjjلة الماسjjورة أو  

 .أنظر الصورة. الأسلاك معا لتشكيل سلك أطول قطعتين من
 

 
 

إذا استخدمت عددا آبيرا مjن وصjلات الماسjورة فjإن الإشjارة          
على الشبكة ستصبح ضعيفة و قد تتلاشى قبjل وصjولها الjى الكمبيjوتر      
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المطلjjوب ، لهjjذا مjjن الأفضjjل اسjjتخدام سjjلك طويjjل بjjدلا مjjن أسjjلاك       
 .قصيرة موصلة معا

 
  بإنعاش الإشارة و تقويتها  Repeaterيقوم مكرر الإشارة أو 

ثم يقوم بإرسالها من جديjد علjى ناقjل الشjبكة ، ويعتبjر مكjرر الإشjارة                   
أفضل بكثير من استخدام وصلة الماسورة أو استخدام سلك طويjل لأنjه         
يسjjمح للإشjjارة بالسjjفر مسjjافة أطjjول دون أن تضjjعف أو تتلاشjjى لأنjjه  

 .أنظر الصورة .يقوم أساسا بتقويتها 

 
 
 أمر غاية في السهولة من    Busعتبر توسيع الشبكات من نوع      ي

و لكنjjك ستضjjطر الjjى إيقjjاف عمjjل  .حيjjث الترآيjjب و تكلفتjjه منخفضjjة 
 .الشبكة أثناء قيامك بالتوسيع 

 
 :ملخص درس اليوم 

 
تjjjؤثر التصjjjاميم المختلفjjjة علjjjى أداء الشjjjبكة و إمكانياتهjjjا ، و  

نوع الأسjلاك ، بطاقjة     لتحديد التصميم المناسب لك يجب أن تأخذ بعين         
 .الشبكة ،و موصلات الأسلاك المناسبة 

 
جميع الشjبكات المحليjة تقjوم علjى ثلاثjة تصjاميم أساسjية هjي                

Bus ,Ring and Star ويعتبر ، Bus هو الأبسط و الأآثر شيوعا و 
يربط جميع الأجهزة بسلك واحد ، فشل جهاز واحjد علjى الناقjل يjؤدي                 
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توسjيع الشjبكة باسjتخدام وصjلة ماسjورة          يمكن  .الى تعطل آامل الشبكة   
 .أو مكرر إشارة
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 الحلقة الدراسية الخامسة 
 

  .Ringتصميم الشبكات المحلية من النوع الحلقة  
 

سنتناول فjي هjذا الjدرس القصjير شjرح لتصjميم الشjبكات مjن          
  . Ringالنوع الحلقة أو 

 
حلقjjة يjjتم ربjjط الأجهjjزة فjjي فjjي تصjjميم الشjjبكات مjjن النjjوع ال

الشبكة بحلقjة أو دائjرة مjن السjلك بjدون نهايjات توقjف آمjا يظهjر فjي                      
 .الصورة 

 

 
 

تنتقل الإشارات علjى مjدار الحلقjة فjي اتجjاه واحjد و تمjر مjن                   
خلال آل جهاز علjى الشjبكة ، ويقjوم آjل آمبيjوتر علjى الشjبكة بعمjل                 

لإشjارة  يقjوم    دور مكرر الإشارة حيjث أن آjل جهjاز تمjر مjن خلالjه ا                
بإنعاشها وتقويتها ثم يعيد إرسالها علjى الشjبكة الjى الكمبيjوتر التjالي ،                
ولكjjن لأن الإشjjارة تمjjر علjjى آjjل جهjjاز فjjي الشjjبكة فjjإن فشjjل أحjjد          
الأجهزة أو توقفه عن العمل سيؤدي الى توقف الشبكة آكjل عjن العمjل     

. 
 

ق التقنية المستخدمة في إرسال البيانات على شبكات الحلقة يطل
  أو تمريjjر الإشjjارة ، تيjjار البيانjjات   Token Passingعليهjjا اسjjم 

 . يتم تمريره من جهاز آمبيوتر الى آخر على الشبكة Tokenالمسمى 
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عندما يريد جهاز ما علjى الشjبكة إرسjال بيانjات مjا فjإن عليjه                
 تخبره أنه قادر على Free Tokenالإنتظار حتى يتسلم إشارة حرة أو 

لى الشبكة، عنjدما يتسjلم الكمبيjوتر الjذي يريjد إرسjال       إرسال بياناته  ع   
بياناته ، الإشارة  الحرة فإنه يضيف إليها بياناته و بالإضافة لذلك يقjوم           
بإضافة عنوان الكتروني يحدد وجهة إرسال هذه البيانات ،أي أنه يحدد           
عنjjوان الكمبيjjوتر الjjذي ترسjjل إليjjه البيانjjات، ثjjم يرسjjل هjjذه الإشjjارة     

Token ر       .لحلقة حول اjى آخjوتر الjاز آمبيjن جهjارة مjتنتقل هذه الإش
حتى تجد الجهاز الذي يتوافjق عنوانjه الإلكترونjي مjع العنjوان المشjفر           
داخل الإشارة و حتى هذه اللحظة فإن الإشارة مjا تjزال غيjر محjررة ،         
الكمبيوتر المستقبل لهذه الإشارة يقوم بنسخ البيانات الموجودة عليها ثم          

لى الشبكة الى الجهاز الأصلي الذي أرسل هjذه الإشjارة        يعيد إرسالها ع  
و ذلjjك بعjjد أن يضjjيف عليهjjا رسjjالة تبjjين أن البيانjjات قjjد تjjم اسjjتلامها   
بشjjكل صjjحيح ، وهكjjذا تنتقjjل الإشjjارة مjjرة أخjjرى علjjى الشjjبكة وتمjjر 
على آل الأجهزة حتى تصjل الjى الكمبيjوتر الأصjلي الjذي أرسjل هjذه             

مبيوتر بالتأآد من محتويات هjذه الإشjارة        الإشارة ، بعد أن يقوم هذا الك      
و أنها قد اسjتلمت بشjكل صjحيح فإنjه يقjوم بإزالتهjا ويرسjل بjدلا منهjا                     

 يطلقهjا علjى الشjبكة لتنتقjل مjن جديjد الjى        Free Tokenإشjارة حjرة   
الكمبيوتر التالي فإذا آان يريد إرسال بيانات ما فإنه  يأخذ هذه الإشjارة     

و إن لم يكن لديه أي بيانات لإرسالها فإنه الحرة ويضيف إليها بياناته ،  
 .سيمررهذه الإشارة  الى الكمبيوتر التالي وهكذا 

 
 تعتبjjر مjjن Token Passingآوسjjيلة لإرسjjال البيانjjات فjjإن 

الوسائل السريعة ،فالإشjارة تنتقjل مjن جهjاز الjى آخjر بسjرعة مقاربjة                 
يكjون  لسرعة الضjوء ، و بسjبب هjذه السjرعة الفائقjة فjإن أداء الشjبكة                 

ممتازا حتى في وجود عدد آبير من الأجهزة على الشبكة ، ولكن تبقjى    
 ، أنه عند تطوير الشبكة يجب       Busمشكلة مثل ما هو عليه في شبكات        
 .إيقاف عملها أثناء عملية التطوير 

 
 :ملخص الدرس

 
تصميم الحلقة يربط مكونات الشjبكة علjى حلقjة دائريjة الشjكل              

 ، Terminatorsدام نهايjjات توقjjف  مjjن الأسjjلاك و لكjjن بjjدون اسjjتخ  
تنتقjjل الإشjjارة باتجjjاه واحjjد و تمjjر علjjى آjjل جهjjاز فjjي الشjjبكة ، تنقjjل  
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  والتي تعتبروسjيلة سjريعة لنقjل    Token Passingالبيانات باستخدام 
البيانات ولكjن فشjل أحjد الإجهjزة فjي العمjل يjؤدي الjى توقjف الشjبكة                     

 .آكل
 

 تصjjjميم الشjjjبكات :الحلقjjjة الدراسjjjية التاليjjjة سjjjتكون بعنjjjوان  
  . Starالمحلية من النوع 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

63 

 الحلقة الدراسية السادسة 
 

 .  أو النجمةStar تصميم الشبكات المحلية من النوع 
 

 :سنتناول في هذا الدرس
 

   Starتصميم شبكات  -1
 

 . وصف للشبكات ذات الأآثر من تصميم  -2
 

 .و الفروق بينهاHub شرح لأنواع  -3
 
 Starوم الشبكات المحلية ذات التصميم من النوع النجمjة أو           تق

بربط أجهزة الكمبيوتر بأسلاك موصلة بمكون أو جهاز مرآزي يطلjق       
 و  Concentrator أو المحور آما يسمى أيضا المُجمjع أو          Hubعليه  

 Wiring Center أو Central Pointأحيانا يسمى النقطة المرآزيjة  
 .أنظر الصورة.

 

 
 

ات تنتقل من الكمبيوتر المصدر الذي يرغب في إرسال         الإشار
 ومنه الى باقي أجهزة الكمبيوتر      Hubالبيانات الى النقطة المرآزية أو      

 يعjjزل آjjل سjjلك مjjن أسjjلاك  Hubعلjjى الشjjبكة ، نظjjام التوصjjيل فjjي  
و بالتjjالي إذا توقjjف جهjjاز آمبيjjوتر مjjا أو انقطjjع    .الشjjبكة عjjن الآخjjر  

 jjالمجمع فلjjله بjjذي يوصjjلك الjjف أو  السjjذي توقjjوتر الjjأثر إلا الكمبيjjن يت
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انقطع سلكه بينما باقي الأجهزة ستبقى تعمل من خjلال الشjبكة دون أي      
ولكن إن توقف المجمع عن العمل فستتوقف الشjبكة آكjل عjن     . مشاآل  
 .العمل 

 
 الأآثjjر إراحjjة مjjن بjjين التصjjاميم  Starيعتبjjر تصjjميم النجمjjة 

 مjن مكانهjا و إصjلاحها و         المختلفة حيث أنjه يسjمح  بتحريjك الأجهjزة          
 .تغيير التوصيلات دون أن تتأثر الشبكة بأي من ذلك

 
ولكن تكلفة هذا النوع من التصjاميم تعتبjر مرتفعjة خاصjة فjي               
حالة آبر الشبكة  لأنك سjتحتاج الjى أسjلاك آثيjرة و المجمjع قjد يكjون            

 .سعره مرتفعا و ذلك وفقا لمواصفاته و درجة تعقيده 
 

 تصاميم الشبكات تكون عبjارة عjن تشjكيلة          هذه الأيام آثير من   
 :من التصاميم مدمجة مع بعض و تكون أحد التالي

 
1-Star Bus.  
 
2-  Star Ring. 
 

  هjو عبjارة جمjع لتصjميمي      Star Bus النjوع الأول و هjو   
 .أنظر الصورة . Star و النجمة Busالناقل 

 

 



 

65 

فjjي هjjذا النjjوع المشjjترك نجjjد عjjدة تصjjاميم نجمjjة متصjjلة مjjع  
 Linearعضjها الjبعض باسjتخدام أجjزاء مjن أسjلاك الناقjل الخطjي         ب

Bus Segments .   نjو هنا نجد أنه لو تعطل جهاز واحد في الشبكة ل
و لكن  .يؤثر على غيره من الأجهزة و ستبقى الشبكة تعمل دون مشاآل          

إن تعطل أحد المجمعات فلن تستطيع الأجهزة الموصلة إليه العمjل مjن             
 آان هذا المجمع مرتبطا بغيره مjن المجمعjات فjإن            خلال الشبكة ، وإذا   
 .هذا الإرتباط سينقطع

 
  يjjربط عjjدة شjjبكات مjjن تصjjميم    Star Ringالنjjوع الثjjاني  

 .أنظر الصورة .  باستخدام مجمع  Ringالحلقة 
 

 
 

وفقjjا لنjjوع المجمjjع قjjد يسjjتطيع اآتشjjاف الأخطjjاء فjjي تيjjار         
 .لمشكلة البيانات و يقطع الإتصال عن الأجهزة المسببة ل

 
 . خصائص و مميزات متشابهة  Hubsليس لكل المجمعات 

 
  :Hubs هناك ثلاث أنواع أساسية للمجمعات 

 
  .Active Hubمجمع نشط  -1

 
 .Passive Hubمجمع خامل  -2

 
  .Hybrid Hubمجمع هجين  -3
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  ، تعتبjر أغلjب   Active Hubلنلق نظرة على المجمع النشط 
عات النشطة تكون لديها المقدرة المجمعات نشطة  ، و معظم هذه المجم     

على إعادة توليد و إرسال إشارات البيانات على الشبكة بjنفس الطريقjة          
لدى المجمعات عادة  بين  . Repeaterالتي يعمل بها مكرر الإشارات 

تسjjتطيع أجهjjزة الكمبيjjوتر الإتصjjال ) و احيانjjا أآثjjر(  منفjjذ 12 الjjى 8
لإشjjارة متعjjدد المنافjjذ أو  بهjjا، و تسjjمى هjjذه المجمعjjات أحيانjjا مكjjرر ا  

Multiport Repeater . أنظر الصورة. 

 
 

 .المجمعات النشطة تحتاج الى طاقة  آهربائية لكي تعمل 
 

  هjي أنjواع أخjرى مjjن     Passive Hubالمجمعjات الخاملjة   
المجمعات ، و مثال عليها لوحات توزيع الأسلاك ، وهjي تعمjل آنقjاط            

لإشارات المارة من خلالها ، وهي لا    اتصال و لا تقوم بتقوية أو توليد ا       
 .تحتاج الى طاقة آهربائية

 
من الممكن توسيع الشبكة بترآيب أآثر من مجمع واحد و هjذا            

  وهjjي متوافقjjة مjjع  Hybrid Hubsيطلjjق عليjjه المجمعjjات الهجينjjة  
 .أنواع مختلفة من الأسلاك

 
  و تسjjتخدم Starلنفتjjرض مjjثلا أن تصjjميم الشjjبكة لjjديك هjjو   

مjjع  لوصjjل الأجهjjزة بالشjjبكة ، فjjإذا آjjان السjjلك الjjذي        أآثjjر مjjن مج 
تستخدمه لjربط لjربط الأجهjزة بjالمجمع هjو مjن النjوع الjزوج الملتjف                   

 ، فjإن السjلك الjذي    Shielded Twisted Pair (STP)  المغطjى أو  
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 أو  Coaxialيربط المجمعات مع بعض قد يكون من النوع  المحوري           
  .Fiber Opticألياف بصرية 

 
تjjذآر أن المجمعjjات تjjوفر مميjjزات و قjjدرات غيjjر    يجjjب أن ت

 ،  Hubمتوفرة في التصاميم الأخرى التي لا تعتمد على وجjود مجمjع             
 :فهي تقدم المميزات التالية

 
تسمح لك المجمعjات بتوسjيع الشjبكة و تغييjر            -1

مكوناتها  بكjل سjهولة و دون تعطيjل عمjل الشjبكة ، فلإضjافة          
 هو توصيله بمنفذ فارغ  آمبيوتر جديد للشبكة آل ما عليك فعله

 .من منافذ المجمع
 

تسjjتطيع اسjjتخدام منافjjذ متنوعjjة تتوافjjق مjjع      -2
 .أنواع مختلفة من الأسلاك

 
تسjjjjاعدك علjjjjى المراقبjjjjة المرآزيjjjjة لنشjjjjاط  -3

 .الشبكة و حرآة المرور عليها
 

هنjjاك العديjjد مjjن أنjjواع المجمعjjات تسjjتطيع      -4
ب عjزل المشjاآل علjى الشjبكة  بتحديjد الوصjلة أو الجهjاز سjjب       

 .المشكلة 
 

أغلjjب المجمعjjات يكjjون لjjديها معjjالج داخلjjي     -5
خjjاص يسjjتطيع عjjذ حjjزم البيانjjات التjjي تمjjر مjjن خلالjjه علjjى   

 .الشبكة
 

تسjjتطيع اآتشjjاف المشjjاآل فjjي حjjزم البيانjjات  -6
المرسلة و توجيه  تحذير حول المشكلة الىجهاز يشغل بjرامج           
إدارة الشبكة أو الى  جهjاز تحكjم عjن بعjد لتوليjد تقريjر حjول                   

 .لمشكلة ا
 

تستطيع فصل الأجهزة المسjببة للمشjاآل عjن          -7
 .الشبكة
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بعjjjض أنواعهjjjا يسjjjتطيع تحديjjjد زمjjjن معjjjين  -8

يسمح فيه لجهاز ما بالإتصال بالشjبكة ممjا يزيjد مjن أمjن هjذه                
 .الشبكة 

 
 :ملخص الدرس 

 
  Hubتصميم النجمة يشبك آمبيوترات الشبكة باستخدام مجمع      

 بعض مما يمنع تعطيل الشبكة إذا و الذي يقوم بعزل أسلاك الشبكة عن      
 .تعطل جهاز ما في الشبكة 

 
هناك أنواع تجمع بين التصاميم المختلفة للشبكات وهي نوعان 

 :Star Bus و Star Ring.  
 

نشjjjط و خامjjjل وهجjjjين ، للمجمعjjjات  : المجمjjjع ثjjjلاث أنjjjواع 
 .مميزات عديدة تتفوق بها على التصاميم الأخرى للشبكات

 
شjjبكات : التاليjjة سjjتكون إن شjjاء االله بعنjjوان  الحلقjjة الدراسjjية 

Ethernet.  
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 الحلقة الدراسية السابعة
 

  .Ethernet أساسيات شبكات 
 

 LAN  إحدى معماريات الشبكات المحليjة   Ethernetتعتبر 
Architecture  رآةjjا شjjا أساسjjي طورتهjjالت Xerox فjjي منتصjjف  

 مثjل القاعjدة لمعيjار التشjبيك     و هjي ت .السبعينيات من القjرن الماضjي   
IEEE Networking Standard 802.3)     نjيل مjرحه بالتفصjسأش

تعتبjjر هjjذه المعماريjjة  الأآثjjر شjjهرة هjjذه  ) . خjjلال الjjدورة إن شjjاء االله
 .الأيام

 
تسjjjتخدم إثرنjjjت طريقjjjة خاصjjjة لتسjjjمح لأجهjjjزة الكمبيjjjوتر     

رآjjة المتصjjلة بالشjjبكة بإرسjjال بياناتهjjا علjjى الشjjبكة و ذلjjك  لتjjنظم ح   
المjjjرور علjjjى الشjjjبكة ، هjjjذه الطريقjjjة تسjjjمى تحسjjjس الناقjjjل متعjjjدد    

 Carrier Sense Multipleالوصjjول مjjع اآتشjjاف التصjjادم أو   
Access with Collision Detection (CSMA/CD) ، 

باستخدام هذه الطريقة يراقب الكمبيوتر الشبكة و يقوم بالإرسال عنjدما        
ه لا يستطيع سوى آمبيjوتر      يحس أن السلك غير مشغول بأي إشارة لأن       

إذا حصjل تصjادم نjاتج عjjن أن    .واحjد إرسjال البيانjات فjي نفjس الوقjت      
آمبيوتر آخر قام بإرسال البيانات في نفس الوقت ،فإن آلا الكمبيوتران 
سيتوقفان عن الإرسال و سينتظر آل منهما وقت عشوائي ليعيد إرسال    

 .بياناته  مما يقلل من احتمال حدوث تصادم آخر
 
 ميجابjت  10وذجيا فإن شبكات إثرنjت تنقjل البيانjات بمعjدل       نم

في الثانية  ، و لكن الأنواع الأحدث تدعم سرعة نقل بيانات تصjل الjى              
 جيجا بjت  1و حاليا تتوفر أنواع تدعم سرعة     . ميجابت في الثانية     100

 .في الثانية
 

مع أن إثرنت تقليديا آانت تستخدم مع تصميم الشبكة من النوع 
Bus أنها تدعم أيضا التصميم  إلا Star Bus.  

 
  Basebandتسjتخدم إثرنjت نظjام إرسjال الإشjارة المسjمى       

Signaling        ن أنjن الممكjا مjي ، و لكنهjال الأساسjاق الإرسjأو  نط  
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  و سjنتكلم   Broadband Signalingتjدعم نطjاق الإرسjال الواسjع     
 .عن هذين النظامين لا حقا إن شاء االله

 
كة إثرنjت يحتjاج الjى مjا يسjمى  مjjتحكم      أي جهjاز متصjل بشjب   

   وهjو عبjارة    Ethernet Network Controllerبشبكة إثرنت أو  
عن  أداة تحدد فيما إذا آان السلك خاليjا مjن الإشjارات أم لا ، لكjي يjتم                  

يتواجjjد هjjذا المjjتحكم   . إرسjjال الإشjjارات عليjjه دون حصjjول تصjjادم     
Controllerأنظر الصورة(وتر  على بطاقة الشبكة في جهاز الكمبي.( 

 
 

هنjjjاك أربjjjع أنjjjواع أساسjjjية لخيjjjارات التشjjjبيك المتوافقjjjة مjjjع 
 :شبكات إثرنت

 
1-10BaseT (Twisted-Pair). أنظر الصورة. 
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2-10Base2 (Thin Coaxial)أنظر الصورة . 
 

 
 
3-10Base5 (Thick Coaxial)أنظر الصورة . 
 

 
 
4-10BaseF (Fiber Optic)أنظر الصورة . 
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العدد القياسjي للإرتباطjات التjي مjن الممكjن أن تتصjل بشjبكة                
 علjjjى افتjjjراض عjjjدم اسjjjتخدام أي جسjjjور   1024إثرنjjjت تصjjjل الjjjى  

Bridges اتjjأو موجه  Routers .     واعjjع أنjjى جميjjق علjjذا ينطبjjوه
 .إثرنت

 
لنلق نظرة على التعريف المستخدم في تسمية الأنjواع الأربعjة           

قسم التعريف الى ثلاث أقسام آمثال ين. السابقة من أنواع شبكات إثرنت   
10-Base-2. 

 
 القسم الأول يشير الى معدل نقل البيانات مقاسا بالميجابت فjي        

 .الثانية 
 

القسjjjjم الثjjjjاني مjjjjن التعريjjjjف  يشjjjjير الjjjjى طريقjjjjة الإرسjjjjال 
 أو النظjjjاق Basebandالمسjjjتخدمة هjjjل هjjjي مjjjن النظjjjاق الأساسjjjي  

  .Broadbandالواسع 
 

 فإنه يشjير الjى   100ن رقم إذا ضرب ب القسم الثالث عبارة ع  
الطول الأقصى مقاسjا بjالمتر الjذي مjن الممكjن أن يصjل إليjه أي قسjم                    

  .Segmentمنفصل من السلك أو ما يسمى 
 

  تشjير الjjى  10Base2و بالتjالي فjإن شjبكة إثرنjjت مjن النjوع      
 ميجابjjت فjjي الثانيjjة و تسjjتخدم   10شjjبكة سjjرعة نقjjل البيانjjات عليهjjا    

  وطول أي قسم من السلك فيها  Basebandمن النوع إرسال الإشارة 
 . متر200لا يتجاوز 
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 طول السلك غيjر محjدد   10BaseF و 10BaseTفي الأنواع  
 يشير  10BaseTففي النوع   .و بدلا من ذلك يحدد نوع السلك المستخدم       

T  الى  Twisted Pair بينما يشير ، F 10  فيBaseF الى  Fiber 
Optic.  

 
  Frameشjjكل محjjدد لإطjjار حزمjjة البيانjjات    يسjjتخدم إثرنjjت  

 1518 الjى  64التي ترسل على الشبكة ، فكل إطار  يتراوح طوله بين   
 بايت آمعلومات تحكم  فيبقى من البيانات مابين         18بايت  يخصم منهم     

 .أنظر الصورة. بايت 1500 الى 46
 
 

 
 
 

 :ينقسم آل إطار من حزم البيانات الى عدة أقسام 
 
  و هjjي التjjي تحjjدد   Preamble Sectionأو   المقدمjjة -1

 .بداية الإطار أو حزمة البيانات 
 
 Source and Destination  قسم المصدر و الوجهة أو -2

Section    وترjjل و الكمبيjjوتر المرسjjواني الكمبيjjى عنjjوي علjjو يحت  
 .المستقبل 
 
  و الjذي يحjدد بروتوآjول    Type Section  قسم النوع أو -3

  .IPX  أو  IPم مثل الشبكة المستخد
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 القسjjjم الأخيjjjر  و هjjjو قسjjjم الإختبjjjار الjjjدوري للزيjjjادة أو   -4

Cyclical Redundancy Check (CRC) Section  مjوهذا القس  
 .يحتوي على فحص لوجود أي أخطاء في الإطار المرسل من البيانات 

 
تستطيع إثرنت اسjتخدام أنjواع مختلفjة مjن البروتوآjولات بمjا         

  .TCP/IPفيها 
 

من الممكن تحسين أداء شبكات إثرنت  بتقسjيم القسjم المjزدحم             
  أو  Bridgeعلى الشبكة إلjى قسjمين ثjم ربطهمjا معjا باسjتخدام جسjر                 

  لأن Segment  ممjا يقلjل الإزدحjام  علjى آjل قسjم        Routerموجjه  
عjjjدد أقjjjل مjjjن المسjjjتخدمين سjjjيبثون بيانjjjاتهم علjjjى الشjjjبكة و بالتjjjالي  

 .أنظر الصورة. سيتحسن الأداء العام للشبكة

 
 

 :يعتبر هذا النوع من التقسيم مفيدا في حالة
 
 . انضمام عدد آبير من المستخدمين الجدد الى الشبكة -1
 
 High  استخدام البرامج التي تحتاج الى سعة نطاق مرتفع -2

� Bandwidth Applications    رامجjjات أو بjjد البيانjjل قواعjjمث 
 .التراسل الفيديوي 
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العمjjل مjjع أغلjjب أنظمjjة تشjjغيل الشjjبكات بمjjا  تسjjتطيع إثرنjjت 
 :فيها

 
 . ، ويندوز ميلينيوم98 ، ويندوز95ويندوز  -1

 
 NT  ، ويندوز NT Workstationويندوز  -2
Server.  

 
 Professional , Server ( 2000ويندوز  -3

, Advanced Server.(  
 

4- Windows for Workgroup. 
 

5- Microsoft LAN Manager. 
 

6- Novell Netware. 
 

7- IBM LAN Server. 
 

8- AppleShare. 
 

 :ملخص الدرس
 

إثرنت هي معماريjة  لشjبكة النطjاق المحلjي المعرفjة بواسjطة               
 لتنظjjيم CSMA/CDوهjjي تسjjتخدم نظjjام  . IEEE 802.3المقيjjاس 

 .حرآة المرور على على وسط الإرسال على الشبكة
 

 ,10BaseT, 10Base2:  أنjواع أساسjية للإثرنjت    4هنjاك  
10Base5, 10BaseF . 

 
تعتبjjر إثرنjjت أآثjjر المعماريjjات شjjهرة هjjذه الأيjjام ، ويمكjjن        
تحسين أدائها بتقسيم الأجزاء المزدحمة الى قسمين و ربطهما بجسر أو 

 .موجه
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 .تعمل إثرنت مع أغلب أنظمة تشغيل الشبكات

 
شjjjرح : الحلقjjة الدراسjjية التاليjjة سjjjتكون إن شjjاء االله بعنjjوان      

 .ة عملها لأنواع شبكات إثرنت الأساسية  وطريق
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 الحلقة الدراسية الثامنة 
 

 أنواع شبكات إثرنت الأساسية  وطريقة عملها
 

 : سنشرح في هذه الحلقة 
 

  .10BaseTشبكات إثرنت  من النوع  -1
 

 10  هjjjي شjjjبكة إثرنjjjت تعمjjjل بسjjjرعة    10BaseTشjjjبكات 
 ، و Basebandميجابjjت فjjي الثانيjjة  و تسjjتخدم الإرسjjال مjjن النjjوع    

 أو الjjزوج Twisted Pairالأسjjلاك التjjي تسjjتخدمها هjjي مjjن النjjوع   
 .الملتوي 

 
نموذجيا تستخدم هذه الشبكات النوع غيjر المغطjى مjن الjزوج             

  Unshielded Twisted Pair (UTP)الملتjjjوي الأسjjjلاك أو  
 من هذا النوع من الأسjلاك و التjي سنشjرحها لاحقjا     5 و4 و 3الفئات  (

 لكنها تستطيع العمل أيضا مع النjوع المغطjى مjن هjذه            ، و ) إن شاء االله  
 و ذلjك دون تغييjر    Shielded Twisted Pair (STP)الأسjلاك أو  

 .أي من بارامترات الشبكة
 

 هjjو ماديjjا أو حقيقيjjا عبjjارة عjjن    10BaseTتصjjميم شjjبكات  
  .Bus و لكن منطقيا هو تصميم الناقل  Star تصميم النجمة

 
 : سأشرح ذلك 

 
  موصjjjلة بjjjنفس أسjjjلوب شjjjبكات  10BaseT أغلjjjب شjjjبكات

النجمjjة بمعنjjى أن هنjjاك أجهjjزة آمبيjjوتر متصjjلة بنقطjjة مرآزيjjة هjjي    
  ، و لكن النظام المستخدم في إرسjال الإشjارات علjى        Hubالمجمع أو   

  و هjو الjذي   Busالشبكة هو نفس النظام المسjتخدم فjي شjبكات الناقjل             
 الوصjjول مjjع   شjjرحناه سjjابقا وسjjميناه أسjjلوب تحسjjس الناقjjل متعjjدد      

 .  و الذي شرحناه في الحلقة السابقة CSMA/CDاآتشاف التصادم 
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بالإضjjjjافة الjjjjى الأسjjjjلاك هنjjjjاك مكونjjjjات أخjjjjرى لشjjjjبكات    
10BaseTهي  : 

 
1-  10BaseT Transceiver  ار لjjjjjو اختصjjjjjو ه  

(Transmitter � Receiver )أي مرسل مستقبل  . 
 
2-  Wiring Hubمجمع أسلاك  . 
 
3-  repeaters مكررات إشارة . 
 
  .RJ-45 Connectors موصلات أو مشابك -4
 

نموذجيا توصل أسلاك الشبكة الى مجمع و الذي يعمل آمكرر         
 ، و الذي بjدوره يسjتخدم   Multiport Repeaterإشارة متعدد المنافذ 
 .لزيادة طول السلك 

 
  يوصل في أطرافها  مشjابك مjن    Twisted Pairفي أسلاك 

  و التjjjي تعمjjjل علjjjى إيقjjjاف ارتjjjداد   RJ-45 Connectersالنjjjوع 
 .أنظر الصورة .الإشارات على السلك
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مjjjع ملاحظjjjة أن هjjjذا النjjjوع مjjjن الأسjjjلاك لا يمكjjjن أطالتjjjه     
 .بتوصيل سلك آخر إليه

 
 المسjjjتقبل و الjjjذي يسjjjمى -  أو المرسjjjلTransceiverيقjjjوم 

 ، بإرسjال البيانjات   Attachment Unit Interface (AUT)أحيانjا  
  و يحولهjjا الjjى إشjjارات آهربيjjة Controllerنjjة علjjى المjjتحكم المخز

 .ليتم بثها على الشبكة 
 

  عjادة مرآبjا     Transceiver يكjون  10BaseTفjي شjبكات   
 .على بطاقة الشبكة في الكمبيوتر الموصل الى هذه الشبكة 

 
 10BaseT  في شjبكات  Segmentالطول الأقصى للسلك أو   

 الأدنى بين جهازين علjى هjذه الشjبكة          متر ، أما الطول    100يصل الى   
 . متر 2.5فهو لا يجب أن يقل عن 

 
 مjن تصjjميم النجمjة ، بتسjjهيل نقjjل   10BaseTتسjتفيد شjjبكات  

الأجهjjزة مjjن مكjjان الjjى آخjjر و إصjjلاح المعطjjوب منهjjا دون أن يjjؤثر  
 .ذلك على عمل الشبكة 

 
 الjى   Thick Coaxialمjن الممكjن تحويjل السjلك مjن النjوع       

  بعمjjل 10BaseT  ليjjتم وصjjله الjjى شjjبكة    Twisted Pairالنjjوع 
 :الآتي

 
 10BaseT الjjjjjى Thick Coaxialنوصjjjjjل السjjjjjلك 

Transceiver     بكةjjjة الشjjjله ببطاقjjjدوره نوصjjjذي بjjjل و الjjjمنفص  
 .أنظر الصورة .Twisted Pairباستخدام سلك 
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 الأآثر شيوعا بjين الأنjواع المختلفjة    10BaseTتعتبر شبكات  
 و مjjن أحjد الأسjباب هjjو إمكانيjة اسjتخدام أسjjلاك     مjن شjبكات إثرنjت ،   

 .  لشبك الأجهزة بالشبكة(Twisted Pair)الهاتف العادية 
 
 

 :ملخص درس اليوم 
 

 10  هjjي شjjبكات إثرنjjت تعمjjل بسjjرعة   10BaseTشjjبكات 
 و باسjjتخدام Basebandميجابjjت و ترسjjل الإشjjارات باسjjتخدام تقنيjjة  

 . متر100ك هو  ، و أقصى طول للسل Twisted Pairأسلاك 
 

ماديا يستخدم تصjميم النجمjة فjي هjذه الشjبكات و لكjن منطقيjا                 
 .يستخدم تصميم الناقل 

 
أسjjjلاك ملتويjjjة ،  : تسjjjتخدم هjjjذه الشjjjبكات المكونjjjات التاليjjjة   

 مسjتقبل ، مجمjع و الjذي يعمjل آمكjرر إشjارة ، و مشjابك مjن              -مرسل
  .RJ-45النوع 
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 و  10Base2 الدرس المقبل سيكون إن شjاء االله حjول شjبكات          

10Base5.  
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 الحلقة الدراسية التاسعة
 

 10Base5 و 10Base2شبكات 
 

 سأشرح في هذا الدرس إن شاء االله خصjائص و طريقjة عمjل             
  .10Base5 و  10Base2شبكتي إثرنت من النوع 

 
 ،و هي شjبكة     1985 عام   10Base2تم وضع أساسيات شبكة     

 ميجابjjت ثjjي الثانيjjة و تسjjتخدم نظjjام إرسjjال  10عة إثرنjjت تعمjjل بسjjر
 و تعمل من خلال تصميم الشبكة من النوع الناقل    Basebandالإشارة  

Bus      لكjjjو السjjjبكات هjjjن الشjjjوع مjjjذا النjjjي هjjjتخدم فjjjلك المسjjjالس ، 
  .Thin Coaxialالمحوري الرقيق 

 
 هjjو 10Base2الطjjول الأقصjjى للسjjلك المسjjتخدم فjjي شjjبكات 

 مjن  200 متjر و تjم تقريبjه الjى     185 عمليا هjو   متر ولكن  200نظريا  
 متjرا، بينمjا   185أجل تسهيل التعريف و لكنjه حقيقjة لا يتجjاوز طولjه            

آjل  . الطول الأدنى أو أقصر مسافة تصل بين جهازين هي نصjف متjر       
 . آمبيوترا 30 متر يدعم حتى 185قسم من السلك يصل طوله الى 

 
 : هي آالآتي10Base2مكونات شبكة 

 
1- 10Base2 Transceiver    ةjjى لوحjjة علjjون مرآبjjو تك 

 .الشبكة في الكمبيوتر
 
  .Thin Coaxial السلك المحوري الرقيق -2
 
  .T Connectors وصلات -3
 
 BNC Barrel Connectors (50 وصjلات الماسjورة   -4

ohm).  
 
 BNC Terminators (50 موقفjjات ارتjjداد الإشjjارة  -5

ohm).  
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  .Repeaters مكررات الإشارة -6
 

 مjع  10Base2الآن هيا بنا نشكل معjا شjبكة آاملjة مjن النjوع         
   :Segmentافتراض أن شبكتنا مكونة من أآثر قسم أو 

 
سنضع في نهاية آل قسم من السلك نريد أن نربطه بقسم : أولا 

 و BNC Barrel Connectorsآخر  ، ما نسميه وصjلة ماسjورة أو   
 .طالة السلك التي ذآرت في درس سابق أنها تستخدم لإ

 
نشjjبك وصjjلة الماسjjورة فjjي آjjل طjjرف مjjن السjjلك الjjى   : ثانيjjا

  .T Connectors  تسمى Tوصلة أخرى على شكل حرف 
 

 Ethernet  الjjى مjjتحكم إثرنjjت     Tنشjjبك وصjjلة  : ثالثjjا
Controller  ازjjjي جهjjjبكة فjjjة الشjjjى بطاقjjjا علjjjون مرآبjjjذي يكjjjو ال  

 ).أنظر الصورة.(الكمبيوتر 
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  غيjر  Segmentنلاحjظ أن آjل طjرف قسjم     يجjب أن   : رابعا  
متصل بقسjم آخjر يجjب أن نضjع فjي نهايتjه موقjف ارتjداد الإشjارة أو             

BNC Terminator      لةjلا ب وصjون متصjدوره يكjو الذي ب  T  و  
بهjjذا نكjjون قjjد شjjكلنا شjjبكة     .التjjي تكjjون موصjjلة الjjى لوحjjة الشjjبكة      

10Base2متكاملة . 
 

ل تكلفة من شبكات  أآثر مرونة و أق  10Base2تعتبر شبكات     
10Base5      نjة مjر مرونjق أآثjنظرا لأن طبيعة السلك المحوري الرقي 

  . 10Base5السلك المحوري الثخين المستخدم في شبكات 
 

من الممكن استخدام مكررات الإشارة لتوسيع الشبكات المحلية 
 جهازا و لزيادة الطول الأقصى للشبكة لتصل نظريا 1024لتدعم حتى 

 . متر 925و عمليا  متر 1000الى 
 

 تستطيع أن تجمjع خمjس أقسjام مjن السjلك             10Base2شبكات  
Segments           ارةjررات إشjع مكjمعا بوصلها الى أرب Repeaters   و ، 

لكن فقط ثلاثة من هذه الأقسام تكون موصلة الى أجهزة آمبيjوتر بينمjا              
القسمان الآخران يستخدمان فقط لتطويل الشبكة أو بمعنى آخر لإيصال 

 ).أنظر الصورة.(ة الى أطول مسافة ممكنة الإشار
 

 
 

 3-4-5 أو 3-4-5  هذه الطريقة بالتشبيك يطلق عليهjا قاعjدة   
Rule.  
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 ميجابت في الثانيjة و   10 الى   10Base5تصل سرعة شبكات    

  فjjي الإرسjjال و تjjدعم تصjjميم الشjjبكة مjjن  Basebandتسjjتخدم تقنيjjة 
 المحjوري الثخjين أو       ،و تستخدم الأسلاك مjن النjوع       Busالنوع الناقل   

Thick Coaxial يjjوع القياسjjر النjjلاك يعتبjjن الأسjjوع مjjذا النjjو ه ، 
لشjjبكات إثرنjjت لأنjjه النjjوع الأصjjلي الjjذي آjjان مسjjتخدما عنjjد إنشjjاء     

 .شبكات إثرنت
 

فjjي هjjذا النjjوع مjjن الشjjبكات يصjjل العjjدد الأقصjjى لأجهjjزة         
و  من الشjبكة هSegment   jالكمبيوتر التي من الممكن أن تتصل بقسم 

 . جهاز100
 

 2.5الحjد الأدنjى لطjول السjلك بjين جهjازين علjى الشjبكة هjو          
متر  ، والسبب في تحديد حد أدنى لطول السjلك بjين أي جهjازين علjى                 
الشبكة هو  أن الإقتراب آثيرا بين الأجهزة يؤدي الى تشويه الإشارات       
التjjي يرسjjلها آjjل مjjن هjjذه الإجهjjزة بسjjبب الإنعكjjاس الjjذي قjjد يحjjدث     

 500 ، أمjjا الطjjول الأقصjjى للسjjلك فيصjjل الjjى  Reflectionللإشjjارة 
 .متر 

 
يلون السjلك المحjوري الثخjين عjادة بjاللون الأصjفر و توضjع          

 متر لتبين المكان الذي مjن الممكjن شjبك أجهjزة     2.5علامة سوداء آل   
 .أنظر الصورة.إليه 

 

 
 

 : هي آالآتي 10Base5مكونات شبكة 
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ويكjjون منفصjjلا عjjن   Transceiver مسjjتقبل  �  مرسjjل -1

 .بطاقة الشبكة
 
2-  Transceiver Cable.  
 
  .ohm Terminator-50 موقف الإرتداد -3
 
 . وصلات أو مشابك لوصل المكون الثاني بالمكون الأول -4
 
   .Wiring Hub مجمع أسلاك -5
 
  .Barrel Connectors وصلات ماسورة -6
 
  . Coring Tool أداة ثقب -7
 

سjjلاك المحوريjjة الثخينjjة فإنهjjا لا يjjتم شjjبكها   نظjjرا لقسjjاوة الأ
مباشرة مjع الأجهjزة و بjدلا مjن ذلjك يسjتخدم سjلك إضjافي يصjل بjين                   

 -الأجهزة و السلك الثخين ، يعرف هذا السjلك الإضjافي بسjلك المرسjل      
 ، وهذا السلك لjيس سjلكا محوريjا    Transceiver Cableالمستقبل أو 

  متصjjل فjjي  pin Ribbon-9 أسjjلاك 9بjjل هjjو شjjريط مكjjون مjjن  
 ، الأسjjjلاك التسjjjعة  DB-15 Connectorنهايتjjjه  بمشjjjبك يسjjjمى  

تسjjتخدم لإرسjjال واسjjتقبال البيانjjات آمjjا أنهjjا تبعjjث بjjأي أخطjjاء الjjى      
 .أنظر الصورة .Controllerمتحكم الشبكة 
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 المسjjjjjjتقبل أو - يكjjjjjjون المرسjjjjjjل10Base5فjjjjjjي شjjjjjjبكات 

Transceiverسلك الثخين و   منفصلا عن بطاقة الشبكة ويصل بين ال
 .أنظر الصورة . Transceiver Cableسلك 

 
 

 
 

  مjن جهjة   Transceiver بjين  Transceiver Cableيصjل  
 .وبين بطاقة الشبكة في الكمبيوتر من جهة أخرى 

 
يحتjjjjاج السjjjjلك الثخjjjjين الjjjjى إعjjjjداد قبjjjjل أن يjjjjتم وصjjjjله ب   

Transceiver    بjأداة ثقjه بjويتم ذلك بثقب ،  Coring Tool   محjويس 
 الثقjjب بالوصjjول الjjى محjjور السjjلك المعjjدني الjjذي يjjتم وصjjله ب    هjjذا

Transceiver. أنظر الصورة. 
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و هناك طريقة أخرى تسjتخدم بjدلا مjن الثقjب و لكنهjا تسjتلزم        
-Inقطع السjلك الjى قطعتjين و مjن ثjم وصjل القطعتjين معjا باسjتخدام              

line Connector  دوره بjjل بjjذي يتصjjو ال Transceiver.  رjjأنظ
 .الصورة

 



 

89 

 
 
 

 Rule 3-4-5 أيضjjjjا قاعjjjjدة 10Base5تسjjjjتخدم شjjjjبكات 
  Repeaters مكjررات إشjارة      5و بالتالي مع وصل     .المشروحة أعلاه   

 . متر 2500، يصل الطول الأقصى للشبكة الى 
 

  :10Base5لنتعرف على مميزات شبكات 
 
 تعتبر الميزة الأساسية لهذه الشبكات هjو  مقاومتهjا الكبيjرة             -1

  jداخل النjي     للتjرو مغناطيسjال الكهjن المجjاتج عElectromagnetic 
Interference (EMI)      يjات التjي البيئjل فjبة للعمjمما يجعلها مناس ، 

 .تعاني من هذا الأمر آما في المصانع مثلا 
 
  10BaseT تستطيع العمل على مسافات أآبر من شjبكات  -2

  .10Base2و 
 

لهjا شjبكات    ولكن هذه الشبكات بدأ إنتشارها ينحسر و يحjل مح         
10Base2 الأقل تكلفة، أما الشبكات الكبيرة فتدمج آلا النوعين معا . 
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 :ملخص الدرس

 
 ميجابjjjت فjjjي الثانيjjjة  10 تعمjjjل بسjjjرعة  10Base2شjjjبكات 

 و السjلك المحjjوري  Bus و تصjميم  Basebandباسjتخدام تقنيjة البjث    
 .الرقيق

 
 آمبيوتر و الطjول     30 متر ويدعم    185الطول الأقصى للسلك    

دنى نصف متر  ، و باستخدام مكررات إشارة يصل الطول الأقصى   الأ
 . متر925للشبكة 

 
 ميجابjjjت فjjjي الثانيjjjة  10 تعمjjjل بسjjjرعة  10Base5شjjjبكات 

 و السjلك المحjjوري  Bus و تصjميم  Basebandباسjتخدام تقنيjة البjث    
 .الثخين

 
 آمبيjjjوتر و 100 متjjjر ويjjjدعم 500الطjjjول الأقصjjjى للسjjjلك  

و باسjjتخدام مكjjررات إشjjارة يصjjل الطjjول  متjjر  ، 2.5الطjjول الأدنjjى 
 . متر2500الأقصى للشبكة  

 
شjjبكات : الحلقjjة الدراسjjة القادمjjة سjjتكون إن شjjاء االله بعنjjوان   

10BaseF.  
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 الحلقة الدراسية العاشرة 
 

  10BaseF شبكات 
 

 Fiber Optic الأيjاف الضjوئية   10BaseFتسjتخدم شjبكات   
 آيلjومتر   2 الأقصjى للسjلك يصjل الjى       للوصل بين الأجهزة ، و الطول     

و يعتبر هjذا تطjورا آبيjرا بالمقارنjة مjع الأنjواع الأخjرى مjن شjبكات                    
إثرنت ، و لهذا تستخدم هjذه الشjبكات للوصjل بjين البنايjات و المراآjز          
متراميjjjة الأطjjjراف التjjjي لا يمكjjjن الوصjjjل بينهjjjا باسjjjتخدام الأسjjjلاك  

 .المعدنية
 

شديدة للتداخل الناتج عن     مقاومة   10BaseFآما توفر شبكات    
 Electromagnetic Interferenceالمجjjjال الكهرومغناطيسjjjي 

(EMI).  
 

 : هي 10BaseFمكونات شبكات 
 
  .Fiber Optic Cable  سلك ليف بصري -1
 
2- Fiber Optic Transceiver (FOT).  
 
 مشابك صjغيرة لتجميjع أسjلاك الأليjاف البصjرية و تسjمى           -3

Sub Miniature Assembly (SMA) Connectors   مىjو تس 
  . Straight Tip (ST)أيضا 

 
 :هناك نوعان أساسيان لأسلاك الألياف البصرية 

 
  . Single Mode وحيد النمط -1
  .Multimode متعدد الأنماط -2
 

يستخدم وحيد النمط للإتصالات البعيدة بjين مسjافات شاسjعة ،            
  .LAN المحلية بينما يستخدم متعدد الأنماط في بيئة الشبكات
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في الشبكات المحلية التي يستخدم فيها أآثر من نوع واحjد مjن             
 و يكjjون Twisted Pairالأسjjلاك بjjأن يكjjون أحjjدها أسjjلاك ملتويjjة   

 Fiber Opticالآخjjر أليjjاف بصjjرية ، فjjي هjjذه الحالjjة يسjjتخدم       
Transceiver (FOT) و الذي يقوم بتحويل الإشارات الكهربائيةمن  

ية الى إشjارات بصjرية تجjري فjي الأليjاف البصjرية و               الأسلاك الملتو 
 .أنظر الصورة.بالعكس

 

 
 

 جهjازا منفصjلا و مjن الممكjن أن           FOTمن الممكن أن يكjون      
 أو Bridge أو الجسjjر Repeatersيكjjون مjjدمجا فjjي مكjjرر الإشjjارة  

 . Routerالموجه 
 

 Sub Miniature Assembly  مشبكين FOTو يتصل ب 
(SMA) Connectors اف       وjjن الأليjjلكين مjjا سjjل بهمjjذين يتصjjال

 .أنظر الصورة.البصرية ، واحد للإرسال و الآخر للإستقبال 
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 : ثلاثة معايير أساسية هي10BaseFيندرج تحت المعيار 
 
1- 10BaseFL � Fiber Link.  
 
2- 10BaseFB � Fiber Backbone.  
 
3- 10BaseFP � Passive Fiber. 
 

 باسjjتخدام خمjjس مكjjررات   10BaseFLيسjjمح النjjوع الأول  
 لتمديد الشبكة مع الأخذ بعين الإعتبار أن طول آل         Repeatersإشارة  

Segment آيلومتر 2 من أسلاك الألياف البصرية يصل الى . 
 

 مدمجا في مكjررات     FOT بأن يكون    10BaseFLآما تسمح   
 .  أو بطاقة الشبكة Hubs أو المجمعات Repeatersالإشارة 

 
 للوصjjjjل بjjjjين الأجهjjjjزة و مكjjjjررات   10BaseFLتسjjjjتخدم 

 .الإشارة أو بين المكررات فقط 
 

 يتضjjjح مjjjن اسjjjمه أنjjjه يسjjjتخدم   10BaseFBالنjjjوع الثjjjاني  
لتشjjكيل العمjjود الفقjjري للشjjبكة و لهjjذا يكjjون مخصصjjا للوصjjل بjjين      

 . فقطRepeatersمكررات الإشارة 
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  مjjدمجا فjjي Transceiverو فjjي هjjذه الحالjjة يجjjب أن يكjjون 
Repeaters.  

 
  Repeaters بوصل ثلاثين مكرر إشjارة       10BaseFBيسمح  

 2 فيهjjjا يصjjjل الjjjى Segmentمعjjjا لتكjjjوين شjjjبكة آبيjjjرة طjjjول آjjjل  
 .آيلومتر

 
 فهو مخصص للشبكات المحليjة      10BaseFPأما النوع الثالث    

 Passiveصjjغيرة الحجjjم  ، وهjjي تسjjتخدم مجمعjjات أسjjلاك خاملjjة   
Hub   ينjjل بjjتخدم للوصjjذي يسjjو ال  Transceivers  ونjjي تكjjو الت  

 Network أو بطاقjjات الشjjبكة Repeatersمدمجjjة فjjي المكjjررات  
Adapter Cards و أطول مسافة مسموح بها لتفصل بين المجمع و ، 

Transceiver متر500 هي . 
 

و هjjjذا النjjjوع يسjjjتخدم عjjjادة فjjjي الأمjjjاآن التjjjي تكjjjون فيهjjjا     
 . موجودة في بيئة تعاني من تشويش آهربائيHubsالمجمعات  

 
 :لخص الدرس م
 

 الأليjjاف البصjjرية للوصjjل بjjين المسjjافات 10BaseFيسjjتخدم 
الشاسعة و هو إما وحيد النمط و إما متعدد الأنماط  ويصل طول السلك 

 . آيلومتر2الى 
 

 : أقسام 3 الى 10BaseFتنقسم 
 
1- 10BaseFL � Fiber Link.  
 
2- 10BaseFB � Fiber Backbone.  
 
3- 10BaseFP � Passive Fiber. 
 

 Mbps 100الدرس المقبل سيكون إن شاء االله حjول المعيjار   
IEEE Standard  و تقنية البث ،  Broadband.  
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 الحلقة الدراسية الحادية عشر  
 

، و تقنية البث  Mbps IEEE Standard 100المعيار 
Broadband  
 
 :سنتناول في هذه الحلقة الدراسية 

 
  . Mbps IEEE Standard 100 حول المعيار -1
 
  .Broadband  تقنية البث -2
 

 ميجابjت فjي     100حاليا أصبحت شبكات إثرنjت ذات السjرعة         
 ميجابت في الثانية، و 10الثانية تحل محل شبكات إثرنت ذات السرعة 

نشjjjأت الحاجjjjة عjjjن مثjjjل هjjjذه السjjjرعات الرغبjjjة بتبjjjادل البيانjjjات و   
 :التطبيقات التي تحتاج الى سرعات آبيرة لنقلها مثل

 
 Computer Aided  بjjرامج التصjjميم الكمبيوتريjjة   -1

Design (CAD).  
 
 Computer Aided بjjjرامج التصjjjنيع الكمبيوتريjjjة  -2

Manufacturing (CAM). 
 
  . Video Conferencing تراسل الفيديوي -3
 

 100لهjjذا فقjjد تjjم تطjjوير مقياسjjين لإثرنjjت يjjدعمان سjjرعة        
 :ميجابت في الثانية

 
1-  100BaseVG � AnyLAN Ethernet.  
 
2-  100BaseX Ethernet (Fast Ethernet).  
 

 ،  10BaseTآلا النوعين السابقين متوافقان مjع نظjام تشjبيك           
 . بسهولة10BaseTمما يسمح بتحديث شبكات 
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 IEEEينتمjjjي هjjjذان النوعjjjان مjjjن الشjjjبكات الjjjى المعيjjjار  

 التي Token Ring ،و الذي يدعم شبكات إثرنت و شبكات  802.12
 .مل بسرعات آبيرةتع

 
 100BaseVG(Voice Grade) � AnyLANشjjبكات 

 ، و قjد  Token Ringتدمج عناصر آلا من شبكات إثرنت و شjبكات  
  .Hewlett-Packardتم تطويرها من قبل شرآة 

 :يطلق على هذه الشبكات أيا من الأسماء التالية
 
1- 100VG-AnyLAN.  
 
2- 100BaseVG. 
 
3- VG. 
 
4- AnyLAN. 
 

 � 100BaseVG(Voice Grade)م شjjjjبكات تjjjjدع
AnyLAN         ةjوع النجمjن النjبكة مjتصميم الش Star   اتjتخدم الفئjو تس 

 أو تسjjتخدم أسjjلاك الأليjjاف   Twisted Pair مjjن أسjjلاك  5 و 4و 3
 سأشjjرح الفjjروق بينهjjا  TP لأسjjلاك Categoryفئjjات أو . (البصjjرية

قات شjبكة  و هذه الشبكات تحتاج الى مجمعات و بطا).لاحقا إن شاء االله 
 .خاصة بها و متوافقة مع سرعتها

 
 100BaseX Ethernet (Fast Ethernet)  أمjا شjبكات   

  و أسjلاك الأليjاف   STP و تدعم أيضا UTP من 5فتدعم أسلاك الفئة    
 فjjي شjjبكات مjjن   CSMA/CDو تسjjتخدم نظjjام الوصjjول   . البصjjرية

  .Star Busتصميم 
 

 100BaseX Ethernet (Fastينjjjدرج تحjjjت شjjjبكات 
Ethernet) ثلاث أنواع أساسية : 
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1- 100BaseT4    ات       4 و تستخدمjن فئjلاك مjأزواج من الأس 
 .UTP من 5و4و3

 
2- 100BaseTX            ةjن فئjلاك مj5 و تستخدم زوجين من الأس 

  .STP أو UTPمن 
 
3- 100BaseFXو تستخدم  سلكان من الألياف البصرية . 
 

   تقنيتjjjا البjjjثIEEE 802.3يjjjدعم معيjjjار إثرنjjjت القياسjjjي  
Baseband)   يjjjjjث الرقمjjjjjو ) البBroadband   ةjjjjjر تقنيjjjjjو  تعتب ، 

Broadband              لjو و لا تعمjات الراديjتخدم موجjي تسjبيا و هjقديمة نس 
  .Coaxialإلا باستخدام الأسلاك المحورية 

 
 هjjjي Broadbandمثjjjال علjjjى الشjjjبكات التjjjي تjjjدعم تقنيjjjة     

10Broad36 ىjjبكة الjjذه الشjjي هjjرعة فjjل السjjي 10 ، تصjjت فjjميجاب 
 . متر 3600نية و يصل مدى البث الى الثا

 
 تختلjف عjن مكونjات الشjبكات         10Broad36مكونات الشبكة   
  فjjي أمjjر وحيjjد أساسjjي هjjو أن     Basebandالتjjي تjjدعم تقنيjjة البjjث    

 تستخدم بطاقة شبكة توضع داخل أجهزة آمبيوتر        Basebandشبكات  
 مjjودم تjjرددات الراديjjو   Broadbandالشjjبكة بينمjjا تسjjتخدم شjjبكات    

Radio�Frequency Modem. أنظر الصورة. 
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 تسjjjتطيع أن تمتلjjjك عjjjدة قنjjjوات للبjjjث   Broadbandأنظمjjjة 
باستخدام سjلك واحjد أو سjلكين ، و لكjن الإشjارات المرسjلة تنتقjل فjي                    

 .اتجاه واحد في أي من هذه القنوات 
 

 Bandwidth تصjل سjعة النطjاق    10Broad36فjي شjبكات   
 ميجjاهيرتز ، و إذا عرفنjا        18ى  الj ) إرسjال أو إسjتقبال    (لكل اتجاه بjث     

 فjjjjإن شjjjjبكات MHZ 6أن سjjjjعة النطjjjjاق لموجjjjjات التلفjjjjاز هjjjjي   
10Broad36 قنوات بث في آل اتجاه 3 تحتاج الى . 

 
-300مدى التردد الذي تبث من خلالjه هjذه الشjبكات هjو بjين            

400 MHZ  تخدامjjjjjذا باسjjjjjو ه  Community Antenna 
Television (CATV) Coaxial Cable ذيjjنفس  و الjjمح لjjيس
 .السلك بنقل الصورة و الصوت الى جانب البيانات

 
 :  مناسبةفي الحالاتBroadbandتعتبر تقنية 

 
 و CATV للمؤسسjjات الكبيjjرة التjjي تحتjjوي علjjى شjjبكات -1

  .LANتريد الإستفادة منها في شبكات 
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 للمؤسسات التي تريد الحصول على مجموعة من الخدمات        -2
 .ستخدام نفس وسط الإرسال  و با LANبالإضافة الى 

 
 :ملخص الدرس 

 
 ميجابjjت فjjي الثانيjjة   100شjjبكات إثرنjjت التjjي تjjدعم سjjرعة    

 : نوعان 
 
1-  100BaseVG � AnyLAN Ethernet   وعjذا النjوه 

 بالإضjافة الjى أسjلاك الأليjاف         TP مjن أسjلاك      5و4و3يستخدم الفئات   
 .البصرية

 
2-  100BaseX Ethernet (Fast Ethernet) درجjjوين 

 :  أنواع هي3حته ت
 

             1- 100BaseT4    أزواج من الأسلاك    4 و تستخدم 
 .UTP من 5و4و3من فئات        

 
             2- 100BaseTX       لاكjن الأسjو تستخدم زوجين م 

  .STP أو UTP من 5من فئة 
 

             3- 100BaseFX  افjjن الأليjjلكان مjjتخدم  سjjو تس 
 .البصرية

 
 قديمjjة نسjبيا و هjjي تسjjتخدم  مjjودم  Broadbandتعتبjر تقنيjjة  

راديوي بدلا عن بطاقة الشبكة و تنتقل البيانات في عدة قنوات للبث في 
 .اتجاه واحد لكل قناة

 
 Tokenسjjيكون الjjدرس المقبjjل إن شjjاء االله حjjول شjjبكات     

Ring.  
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 الحلقة الدراسية الثانية عشر 
 

 Token Ring  شبكات 
 

 :البنود التالية سنتناول في هذه الحلقة 
 
  .Token Ring وصف لخصائص شبكات -1
 
  .Token Ring وصف لطريقة عمل شبكات -2
 
  وصjjف للخطjjوات التjjي يمjjر بهjjا جهjjاز الكمبيjjوتر  عنjjد       -3

   .Token Ringإنضمامه لشبكات 
 
  الjذي ينقjل البيانjات علjى          Frame  وصف لأقسام الإطjار       -4

 .الشبكة  وبيان عمل آل قسم
 
  .Token Ringلمكونات و احتياجات شبكات   وصف -5
 

 ظهjjرت أول مjjرة فjjي أوائjjل    Token Ringفكjjرة شjjبكات  
السjjتينات مjjن القjjرن الماضjjي ، ولكنهjjا لjjم تنفjjذ إلا بعjjد الإتفjjاق علjjى       

 من خjلال  Token Ring الذي يصف شبكات IEEE 802.5المعيار 
وهjjي تمثjjل المنjjافس   . 1985  و آjjان ذلjjك عjjام  Ringتصjjميم الحلقjjة 

  .IEEE 802.3لأقوى لشبكات إثرنت ذات المعيار ا
 

 و تجمع بين LAN هي شبكات محلية Token Ringشبكات 
 :خاصيتين 
 
  .Token Passing تمرير الإشارة -1
 
 Hybrid Star/Ring التصjميم الهجjين للحلقjة و النجمjة     -2

Topology  
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 بتطjjوير IEEE 802.5قامjjت اللجنjjة  المسjjئولة عjjن المعيjjار 
 Media Accessللjjتحكم بالوصjjول الjjى وسjjط الإرسjjال     وسjjيلة 

Control (MAC)    ارةjر الإشjيلة تمريjو تسمى هذه الوس ، Token 
Passing والتي طورت لتحقيق هدفين هما : 
 
 الحصjول علjى طريقjة للتفjاهم بjين أجهjزة الكمبيjوتر علjjى        -1

 .الشبكة وتحديد طريقة متفق عليها لإرسال و إستقبال البيانات
 
ي حصول التصادم  بين الإشارات ، الحاصل عند قيjام         تفاد -2

 .جهازين بإرسال بيانتهما في الوقت نفسه
 

 علjى سلسjلة فريjدة مjن     Token Passingيحتوي بروتوآول 
 و تدور على مدار الحلقة ، ويصjل طjول إطjار     Tokenالبتات تسمى 

Token بايت3 الحر أو الفارغ الى . 
 

ة و عملية إرسjال و إسjتقبال     طريقة تمرير الإشارة بين الأجهز    
البيانjات علjى شjبكات الحلقjة تjjم شjرحها فjي الjدرس الخjامس فالرجjjاء         

 .الرجوع إليه عند الحاجة
 

  بحلقjة تصjل بjين أجهjزة      Token Ringيبدأ تصميم شبكات 
الشبكة ، و لكن التصميم المjادي الفعلjي هjو نظjام تشjبيك نجمjي ، فكjل          

         jل بسjا متصjة         جهاز متصل بالحلقة هو فعليjة مرآزيjى نقطjله الjلك يص
 ، فjjjالكمبيوترات هjjjي جjjjزء مjjjن الحلقjjjة و لكjjjنهم   Hubهjjjي المجمjjjع 

يتصjjلون بهjjا عjjن طريjjق مجمjjع، هjjذا مjjا يطلjjق عليjjه شjjبكة هجينjjة          
 .حلقة\نجمة

 
 Token  قائمة على معيjار  IBMتعتبر أغلب شبكات شرآة 

Ring      وفي مصطلحات شرآة ، IBM        دةjيطلق على المجمع اسم وح  
jjjول متعjjjات أو الوصjjjدد المحطMultistation Access Unit 

(MAU)    لكjتخدم السjذي يسjو ال Twisted Pair    ىjبك حتj255 لش 
 .جهاز 

 
 :  بالخصائص التاليةToken Ringتتميز شبكات 
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  .STP استخدام الأسلاك المحمية -1
 
 ميجابjjjت فjjjي 16 الjjjى 4 معjjدل نقjjjل بيانjjjات يتjjjراوح بjjjين  -2
 .الثانية

 
  .Basebandي   تقنية البث الرقم-3
 

 ، تقjjوم Token Ringعنjjدما ينضjjم أول جهjjاز الjjى شjjبكة    
 تبدأ بالسفر حول الحلقة تعرض نفسjها        Tokenالشبكة بتوليد إشارة أو     

على آل جهاز الى أن يقرر جهاز ما إرسال بياناته فيعطي إشارة بjذلك        
 فيقjjوم بأخjjذه مjjن الشjjبكة و يرسjjل بjjدلا منjjه  Tokenو يبjjدأ الjjتحكم ب 

ي على البيانات التي يود أن يبثها الى الشبكة و باقي العمليjة  إطار يحتو 
و يكjون أول جهjاز يjتم تشjغيله علjى         . سبق شرحها في الدرس الخامس    

 .الشبكة هو المسئول عن مراقبة أنشطة الشبكة 
 

تتم مراقبة أنشطة الشبكة بفحص الأطjر  و التأآjد مjن تسjليمها          
 :بشكل صحيح و يتحقق ذلك بعمل التالي

 
 .تفحص الأطر التي جالت الحلقة أآثر من مرة -1
 
 واحد فقط يتواجjد علjى الشjبكة فjي           Token التحقق من أن     -2
 .أي وقت

 
 Token Ringعندما يرغjب جهjاز مjا بالإنضjمام الjى شjبكة       

فإنه يمر بخمس مراحل أي فشjل فjي أي منهjا يتسjبب باسjتبعاد الجهjاز          
 :عن الشبكة 
 
  و التي Lobe Testسمى   و تPhase 0  المرحلة الأولى -1

تقوم بها بطاقة الشبكة بإرسال إطارات من البيانات الى السلك المتصjل    
بها ، هذه الإطارات يجب أن تعjود مباشjرة الjى البطاقjة دون أن يتغيjر               
محتواهjjا ، فjjإذا مjjرت هjjذه المرحلjjة بنجjjاح علمjjت بطاقjjة الشjjبكة أن        

 .أسلاك الشبكة و وصلاتها تعمل بشكل جيد
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  تصدر بطاقjة الشjبكة إشjارة    Phase 1رحلة الثانية  في الم-2

ضرورية لإدخال جهازها الى شjبكة الحلقjة، ويكjون فjي هjذه المرحلjة                
الإنضjjjمام الفعلjjjي للشjjjبكة ، و لكjjjن بسjjjبب الضوضjjjاء أو التشjjjويش      
الحاصل بسبب هذه المرحلة فإن أي بيانات يتم بثها على الحلقة في هذا           

ر المسئول عjن مراقبjة الشjبكة يقjوم      الوقت سوف تفقد ، و لكن الكمبيوت  
 . جديد على الشبكةTokenبمعالجة هذا الخطأ و يضع 

 
بعدها تنتظر بطاقة الشبكة أن يمر عليهjا أي إطjار  لكjي تتأآjد                
أن الشjjبكة نشjjطة ، فjjإن لjjم تحصjjل علjjى أي إطjjار فسjjتفترض بطاقjjة      
الشjjبكة أن جهازهjjا هjjو أول جهjjاز ينضjjم الjjى الشjjبكة و تقjjوم بنفسjjها     

 .ال إطارات و تنتظر عودتها إليها بإرس
 
  تقjوم بطاقjة الشjبكة بjإجراء     Phase 2 في المرحلة الثالثjة  -3

 ، و هنjا تقjوم    Duplicate Address Testاختبjار العنjوان المكjرر    
بطاقة الشبكة بإرسال إطار يكون فيه عنوان المرسjل هjو نفسjه عنjوان              

بذلك لتتفحص فيما إذا    المستقبل و هو نفسه عنوان البطاقة ذاتها و تقوم          
آان هنjاك أي جهjاز آخjر علjى الشjبكة لjه نفjس عنjوان جهازهjا ، فjإذا             
تبين أن هناك جهازا آخر له نفس العنوان ، فإن البطاقة ستفصل نفسjها               
عن الحلقjة و تعيjد المحاولjة مjرة أخjرى مjرورا بالمراحjل السjابقة مjع             

 .توليد عنوان جديد 
 
قوم بطاقة الشبكة بالتعرف  تPhase 3 في المرحلة الرابعة -4

 Nearest Activeعلjjى أقjjرب جjjار نشjjط أعلjjى علjjى الشjjبكة أو     
Upstream Neighbor (NAUN)     اjها لجارهjتعرف نفسjا سjآم ،  

 .الأسفل على الحلقة
 

 يقjjوم آjjل جهjjاز بمتابعjjة جيرانjjه  Token Ringفjjي شjjبكات 
             jادرة جهjاز الأسفل منه على الحلقة ، و هذا مهم في حالة انضمام أو مغ

ما على الحلقjة فjإن جjاره الأعلjى سjيقوم بإرسjال تقريjر عjن ذلjك الjى                       
 .الجهاز النشط المسئول عن مراقبة الحلقة
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  تقjjjوم بطاقjjjة الشjjjبكة Phase 4 فjjjي المرحلjjjة الخامسjjjة -5
 Ring Parameter Serverبالإتصjjال بمjjزود بjjارامترات الحلقjjة 

(RPS)و الذي يقوم بالتالي : 
 
مة حjjjديثا للحلقjjjة بjjjالقيم اللازمjjjة      يjjjزود الأجهjjjزة المنضjjj  -أ
  .Initialization Valuesلإعدادها 
 
 مراقبة أجهزة الحلقة بالحصول على بارامترات تشغيلها و   -ب

 ،و عنjjوان Code Levelالعنjjوان، مسjjتوى الترميjjز : التjjي تتضjjمن 
NAUN Address.   

 
 مjjن عشjjر Token Ringيتكjjون إطjjار البيانjjات فjjي شjjبكات 

مليjjات التjjي تجjjري علjjى الشjjبكة تكjjون محjjددة فjjي      أقسjjام  ، وآjjل الع 
 .إعدادات الإطار 

 
 : هي  Frameو الأقسام التي يتكون منها هذا الإطار 

 
 و هjو الjذي يحjدد     Start Delimiter القسjم الأول يسjمى   -1
 .بداية الإطار

 
 أو الjjjjتحكم Access Control القسjjjjم الثjjjjاني يسjjjjمى   -2

و مهمتjjه تحديjjد أولويjjة هjjذا  بالوصjjول و طjjول هjjذا القسjjم بايjjت واحjjد  
الإطjjار فjjي المعالجjjة مjjن قبjjل الجهjjاز المسjjتقبل قبjjل أو بعjjد غيjjره مjjن  

 Tokenالإطارات ، آما أنه يحjدد فيمjا إذا آjان هjذا الإطjار هjو أطjار         
 .فارغ أو إطار بيانات

 
  وهjذا القسjم يحjدد    Frame Control القسم الثالjث يسjمى   -3

 Media Access Controlفيمjjا إذا آjjان هjjذا الإطjjار ينتمjjي إلjjى 
(MAC) أو  Logical Link Control (LLC) ذينjjjjو ه  

 .المصطلحين سأؤجل شرحهما الى درس مستقل لتعلقهما بأمور أخرى
 
 و فيjه يحjدد   Destination Address القسم الرابع يسمى -4

 .عنوان الجهاز المستقبل للإطار 
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 و فيjjه يحjjدد  Source Address القسjjم الخjjامس يسjjمى   -5

  .عنوان الجهاز المرسل للإطار
 
  أو Routing Information القسjjjjم السjjjjادس يسjjjjمى -6

 بايjjت ، و مهمتjjه 18 الjjى 2معلومjjات التوجيjjه ، و يتjjراوح طولjjه بjjين 
 .أنظر الصورة.توجيه المعلومات بين حلقات مختلفة متصلة معا

 

 
 

  و هjjjjذا Data أو Information  القسjjjjم السjjjjابع يسjjjjمى -7
إمjjا علjjى معلومjjات و بيانjjات المسjjتخدم أو يحتjjوي علjjى القسjjم يحتjjوي 

 .معلومات التحكم 
 
 أو Frame Check Sequence القسjjم الثjjامن يسjjمى   -8

اختبار التتابع و هذا القسم يسمح للجهاز المستقبل بإجراء اختبار للتأآjد            
 من أي أخطjاء فjإذا تjم العثjور علjى أي          7 و 5 و 4 و   3من خلو الأقسام    
 .يزال و سيتم إرسال إطار جديد بدلا منهخطأ فإن الإطار س

 
  و هjذا القسjم يحjدد    End Delimiter القسم التاسع يسjمى  -9
 .نهاية الإطار

 
 و هو  الذي Frame Statusالقسم العاشر  يسمى -10         

يحدد فيما إذا قد تم استلام الإطار من قبل الجهاز المستقبل و قد نجحjت   
ا هذه المعلومات يحتاجها الجهاز المرسjل  ، و طبع عملية نسخ البيانات 
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عندما يعود إليه الإطار فيتأآد مjن وصjوله و يضjع علjى الشjبكة أطjار             
 .جديد فارغ
 

 بالإضjافة  Token Ringتjتلخص مهمjة المجمjع فjي شjبكات      
الى شبك الأجهjزة معjا فإنjه يقjوم بفصjل بطاقjة الشjبكة التjي تفشjل فjي                  

كة لكjي تjتمكن الحلقjة مjن     العمل أو تصدر أخطjاء ، فيفصjلها عjن الشjب       
العمل لأنه آما شرحنا سابقا فإن فشل جهاز مjا علjى الحلقjة يjؤدي الjى                 

 .فشل الشبكة آكل 
 

يحدد نjوع السjلك المسjتخدم فjي الحلقjة المسjافة القصjوى التjي           
 :من الممكن أن تفصل الجهاز عن المجمع فمثلا

 
 IBM الأجهزة الموصلة باستخدام النوع الأول من أسjلاك          -1

 مjjن الممكjjن أن تبعjjد عjjن  Type 1 (STP for Computers) أو
 . متر101المجمع مسافة تصل الى 

 
 IBM الأجهزة الموصلة باستخدام النوع الثاني من أسjلاك          -2

  مjن الممكjن أن تبعjد عjن     Type 2 (Voice And Data STP)أو 
 . متر100المجمع مسافة تصل الى 

 
 IBMلث من أسjلاك   الأجهزة الموصلة باستخدام النوع الثا -3

 مjjن الممكjjن أن تبعjjد عjjن    Type 3 (Voice Grade UTP)أو 
 . متر45المجمع مسافة تصل الى 

 
 باسjjتخدام الأليjjاف البصjjرية مرتفعjjة الكلفjjة ممكjjن زيjjادة       -4

 .المسافة الى مئات الأمتار أو أآثر
 

في أي من الأنواع السابقة من الممكن زيادة المسjافة باسjتخدام           
 .أنظر الصورة . Repeatersمكرر إشارة 
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 : الأنواع التالية من المشابكToken Ringتستخدم شبكات 
 
1-  Media Interface Connectors (MIC)  تخدمjو يس  

 .أنظر الصورة.  من الأسلاك 2 و 1لشبك الأنواع 
 

 
 
2-  RJ-45 Telephone Connectors (8 pin) و  

 . الصورةأنظر.يستخدم لشبك النوع الثالث من الأسلاك
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4- RJ-11 Telephone Connectors (4 pin) و  

 .أنظر الصورة.يستخدم لشبك النوع الثالث أيضا من الأسلاك 
 
 

 
 

 :  بسرعتين Token Ringتتوفر بطاقات شبكة 
 
 . ميجابت في الثانية4 -1
 
 ميجابjjت فjjي الثانيjjة و التjjي تسjjتخدم إطjjارات أطjjول و  16 -2

 .تحمل بيانات أآثر
 

 :الدرسملخص 
 

 .IEEE 802.5  المعيار Token Ringتعتمد شبكات 
 

 .يمر الجهاز الذي يرغب بالإنضمام الى الحلقة بخمس مراحل
 

 . من عشر أقسامToken Ringيتكون الإطار في شبكة 
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 و UTP  و STP الأسjjلاك Token Ringتسjjتخدم شjjبكات 

 .الألياف البصرية عند الحاجة لسرعة آبيرة
 

jjات الشjjل بطاقjjرعتين تعمjjة بسjjي الحلقjjت 16 أو 4بكة فjjميجاب 
 .في الثانية
 

 AppleTalkالدرس المقبل سيكون إن شاء االله حjول شjبكات           
  .ARCnetو 
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 الحلقة الدراسية الثالثة عشر 
 

 ARCnet و AppleTalkشبكات   
 

 :سنتناول إن شاء االله في هذا الدرس البنود التالية
 
  .AppleTalk عمل و خصائص شبكات  شرح لبيئة-1
 
 .ARCnet شرح لبيئة عمل و خصائص شبكات -2
 

 Appleفي منتصف الثمانينات من القرن السابق قامت شرآة 
Computer          نjبتقديم معمارية لشبكة خاصة لربط مجموعة صغيرة م 
 .المستخدمين

 
تعتبjjjر قjjjدرات التشjjjبيك مدمجjjjة داخjjjل الكمبيjjjوتر الشخصjjjي   

Apple Macintosh (Mac)     بكاتjة شjل معماريjا يجعjمم Apple 
 .أبسط من غيرها من معماريات الشبكات 

 
 :  التالي Appleتتضمن عائلة شبكات 

 
1- AppleTalk. 
 
2- LocalTalk. 
 
3- AppleShare. 
 
4- EtherTalk. 
 
5- TokenTalk. 
 

 خصيصjjjjjا Appleيسjjjjjمى المنjjjjjتج الjjjjjذي طورتjjjjjه شjjjjjرآة   
 AppleTalkات بشjكل متكامjل       و الذي يدعم الشjبك     Macلكمبيوترها  
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 ، و هjو عبjارة عjن بروتوآjول يjدعم الشjبكات الموزعjة النjد للنjد أو          
Distributed Peer to Peer.  

 
 و 1985النسjjخة الأولjjى مjjن هjjذا البروتوآjjول أصjjدرت عjjام   

  و بعد فترة أصدرت النسخة المحسjنة  AppleTalk Phase 1سميت 
  .AppleTalk Phase 2من هذا البروتوآول و سميت 

 
  يسjjتخدم فقjjط مjjن قبjjل أجهjjزة  AppleTalkفjjي البدايjjة آjjان  

Mac ةjjات الليزريjjو الطابع LaserWriter printers اjjن فيمjjو لك ، 
 .بعد أصبح يدعم تقنيات أخرى

 
 RS-422 يسjتخدم المنفjذ المتسلسjل    Macو حيjث أن جهjاز   

Serial Port  اتjjتخدام بطاقjjة لإسjjاك حاجjjيس هنjjبكة فلjjة للشjjآواجه 
  .AppleTalkنضمام الى شبكات شبكة للإ

 
 و  LocalTalk باسم آخر هjو      AppleTalkاشتهرت شبكات   

  .AppleTalkيستخدم هذا التعبير لوصف نظام التشبيك في 
 

 :تتضمن مكونات التشبيك الأمور التالية
 
 . الأسلاك-1
 
 . المشابك-2
 
  .Cable Extenders  وصلات أو ممددات الأسلاك -3
 

 و UTP, STP, Optic Cableالأسلاك  LocalTalkتدعم 
 .STPغالبا يستخدم 

 
 متر و لكن لا يسمح بوصjل أآثjر      300أقصى طول للسلك هو     

 . من السلك Segment جهاز  لأي قسم 32من 
 

 :المشابك التي من الممكن استخدامها تتضمن 
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 .أنظر الصورة .pin DIN 8 مشابك -1
 

 
 
2-  25 pin (DB25). أنظر الصورة. 
 

 
 
3-  9 pin (DB9).أنظر الصورة. 
 

 
 

4- RJ-11 (Telephone Jack). أنظر الصورة. 
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 :Macيتم توصيل المشابك الى المنافذ التالية في جهاز 
 
1-  SCSI Port. أنظر الصورة. 
 

 
 

2-  ADB Port.أنظر الصورة. 
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3-  Modem Port.أنظر الصورة. 
 
 

 
 

4- Printer Port.أنظر الصورة. 
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 نظjjام الوصjjول الjjى الوسjjط مjjن النjjوع   LocalTalkتسjjتخدم 
CSMA/CA     ل أوjjوع الناقjjن نjjميم مjjل التصjjر هjjض النظjjك بغjjو ذل 

 .النجمة
 

 الjjذي PhoneNET هjjو LocalTalkهنjjاك نjjوع منjjافس ل   
 و هjjjو يسjjjتخدم  Farallon Communicationsطورتjjjه شjjjرآة 

 النجمjة و  أسلاك و مشjابك الهjاتف العاديjة و هjي تعمjل علjى الناقjل أو          
 . جهازا254تسمح بتوصيل حتى 

 
AppleShare  اتjjزود الملفjjامج مjjو برنjjه File Server 

Software    في شبكات AppleTalk        دمجjأما برنامج الزبون فهو م ، 
 التشjjغيلي، و الjjذي يjjأتي مjjزودا أيضjjا ببرنjjامج مjjزود     Appleبنظjjام 
 .AppleShare Print Serverطباعة 

 
صjغيرة أن تجتمjع معjا لتكjون       ال LocalTalkتستطيع شبكات   

 أو نطاقات ، فكل شjبكة  Zonesشبكة آبيرة و ذلك باستعمال ما يسمى        
مفردة متصلة بغرها من الشبكات تكون معرفjة باسjم نطjاق خjاص بهjا           

Zone Name.  بكةjjjي أي شjjjتخدم فjjjالي أي مسjjjو بالتLocalTalk 
يستطيع الوصول الى خدمات شبكة أخjرى بتحديjد النطjاق التjي تنتمjي               

 تسjjتطيع الإنضjjمام الjjى شjjبكات  Token Ringو حتjjى شjjبكات .ليjjهإ
LocalTalkباستخدام هذه الطريقة . 
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 واحjjدة الjjى عjjدة LocalTalkمjjن الممكjjن أيضjjا تقسjjيم شjjبكة 
 .  و هذا مفيد لتقليل الزحام على الشبكةZonesأقسام أو 

 
 أن تعمjjjjل مjjjjع   Appleتسjjjjتطيع أجهjjjjزة أخjjjjرى غيjjjjر    

AppleTalkبما فيها  : 
 
1- IBM PCو الأجهزة المتوافقة معها . 
 
2- IBM Mainframes. 
 
3-  Digital Equipment Corporation VAX 

Computers. 
 
 .Unix بعض أجهزة -4
 

 وسيلة أسرع و أآثر تكلفjة لتشjبيك أجهjزة           EtherTalkتعتبر  
Mac.  

 
 ستحتاج الى بطاقjات شjبكة للإنضjمام الjى     Macمعظم أجهزة   

  .EtherTalkشبكة 
 

 ميجابjت فjي الثانيjة و      10 بسjرعة    EtherTalk شjبكات    تعمل
 ، و تسjمح بطاقjة   Coaxial (Thick and Thin) تسjتخدم الأسjلاك   

EtherTalk لأجهزة Mac بأن تتصل بشبكة إثرنت . 
 

 يكjjون مضjjافا للبطاقjjة وهjjو متوافjjق مjjع  EtherTalkبرنjjامج 
AppleTalk Phase 2.  

 
بjjأن تتصjjل   Mac فتسjjمح  لأجهjjزة  TokenTalkأمjjا بطاقjjة  

 يكjون أيضjا مضjافا    TokenTalk  و برنjامج  Token Ringبشjبكة  
 .AppleTalk Phase 2للبطاقة و متوافق مع 
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 يحتjjjjاج الjjjى عنjjjjوان  AppleTalkآjjjل جهjjjاز علjjjjى شjjjبكة    
الكتروني ، و يتم تخصيص عنوان لكل جهاز عندما ينضم الjى الشjبكة           

 :أول مرة و يتم ذلك آما يلي 
 
منضم للشبكة عنوانjا يختjاره لنفسjه     أولا يخصص الجهاز ال  -1

 .عشوائيا من مجموعة من العناوين المتاحة
 
 ثانيا يقوم هذا الجهjاز بنشjر عنوانjه علjى الشjبكة ليتأآjد أن               -2

 .العنوان غير مكرر
 
 ثالثا إذا لjم يكjن العنjوان مكjررا فjإن الجهjاز يقjوم بتخjزين                   -3

 .الى الشبكةهذا العنوان ليستخدمه في المرات القادمة عندما يدخل 
 

لنلق نظرة الآن على بعض البروتوآولات المستخدمة في بيئjة          
 :  و نعرف عمل آل منها AppleTalkعمل 

 
1- Datagram Delivery Protocol (DDP) وjjjو ه 

البروتوآjjول المسjjئول عjjن إيصjjال حjjزم البيانjjات الjjى الأجهjjزة علjjى      
 .الشبكة

 
2-  Name Binding Protocol (NMP) وjjjjو ه 
jjjات  البروتوآjjjدة البيانjjjدمات قاعjjjيانة خjjjد و صjjjن توليjjjئول عjjjول المس

 Names و التي يطلق عليها Distributed Databaseالموزعة أو 
Directory          واردهمjتخدمين و مjماء المسjى أسjو هي التي تحتوي عل  

  . Numerical Addressesبعد تحويلها الى عناوين رقمية 
 
3-  Zone Information Protocol (ZIP) وjjjو ه  

 .البروتوآول المسئول عن إدارة معلومات النطاقات في الشبكة
 
4- AppleTalk Transaction Protocol (ATP)  وjو ه 

البروتوآjjول المسjjئول عjjن إعطjjاء تأآيjjد لوصjjول البيانjjات الjjى جهتهjjا  
 .المقصودة
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5- AppleTalk Session Protocol (ASP) وjjjو ه 
 .تالبروتوآول المستخدم للوصول الى مزود الملفا

 
6- Printer Access Protocol (PAP) و هو البروتوآول 

 .المستخدم للوصول الى طابعة شبكية
 
7- AppleTalk Filing Protocol (AFP) وjjjjو ه 

البروتوآول الذي يصف المجلدات و ترآيبة الملفات في مزود الملفjات           
. 

 
8- AppleTalk Data Stream Protocol (ADSP) و 

 .خصص لإستخدام المبرمجينهو بروتوآول اتصالات م
 
9- AppleTalk Echo Protocol (AEP) تخدمjjو يس  

لمراقبة الشبكة و حساب أي تأخير في وصول البيانjات الjى وجهاتهjا ،        
 فjjي الأجهjjزة الشخصjjية و الjjذي  PINGآمjjا أن لjjه وظيفjjة مشjjابهة ل  

 .يستخدم لمعرفة توفر أو وجود جهاز ما على الشبكة من عدمه
 

 Attached Resource Computerتعتبjjjjر شjjjjبكة 
Network (ARCNet)    ةjة الموجهjر المكلفjمن الشبكات البسيطة غي 
 .لشبكات مجموعات العمل

 
 Datapoint من قبل شjرآة  ARCNet وقد طورت شبكات 

Corporation  امjjبكة . 1977 عjjة شjjو أول بطاقARCNet تjjآان 
 .1983متوفرة عام 

 
 فjjي Token Passing  نظjjام ARCNetتسjjتخدم شjjبكات  

  .Star Bus أو شبكات Busشبكات الناقل 
 

يقوم مjدير الشjبكة بتخصjيص عنjوان مسjتقل لكjل جهjاز علjى             
الشjjjبكة ، و يسjjjتطيع آjjjل جهjjjاز التعjjjرف علjjjى عنوانjjjه أو مjjjا يسjjjمى  

Source Identifier (SID)      ىjالي علjاره التjوان جjى عنjو آذلك عل 
اف  ، و عنjjدما يضNext Identifier (NID)jjالشjjبكة أو مjjا يسjjمى 
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جهاز جديد الى الشبكة أو يزال منها فإن عناوين الأجهزة سjتحتاج الjى           
 .إعادة تجهيز و ترتيب و لكن هذا الأمر يتم بشكل تلقائي

 
 ، تسjjمى فjjي شjjبكات  Tokenالإشjjارات أو مjjا سjjميناه سjjابقا   

ARCNet    ال أوjjوة للإرسjjو  دعjjر هjjم آخjjباس Invitation TO 
Transmit (ITT) الjف     ، وتتم عملية الإرسjكل مختلjتقبال بشjو الإس 

 :آما يلي 
 

إذا افترضنا أن الدور  قد جاء لجهاز ما يريد أن يرسjل بياناتjه                
 إليjjه، فjjإن الجهjjاز الأول يرسjjل إطjjارا ITTالjjى جهjjاز آخjjر  بوصjjول 

 الjى الجهjاز الثjاني يستفسjر     Free Buffer Enquiry (FBE)يسمى 
بjين أن الجهjاز   عن وجود متسjع لمعالجjة بيانjات الجهjاز الأول ، فjإن ت           

الثاني مستعد لإستقبال البيانات فإنه يقوم بإرسال إطار آخر الى الجهاز         
  يخبjjره أنjjه Acknowledgment Frame (ACK)الأول يسjjمى 

جاهز لإستقبال البيانات ، أما إن لم يكن مستعدا لإسjتقبال البيانjات فإنjه           
    Negative Acknowledgment Frameسيرسjل إطjارا يسjمى    

(NAK) يخبره أنه غير مستعد لإستقبال البيانات. 
 

 فسjjيقوم بإرسjjال حزمjjة  ACK الآن إن تلقjjى الجهjjاز الأول  
واحjjدة مjjن البيانjjات الjjى الجهjjاز الثjjاني ثjjم ينتظjjر حتjjى يحصjjل علjjى     

ACK                يjى ينتهjذا حتjات و هكjن البيانjة مjة التاليjال الحزمjجديد لإرس 
jjاز الأول بتمريjjوم الجهjjدها يقjjه و عنjjال بياناتjjن إرسjjارة مjjر الإشITT 

 .الى الجهاز الذي يليه
 

 مjjن الأقسjjام  ARCNetتتكjjون حزمjjة البيانjjات فjjي شjjبكات     
 :التالية

 
 . عنوان المستقبل-1
 
 . عنوان المرسل-2
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 بايjjjjت مjjjjن البيانjjjjات ، أمjjjjا النسjjjjخة المحدثjjjjة مjjjjن     508 -3
ARCNet و التي تسمى ARCNet Plus    ةjل حزمjل آj4096 فتحم 

 .بايت من البيانات
 

 2.5 الjjى ARCNetة نقjjل البيانjjات فjjي شjjبكات   تصjjل سjjرع 
 ميجابjت  20 فتjدعم سjرعة   ARCNet Plusميجابت في الثانية و أمjا  

 .في الثانية 
 

  هjو  السjلك   ARCNetالسلك القياسjي المسjتخدم فjي شjبكات        
  ، و ohm RG-62 A/U Coaxial Cable 93المحjوري الرقيjق   

 .اف الضوئية و سلك الأليUTPلكنها أيضا تدعم السلك الملتوي 
 

 يصjjjل الطjjjول BNCباسjjjتخدام السjjjلك المحjjjوري و مشjjjابك  
 متjر  ، بينمjا   610الأقصى للسلك فjي شjبكات مjن تصjميم النجمjة الjى            

 . متر باستخدام نفس السلك و لكن مع تصميم الناقل305يصل الى 
 

  RJ-45 أو RJ-11 مjjjع مشjjjابك UTPأمjjjا باسjjjتخدام السjjjلك  
 .آان التصميم نجمة أو ناقل متر سواء 244فيصل طول السلك الى 

 
 : ملخص الدرس

 
AppleTalk         زةjهي شبكة متكاملة موجهة أساسا لأجه Mac  
 ، AppleTalk ، LocalTalk ، AppleShare: و تتضjjمن عائلتهjjا

EtherTalk و TokenTalk. 
 

 و LocalTalk أسjjرع و أآثjjر تكلفjjة مjjن  EtherTalkتعتبjjر 
 .تسمح بالإنضمام لشبكات إثرنت

 
 .Token Ring فيسمح بالإنضمام لشبكات TokenTalkأما 

 
 لكjjل AppleTalkهنjjاك بروتوآjjولات آثيjjرة تعمjjل فjjي بيئjjة  

 .منها عمل منفصل
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 شjjبكة مرنjjة و غيjjر مكلفjjة و تjjدعم     ARCNetتعتبjjر شjjبكة  
 .الناقل \تصميم الناقل و تصميم النجمة

 
 2.5 الjى    ARCNetتصل سjرعة نقjل البيانjات علjى شjبكات            

 تصjل  ARCNet Plusنيjة و فjي النسjخة المحسjنة     ميجابايjت فjي الثا  
 . ميجابايت في الثانية20السرعة الى 

 
 هjjو السjjلك ARCNetالسjjلك القياسjjي المسjjتخدم فjjي شjjبكات   

المحوري و لكjن مjن الممكjن اسjتخدام السjلك الملتjوي و سjلك الأليjاف           
 .البصرية
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 الحلقة الدراسية الرابعة عشر
 

 .Network Adapter Cardsبطاقات الشبكة مقدمة حول  
 

 :سنتناول في هذا الدرس إن شاء االله البنود التالية
 
 . تعريف بطاقة الشبكة و وصف لمهامها-1
 
 شرح لدور بطاقjة الشjبكة فjي تحضjير البيانjات لبثهjا علjى                -2
 .الشبكة

 
 وصف لما تقوم به بطاقة الشبكة من تنظيم إرسjال البيانjات    -3
 .على الشبكة

 
لكي يتمكن جهاز الكمبيوتر مjن الإتصjال بالشjبكة لابjد لjه مjن             

 والتjي يطلjق عليهjا أيضjا     Network Adapter Cardبطاقjة شjبكة   
 :الأسماء التالية

 
1- Network Interface Card (NIC). 
 
2- LAN Card. 
 
3- LAN Interface Card. 
 
4- LAN Adapter. 
 

بjjjين جهjjjاز تعتبjjjر بطاقjjjة الشjjjبكة هjjjي الواجهjjjة التjjjي تصjjjل   
الكمبيوتر و سjلك الشjبكة، و بjدونها لا تسjتطيع الكمبيjوترات الإتصjال            

 .فيما بينها من خلال الشبكة
 

 Expansion Slotترآب بطاقة الشبكة في شjق توسjع فjارغ    
في جهjاز الكمبيjوتر ، ثjم يjتم وصjل سjلك الشjبكة الjى البطاقjة ليصjبح                      
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 و يبقjjى الإعjjداد  الكمبيjjوتر متصjjل فعليjjا بالشjjبكة مjjن الناحيjjة الماديjjة    
 .البرمجي للشبكة

 
 :يتلخص دور بطاقة الشبكة بالأمور التالية

 
 . تحضير البيانات لبثها على الشبكة-1
 
 . إرسال البيانات على الشبكة-2
 
 . التحكم بتدفق البيانات بين الكمبيوتر و وسط الإرسال -3
 
 ترجمjjة الإشjjارات الكهربيjjة مjjن سjjلك الشjjبكة الjjى بايتjjات    -4
 معjjالج الكمبيjjوتر ، و عنjjدما تريjjد إرسjjال بيانjjات فإنهjjا تتjjرجم   يفهمهjjا

إشارات الكمبيjوتر الرقميjة الjى نبضjات آهربيjة يسjتطيع سjلك الشjبكة              
 .حملها

 
آjjل بطاقjjة شjjبكة تمتلjjك عنjjوان شjjبكة فريjjد ، و هjjذا العنjjوان      

 Institute of Electricalو هjذا اختصjار ل    ( IEEEتحjدده لجنjة   
and Electronic Engineers  (  و هذه اللجنة تخصص مجموعة ،

 .من العناوين لكل مصنع من مصنعي بطاقات الشبكة 
 

 بjjت و يكjjون مخjjزن داخjjل  48يكjjون هjjذا العنjjوان مكونjjا مjjن  
لمزيد من المعلومات حول هذا النوع مjن          (ROMذاآرة القراءة فقط      

الذاآرة الرجاء مراجعة موضjوعي حjول الjذاآرة المنشjور فjي المجلjة               
 بjت   24في آل بطاقjة شjبكة يjتم إنتاجهjا ، و يحتjوي أول                ) ونيةالإلكتر

 بjjjت الأخjjjرى علjjjى الjjjرقم  24علjjjى تعريjjjف للمصjjjنع بينمjjjا تحتjjjوي  
 .المتسلسل للبطاقة

 
تقوم البطاقة بنشر عنوانها علjى الشjبكة ، ممjا يسjمح للأجهjزة          

 .بالتخاطب فيما بينها و توجيه البيانات الى وجهتها الصحيحة
 

 و Hardwareكة على آل من أجزاء مادية تحتوي بطاقة الشب
 ، و هjjذا الجjjزء البرمجjjي   Firmware Softwareأجjjزاء برمجيjjة  
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 و يكjون مسjئول عjن توجيjه و تنفيjذ             ROMيكون مخزنا داخل ذاآjرة      
 .المهام الموآلة بالبطاقة

 
تنتقل البيانات في الكمبيوتر  في ممjرات آهربيjة تسjمى نواقjل       

Buses.أنظر الصورة. 
 

 
 

ل يتكون من عدة ممjرات متوضjعة جنبjا الjى جنjب ، و                آل ناق 
باستخدام هذه الممرات من الممكjن نقjل آميjة آبيjرة مjن البيانjات علjى                 
ناقل واحد في نفس الوقت ، فjي أجهjزة الكمبيjوتر القديمjة آانjت نواقjل           

 بjjت مjjن البيانjjات فjjي الوقjjت الواحjjد ثjjم       8البيانjjات قjjادرة علjjى نقjjل    
ت و أخيjرا وصjلت بعjض الشjرآات         بj  32 بت ثم الى     16تطورت الى   
 . بت في المرة الواحدة64 بت أي أنها تستطيع نقل 64لإنشاء نواقل 

 
لأن الناقل قادر علjى نقjل أجjزاء عديjدة مjن البيانjات فjي نفjس            

 ، و آلمjا آjان       Parallelالوقت نقول أن البيانات تنتقل بشjكل متjوازي          
 .الناقل أوسع آان معدل نقل البيانات أسرع 
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 سjjلك الشjjبكة حمjjل بjjت واحjjد مjjن البيانjjات فjjي المjjرة  يسjjتطيع
 Serial Transmissionالواحدة و هjذا يطلjق عليjه البjث المتسلسjل      

 .آما أن البيانات تنتقل في اتجاه واحد على السلك.
 

بطاقة الشبكة  هي المسئولة عjن تحويjل البيانjات مjن الجريjان           
سلسjjل علjjى بشjjكل متjjوازي علjjى ناقjjل البيانjjات الjjى الجريjjان بشjjكل مت

 �سلك الشبكة و الذي يقوم بهذه المهمjة فjي بطاقjة الشjبكة  هjو الرسjل           
 .أنظر الصورة .Transceiverالمستقبل 
 

 
 

تقوم بطاقة الشبكة  بتنظjيم عمليjة بjث البيانjات علjى الشjبكة و              
 :ذلك بالقيام بالخطوات التالية

 
 . نقل البيانات من الكمبيوتر الى البطاقة-1
 
 .نات مؤقتا على البطاقة تمهيدا لبثها الى السلك تخزين البيا-2
 
 إجراء تفاهم على شروط نقل البيانات بين البطاقة المرسjلة           -3

 .و البطاقة المستقبلة 
 
 . التحكم بتدفق البيانات على الشبكة-4
 

أولا تقjوم بطاقjjة الشjjبكة  بإرسjjال إشjjارة الjjى الكمبيjjوتر طالبjjة  
انjjات فjjي الكمبيjjوتر بنقjjل البيانjjات منjjه بيانjjات معينjjة ثjjم يقjjوم ناقjjل البي 

 .المطلوبة من ذاآرة الكمبيوتر الى البطاقة
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غالبا ما تكون سرعة نقل البيانات من الناقل الjى البطاقjة أآبjر              
من سرعة نقل البيانات من البطاقة الى السلك، لهذا فإن جjزءا مjن هjذه           

  علjى البطاقjة الjى أن       RAMالبيانات يجب تخزينها مؤقتا علjى ذاآjرة         
 .Bufferingتتمكن البطاقة من بثها الى السلك ، هذه التقنية تسمى 

 
و هنjjاك أمjjر آخjjر يجjjب أن يؤخjjذ بعjjين الإعتبjjار عنjjد تبjjادل      
البيانات ألا و هو التوافق بين بطاقات الشبكة المتصلة معا ، فjإذا آانjت       
إحدى البطاقات قديمة و البطاقة الأخرى جديjدة و أسjرع مjن القديمjة ،                

 تتمكنا من الإتصال معا عليهمjا الإتفjاق علjى سjرعة واحjدة        فإنهما لكي 
 .تكون هي سرعة البطاقة الأبطأ

 
و لكي يjتم التوافjق بjين بطاقjات الشjبكة المتصjلة معjا فjإن آjل            
بطاقة تطلق إشارة الى باقي البطاقjات معلنjة عjن بارامتراتهjا لكjي يjتم                 

 .تعديلها بما يتوافق مع غيرها من البطاقات
 

 يجب أن تتفق عليهjا البطاقjات لكjي يjتم الإتصjال              القضايا التي 
 :بينها هي

 
 . الحجم الأقصى لمجموعات البيانات التي سيتم إرسالها-1
 
 مقدار البيانات التي سيتم إرسالها قبل الحصjول علjى تأآيjد         -2
 .لوصولها

 
 . فترة الزمن التي تفصل بين إرسال حزم البيانات-3
 
 قبjل الحصjول علjى تأآيjد      فترة الزمن التي يجjب إنتظارهjا       -4

 .وصول البيانات
 
 مقjjدار البيانjjات التjjي تسjjتطيع آjjل بطاقjjة اسjjتقباله قبjjل أن     -5

 .Overflowتفيض 
 
 . سرعة نقل البيانات-6
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بمجرد الإتفاق على القضايا السابقة تبjدأ عمليjة تبjادل البيانjات             

 .بين البطاقات
 

 :تقوم بطاقة الشبكة  بعدد من مهام التحكم تشمل
 
 .مراقبة وسط الإتصال -1
 
 طلب حزم البيانات و التعرف عليهjا بالتأآjد مjن أن عنjوان           -2

الوجهjjة الموجjjود فjjي الحزمjjة هjjو نفسjjه عنjjوان البطاقjjة التjjي ستتسjjلم     
 .الحزمة

 
 .اآتشاف الأخطاء و حلها-3
 

 :ملخص الدرس
 

بطاقة الشبكة  هي الواجهة بين الكمبيjوتر و وسjط الإتصjال و              
ات و تخزينها مؤقتا  ثjم بثهjا و تjتحكم بتjدفقها علjى         تقوم بتحضير البيان  

 .الشبكة
 

تقوم بطاقjة الشjبكة  بتحويjل بjث البيانjات مjن البjث المتjوازي                  
الى البث المتسلسل و من الصيغة الرقمية الى نبضات آهربية في حالjة   

 .الإرسال و بالعكس في حال الإستقبال
 

يا قبjل أن  يجب أن تتفاهم بطاقات الشبكة معا على بعض القضا   
 .تتمكن من تبادل البيانات

 
 .تقوم بطاقة الشبكة  ببعض مهام التحكم على الشبكة

 
الjjدرس المقبjjل سjjيكون إن شjjاء االله بعنjjوان ترآيjjب و إعjjداد       

 .بطاقة الشبكة
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 الحلقة الدراسية الخامسة عشر 
 

 ترآيب و إعداد بطاقة الشبكة
 

 :سنتناول في هذه الحلقة البنود التالية
 
 . لعمل بطاقة الشبكة  بتوصيل الكمبيوتر الى الشبكة وصف-1
 
 وصjjjف للأنjjjواع الأربjjjع مjjjن تصjjjاميم ناقjjjل البيانjjjات فjjjي  -2
 .الكمبيوتر
 
 .شرح لكيفية ترآيب و إعداد بطاقة الشبكة-3
 
 و حjjjل NT 4 شjjرح لإعjjjداد بطاقjjة الشjjjبكة  فjjي وينjjjدوز    -4

 .Interrupt Conflictمشاآل التعارض في المقاطعة 
 

اقة الشبكة من أهم مكونjات شjبكات الكمبيjوتر ، فهjي       تعتبر بط 
تعتبر الواجهة بين ناقjل البيانjات الjداخلي للكمبيjوتر الشخصjي و سjلك                

 .الشبكة
 

تتكون البطاقة من جانبين مهمين ، أحjد الجوانjب يتصjل بناقjل         
 .البيانات في الكمبيوتر و الجانب الآخر يتصل بسلك الشبكة

 
  jjئول عjjو المسjjات هjjل البيانjjالج و  ناقjjين المعjjات بjjل البيانjjن نق

 .الذاآرة 
 

لكي تعمل البطاقة آما يجب ، فإنها لابد أن تكjون متوافقjة  مjع        
 .نوعية ناقل البيانات في الكمبيوتر

 
 

فjjي بيئjjة عمjjل الأجهjjزة الشخصjjية هنjjاك أربjjع أنjjواع لتصjjميم  
 :ناقل البيانات 
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1- ISA. 
 
2- MCA . 
 
3- EISA. 
 
4- PCI. 
 

 Industry Standard Architectureالتصjjميم الأول 
(ISA)         زةjي أجهjتخدم فjان يسjذي آjي الjوع القياسjو النjه IBM PC 

XT, ATو الأجهزة المتوافقة معها . 
 

 بjت و تنقjل   16 بjت أو    8  بطاقات و ناقل سjعة        ISAتستخدم    
 . ميجا بت في الثانية8البيانات بسرعة 

 
 Micro Channel Architecture (MCA)أمjا التصjميم   

 بjت  32 بjت أو    16 ويستخدم ناقل سjعة        1988 عام   IBM طورته   فقد
و هذا التصjميم غيjر متوافjق مjع التصjميم السjابق بمعنjى أن البطاقjات                
 .المتوافقة مع أحد التصميمين تكون غير متوافقة مع التصميم الآخر

 
 Extended Industry Standard Architectureتصميم 

(EISA)   امjjه عjjم تقديمjjل  1988 تjjن قبjjن    مjjرة مjjرآات آبيjjاني شjjثم
 .NEC و Compaq ، HPضمنها شرآات 

 بjت و سjرعة نقjل    32هذا التصميم يسjتخدم ناقjل بيانjات سjعة         
 ميجا بjت فjي الثانيjة و هjي متوافقjة مjع التصjميم                 33بيانات تصل إلى    

ISA. 
 

 Peripheral Componentالتصjjjjjjjميم الأخيjjjjjjjر 
Interconnect (PCI) تم تطويره من قبل شرآة Intel1992م  عا ،

 ميجjا بjت فjي       132 بت وتصل سرعة نقل البيانات الى        32و هي سعة    
 .الثانية
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يعتبر هذا التصميم الأسرع و الأآثر تطورا و مرونjة ، و هjي            
 أو رآjب و  Plug and Playتحقق أغلب الإحتياجjات لتحقيjق وظيفjة    

شjjغل و هjjي عبjjارة عjjن مجموعjjة مjjن المواصjjفات تسjjمح بالإعjjداد          
و البطاقات بمجرد ترآيبها و ذلjك دون أي تjدخل مjن           التلقائي للأجهزة   

 :المستخدم ، و لتحقيق ذلك لابد من توفير الأمور التالية
 
 Basic Input-Output System يجjjjب أن يكjjjون -1
(BIOS) في الكمبيوتر متوافق مع مواصفات  Plug and Play.  
 
 Plug and يجب أن يكون نظام التشغيل متوافق أيضا مع -2

Playو ما بعده95ثل ويندوز  م . 
 
 Plug and Play أن تكون البطاقة أو الجهاز متوافقjة مjع   -3

. 
 

الترآيjjب الفعلjjي للبطاقjjة فjjي الكمبيjjوتر يجjjب أن يjjتم              
بحذر ، فالكهرباء الساآنة مثلا قد تعطب الرقائق الدقيقة على البطاقjة ،     

قبjل أن تبjدأ   لهذا يجب التأآد مjن تفريjغ أي شjحنات سjاآنة فjي جسjمك              
 .بترآيب البطاقة

 
 .أزل سلك الكمبيوتر من مقبس الكهرباء : أولا 

 
أمسك بالغطاء المعدني الخjارجي للكمبيjوتر بكلتjي يjديك          : ثانيا

 .لتفريغ أي شحنات آهربية في جسمك ثم قم بإزالة الغطاء
 

أزل بطاقjjjة الشjjjبكة  مjjjن الكjjjيس البلاسjjjتيكي العjjjازل      : ثالثjjjا
Antistatic Plastic Bag. 

 
رآjjب البطاقjjة بحjjذر فjjي أي شjjق توسjjع فjjارغ متوافjjق  : رابعjjا

 .معها، و تأآد من أن حافتها قد دخلت بشكل محكم في الشق
 

أحكjjم ربjjط البرغjjي الjjذي يشjjبك البطاقjjة الjjى مjjؤخرة   : خامسjjا
 .الجهاز



 

131 

 
أعjjjد الغطjjjاء وأغلjjjق الجهjjjاز ثjjjم أعjjjد توصjjjيل سjjjلك : سادسjjjا

 .الكمبيوتر الى مقبس الكهرباء
 

jjاك     الآن و بعjjبكة ، هنjjلك الشjjلها بسjjة و وصjjب البطاقjjد ترآي
بعض الأمور التي لا بد من إعدادها و خاصة إذا آانت البطاقة أو نظام 

 :، هذه الأمور هيPlug and Playالتشغيل لا يدعمان مواصفات 
 
1- Interruptأو المقاطعة . 
 
2- Base I/O Port Address ذjjjjjjوان منفjjjjjjعن 
 .المخرج\المدخل

 
3-  DMA Channelقناة الوصول المباشر للذاآرة . 
 
4- Base Memory Addressعنوان الذاآرة الرئيسية . 
 
5- Transceiver المستقبل- المرسل . 
 

Interrupt  اjjjjارة توجههjjjjن إشjjjjارة عjjjjي عبjjjjة هjjjjأو المقاطع 
الأجهزة الى المعالج تخبره بها أنها تحتاج أن يقوم بمعالجjة بياناتهjا، و              

القيjjام بمهامjjه مؤقتjjا الjjى أن يjjتم معالجjjة     عنjjدها يتوقjjف المعjjالج عjjن   
 .المقاطعة ثم يعود لمعالجة وظائف أخرى

 
 Interrupt Request (IRQ)خطjوط طلjب المعالجjة أو     

Lines             اjا أحيانjتكون مدمجة في الكمبيوتر و مرقمة و لهذا يطلق عليه 
 ،و آل جهاز يجjب  ان يسjتخدم خjط طلjب مقاطعjة            Levelsمستويات  

 .مختلف عن الآخر
 

 :خطوط طلب المقاطعة تتوزع آالتالي
 
 .EGA/VGA تكون مخصصة ل 9 أو 2 -أ
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 .COM1, COM3 و تكون مخصصة ل 4 -ب
 
 Floppy و تكjjون مخصصjjة لمjjتحكم القjjرص المjjرن  6 -ج

Disk Controller. 
 
 .Parallel Port و تكون مخصصة للمنفذ المتوازي 7 -د
 
- Real و تكjjون مخصصjjة لسjjاعة الوقjjت الحقيقjjي    8  -هjjـ

Time Clock.  
 
 . و تكون مخصصة للفأرة12 -و
 
 Math و تكjjjjون مخصصjjjjة للمعjjjjالج الرياضjjjjي   13  -ز

Coprocessor. 
 
 . و تكون مخصصة لمتحكم القرص الصلب14 -ح
 

و هذه الأرقام تشير الى أولوية المعالجة بحيث اذا تلقى المعالج 
قوم طلبي مقاطعة من جهازين مختلفjين و لكjل منهمjا رقjم مختلjف فسjي               

بخدمjjة الجهjjjاز ذي الألويjjjة الأآبjjjر و يكjjون هjjjو صjjjاحب رقjjjم طلjjjب   
 .المقاطعة الأصغر

 
في أغلب الأحوال تستخدم بطاقة الشjبكة  خjط طلjب المقاطعjة              

، فإذا آان آلاهما مشغول فمن الممكjن اسjتخدام     IRQ5 أو   IRQ3رقم  
 .أي خط مقاطعة فارغ

 
  فهjjو الjjذي يقjjوم Base Input Output  I/O Portأمjjا 

تحديjjد قنjjاة يjjتم تjjدفق المعلومjjات مjjن خلالهjjا بjjين أجjjزاء الكمبيjjوتر و   ب
 .معالجه

 
  يظهر للمعالج آعنوان مكتوب بالنظjام السjت          Portهذا المنفذ   

 ، و آjjل جهjjاز يجjjب أن يكjjون لjjه Hexadecimal formatعشjjري 
 . مختلف عن الآخرBase I/O Portرقم منفذ 
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 :شبكة الأرقام التالية تستخدم غالبا لبطاقة ال

 
300 to 30F 

 
310 to 31F 

 
 .و على آل فأي رقم منفذ فارغ من الممكن استعماله للبطاقة

 
  فهjي قنjاة تنقjل    Direct Memory Access (DMA)أمjا  

البيانjjات بjjين أي جهjjاز مثjjل بطاقjjة الشjjبكة  مjjثلا و ذاآjjرة الكمبيjjوتر ،  
 .وهذا الأمر يتم دون أي تدخل من المعالج

 
 اسjjjjتخدام نفjjjjس القنjjjjاة ، لهjjjjذا يجjjjjب  و لا يسjjjjتطيع جهjjjjازان
 .تخصيص قناة منفصلة للبطاقة

 
 موقjjع محjjدد فjjي ذاآjjرة  Base Memory Addressتمثjjل 

 ، و بالنسبة لبطاقة الشjبكة فهjي تسjتخدم هjذا الموقjع               RAMالكمبيوتر  
للتخjjزين المؤقjjت للبيانjjات المرسjjلة و المسjjتقبلة، و يكjjون عنjjوان هjjذا    

 و أحيانjا يكتjب   D8000الشjبكة  هjو   الموقع المسjتخدم مjن قبjل بطاقjة          
D800               ازjل جهjن قبjو من الممكن استخدام أي موقع غير مستخدم م ، 

 .آخر، و بعض البطاقات تسمح لك بتحديد مقدار الذاآرة المستخدم
 

بطاقjjjة الشjjjبكة قjjjد تحتjjjوي علjjjى أحjjjد الأنjjjواع التاليjjjة مjjjن         
Transceiver و أحيانا أآثر من نوع ، : 

 
1- On-Board BNC. 
 
2- On-Board RJ-45. 
 
3- On-Board AUI. 
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فإذا آان على البطاقة أآثjر مjن نjوع و بالتjالي تjدعم أآثjر مjن                  
 ، ولتحديjد النjوع الjذي    Combo Cardنوع من الأسلاك فإنهjا تسjمى   

  و التjي   Jumpersسيتم استخدامه يجjب اختيjاره مjن خjلال اسjتعمال      
الأحjدث التjي تjدعم    توجد في الأنواع الأقjدم مjن البطاقjات أمjا الأنjواع             
 .مواصفات رآب و شغل فتتم هذه العملية تلقائيا

 
 آمشjjابك صjjغيرة تقjjوم بjjربط  Jumpersمjjن الممكjjن وصjjف  

أنظjر  .دبوسين معا لتحدد الدائرة الكهربية التي على البطاقjة اسjتخدامها          
 .الصورة

 

 
 

  مجموعة صغيرة من Jumpersو أحيانا تتوفر بالإضافة الى 
  تسjتخدم للjتحكم   Dual In-Line Package (DIP)المفjاتيح تسjمى   
 .أنظر الصورة.بإعدادات البطاقة

 

 
 



 

135 

  NT   لنلق نظرة الآن على إعداد بطاقjة الشjبكة  فjي وينjدوز               
 .غير المتوافق مع مواصفات رآب و شغل 

 
بعjjد ترآيjjب البطاقjjة و إعjjادة تشjjغيل الجهjjاز اذهjjب الjjى لوحjjة  

 .أنظر الصورة .Networkالتحكم  وهناك انقر مرتين على أيقونة 
 
 
 

 
 

 .أنظر الصورة.Adaptersثم اذهب الى 
 

 
 

 .أنظر الصورة.ADDو هناك اضغط على 
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 .أنظر الصورة.و بعدها اختر اسم البطاقة المتوفرة لديك
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 ، و إلا Have Diskإذا لjjم يكjjن الإسjjم متjjوفرا اضjjغط علjjى  
 .OKفاضغط على 

 
ها ستظهر لك نافjذة أخjرى لتحjدد فيهjا الأمjور التاليjة وفقjا                 بعد
 :لنوع بطاقتك

 
1- I/O Port Address. 
 
2- Interrupt Number. 
 
3- Transceiver Type. 
 

 .أنظر الصورة.OKثم اضغط 
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بعjjjدها سjjjتظهر نافjjjذة لتحjjjدد فيهjjjا نjjjوع ناقjjjل البيانjjjات لjjjديك    
ر ذلjjك و رقjjم هjjذا  أو غيPCIjj أو ISAالموصjjل إليjjه البطاقjjة هjjل هjjو 

 .أنظر الصورة.الناقل المرآبة عليه البطاقة في الجهاز لديك
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، و بعدها سيطلب منك إدخjال القjرص المضjغوط         OKاضغط  
 لنسjjخ بعjjض الملفjjات اللازمjjة لتثبيjjت مشjjغلات البطاقjjة  NTللوينjjدوز 
 .التي لديك
 

لكjjي تعمjjل بطاقjjة الشjjبكة  فإنهjjا تحتjjاج الjjى بروتوآjjول ، عنjjد 
، و لإضjjjjjjافة NetBEUIبطاقjjjjjjة سjjjjjjتجد البروتوآjjjjjjول  تنصjjjjjjيب ال

 و الذي تحتاجjه بالتأآيjد إن رغبjت          TCP/IPبروتوآولات أخرى مثل    
 و Add و اضغط علjى   Protocolsبالإتصال بالإنترنت ، اذهب الى 

 .أنظر الصورة.اختر البروتوآول اللازم

 
 

 و أعjد تشjغيل الجهjاز عنjدما         Closeبعد الإنتهاء اضغط على     
 .يطلب منك
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لنفترض أنك بعد إعادة تشغيل الجهاز لم تعمjل البطاقjة لjديك ،        
 فjي طلjب المقاطعjة    Conflictسنفترض أن المشjكلة سjببها التعjارض     

بمعنى أن لديك جهاز آخر بالإضjافة الjى بطاقjة الشjبكة  مشjترآان فjي               
  ، إذا أولا آيف نتحقق من ذلك ؟IRQنفس رقم طلب المقاطعة 

 
 آما هو Windows NT Diagnosticsاذهب الى البرنامج 

 .موضح بالصورة
 

 
 

 ،و هنjjjjاك سjjjjتجد Resourcesو فjjjي البرنjjjjامج اذهjjjjب الjjjjى  
 .أنظر الصورة.جهازين لهما نفس رقم طلب المقاطعة
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 Networkو لحل المشكلة يجب العودة الى لوحjة الjتحكم الjى     
 و من ثم يجب النقر مرتين على اسjم بطاقjة الشjبكة               Adaptersثم الى   

 .أنظر الصورة.م تغيير رقم طلب المقاطعة الى رقم غير مشغولث
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 إن وجjدت  DIPو لا تنس تغيير إعدادات طلjب المقاطعjة مjن            
 .في نفس البطاقة و بهذا تحل المشكلة إن شاء االله

 
 :ملخص الدرس

 
، ISAهنjjjjjjاك أربjjjjjjع أنjjjjjjواع مjjjjjjن نواقjjjjjjل البيانjjjjjjات هjjjjjjي   

MCA،EISA و PCI. 
 

الإنتبjاه لمجموعjة مjن الأمjور و     يجب ترآيب البطاقة بحjذر و      
خاصة إذا آانت البطاقة أو نظام التشغيل لا يدعمان مواصفات رآب و      

 .شغل
 

 و إضjافة البروتوآjولات    NTيجب إعداد البطاقة في وينjدوز  
، يمكن التأآد  IRQالضرورية لعملها و عند اشتباه حدوث تعارض في         

 . Windows NT Diagnosticsباستخدام برنامج 
 
س المقبل سيكون إن شاء االله بعنوان العوامjل المjؤثرة فjي           الدر

 .عمل بطاقات الشبكة
 



 

143 

 الحلقة الدراسية السادسة عشر
 

 .العوامل المؤثرة في عمل بطاقة الشبكة 
 

 :في هذا الدرس سنتناول إن شاء االله البنود التالية
 
 . شرح للعوامل المؤثرة في أداء بطاقة الشبكة-1
 
2-     jات       توضيح آيف أن أجهjا احتياجjة لهjوتر المختلفjزة الكمبي

 .مختلفة فيما يخص بطاقات الشبكة
 
 شرح لكيفيjة اسjتخدام بطاقjة الشjبكة  فjي الشjبكات المحليjة              -3

 .اللاسلكية و شبكات الأجهزة عديمة الأقراص
 

بمjjا أن بطاقjjة الشjjبكة  تjjتحكم بتjjدفق البيانjjات بjjين الكمبيjjوتر و 
لى أداء الشjبكة، فjإذا آانjت البطاقjة      سلك الشبكة ،فإن لها تأثيرا آبيرا ع      

بطيئjjة فإنهjjا سjjتؤدي الjjى بطjjئ عjjام فjjي الشjjبكة ، و هjjذا الأمjjر يكjjون     
واضjحا خاصjة فjي شjبكات مjن تصjميم الناقjل ، فهنjاك لا يسjتطيع أي          
أحد استخدام الشبكة ما لم يكن السلك حرا من أي إشjارة ، و بالتjالي إذا            

 عليها الإنتظار طويلا الjى   آانت البطاقة بطيئة فإن الشبكة آكل سيكون      
 .أن تنهي البطاقة عملها 

 
 :العوامل المؤثرة على سرعة بطاقة الشبكة  تتضمن

 
 . الأسلوب المستخدم في نقل البيانات-1
 
 .Driver Software المشغلات البرمجية المستخدمة -2
 
 . سعة ناقل البيانات في الكمبيوتر-3
 
 . قوة المعالج الموجود على البطاقة-4
 
 . مقدار ذاآرة التخزين المؤقت على البطاقة-5
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مjjjن العوامjjjل المهمjjjة فjjjي التjjjأثير علjjjى سjjjرعة البطاقjjjة هjjjو    

 .الأسلوب المستخدم في تبادل البيانات بين الكمبيوتر و البطاقة
 

هناك أربع طرق لتبادل البيانات بين الكمبيوتر و بطاقة الشبكة      
 :سنسردها من الأبطأ الى الأسرع 

 
 .Programmed I/Oالمخرج المبرمج \ المدخل-1
 
 .Shared Adapter Memory ذاآرة البطاقة المشترآة -2
 
 Direct Memory Access الوصjول المباشjر للjذاآرة    -3
(DMA). 
 
 .Bus Mastering التحكم بالناقل -4
 

  ، يقjjوم معjjالج خjjاص علjjى  Programmed I/Oفjjي تقنيjjة 
 .رالبطاقة بالتحكم بجزء من ذاآرة الكمبيوت

 
يقjjوم معjjالج البطاقjjة بالإتصjjال بمعjjالج الكمبيjjوتر مjjن خjjلال      

 الموجjود فjي الجjزء المحjدد مjن      I/O Addressمخرج \عنوان مدخل
 .الذاآرة الذي يتم التحكم به من قبل معالج البطاقة

 
يjjتم تبjjادل البيانjjات بjjين المعjjالجين بسjjرعة و ذلjjك بjjالقراءة و    

 .الصورةأنظر .الكتابة على نفس الجزء من الذاآرة
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و ميزة الطريقة السjابقة بالنسjبة للطjرق الأخjرى هjو اسjتخدام              
 .جزء ضئيل من الذاآرة

 
أما عيبها فيتمثjل بضjرورة تjدخل معjالج الكمبيjوتر فjي عمليjة            
نقjjل البيانjjات ممjjا يزيjjد العjjبء عليjjه و يقلjjل مjjن السjjرعة الإجماليjjة         

 .للمعالجة
 

طاقjjة  ، فjjإن بShared Adapter Memoryأمjjا فjjي تقنيjjة 
 تشjjارك الكمبيjjوتر فيهjjا ،  RAMالشjjبكة تكjjون   تحتjjوي علjjى ذاآjjرة  

بحيث يتمكن معjالج الكمبيjوتر مjن الوصjول المباشjر الjى هjذه الjذاآرة             
على البطاقة و يقوم بنقل البيانات بالسرعة الكاملة مما يقلل من التأخير          

لjي  في نقل البيانات ، و يتعامل المعالج مع هذه الذاآرة و آأنها جjزء فع      
 .أنظر الصورة.من ذاآرة الكمبيوتر
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 Direct Memory Accessأما البطاقات التي تستخدم تقنية 

فإنهjjا تقjjوم بنقjjل البيانjjات مباشjjرة مjjن ذاآjjرة الكمبيjjوتر الjjى الjjذاآرة        
 :المؤقتة على البطاقة ، وهي تمر بمرحلتين 

 
تنتقل البيانات من ذاآرة النظjام الjى مjتحكم الوصjول            : الأولى  

 ، مهمjة هjذا المjتحكم هjي نقjل      DMA Controllerباشjر للjذاآرة   الم
البيانjjات بjjين ذاآjjرة النظjjام و أي جهjjاز آخjjر دون تjjدخل المعjjالج فjjي      

 .عملية النقل
 

أنظjjر .تنتقjjل البيانjjات مjjن المjjتحكم الjjى بطاقjjة الشjjبكة  : الثانيjjة
 .الصورة
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البطاقjjات التjjي تسjjتخدم هjjذه التقنيjjة تسjjتغني عjjن المعjjالج فjjي    
 النقjjل ممjjا يزيjjد مjjن سjjرعة نقjjل البيانjjات ، و يزيjjل العjjبء عjjن  عمليjjة

 .المعالج للتفرغ للقيام بمهام أخرى
 

 و التjjي تسjjمى أيضjjا  Bus Masteringأمjjا التقنيjjة الأخيjjرة  
Parallel Tasking   لjت بناقjو فيها تقوم بطاقة الشبكة  بالتحكم المؤق 

تبjادل البيانjات   بيانات الكمبيوتر بدون أي تدخل مjن المعjالج ، و تقjوم ب           
 .أنظر الصورة.مباشرة بين ذاآرة النظام و البطاقة

 

 
 

و هjjذا يسjjرع عمjjل الكمبيjjوتر نظjjرا لتفjjرغ المعjjالج و مjjتحكم   
DMA   كلjjjبكة بشjjjن أداء الشjjjة تحسjjjذه التقنيjjjإن هjjjام فjjjكل عjjjو بش ، 
 .ملحوظ

 
البطاقات التي تستخدم هذه التقنية يتحسن أداءها بنسبة تتjراوح      

لمئjjة بالمقارنjjة مjjع البطاقjjات التjjي تسjjتخدم التقنيjjات  با70 الjjى 20بjين  
 .الأخرى، و لكن تكلفتها تكون أآبر

 
  آلها تعتمد تقنيjة   PCI و   EISA  ،MCAالبطاقات من النوع    

Bus Mastering. 
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 هjjو Network Card Driverمشjjغل بطاقjjة الشjjبكة  أو   
عبارة عن بريمج يحمل على آل آمبيوتر يحتوي على بطاقة شjبكة، و             

وم بالتحكم  بمهام البطاقة و توجيههjا للعمjل بالشjكل الأمثjل ، اختيjار         يق
المشغل المناسب و إعداده بشكل جيد له تأثير آبيjر علjى سjرعة و أداء     

 .البطاقة
 

يعبر عن سعة ناقjل البيانjات ، بعjدد البتتjات مjن البيانjات التjي           
لمjا  يستطيع الناقjل حملهjا فjي المjرة الواحjدة، آلمjا زادت سjعة الناقjل آ               

لهjذا فناقjل    .زادت آمية البيانات التي من الممكن نقلها في المرة الواحدة         
 بjjت يسjjتطيع نقjjل البيانjjات بشjjكل أسjjرع مjjن ناقjjل      32البيانjjات سjjعة  
 . بت16البيانات سعة 

 
بزيjادة سjjرعة الناقjjل تjjزداد سjjرعة نقjjل البطاقjjة للبيانjjات علjjى  

انات ثم نقلها الى   الشبكة ، و لكن البطاقة يجب أن تقوم بمعالجة هذه البي          
السلك فإذا آانت سرعة الناقل أآبر من سرعة معالجة البطاقjة للبيانjات           
فستصبح البطاقة في هذه الحالة مسjببة لمشjكلة تسjمى عنjق الزجاجjة ،        

 :ولحل مثل هذه المشكلة تستخدم البطاقة 
 
 مرآبjjة علjjى البطاقjjة    RAM Buffer ذاآjjرة احتياطيjjة  -1

إرسjالها و آلمjا زاد حجjم هjذه الjذاآرة آلمjا          لتخزين البيانات مؤقتا قبل     
 .زادت سرعة نقل البطاقة للبيانات الى السلك

 
  معjjالج خjjاص مرآjjب علjjى البطاقjjة يمثjjل عقلهjjا المjjدبر و  -2

المسئول عن القيام بالمهام الموآلة إليها ، و آلما آان هذا المعالج أقوى         
 .و أآثر تطورا آلما تحسن أداء البطاقة

 
سjjيان مjjن المعالجjjات المسjjتخدمة فjjي بطاقjjة   هنjjاك نوعjjان رئي

 :الشبكة
 
 .RISC معالجات -1
 
 .CISC معالجات -2
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 Reduced Instruction هjي اختصjار ل   RISCمعالجات 
Set Computing  ومjأو محاسبة مجموعة التعليمات المبسطة ، و تق  

فكرة هذه المعالجات على فعالية و سرعة معالجة مجموعات صغيرة و 
 .لتعليماتبسيطة من ا

 
 Complex هjjjjjي اختصjjjjjار ل CISCبينمjjjjjا معالجjjjjjات 

Instruction Set Computing ات       أوjة التعليمjبة مجموعjمحاس 
المعقدة ،و هذه المعالجات تكون قادرة على معالجة التعليمات المعقدة و 
بالتjjالي تسjjتطيع القيjjام بمهjjام شjjديدة التعقيjjد و الصjjعوبة، و لكjjن نظjjرا   

 .ا من  الممكن أن تكون بطيئةلتعقيد تصميمها فإنه
 

 تعتبjر أسjرع مjن معالجjات        RISCبشكل عjام فjإن معالجjات          
CISC     ات أوjjjjث أن التعليمjjjيطة ، و حيjjjات البسjjjjغيل التعليمjjjي تشjjjف 

الأوامر التي تحتاج بطاقة الشبكة  تنفيذها هي أوامر بسjيطة نسjبيا فjإن            
 تكjjون أسjjرع مjjن تلjjك التjjي  RISCالبطاقjjات التjjي تسjjتخدم معالجjjات  

 .CISCتستخدم معالجات 
 

إذا آانjت شjبكتك أو بعjض أجjزاء منهjا بحاجjة الjى احتياجjات         
خاصjjjjة ، فإنjjjjك باختيjjjjارك للبطاقjjjjة المناسjjjjبة تسjjjjتطيع تحقيjjjjق هjjjjذه  
الإحتياجات، فjبعض أجهjزة الكمبيjوتر مjثلا تحتjاج الjى بطاقjات غاليjة          

 .الثمن بينما لا يحتاج غيرها إلا الى أرخص البطاقات
 

مزودات تتعامل مع آميات آبيرة من البيانات       نعرف مثلا أن ال   
، و نعjرف أيضjا أنjه إذا آjان المjjزود بطيئjا فjإن الشjبكة آكjل ستصjjبح         
بطيئة ، لهذا فإنه يصبح من الضروري استخدام بطاقات شبكة متطورة 

 .في المزود لتستطيع تحمل العبء الكبير الذي سيلقى على عاتقها
 

 تكلفjة لمحطjات العمjل    بينما مjن الممكjن اسjتخدام بطاقjات أقjل         
Workstation                  ىjا علjات و تبثهjن البيانjرة مjات آبيjد آميjالتي لا تول 

 .الشبكة
 



 

150 

، نوعjا  Wireless LANتعتبjر  الشjبكات المحليjة اللاسjلكية     
خاصjjا مjjن الشjjبكات، و لإنشjjاء شjjبكة محليjjة لاسjjلكية لابjjد لjjك مjjن          

 .استخدام بطاقات شبكة لاسلكية
 

 :ية لأمرينتستخدم بطاقات الشبكة اللاسلك
 
 . لإنشاء شبكة محلية لاسلكية آاملة-1
 
 . لإضافة محطة لاسلكية لشبكة محلية سلكية-2
 

تعمل بطاقة الشبكة اللاسلكية بشكل مشابه لعمل بطاقjة الشjبكة           
 :السلكية و الإختلافات الرئيسية بينهما هي

 
 . وسط الإرسال المستخدم للبث-1
 
يسjjjjمى المجمjjjjع  المكjjjjون المسjjjjئول عjjjjن عمليjjjjة البjjjjث و -2
 و هو يقوم بنفس مهjام المكjون   Wireless Concentratorاللاسلكي 
 فjjjي البطاقjjjات السjjjلكية، و يسjjjتطيع المجمjjjع  Transceiverالمسjjjمى 

 :اللاسلكي التعامل مع أنواع مختلفة من وسائط الإرسال تشمل
 
 .Radio Wavesموجات الراديو -1
 
 .Microwaves موجات المايكرو ويف -2
 
 .Infrared الأشعة تحت الحمراء  موجات-3
 

يقوم بعض مديري الشبكات بإزالjة أي محرآjات أقjراص لينjة             
آانjjت أو صjjلبة أو حتjjى مضjjغوطة مjjن أجهjjزة المسjjتخدمين ،و يكjjون   

 :الهدف من ذلك
 
 . زيادة أمن الشبكة وحماية البيانات من الفيروسات-1
 
 . تقليل التكلفة الإجمالية للشبكة-2
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 .و التحكم بالأجهزة على الشبكة سهولة الإدارة -3
 

و لكن تبرز مشjكلة عنjد اسjتخدام الأجهjزة منزوعjة الأقjراص         
تتمثل في آيفية تشغيل هذه الأجهزة و آيjف ستنضjم الjى الشjبكة بjدون               

 وجود قرص صلب و بالتالي أين سيخزن برنامج بدأ التشغيل؟
 

لحل هذه المشكلة تستخدم بطاقات شjبكة مخjزن عليهjا برنjامج             
يشغل الجهاز و يسمح له بالإنضمام الى الشبكة ، هذه البطاقjات            صغير  

 يخjزن عليهjا   Remote-Boot PROMتكjون مjزودة بjذاآرة تسjمى     
 .برنامج بدأ التشغيل

 
 :ملخص الدرس

 
تحjjjjjدد سjjjjjرعة بطاقjjjjjة الشjjjjjبكة  بمجموعjjjjjة مjjjjjن العوامjjjjjل    

أسلوب الإرسال ،برنjامج مشjغل البطاقjة، سjعة الناقjل ، الjذاآرة               :تشمل
 .ية في البطاقة و قوة معالج البطاقةالإحتياط

 
 .الشبكات المحلية اللاسلكية تستخدم بطاقات شبكة لاسلكية

 
في أجهزة الكمبيوتر منزوعة الأقراص تستخدم بطاقات شjبكة          

 تقوم ببدأ تشغيل الأجهزة Remote-Boot PROMخاصة مزودة ب 
 .و تسمح لها بالإنضمام الى الشبكة

 
ء االله بعنjjjوان مبjjjادئ إرسjjjال  سjjjيكون الjjjدرس المقبjjjل إن شjjjا  

 .الإشارة
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 مبادئ إرسال الإشارة 
 

 :سنتناول في هذا الدرس إن شاء االله البنود التالية
 
 . وصف للمبادئ الأساسية لإرسال الإشارة-1
 
 . الإختلافات بين وسط الإرسال السلكي و اللاسلكي-2
 
ب أخjذها بعjين الإعتبjار عنjد اختيjار          سرد للعوامل التي يج    -3

 .وسط الإرسال
 

قبل أن يتمكن جهازا آمبيوتر من الإتصال معjا لابjد مjن تjوفر            
 :شرطين 

 
 أن تjjjتم ترجمjjjة البيانjjjات الjjjى إشjjjارات يمكjjjن نقلهjjjا بjjjين     -1
 .الجهازين
 
 يجب أن يتوفر للجهازين قناة يستطيعان من خلالها إرسjال           -2

 .و إستقبال الإشارات
 

و القنjjاة التjjي تحمjjل الإشjjارات تسjjمى وسjjط الإرسjjال    الممjjر أ
transmission medium.  

 
تستطيع أجهزة الكمبيوتر استخدام الأنواع التالية من الإشارات 

 :للإتصال فيما بينها
 
1- electrical pulsesأو النبضات الكهربائية . 
 
2- radio wavesأو موجات الراديو . 
 
3-  microwavesرو ويف أو موجات الميك. 
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4- infrared lightأو الأشعة تحت الحمراء . 
 

هناك خاصية واحدة تجمع بين هjذه الإشjارات المختلفjة و هjي              
 electromagnetic (EM)أنها آلها تعتبر موجات آهرومغناطيسية 

waves. 
 

و يjjjتم اسjjjتخدام هjjjذه الموجjjjات لنقjjjل البيانjjjات لأنهjjjا تتمتjjjع       
 :بالمميزات التالية

 
ديلها و التحكم بها باستخدام أشباه الموصلات  من الممكن تع-1

semiconductor. 
 
 و الرقميjة    analog تستطيع تمثيل آjلا الإشjارات التماثليjة          -2
digital. 

 
الإشارات التماثلية هي إشارات مستمرة تتمثل فيها المعلومjات         
آمقادير فيزيائية من الإشارات الكهربية و مثال عليها التيار الكهربائي          

 .جات الصوتيةو المو
 

 و discreteأمjjjا الإشjjjارات الرقميjjjة فهjjjي إشjjjارات منفصjjjلة  
 .تستخدم قيمتين فقط هي صفر أو واحد لتمثيل الإشارة الأصلية

 
الموجjات الكهرومغناطيسjية تضjjم أنjواع عديjjدة مjن الموجjjات     
تتراوح بjين أشjعة جامjا مjن ناحيjة وبjين موجjات الراديjو الطويلjة مjن            

 .ناحية أخرى
 

الكبير مjن الموجjات الكهرومغناطيسjية يطلjق عليjه      هذا المدى   
 .EM spectrumاسم الطيف الكهرومغناطيسي 

 
 .جزء محدود فقط من هذا الطيف يستخدم لنقل البيانات
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يتم تحديد موقع موجة آهرومغناطيسية ما على الطيف بمعرفة     
 و طاقتهjjjjا frequency و ترددهjjjjا wavelengthطولهjjjjا المjjjjوجي  

energy. 
 

لتjjjردد و الطjjjول المjjjوجي تناسjjjبا عكسjjjيا فكلمjjjا زاد  يتناسjjjب ا
 .التردد قل الطول الموجي و العكس صحيح

 
بينما تتناسب الطاقة مع التردد تناسبا طرديا فكلمjا زاد أحjدهما          

 .زاد الآخر
 

الموجjjات التjjي تقjjع فjjي أعلjjى الطيjjف يكjjون ترددهjjا مرتفعjjا      
            jات التjا الموجjغير، بينمjوجي صjي   وطاقتها عالية و طولها المjع فjي تق

أسjjفل الطيjjف فيكjjون ترددهjjا و طاقتهjjا منخفضjjة أمjjا طولهjjا المjjوجي     
 .فكبير

 
تحjjjدد طاقjjjة و تjjjردد و طjjjول الموجjjjة الخصjjjائص الفيزيائيjjjة  
للموجjjة، و هjjذه الخصjjائص بjjدورها تحjjدد قjjدرة الموجjjة علjjى حمjjل       

 .البيانات
 

آلما ترتفع الى أعلى فjي الطيjف فjإن التjردد يjزداد ، و للتjردد                 
ة بالقjjدرة علjjى حمjjل البيانjjات ، فكلمjjا ازداد التjjردد فjjإن    علاقjjة مباشjjر 

 .الموجات الكهرومغناطيسية تصبح قادرة على حمل بيانات أآثر
 

أما الطول الموجي فإنه يقل مع الإرتفاع الى أعلى في الطيف،           
لهذا فإن الموجات في أسفل الطيف لها أآبر طول موجي مثل الموجات   

 .الطويلة الراديوية
 

ل المjjjوجي علjjjى قjjjدرة الإشjjjارات علjjjى اختjjjراق  يjjjؤثر الطjjjو
 .الجدران و الأجسام غير الشفافة

 
آمjjjا أن الطjjjول المjjjوجي يjjjؤثر علjjjى قjjjدرة الإشjjjارات علjjjى    

 .الإنحناء و الدوران حول العقبات و الزوايا
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و بشjjكل عjjام فكلمjjا زاد الطjjول المjjوجي زادت قjjدرة الإشjjارة    
 .الزواياعلى اختراق الأسطح غير الشفافة و الدوران حول 

 
أمjا الموجjjات ذات التjjردد العاليjjة فإنهjjا بشjjكل عjjام غيjjر قjjادرة  

 أو  line-of-sightعلى الإنحناء حول الزوايjا ، هjذه الخاصjية تسjمى             
 .مرمى البصر 

 
لهذا فالموجات ذات التردد العالي مثjل موجjات الميكjرو ويjف             

 .لا تستطيع الإنتقال إلا في خطوط مستقيمة
 

العوامjل ثابتjة فإنjه بزيjادة الطاقjة تjزداد         إذا افترضنا أن جميjع      
قوة و وضوح الإشارة ، و لهذا فإن موجات الميكرو ويف تتميز بنقjاوة    

 .و وضوح وآثافة الإشارة
 

أما الموجات ذات الطاقة المنخفضة مثل موجات الراديjو فإنهjا       
أقjjل مقاومjjة للتjjداخل مjjن قبjjل موجjjات أخjjرى نظjjرا لضjjعفها و قلjjة          

 .وضوحها
 

جjjات عاليjjة الطاقjjة ذات تjjأثير سjjلبي علjjى صjjحة      تعتبjjر المو
الإنسjjان ، و لهjjذا فjjإن أشjjعة جامjjا لا تسjjتخدم فjjي نقjjل البيانjjات نظjjرا      

 .لخطورتها على الصحة
 

تعتبjjر الأنjjواع المختلفjjة مjjن وسjjائط الإرسjjال مناسjjبة لأجjjزاء   
 .مختلفة من الطيف الكهرومغناطيسي

 
 :تقع وسائط الإرسال تحت فئتين رئيسيتين هما 

 
 . وسائط سلكية-1
 
 . وسائط لاسلكية-2
 

الوسائط السjلكية تكjون إمjا أسjلاك معدنيjة أو أليjاف و توصjل              
 .الكهرباء و الضوء على التوالي
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أما الإرسال اللاسلكي فيستخدم الغjلاف الجjوي آوسjط إرسjال       

 .لنقل الإشارة
 

 :تتضمن الوسائط اللاسلكية 
 
 . موجات الراديو-1
 
 . موجات الميكرو ويف-2
 
 . الأشعة تحت الحمراء-3
 

تستخدم الوسائط السjلكية عjادة فjي الشjبكات المحليjة الصjغيرة        
أمjjا فjjي الشjjبكات الواسjjعة فتسjjتخدم  مجموعjjة مjjن الوسjjائط السjjلكية و  

 .اللاسلكية
 

آما من الممكjن اسjتخدام الوسjائط اللاسjلكية لتحقيjق الإتصjال              
 .بين الكمبيوترات المحمولة و الشبكات المحلية

 
ن تحjjدد وسjjط الإرسjjال الأنسjjب لشjjبكتك عليjjك الإجابjjة    قبjjل أ
 :على هذه الأسئلة

 
 ما هjو مقjدار ثقjل أو ازدحjام حرآjة المjرور المتوقjع علjى                 -1
 الشبكة؟

 
 مjjjا هjjjي المسjjjافة التjjjي علjjjى وسjjjط الإتصjjjال تغطيتهjjjا أو  -2

 الوصول أليها؟
 
   ما هي الإحتياجات الأمنية للشبكة؟-3
 
 وسط الإتصال؟ ما هي الميزانية المخصصة ل-4
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الإعتبjjjارات التjjjي تjjjؤثر علjjjى سjjjعر و أداء وسjjjط الإرسjjjال      
 :تتضمن

 
 . سهولة الإعداد و الترآيب-1
 
 . مدى سعة نطاق البث-2
 
 .attenuation التوهين أو ضعف الإشارة -3
 
 immunity from المناعة من التداخل الكهرومغناطيسي -4

electromagnetic interference. 
 

 تكلفة وسط الإرسال ترتفع مع ارتفاع سرعته و بشكل عام فإن
 .ونقاوته و تحسن مستوى أمنه

 
 و hertz (HZ)يعبjر عjن مjدى التjرددات المقاسjة بjالهيرتز        

التjjjي يسjjjتطيع وسjjjط الإرسjjjال فيزيائيjjjا إسjjjتيعابها بسjjjعة نطjjjاق البjjjث 
bandwidth. 

 
وهjjي تعjjرف بjjالفرق بjjين أعلjjى التjjرددات و أخفضjjها و التjjي    

 .رسال حملهايستطيع وسط الإ
 

هjjjذه السjjjعة قjjjد تتفjjjاوت وفقjjjا للمسjjjافة و تقنيjjjة بjjjث الإشjjjارة    
 .المستخدمة
 

 بأنjjjjjjه قابليjjjjjjة الموجjjjjjjات  attenuationيعjjjjjjرف التjjjjjjوهين  
 .الكهرومغناطيسية للضعف و التلاشي خلال الإرسال

 
خjjلال مjjرور الموجjjات الكهرومغناطيسjjية فjjي وسjjط الإرسjjال 

     jjاص  و البعثjjا للإمتصjjن طاقتهjjزء مjjرض جjjواص  يتعjjبب الخjjرة بس
 .الفيزيائية للوسط
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يجب الإنتباه لهذا الأمر خاصjة عنjد التخطjيط لإسjتخدام وسjط             
 .ما من المفروض أن يغطي مساحة شاسعة

 
لا تسjjjjjjتطيع أغلjjjjjjب وسjjjjjjائط الإرسjjjjjjال عjjjjjjزل الموجjjjjjjات   

 .الكهرومغناطيسية عن التداخل مع موجات خارجية
 

 EMI (electromagneticيحدث التداخل الكهرومغناطيسي 
interference (       وبjر مرغjية غيjات آهرومغناطيسjوم موجjدما تقjعن

 .بها بالتأثير على الإشارة المنقولة عبر وسط الإرسال
 

آمjjا أنjjه مjjن السjjهل إعتjjراض الموجjjات الكهرومغناطيسjjية و    
التصjjjنت عليهjjjا و هjjjذا أمjjjر خطيjjjر إذا آانjjjت شjjjبكتك تحتjjjوي علjjjى    

 .معلومات حساسة
 

 :ملخص الدرس
 

 الكهرومغناطيسية لنقل البيانات على شjبكات   تستخدم الموجات 
 .الكمبيوتر
 

 .سلكية و لا سلكية: هناك نوعان من وسائط الإرسال
 

: الإعتبارات التjي تjؤثر فjي اختيjارك لوسjط الإرسjال تتضjمن        
التكلفة، سهولة الترآيب، سعة النطاق، التjوهين و المناعjة مjن التjداخل      

 .الكهرومغناطيسي
 

أنjواع و خصjائص     :  شjاء االله بعنjوان     سيكون الدرس المقبل إن   
 .أسلاك الشبكات
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 الحلقة الدراسية الثامنة عشر

 
 . أنواع وخصائص أسلاك الشبكات

 
 :سنتناول في هذا الدرس إن شاء االله البنود التالية

 
 سjjرد لأنjjواع الوسjjائط السjjلكية و الطjjرق المسjjتخدمة فjjي      -1

 .إرسال الإشارات
 
 . وصف للسلك المحوري-2
 
 . وصف للأسلاك الملتوية المحمية و غير المحمية-3
 
 . سرد لمميزات و عيوب أسلاك الألياف البصرية-4
 
 .IBM وصف لنظام تشبيك -5
 

 :هناك ثلاث أنواع رئيسية من الأسلاك هي
 
 .Coaxial Cable الأسلاك المحورية -1
 
 .Twisted Pair الأسلاك الملتوية -2
 
 .Fiber Optic الألياف البصرية -3
 

 :هناك طريقتان لإرسال الإشارة عبر السلك هما
 
 .Baseband إرسال النطاق الأساسي -1
 
 .Broadband إرسال النطاق الواسع -2
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 تستخدم الإرسال الرقمjي   Basebandأنظمة النطاق الأساسي    
للإشjjارة بواسjjطة تjjردد واحjjد فقjjط، حيjjث أن الإشjjارة الرقميjjة تسjjتخدم  

 .Bandwidthآامل سعة نطاق البث 
 

تعتبjjjر شjjjبكات إثرنjjjت أوضjjjح مثjjjال علjjjى اسjjjتخدام إرسjjjال    
Baseband. 

 
باستخدام هذه التقنية فjي البjث يسjتطيع أي جهjاز علjى الشjبكة                

، وبعjjjض الأجهjjjزة bidirectionalإرسjjjال الإشjjjارات فjjjي اتجjjjاهين  
 .تستطيع إرسال و استقبال الإشارة في نفس الوقت

 
jjjال لحصjjjاك احتمjjjرا هنjjjلك آبيjjjول السjjjان طjjjوهين إذا آjjjول ت

attenuation              ىjرف علjي التعjعوبة فjبب صjللإشارة المرسلة مما يس 
 مكjjjjjررات إشjjjjjارة Basebandمحتواهjjjjjا، لهjjjjjذا تسjjjjjتخدم شjjjjjبكات  

Repeatersو التي تتسلم الإشارة و تقويها ثم تعيد إرسالها . 
 

 فتسjjتخدم الإرسjjال  Broadbandأمjjا أنظمjjة النطjjاق الواسjjع   
سjع مjن التjرددات، ممjا يسjمح           مjع مjدى أو     Analogالتماثلي للإشjارة    

 .لأآثر من إشارة أن تستخدم نفس السلك في نفس الوقت
 

 يتم فjي اتجjاه      Broadbandآما أن تدفق الإشارات في أنظمة       
 و لكjjjjن لحjjjjل هjjjjذه المشjjjjكلة تسjjjjتخدم  unidirectionalواحjjjjد فقjjjjط 

 :الطريقتين التاليتين 
 
 فيكون آل جهاز موصل dual-cable استخدام سلك ثنائي     -1

 .سلكين واحد للإرسال و الآخر للإستقبالب
 
 اسjjتخدام سjjلك واحjjد مjjع تقسjjيم سjjعة النطjjاق الjjى قسjjمين      -2
midsplit    ، فjjردد مختلjjتخدم تjjاة تسjjل قنjjاتين و آjjوفر قنjjث يتjjبحي ، 

 .أنظر الصورة.وتكون واحدة للإرسال و الأخرى للإستقبال
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 أجهjjزة خاصjjة لتقويjjة الإشjjارة  Broadbandتسjjتخدم أنظمjjة 
 .amplifiersلتماثلية تسمى مقويات أو ا

 
إذا آانjjت سjjعة النطjjاق آبيjjرة فإنjjه مjjن الممكjjن اسjjتخدام عjjدة    
أنظمة بث تماثلي مثjل الإرسjال الشjبكي الكمبيjوتري و شjبكات التلفjاز                

Cable TVأنظر الصورة. باستخدام نفس السلك. 

 
 

 :تتكون الأسلاك المحورية في أبسط صورها من التالي
 
أنظjjjر .النحjjjاس الصjjjلب محjjjاط بمjjjادة عازلjjjة  محjjjور مjjjن -1
 .الصورة
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 .أنظر الصورة. ضفائر معدنية للحماية-2
 

 
 
 غطjjjاء خjjjارجي مصjjjنوع مjjjن المطjjjاط أو البلاسjjjتيك أو      -3

 .أنظر الصورة.Teflonالتفلون 
 

 
 

تقjjوم الضjjjفائر المعدنيjjjة بحمايjjjة المحjjjور مjjjن تjjjأثير التjjjداخل  
سjjjjرب مjjjjن الأسjjjjلاك  و الإشjjjjارات التjjjjي تتEMIالكهرومغناطيسjjjjي 

  .Crosstalkالمجاورة أو ما يسمى 
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إضافة لذلك تستخدم بعض الأسلاك المحورية طبقة أو طبقتين         

 .من القصدير آحماية إضافية
 

 :هناك نوعان من الأسلاك المحورية
 
 .Thin السلك المحوري الرقيق -1
 
 .Thick السلك المحوري الثخين -2
 

 سjم و    0.6 قطjره الjى      النوع الأول هو سلك مjرن رقيjق يصjل         
 و يوصjjل مباشjjرة الjjى بطاقjjة    10Base2يسjjتخدم عjjادة فjjي شjjبكات    

 .الشبكة
 

أما النوع الثاني فهو سلك ثخين متصلب و غيjر مjرن و يصjل              
 و لأنه أثخjن  10Base5 سم و يستخدم عادة في شبكات     1.2قطره الى   

من النوع الأول فإنjه يسjتطيع الوصjول الjى مسjافات أبعjد دون تjوهين             
 متر يصل السلك 185ارة ، فبينما لا يصل السلك الأول لأآثر من         للإش

 . متر500الثخين الى 
 

 :هناك مواصفات آهربائية خاصة للأسلاك المحورية تتضمن 
 
)  أوم هي وحدة قياس مقاومة السلك للتيار المتردد       ( أوم   50 -1

RG-8 و RG-11) للسلك الثخين.( 
 
 . للسلك الرقيقRG-58 أوم 50 -2
 
 . و يستخدم لسلك التلفازRG-59 أوم 75 -3
 
 و تسjjjjjjjjjjتخدم لمواصjjjjjjjjjjفات شjjjjjjjjjjبكات RG-62 أوم 93 -4
ARCnet. 
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تستخدم الأسلاك المحورية مشابك أو وصjلات خاصjة لوصjل     
 BNCالأسjjلاك معjjا و وشjjبك الأجهjjزة معهjjا، تسjjمى هjjذه المشjjابك    

(British Naval Connectors) ابكjjة مشjjمن عائلjjتتض ، BNC 
 :المكونات التالية

 
1- BNC cable connector. 
 
2- BNC T connector. 
 
3- BNC barrel connector. 
 
4- BNC terminator. 
 

تصjنف الأسjjلاك المحوريjة الjjى صjنفين وفقjjا لترآيjب غلافهjjا     
 :الخارجي و طبيعة المكان الذي سترآب فيه و هذان الصنفان هما

 
1- polyvinyl chloride (PVC). 
 
2- plenum. 
 

 مjjjرن و ممكjjjن اسjjjتخدامه فjjjي الأمjjjاآن    PVCل النjjjوع الأو
المفتوحة أو المعرضjة لتهويjة جيjدة ، ولكjن نظjرا لأنjه قjد تنبعjث منjه                  
روائح سjامة فjي حالjة حjدوث حريjق فjإن هjذا النjوع مjن غيjر المحبjذ                       

 .استخدامه في الأماآن المغلقة أو سيئة التهوية
 

  فهjjو مصjjنوع مjjن مjjواد مضjjادة   plenumأمjjا النjjوع الثjjاني  
jjjه   للحريjjjب فيjjjذي ترآjjjان الjjjبة للمكjjjم نسjjjذا الإسjjjمى بهjjjي تسjjjق ، وه

plenum             ذيjو هو الفراغ الذي يفصل بين السقف و أرضية الطابق ال 
فوقه و تكjون مخصصjة لتjدوير الهjواء البjارد أو الjدافئ عبjر البنايjة ،               
وهذه الأماآن تكون حساسة جدا في حالة حjدوث حرائjق فلjو افترضjنا                

 jjاك غيjjدة هنjjلاك الممjjامة   أن الأسjjازات السjjإن الغjjق فjjادة للحريjjر مض
 .أنظر الصورة.ستنتشر عبر البناية
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 .PVC أقل مرونة و أآثر تكلفة من plenumيعتبر 
 

 :تستتخدم الأسلاك المحورية عادة للأمور التالية
 
 . نقل الصوت والصورة و البيانات-1
 
 إيصjjjال البيانjjjات لمسjjjافات أبعjjjد ممjjjا تسjjjتطيعه الأسjjjلاك   -2
 .الملتوية

 
 . توفر أمن معقول للبيانات-3
 

تتكjjون الأسjjjلاك الملتويjjة فjjjي أبسjjط صjjjورها مjjن زوج مjjjن     
 .أسلاك نحاسية معزولة و ملتفة حول بعضها البعض

 
يعمل هذا الإلتفاف على تقليل تأثير التjداخل الكهرومغناطيسjي          

 .شيئا ما
 

 :تنقسم الأسلاك الملتوية الى نوعين هما
 
1- Unshielded أنظر الصورة.مية أو غير المح. 
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2- Shieldedأنظر الصورة. محمية. 
 

 
 

 Unshielded twisted pair (UTP)يتكjون النjوع الأول   
من أسلاك ملتوية داخل غطjاء بلاسjتيكي بسjيط، و يسjتخدم هjذا النjوع                

 .10BaseTفي شبكات 
 

قامjjjت جمعيjjjة الصjjjناعات الإلكترونيjjjة و جمعيjjjة صjjjناعات     
 The Electronic Industries Association and theالإتصال 

Telecommunications Industries Association 
(EIA/TIA)  يمjjjبتقس UTP      نjjjة مjjjا للغايjjjات وفقjjjس فئjjjى خمjjjال 

 :استخدامها 
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1- Category 1   ط وjوت فقjالفئة الأولى و تستخدم لنقل الص 
 .لا تستطيع نقل البيانات

 
2- Category 2رعة   الفئة الثانية و تستخدم لنقلjالبيانات بس 

 . ميجابت في الثانية4
 
3- Category 3   رعةjات بسjالفئة الثالثة و تستخدم لنقل البيان 

 . ميجابت في الثانية10
 
4- Category 4   اتjjjل البيانjjjتخدم لنقjjjة و تسjjjة الرابعjjjالفئ 

 .ميجابت في الثانية16بسرعة 
 
5- Category 5  اتjjjل البيانjjjتخدم لنقjjjة و تسjjjة الخامسjjjالفئ 

 . ميجابت في الثانية100بسرعة 
 

 عرضjjjة للتjjjداخل الكهرومغناطيسjjjي و تjjjداخل    UTPتعتبjjjر 
 Shieldingالإشارات المجاورة ، ولحل هذه المشكلة تستخدم الحمايjة       

 Shielded-twisted، و من هنا ظهjرت الأسjلاك الملتويjة المحميjة     
pair (STP) و التي هي عبارة عن زوج من الأسلاك الملتوية محمية 
 . القصدير ثم بغلاف بلاستيكي خارجيبطبقة من
 

 : في أمرينUTP على STPو تتفوق 
 
 . أقل عرضة للتداخل الكهرومغناطيسي-1
 
 . تستطيع دعم الإرسال لمسافات أبعد-2
 
 . في بعض الظروف توفر سرعات بث أآبر-3
 

 : عادة في الحالات التاليةTPتستخدم الأسلاك الملتوية 
 
 . ميزانية محدودة للشبكة-1
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 . هناك حاجة لتوفير سهولة و بساطة في الترآيب-2
 

تتكjون أسjلاك الأليjjاف البصjرية مjن إسjjطوانة رقيقjة جjدا مjjن       
 و يكسى هjذا     Coreالزجاج أو البلاستيك بسمك الشعرة تسمى الصميم        

الصميم بطبقة من الزجاج تكون مصممة لعكس الضوء عليjه، وتغطjى         
 تكjjون محميjjة بغطjjاء    و التjjي بjjدورها Kevlarمjjن ثjjم بطبقjjة مقjjواة    
 .أنظر الصورة.خارجي من البلاستيك

 

 
 

 لا يسjjتطيع نقjjل الضjjوء أو الإشjjارة إلا  Coreو حيjjث أن آjjل 
في اتجاه واحد فقط فإنه لا بد من استخدام سلكين من الأليjاف البصjرية          

 .واحد للإرسال و الثاني للإستقبال
 

 :توفر أسلاك الألياف البصرية المزايا التالية
 
عjjjjة ضjjjjد التjjjjداخل الكهرومغناطيسjjjjي و التjjjjداخل مjjjjن  مني-1

 .الأسلاك المجاورة
 
 . معدلات التوهين منخفضة جدا-2
 
 ميجابjت   100 سرعة إرسال بيانات مرتفعة جjدا بjدأت ب           -3 

 . ميجابت في الثانية200000في الثانية و قد وصلت حاليا الى 
 
 فjjي الأليjjjاف البصjjjرية يjjjتم تحويjjل البيانjjjات الرقميjjjة الjjjى   -4

ضjjات مjjن الضjjوء، و حيjjث أنjjه لا يمjjر بهjjذه الأليjjاف أي إشjjارات       نب
 .آهربية فإن مستوى الأمن الذي تقدمه ضد التنصت يكون مرتفعا
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أمjjا العيjjب الرئيسjjي لهjjذه الأسjjلاك فهjjو نjjابع مjjن طبيعتهjjا ،       
فترآيب هذه الأسلاك و صيانتها أمر غايjة فjي الصjعوبة فjأي آسjر أو                 

 .انحناء سيؤدي الى عطبها 
 

  الألياف البصرية ذات الصميم المصنوع مjن البلاسjتيك         تعتبر
أسهل ترآيبا و أقjل عرضjة للكسjر ، ولكنهjا لا تسjتطيع حمjل نبضjات                   

 .الضوء مسافات شاسعة آتلك المزودة بصميم زجاجي
 

و الأليjjاف البصjjرية بشjjكل عjjام تكلفتهjjا مرتفعjjة آثيjjرا قياسjjا     
 .بالأسلاك النحاسية

 
 :ف البصرية في الحالات التاليةمن غير المحبذ استخدام الأليا

 
 . ميزانية محدودة-1
 
 . عدم توفر الخبرة الكافية لترآيبها-2
 

  بوضع معايير خاصjة لشjبكاتها و فjي عjام             IBMتقوم شرآة   
 :قدمت نظاما معياريا لتعريف آل من1984

 
 . مشابك الأسلاك-1
 
 .Face Plates لوحات الواجهة -2
 
 .Distribution Panels لوحات التوزيع -3
 
 . أنواع الأسلاك-4
 

 فريjjدة مjjن نوعهjjا فهjjي IBMتعتبjjر المشjjابك التjjي تسjjتخدمها 
ليسjjjjjjjت مشjjjjjjjابك ذآريjjjjjjjة و لا أنثويjjjjjjjة بjjjjjjjل هجينjjjjjjjة و تسjjjjjjjمى       

hermaphroditic. أنظر الصورة. 
 



 

170 

 
 

و نظjjjرا لشjjjكلها المميjjjز فإنهjjjا تحتjjjاج الjjjى لوحjjjات واجهjjjة       
 .أنظر الصورة.مميزة

 

 
 

 لتوصjjيف أسjjلاآها فهjjي   IBM أمjjا المعjjايير التjjي تسjjتخدمها  
 American Wire Gaugeتتوافق مع المعيار الذي وضعته شjرآة  

(AWG).  
 

 : هيIBMالأنواع الرئيسية للأسلاك المستخدمة في شبكات 
 
1- Type 1 - STP for computers. 
 
2- Type 2 - voice and data STP. 
 
3- Type 3 - voice and data UTP. 
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4- Type 5 - fiber optic cable. 
 
5- Type 6 - dual-shielded UTP. 
 
6- Type 8 - STP for use under carpets. 
 
7- Type 9 � plenum. 
 

 :ملخص الدرس
 

هنjjjاك ثjjjلاث أنjjjواع رئيسjjjية مjjjن الأسjjjلاك هjjjي المحوريjjjة و   
 .الملتوية و الألياف البصرية

 
 .Broadband و Basebandوسائل الإرسال تنقسم الى 

 
 .ك المحورية الى رقيقة و ثخينةتنقسم الأسلا

 
 .تنقسم الأسلاك الملتوية الى محمية و غير محمية

 
 .توفر الألياف البصرية سرعات آبيرة و لكن ترآيبها صعب

 
 . معايير خاصة لشبكاتهاIBMتقدم 

 
 .سيكون عنوان الدرس المقبل إن شاء االله  الشبكات اللاسلكية
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  الحلقة الدراسية التاسعة عشر
 

 .الشبكات اللاسلكية
 

 :سنتناول إن شاء االله في هذا الدرس البنود التالية
 
 . وصف للخصائص الرئيسية للشبكات المحلية اللاسلكية-1
 
 سjjjرد لمميjjjزات و عيjjjوب الراديjjjو أحjjjادي التjjjردد آوسjjjط  -2

 .إرسال لاسلكي
 
 شرح لطريقة اسjتخدام راديjو الطيjف الإنتشjاري أو متعjدد              -3

 .ات اللاسلكيةالتردد في الشبك
 
 سjjرد لمميjjزات و عيjjوب موجjjات الأشjjعة تحjjت الحمjjراء     -4

 .آوسط أرسال لاسلكي
 

 توفر الأسلاك خيjارات فعالjة لتبjادل البيانjات و المjوارد عبjر               
 .الشبكات ، و لكن الأسلاك آوسط إرسال لا يخلو من العيوب

 
يعتبjjjر العيjjjب الأساسjjjي للأسjjjلاك هjjjو عjjjدم مرونتهjjjا ، فjjjإن    

دت و رآبت يصبح من الصعب نسبيا إعjادة ترآيبهjا فjي             الأسلاك إذا م  
مكjjان آخjjر دون بjjذل جهjjد و مضjjايقة للمسjjتخدمين ، آمjjا أنهjjا لا تjjوفر  

 .اتصالا للمستخدمين آثيري التنقل
 

 تشjjكل Wireless LANبjjدأت الشjjبكات المحليjjة اللاسjjلكية  
خيارا فعالا للتشبيك في الآونة الأخيرة ، و السبب في ذلك يjتلخص فjي         

: 
 
 . التطورات المتلاحقة في التقنيات و المنتجات اللاسلكية-1
 
 الإنخفاض المتواصل في الأسعار ، نظرا للتنjافس المتزايjد         -2

 .بين المصنعين
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 الطلjjب المتزايjjد علjjى هjjذه الشjjبكات بسjjبب الحريjjة الكبيjjرة -3

 .التي توفرها للمستخدمين في التنقل دون أن يؤثر ذلك على عملهم
 

شjjjبكات اللاسjjjلكية بشjjjبكات الهjjjاتف المحمjjjول يمكjjن تشjjjبيه ال 
فالمستخدم يستطيع التنقل الى أي مكان يحلو له و يبقى مع ذلك متصjلا           

 .بشبكته ما دام يقع في المدى الذي تغطيه الشبكة
 

قد يكون مصطلح لاسلكي مضلل نوعjا مjا فأغلjب الشjبكات لا               
بارة عن تكون لاسلكية تماما ، ففي أغلب الأحيان تكون هذه الشبكات ع

خليط من الأجهزة الموصلة بأسلاك و أجهjزة أخjرى موصjلة لاسjلكيا،       
 .Hybridهذا النوع من الشبكات يطلق عليها شبكات هجينة 

 
 :تستطيع المكونات اللاسلكية أداء المهام التالية

 
 توفير اتصjالات مؤقتjة لشjبكات سjلكية فjي حjال فشjل هjذه                  -1

 .ب آانالأسلاك بتوفير الإتصال المطلوب لأي سب
 
 المساعدة في عمل نسخة احتياطية من البيانjات علjى شjبكة     -2

 .سلكية الى جهاز متصل لاسلكيا
 
 توفير درجة من الحرية في التنقjل لjبعض المسjتخدمين فjي       -3
 .شبكة سلكية

 
 :تعتبر الشبكات اللاسلكية مفيدة في الحالات التالية

 
 . توفير إتصالات في الأماآن المزدحمة-1
 
 . إتصالات للمستخدمين آثيري التنقل توفير-2
 
 بناء شjبكات فjي الأمjاآن المعزولjة التjي يصjعب توصjيلها              -3
 .بأسلاك
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محطjة العمjل اللاسjjلكية تبjدو و تعمjل بشjjكل مشjابه للمحطjjات      
 .السلكية و الإختلاف الوحيد يتمثل في وسط الإرسال المستخدم

 
آjjل جهjjاز فjjي الشjjبكات اللاسjjلكية يحتjjوي علjjى بطاقjjة شjjبكة    

 . لاسلكيTransceiverلاسلكية مع مرسل مستقبل 
 

 بإذاعjjة و اسjjتقبال الإشjjارات مjjن و إلjjى  Transceiverيقjjوم 
 .أجهزة الكمبيوتر المحيطة به

 
 يسjمح للأجهjزة    Transceiverأما فjي الشjبكات الهجينjة فjإن          

 .اللاسلكية بالإتصال مع الأجهزة المكونة للشبكة السلكية
 

تسjjتخدم فjjي إرسjjال البيانjjات فjjي  هنjjاك ثjjلاث تقنيjjات أساسjjية  
 :الشبكات اللاسلكية المحلية

 
 single-frequency موجjjjات الراديjjjو أحاديjjjة التjjjردد -1

radio      اقjjيقة النطjjردد ضjjة التjjو عاليjjات الراديjjا موجjjمى أحيانjjو تس 
Narrow-Band High-Frequency Radio. 

 
 spread-spectrum موجjات راديjjو الطيjjف الإنتشjjاري  -2

radio. 
 
 .infraredموجات الأشعة تحت الحمراء  -3
 

يعمjل الإتصjال الراديjوي فjي شjبكات الكمبيjوتر بشjكل مشjابه         
لمjjا هjjو عليjjه فjjي شjjبكات الإذاعjjة ، فالجهjjاز المرسjjل يقjjوم بإرسjjال        
إشjjاراته باسjjتخدام تjjردد معjjين و يقjjوم الجهjjاز المسjjتقبل بضjjبط تjjردده  

 .ل الإشاراتليتوافق مع تردد الجهاز المرسل لكي يتمكن من استقبا
 

الإخjjتلاف الوحيjjد بjjين شjjبكات الكمبيjjوتر الراديويjjة و شjjبكات  
الإذاعة هو أن الشبكات الراديوية تقوم بإرسال البيانات و ليس الرسائل 

 .الصوتية آما في شبكات الإذاعة
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 أحjjjادي التjjjردد آمjjjا يظهjjjر مjjjن اسjjjمه  Transceiverيعمjjjل 
 .باستخدام تردد واحد فقط

 
   jة الراديjتطيع أنظمjردد   تسjادي التjو أحsingle-frequency 

radio                 ةjرددات الراديويjدى التjى مjي الjردد ينتمjتخدام أي تjالعمل باس 
Radio Frequency (RF) Range     بكاتjتخدم شjام تسjكل عjو بش ،

الكمبيjjوتر المjjدى العjjالي مjjن طيjjف التjjرددات الراديويjjة و التjjي تقjjاس   
ت إرسjال   ، وذلك لأنهjا تjوفر معjدلا   GHz(10^9 Hz)بالجيجاهيرتز 
 .أعلى للبيانات

 
بشjjكل عjjام فjjإن أنظمjjة الإرسjjال الراديjjوي سjjهلة الترآيjjب و     
الإعداد ، و لكن اسjتخدام أنظمjة عاليjة الطاقjة لتغطيjة مسjاحات آبيjرة                  
يعتبر أآثر تعقيدا لأنها تستخدم أجهزة عالية الجهد و تحتاج الى صيانة            

 .مستمرة و أيدي عاملة خبيرة
 

 :تردد الأحادي قد يؤدي الىالإعداد السيئ لأجهزة ال
 
 . إشارات مزيفة-1
 
 . إستخدام ضعيف لقوة الإرسال-2
 
 . معدلات إرسال بيانات منخفض-3
 

يعتمjjjد التjjjوهين فjjjي الإشjjjارات الراديويjjjة علjjjى تjjjردد و قjjjوة   
الإشارة المرسلة، فكلما ارتفع التردد و قوة الإشارة آلما أصبح التوهين 

 .أضعف
 

ذات التردد الأحjادي رخيصjة الjثمن    و حيث أن أجهزة الراديو   
تعمjjل باسjjتخدام تjjردد مjjنخفض و قjjوة محjjدودة فإنهjjا عjjادة تعjjاني مjjن    
معدلات توهين عالية، و لهذا فإنها لا تستطيع تغطية مساحة آبيرة و لا 

 .تستطيع المرور خلال الأجسام الكثيفة و المصمتة
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 بشكل عام تعتبjر أجهjزة الراديjو أحjادي التjردد أقjل تكلفjة مjن                 
غيرهjjا مjjن الوسjjائط اللاسjjلكية و تعمjjل بتjjرددات أآثjjر انخفاضjjا و لا    

 .تتجاوز قوة الإشارة أآثر من وات واحد
 

تتjjراوح سjjرعة نقjjل البيانjjات فjjي الشjjبكات الراديويjjة أحاديjjة      
 . ميجابت في الثانية10 ميجابت في الثانية و 1التردد بين 
 

تعتبjjjjر إشjjjjارات الراديjjjjو أحjjjjادي التjjjjردد عرضjjjjة للتjjjjداخل    
لكهرومغناطيسي و خاصة في مدى التjردد المjنخفض و الjذي يتjداخل               ا

 .مع موجات أجهزة المستهلكين مثل أجهزة فتح أبواب مرآب السيارات
  

إعتjjراض الإشjjارات و التجسjjس عليهjjا فjjي هjjذه الأنظمjjة أمjjر   
 .غاية في السهولة إذا عرف تردد الإرسال

 
-spread أما شبكات راديو الطيف الإنتشاري أو متعدد التردد  

spectrum radio     بكاتjjي الشjتخداما فjjر اسjة الأآثjر التقنيjjي تعتبjفه 
اللاسلكية، و قد طورت هذه التقنية أول مرة من قبjل الجjيش الأمريكjي            
خjjلال الحjjرب العالميjjة الثانيjjة لمنjjع عمليjjات التجسjjس علjjى الإرسjjال     

 .الراديوي
 

تستخدم شبكات راديو الطيف الإنتشاري عدة ترددات معا لنقل    
 .الإشارة مما يقلل من المشاآل المتعلقة بالإرسال أحادي التردد

 
هنjjاك تقنيتjjان أساسjjيتان تسjjتخدمان فjjي شjjبكات راديjjو الطيjjف 

 :الإنتشاري هما
 
 .Direct Sequence Modulation التتابع المباشر -1
 
 .Frequency Hopping القفزات الترددية -2
 

 .ما من التقنية الأخرىتعتبر تقنية التتابع المباشر أآثر استخدا
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تقjjjوم تقنيjjjة التتjjjابع المباشjjjر بإرسjjjال بياناتهjjjا المشjjjفرة عبjjjر    
مجموعjjة مjjن تjjرددات الراديjjو فjjي نفjjس الوقjjت و تقjjوم أيضjjا بإضjjافة  
بتjjات مjjjن البيانjjات المjjjزورة التjjjي لjjيس لهjjjا أي فائjjدة سjjjوى تضjjjليل     
الأجهjjزة المسjjتقبلة غيjjر المjjرخص لهjjا باسjjتقبال هjjذه البيانjjات ، يطلjjق  

 .chipsى هذه البتات المزورة اسم عل
 

يعjرف الجهjاز المjرخص لjه بالإسjتقبال مسjبقا التjرددات التjjي        
سjjتحتوي علjjى بيانjjات صjjالحة فيقjjوم بجمjjع هjjذه البيانjjات و اسjjتبعاد       

 .الإشارات غير الصالحة
 

 فjإن  Frequency Hoppingأما في تقنيjة القفjزات التردديjة    
، و يكون هناك تفاهم مسjبق  الإشارات تنتقل بسرعة من تردد الى آخر        

بين الجهاز المرسل والجهاز المستقبل علjى اسjتخدام نمjوذج معjين فjي        
تنظيم القفjزات بjين التjرددات المختلفjة و الفتjرات الزمنيjة التjي تفصjل          

 .بين آل قفزة و أخرى
 

يتبjjع آjjل مصjjنع أو منjjتج نموذجjjه الخjjاص فjjي الخوارزميjjة       
دمها الجهjjازين المرسjjjل و  المتبعjjة فjjي القفjjزات التردديjjة التjjي يسjjتخ      

 .المستقبل
 

تعتبر سعة نطاق البث في تقنية القفزات الترددية أآبر منها في      
تقنية التتابع المباشر و ذلك نتيجjة لأن آjل التjرددات فjي النطjاق تكjون           
متاحjة للإسjتخدام مjن قبjjل تقنيjة القفjزات التردديjjة بعكjس تقنيjة التتjjابع        

 .رددات و لكن ليس آلهاالمباشر التي تستخدم مجموعة من الت
 

تعتبر أنظمة الطيف الإنتشاري معتدلة التكلفة نسبيا و ذلك وفقا 
 .للأجهزة المستخدمة

 
 6 و 2تتjjراوح سjjرعة نقjjل البيانjjات فjjي هjjذا النظjjام مjjا بjjين       

ميجابjت فjي الثانيjة و لكjن مjع اسjتخدام طاقjة أآبjر و نطjاق أعلjى مjjن           
 .ثيرالتردد من الممكن الحصول على سرعات أآبر بك
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و لكjن نظjjرا لإسjjتخدام طاقjjة منخفضjة للإرسjjال فjjي الشjjبكات   
متواضعة التكjاليف فإنهjا تكjون عرضjة للتjوهين، أمjا بالنسjبة للتjداخل                
الكهرومغناطيسي فنلاحظ أن نظام راديو الطيف الإنتشاري يعتبر أآثر 
مناعة ضد  هذا التداخل من الأنظمjة الأخjرى ، و ممكjن توضjيح ذلjك                  

م بثها عبر ترددات مختلفة و بالتالي فإن أي تjداخل قjد            بأن الإشارات يت  
يتم مع أحد هذه الترددات دون غيرها مما لا يؤثر على الإشارة آكjل و     
التjjي تكjjون موزعjjة علjjى تjjرددات مختلفjjة مjjع ملاحظjjة أنjjه مjjع زيjjادة   
معدل نقل البيانات عبر التjرددات المختلفjة يjزداد معjدل التjداخل نظjرا                

 .الترددات المعرضة للتداخل في وقت معينلزيادة معدل استخدام 
 

اعتjjjراض إشjjjارات راديjjjو الطيjjjف الإنتشjjjاري ممكjjjن و لكjjjن 
التجسس على هذه الإشjارات فشjبه مسjتحيل و خاصjة أن المتجسjس لا        
يعرف الترددات المختلفة المستخدمة في الإرسjال و لا يعjرف التفريjق             

 .بين البيانات الصالحة أو الطالحة
 

ت اللاسلكية الضjوء لنقjل البيانjات و هjي         تستخدم بعض الشبكا  
 :نوعان

 . شبكات الأشعة تحت الحمراء-1
 
 شبكات الليزر و هي توفر سرعات عالية جjدا لكjن تكلفتهjا              -2

 .مرتفعة جدا أيضا
 

 Lightترسjjjل البيانjjjjات باسjjjjتخدام  ديjjjjود بjjjjاث للضjjjjوء   
Emitting Diode (LED)   زرjjاذف لليjjود قjjأو دي Injection 

Laser Diode (ILD).  
 

إشارات الأشعة تحت الحمراء لا تستطيع اختjراق الجjدران أو           
أنظjjر .الأجسjjام الصjjلبة آمjjا أنهjjا تضjjعف إذا تعرضjjت لإضjjاءة شjjديدة 

 .الصورة
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إذا انعكست إشارات الأشعة تحت الحمراء عjن الجjدران فإنهjا            
تخسر نصف طاقتها مع آل انعكاس ، و نظرا لمداها و ثباتهjا المحjدود       

 .دم عادة في الشبكات المحلية الصغيرةفإنها تستخ
 

يتراوح المدى الترددي الذي تعمjل فيjه الأشjعة تحjت الحمjراء               
 . تيراهرتز300 جيجاهرتز و 100ما بين 

 
نظريا تسjتطيع الأشjعة تحjت الحمjراء تjوفير سjرعات إرسjال               
عالية و لكن عمليا فإن السjرعة الفعليjة التjي تسjتطيع  أجهjزة الإرسjال         

 .لحمراء أقل من ذلك بكثيربالأشعة تحت ا
 

تعتمjjjد تكلفjjjjة أجهjjjزة الأشjjjjعة تحjjjت الحمjjjjراء علjjjى المjjjjواد     
 .المستخدمة في تنقية و ترشيح الأشعة الضوئية

 
تسjjjتخدم شjjjبكات الإرسjjjال باسjjjتخدام الأشjjjعة تحjjjت الحمjjjراء  

 :تقنيتان هما
 
 .Point to Point نقطة الى نقطة -1
 
 .Broadcast إرسال منتشر أو إذاعي -2
 
 .Reflectiveرسال العاآس  الإ-3
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تتطلjjب تقنيjjة نقطjjة الjjى نقطjjة خطjjا مباشjjرا يسjjمح لكjjل مjjن        
الجهjjاز المرسjjل و المسjjتقبل رؤيjjة أحjjدهما الآخjjر لهjjذا يjjتم تصjjويبهما  
بدقة ليواجه آل منهما الآخر ، فإذا لم يتوفر خjط مباشjر بjين الجهjازين       

 .أنظر الصورة.فسيفشل الإتصال 
 

 
 

و نظjjرا . هjjو جهjjاز الjjتحكم بالتلفjjاز  و مثjjال علjjى هjjذه التقنيjjة  
للحاجjjة الjjى التصjjويب الjjدقيق للأجهjjزة فjjإن ترآيjjب هjjذه الأنظمjjة فيjjه  

 .صعوبة
 

تتjjراوح سjjرعة نقjjل البيانjjات باسjjتخدام هjjذه التقنيjjة بjjين بضjjع  
 ميجابjت فjي الثانيjة علjى مjدى           16آيلوبتات في الثانية و قد تصل الjى         

 .آيلومتر واحد
 

     jي إشjى     يعتمد مقدار التوهين فjراء علjت الحمjعة تحjارات الأش
آثافة و وضوح الأشعة المبثوثjة آمjا يعتمjد علjى الظjروف المناخيjة و               
العقبjjات فjjي طريjjق الأشjjعة، و آلمjjا آانjjت الأشjjعة مصjjوبة بشjjكل أدق 
آلما قل مستوى التوهين آما أنه يصبح مjن الصjعب اعتjراض الأشjعة               

 .أو التجسس عليها
 

شعة يتم نشjرها علjى مسjاحة    أما تقنية الإرسال المنتشر فإن الأ   
واسjعة و يطلjق علjى شjبكات الإرسjال اامنتشjر أحيانjا شjبكات الأشjعة          
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أنظjjjر .Scatter Infrared Networksتحjjjت الحمjjjراء المبعثjjjرة 
 .الصورة

 
 

 
 

و في هjذه التقنيjة نجjد أن نقjل الأجهjزة و وضjعها يكjون أآثjر             
ز فjي   مرونة آما أن جهازا واحدا يسjتطيع الإتصjال مjع أآثjر مjن جهjا                

وقت واحد و هذا الأمر يعتبر ميزة من ناحية و عيب من ناحيjة أخjرى               
 .حيث أنه يسمح لإعتراض الإشارة و التجسس عليها

 
و نجjjد أن سjjرعة نقjjل البيانjjات فjjي هjjذه التقنيjjة أقjjل منهjjا فjjي     

 ميجابjت فjي الثانيjة و مرشjحة للزيjادة         1التقنية السابقة فهي لا تتجاوز      
قابjjل فjjإن إعjjدادها أسjjرع و أسjjهل و أآثjjر  فjjي المسjjتقبل، ولكjjن فjjي الم

مرونة، و هي أيضا تتأثر سلبا بالضوء المباشر و بالعوامjل الجويjة، و             
لا يتجاوز المدى الذي تغطيه هذه التقنية إذا آانت طاقتها ضعيفة بضjع            

 . عشرات من الأمتار
 

 فهjو عبjارة عjن    Reflectiveأما النوع الثالjث و هjو العjاآس      
ين ، و فيjjه يقjjوم آjjل جهjjاز بالإرسjjال نحjjو نقطjjة   دمjjج للنjjوعين السjjابق 

 يقjjوم بإعjjادة أرسjjال   Transceiverمعينjjة و فjjي هjjذه النقطjjة يوجjjد     
 .أنظر الصورة.الإشارة الى الجهاز المطلوب
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 : ملخص الدرس 
 

تjوفر الشjبكات اللاسjلكية فوائjد آثيjرة و هjي تنقسjم الjى ثjjلاث         
لإنتشjjاري و الأشjjعة  الراديjjو أحjjادي التjjردد و راديjjو الطيjjف ا   :أنjjواع 

 .تحت الحمراء
 

تعمل شبكات الراديو أحادي التردد باستخدام تjردد واحjد بينمjا            
تستخدم شبكات راديو الطيف الإنتشاري مجموعة من الترددات و هjي            

 .التتابع المباشر و القفزات الترددية: تنقسم الى نوعين 
 

نقطjjة الjjى : تنقسjjم شjjبكات الأشjjعة تحjjت الحمjjراء الjjى قسjjمين 
 .قطة و الإرسال الإنتشاري و العاآسن

 
سjjيكون الjjدرس المقبjjل إن شjjاء االله بعنjjوان الشjjبكات المحليjjة     

 .الموسعة
 

 
 
 
 
 
 
 



 

183 

 الحلقة الدراسية العشرون
 

 الشبكات المحلية الموسعة
 

 :سنتناول في هذا الدرس إن شاء االله البنود التالية
 
و  وصjjف لجسjjور الشjjبكات المحليjjة اللاسjjلكية الإعتياديjjة    -1

 .طويلة المدى
 
 . شرح لمبادئ المحاسبة المحمولة-2
 
 . وصف لكيفية اتصال الكمبيوتر المحمول بالشبكة المحلية-3
 
 . وصف للوصول و التحكم عن بعد-4
 
 وصjjف للبروتوآjjولات المسjjتخدمة فjjي الوصjjول و الjjتحكم -5
 .عن بعد

 
 باسjتخدام أي مjن    LANمن الممكjن توسjيع الشjبكات المحليjة          

 :اليةالطرق الت
 
 . إتصالات لاسلكية بشبكات محلية أخرى-1
 
 . وسائل المحاسبة المحمولة-2
 
 .Remote Access الوصول أو التحكم عن بعد -3
 

 :لنلق نظرة في البداية على الإتصالات اللاسلكية
 

لتحقيjjق إتصjjال لاسjjلكي بjjين الشjjبكات المحليjjة يسjjتخدم جهjjاز  
 ، Wireless LAN Bridgeيسمى جسر الشبكات المحلية اللاسjلكي  

و الذي يستطيع و وفقا للظروف المناخية ربط شبكتين محليتين تبعjدان            
 . آيلومتر4.8عن بعضهما مسافة قد تصل الى 
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 :تستخدم هذه الجسور أحد وسائط الإرسال اللاسلكية التالية

 
 Spread Spectrum موجjات راديjو الطيjف الإنتشjاري     -1

Radio. 
 
 .Infrared الأشعة تحت الحمراء -2
 

إذا أردت الربط بين شبكات محلية تبعjد عjن بعضjها أآثjر مjن             
 Long Rangeآjم يمكjن اسjتخدام جسjر لاسjلكي طويjل المjدى        4.8

Wireless Bridge     اريjف الإنتشjو الطيjات راديjو هو يستخدم موج 
لتحقيق اتصال لاسلكي بين شبكتين محليتين تبعدان عن بعضهما مسافة 

 . آيلومتر40قد تصل الى 
 

تعتبjjر مكونjjات الجسjjور اللاسjjلكية الإعتياديjjة و طويلjjة المjjدى 
مرتفعة التكلفة، و لكنها تعتبر على آل حال أرخص من تمديد الأسلاك            
 .أو الألياف البصرية بين الشبكات المحلية البعيدة عن بعضها البعض

 
يحتjjjاج مسjjjتخدمو الكمبيjjjوتر المحمjjjول الjjjى مجموعjjjة مjjjن       

 :الخدمات تتضمن
 
 .ى ملفات ضرورية من شبكات مؤسساتهم الحصول عل-1
 
 . الوصول الى الإنترنت-2
 
 . إرسال رسائل البريد الإلكتروني-3
 

 بتطjjوير تقنيjjة IT Industryو لتjjوفير هjjذه الخjjدمات قامjjت  
 .Mobile Computingجديدة تسمى المحاسبة المحمولة 

 
لكي تتمكن من استخدام هjذه التقنيjات المحمولjة فإنjك سjتحتاج              

 .قة شبكة خاصة ترآب في جهازك المحمولالى بطا
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و قjjjد أصjjjبحت مواصjjjفات الجمعيjjjة الدوليjjjة لبطاقjjjة ذاآjjjرة       
 Personal Computer Memory Cardالكمبيjjوتر الشخصjjي 

International Association (PCMCIA)  اسjjjjي المقيjjjjه 
المسjjjتخدم لبطاقjjjjات الشjjjjبكة أو البطاقjjjjات الأخjjjjرى المسjjjjتخدمة فjjjjي  

 .الكمبيوتر المحمول
 
 : و تتضمنPCMCIAاك أنواع عديدة لبطاقات شبكة هن
 
1- ISDN Adapter. 
 
2- Fax Modem. 
 
3- Ethernet and Fast Ethernet Cards. 
 

يعتبر حجم بطاقة الشبكة مماثلا لحجم بطاقة الإئتمان و ترآjب      
 .بسهولة في شق خاص في الكمبيوتر المحمول

 
jjوترك المحمjjتخدام آمبيjjد باسjjن بعjjبكتك عjjل بشjjك لتتصjjول فإن

 .ستحتاج الى استخدام شبكة الهاتف السلكية  أو أحد الوسائط اللاسلكية
 

فjjي حالjjة اسjjتخدام شjjبكة الهjjاتف السjjلكية سjjتحتاج الjjى فjjاآس   
، أما إذا آان الإتصال لاسلكيا فقد تستخدم تقنيjة  ISDNمودم  أو موائم     

، و فjjjي هjjjذه الحالjjjة ستسjjjتخدم    Cellularالراديjjjو أو تقنيjjjة الخلjjjوي   
Antenna            دهاjة و بعjو القريبjراج الراديjع أبjال مjوم بالإتصjصغير يق 

تقوم الأقمار الصناعية التي تدور في مدار قريب بالتقاط الإشارات من           
أبراج الراديو المحلية و تقوم ببثها الى الوجهjة المطلوبjة، و فjي بعjض        
الحالات تقوم الأقمار الصناعية بالتقاط الإشارات من الجهاز المحمjول          

 . دون الحاجة الى تدخل أبراج الراديو و تقوم ببثها الى وجهتهامباشرة
 

لنلق نظرة الآن الى آيفية إرسال و إستقبال إشارات الكمبيjوتر         
 .المحمول اللاسلكية

 
 :تستخدم الإشارات اللاسلكية الأنظمة التالية
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 Packet-Radio إتصjjjjjjjالات الحjjjjjjjزم الراديويjjjjjjjة  -1

Communication. 
 
 .Cellular Networksة  الشبكات الخلوي-2
 
 .Microwave Systemsأنظمة الميكرو ويف -3
 

 Packet-Radio Communicationيقjjjوم النظjjjام الأول  
 .بتقسيم الإرسال الى حزم شبيهة بالحزم في الشبكات المحلية

 
 :تتضمن هذه الحزم الأقسام التالية

 
 . عنوان المرسل-1
 
 . عنوان المستقبل-2
 
 Error-Correctionخطjjjjاء  معلومjjjjات تصjjjjحيح الأ -3

Information. 
 
 . البيانات المرسلة-4
 

ثم تلتقط هذه الحزم مjن قبjل الأقمjار الصjناعية التjي تعيjد بثهjا           
مرة أخرى ، و يستطيع أي جهاز يمتلك المعدات المطلوبjة اسjتلام هjذه       
 .الحزم و ذلك طبعا إذا تطابق عنوانه مع عنوان المستقبل في الحزمة

 
 19.2 و   4نات باستخدام هذا النظام يتراوح بين       معدل نقل البيا  
 .آيلو بت في الثانية

 
يمكن استخدام الشبكات الخلوية لنقل البيانات لاسلكيا باستعمال    

 Cellular Digital Packetتقنيjة حjزم البيانjات الرقميjة الخلويjة      
Data (CDPD)        غيرةjjزم صjى حjات الjيم البيانjا تقسjتم أيضjا يjو فيه 
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 الخلوية بين المكالمات الصوتية عندما يكjون النظjام          ترسل عبر الشبكة  
 .غير مشغول

 
 9.8تصjjjل سjjjرعة نقjjjل البيانjjjات باسjjjتخدام هjjjذا النظjjjام الjjjى   

و هjي  )و في الشjبكات الحديثjة تكjون السjرعة أآبjر     (آيلوبت في الثانية  
 . ثواني5 الى 1 يتراوح بين delayتعاني من نوع من التأخر 

 
ام موجjjات الميكروويjjف فإنjjه  أمjjا الإتصjjال اللاسjjلكي باسjjتخد  

يشترط توجيه مباشر لكلي الجهازين المرسل و المسjتقبل أحjدهما نحjو             
 .أنظر الصورة.الآخر دون وجود عائق بينهما

 

 
 

تعتبر موجات الميكروويjف الوسjيلة المثلjى لjربط بنjايتين معjا              
 على سطح آل عمارة بدلا من مد الأسjلاك          Receiverبوضع مستقبل   

أنها مفيدة فjي حالjة تjوفير الإتصjال عبjر المسjاحات          آما  .تحت الأرض 
 .الواسعة و المفتوحة مثل الأجسام المائية أو الصحاري

 
 :يتكون نظام الميكروويف من 

 
 واحjjد لإرسjjال الإشjjارة و الأخjjر   Transceiver جهjjازي -1
 .لإستقبالها
 
 طبقjjjين لاقطjjjين للإشjjjارة يوجjjjه آjjjل منهjjjا نحjjjو الآخjjjر و   -2

 .ع مثل قمة برج أو سطح عمارة عاليةيوضعان في مكان مرتف
 



 

188 

  بأنهjjا Remote Accessيمكjjن تعريjjف الوصjjول عjjن بعjjد  
 باسjتخدام  LANخدمة تسمح بالوصول أو الإنضمام الjى شjبكة محليjة         

 Communicationsخطjjjjوط الهjjjjاتف عبjjjjر مjjjjزود اتصjjjjالات    
Server.أنظر الصورة. 

 

 
 

 Novellبعjjjض بjjjرامج خjjjدمات الوصjjjول عjjjن بعjjjد مثjjjل  
NetWare�s Remote Console Utility وترjjjمح للكمبيjjjتس 

 .المتصل عن بعد بالتحكم بعمليات المعالجة على الأجهزة على الشبكة
 

يعمل مزود الوصول عن بعد آمدخل يفصل بين الزبون البعيد       
و الشبكة آما يسمح بنقل البيانات بين الشبكة و الزبون حتى و لو آانت  

 .لفةالبروتوآولات المستخدمة بينهما مخت
 

و فjjي هjjذا النظjjام يلعjjب المjjودم فjjي الجهjjاز البعيjjد نفjjس دور     
 .بطاقة الشبكة مع فارق السرعة فالمودم أبطأ بكثير من بطاقة الشبكة

 
 :يعتبر الوصول عن بعد مفيدا في الحالات التالية

 
 الحاجjjة لjjدخول الشjjبكة و الحصjjول علjjى بعjjض البيانjjات     -1

 .ةأثناء السفر أو الوجود بعيدا عن الشبك
 
 . الإستخدام المؤقت أو المتقطع لموارد الشبكة-2
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بشكل عام تستخدم أنظمة الوصول عن بعد أحjد البروتوآjولين          

 :التاليين لتحقيق الإتصال
 
 Serial Line بروتوآjjول الإنترنjjت الخطjjي المتسلسjjل  -1

Internet Protocol (SLIP). 
 
 Point-to-Point Protocol بروتوآول نقطة الى نقطة -2

(PPP). 
 

 هjjjو مقيjjjاس يسjjjتخدم لعنونjjjة الإتصjjjالات   SLIPبروتوآjjjول 
لمزيjjjد مjjjن ( عبjjjر خطjjjوط متسلسjjjلة  TCP/IPباسjjjتخدام بروتوآjjjول 

و هjjو يسjjمح ) المعلومjjات أرجjjو إنتظjjار درس خjjاص بjjالبروتوآولات 
للمسjjتخدم عjjن بعjjد بالوصjjول الjjى شjjبكة الإنترنjjت مjjن خjjلال شjjبكته      

 .المحلية
 

طويرا للبروتوآول السابق   ليكون ت  PPPتم تصميم بروتوآول    
SLIP ولjjjث أن بروتوآjjjفحي ، SLIP الاتjjjي الإتصjjjط فjjjتخدم فقjjjيس 

 يسjjتطيع التعامjjل PPP ،فjjإن برتوآjjول TCP/IPالداعمjjة لبروتوآjjول 
 .مع الشبكات متعددة البروتوآولات

 
 هو الخيار المفضل للوصjول عjن   PPPالآن يعتبر بروتوآول   
 .بعد نظرا لسرعته و موثوقيته

 
ظمة تشغيل الشjبكات مقياسjين أساسjين لتحقيjق نjوع          تستخدم أن 

 :من التفاهم بين الكمبيوتر وخطوط الهاتف ، هذين المقياسان هما
 
1- TAPI. 
 
2- UniModem. 
 

 من قبل شرآة إنتل و ميكروسjوفت        TAPIتم تطوير المقياس    
 .و مجموعة من آبار شرآات الإتصال  والكمبيوتر و البرامج
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 :دمات التالية الخTAPIيدعم المقياس 

 
 . اتصال مباشر لشبكة الهاتف-1
 
 Automatic Phone الطلب التلقائي لرقم الهاتف المحدد -2
Dialing. 
 
 . إرسال البيانات عبر خطوط الهاتف-3
 
 .الوصول الى البيانات على الكمبيوتر-4
 
 .Voice-mail البريد الصوتي -5
 
 .Caller Identification التعرف على رقم المتصل -6
 
 . التحكم بالكمبيوتر عن بعد-7
 

 لمطjوري البjرامج و التطبيقjات بإعjداد          TAPIيسمح المقياس   
تطبيقjjات شjjبكية مسjjتقلة ، فكjjل مjjا علjjى المطjjور فعلjjه هjjو أن يكjjون        

 .TAPIبرنامجه متفاعلا و متوافقا مع المقياس 
 

 مjjع شjjبكة الهjjاتف مjjن خjjلال مjjا يسjjمى طبقjjة    TAPIيتفاعjjل 
 و هذه الطبقة تعرف بإسم Service Provider Layerمزود الخدمة 

UniModem. 
 

 بعمليات التبjديل بjين خjدمات البيانjات و           UniModemيقوم    
الفاآس و الصوت، وهو يقjوم أيضjا تلقائيjا بإصjدار أوامjر الإتصjال و             

 .الإجابة على المتصل و إعداد المودم ليتفاهم مع الخط الهاتفي
 

 :ملخص الدرس
 

 .ية لربط الشبكات المحلية لاسلكياتستخدم الجسور اللاسلك
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تستخدم الأجهjزة المحمولjة لتحقيjق الإتصjال اللاسjلكي أنظمjة             

 .الراديو و الشبكات الخلوية و موجات الميكروويف
 

، PPP أو SLIPتسjتخدم أنظمjjة الوصjjول عjjن بعjjد برتوآjjول  
 للتفjjاهم مjjع خطjjوط  UniModem و TAPIآمjjا تسjjتخدم المقياسjjين  

 .الهاتف
 

 . المقبل إن شاء االله بعنوان حزم البياناتسيكون الدرس
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

192 

 الحلقة الدراسية الواحدة و العشرون
 

 حزم البيانات
 

 :سنتناول في هذا الدرس إن شاء االله البنود التالية
 
 .Packet تعريف الحزمة -1
 
 . شرح لترآيب الحزمة-2
 
 .لى الشبكة شرح لطريقة إنشاء الحزمة و آيفية إرسالها ع-3
 

في أغلب المؤسسات يقوم مستخدمو الشjبكة باسjتعمالها لتبjادل           
الملفات و البرامج و التي غالبا مjا تحتjوي علjى آثيjر مjن البيانjات ، و         
إرسjjال هjjذه الكميjjات الكبيjjرة مjjن البيانjjات دفعjjة واحjjدة آفيjjل بإرهjjاق    
الشبكة و ربمjا إزهjاق روحهjا و يجعjل إآتشjاف الأخطjاء و إصjلاحها                 

 .غاية في الصعوبةأمرا 
 

لتفjjادي هjjذه المشjjاآل أو تقليلهjjا فإنjjه يjjتم تقسjjيم البيانjjات الjjى      
 .أجزاء صغيرة يتم إرسالها على الشبكة دون إرهاقها

 
هjjذه الأجjjزاء الصjjغيرة مjjن البيانjjات يطلjjق عليهjjا اسjjم حjjزم      

Packets أو أطر Frames.  
 

 .تعتبر الحزم هي الوحدات الأساسية للإتصالات على الشبكة
 

من مميزات تقسيم البيانات الى حزم صغيرة هjو أنjه حتjى فjي            
حالة رغبة جهاز ما بإرسال بيانات آثيرة على الشjبكة فلjن يjؤدي ذلjك                
الjjى إرغjjام بjjاقي الأجهjjزة علjjى الإنتظjjار طjjويلا حتjjى ينتهjjي الجهjjاز     
 .الأول من إرسال بياناته الكثيرة ، بل يتم التناوب على  إرسال الحزم
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نjjات يjjتم تقسjjيمها الjjى حjjزم مjjن قبjjل الجهjjاز    قبjjل إرسjjال البيا
المرسjjل ، و عنjjد الجهjjاز المسjjتقبل فjjإن الحjjزم يjjتم التقاطهjjا و إعjjادة      

 .تجميعها في ترتيب معين للحصول على البيانات الأساسية
 

نظjjام تشjjغيل الشjjبكات فjjي الجهjjاز المرسjjل هjjو المسjjئول عjjن  
صjة الjى    تقسيم البيانات الى حزم ، آما أنjه يضjيف معلومjات تحكjم خا              

آل حزمة يرسلها ، و تسهل معلومات التحكم هذه تحقيق الأمور التاليjة    
: 

 
 . إرسال البيانات الأصلية على شكل أجزاء صغيرة-1
 
 إعادة تجميع البيانjات فjي الترتيjب المناسjب فjي الكمبيjوتر               -2
 .المستقبل

 
 تفحjjص البيانjjات بعjjد تجميعهjjا و التأآjjد مjjن خلوهjjا مjjن أي -3
 .أخطاء

 
 :الحزم على أنواع مختلفة من البيانات و التي تشملتحتوي 

 
 . معلومات-1
 
 .Control Data بيانات تحكم -2
 
 .Session Control Codes شيفرة التحكم بعملية النقل -3
 

 .الرسائل و الملفات: يشمل مفهوم المعلومات 
 

تتكjjون بيانjjات الjjتحكم مjjن معلومjjات توقيjjت و توجيjjه تسjjتخدم  
 .الى وجهتها المناسبةلتوجيه البيانات 

 
أمjjjا شjjjيفرة الjjjتحكم بعمليjjjة النقjjjل فتتضjjjمن شjjjيفرة لتصjjjحيح   

 و هذه الشيفرة هي التjي تحjدد   Error Correction Codesالأخطاء 
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الحاجة الى إعادة إرسال البيانات من عدمjه نظjرا لوجjود أو الخلjو مjن        
 .أخطاء 

 
          jتخدم بjول المسjين تعتمد البنية الأساسية للحزمة على البروتوآ

 .الأجهزة المتصلة فيما بينها
 

و لكن بشكل عام فإن هناك أمورا مشترآة بjين مختلjف الحjزم          
 :و تتضمن 
 
 .Source Address عنوان الكمبيوتر المرسل -1
 
 . البيانات المرسلة-2
 
 .Destination Address عنوان الكمبيوتر المستقبل -3
 

الأمور آما أن آل حزمة يجب أن تحتوي على معلومات توفر           
 :التالية

 
 إعطjjjاء تعليمjjjات لمكونjjjات الشjjjبكة لتبيjjjان آيفيjjjة تمريjjjر    -1
 .البيانات

 
 إخبار الجهاز المستلم بكيفية التقاط الحزم و إعادة تجميعهjا           -2

 .لتكوين البيانات الأصلية
 
 . تفحص البيانات و التأآد من خلوها من الأخطاء-3
 

 :آل مكونات الحزمة توزع على أقسام ثلاث
 
 .The Headerلرأس  ا-1
 
 .The Data البيانات -2
 
 .The Tailor الذيل -3
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 :يتكون الرأس من 

 
 . إشارة تنبيه تبين أن الحزمة يتم إرسالها-1
 
 . عنوان المرسل-2
 
 . عنوان المستقبل-3
 
 . ساعة توقيت-4
 

يتكjjون قسjjم البيانjjات مjjن المعلومjjات التjjي يjjتم إرسjjالها و التjjي 
 . آيلوبايت4 بايت و 512يتراوح مقدارها بين 

 
المحتوى الأساسjي لقسjم الjذيل يعتمjد آثيjرا علjى البروتوآjول             
المستخدم في الإرسال و هو عادة يحتوي على مكون للتحقق من وجود      

  .Cyclical Redundancy Check (CRC)أخطاء يسمى 
 

CRC   اباتjjjتخدام حسjjjده باسjjjتم توليjjjم يjjjن رقjjjارة عjjjو عبjjjه 
 الحزمjة مjن قبjل الكمبيjوتر المرسjل،           رياضية محددة يjتم تحميلjه علjى       

عندما تصل الحزمة الى وجهتها يتم إعادة إجراء هjذه الحسjابات ، فjإذا          
آانjjت نتيجjjة هjjذه الحسjjابات عنjjد الكمبيjjوتر المرسjjل مطابقjjة لنتيجjjة        
الحسابات عند الكمبيوتر المستقبل فهذا يعني أن البيانات قد تjم إرسjالها             

ذه الحسابات فهjذا يعنjي أن البيانjات    بدون أخطاء ، فإذا اختلفت نتيجة ه  
 .لم تصل سليمة و لابد من إعادة إرسالها

 
 .معظم الحزم على الشبكة تكون موجهة الى آمبيوتر محدد

 
ترى بطاقة الشبكة آjل الحjزم التjي تمjر علjى السjلك الموصjل               

 .إليها و لكنها تقاطع الإرسال فقط إذا آانت الحزمة معنونة إليها
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ن تكون الحزمة معنونة إلى أآثر مjن جهjاز          من الممكن أيضا أ   
في وقت واحد و في هذه الحالة فإن هذا العنوان يسمى عنوان إنتشاري            

 .Broadcast Type Addressالنوع 
 

عنjjدما تكjjون الشjjبكات آبيjjرة فjjإن الحjjزم قjjد تكjjون مضjjطرة      
 .للإنتقال عبر مجموعة من الموجهات قبل أن تصل الى وجهتها

 
تبjjديل تكjjون هjjي المسjjئولة عjjن اختيjjار  مكونjjات الإتصjjال و ال

الموجه الأنسب وفقا لمعلومات العنونjة فjي الحزمjة المرسjلة لإيصjالها            
 .أنظر الصورة.للوجهة المطلوبة

 

 
 

هناك مهمتان أساسيتان تعملان على تأآيjد وصjول الحjزم الjى        
 :وجهتها المطلوبة، هاتان المهمتان هما 

 
 .Packet Forwarding توجيه الحزمة -1
 
 .Packet Filtering فلترة الحزمة -2
 

نقjjل الحjjزم بjjين المكونjjات المختلفjjة     :يقصjjد بتوجيjjه الحزمjjة   
للحزمة، فبقراءة المعلومjات فjي رأس الحزمjة يjتم توجيjه الحزمjة الjى                 
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مكون الشبكة الأنسب والذي يقوم بjدوره بإيصjال الحزمjة الjى وجهتهjا          
 .مستخدما أقصر الطرق

 
ار الjjذي يتخjjذه الكمبيjjوتر بالتقjjاط  أمjjا فلتjjرة الحزمjjة فهjjي القjjر 

الحزمة أو ترآها تتابع طريقها و يتم ذلك باختبار عنjوان المسjتقبل فjي               
الحزمة فإن آان مطابقا لعنوان الكمبيوتر الذي مرت عليه الحزمة فإنjه     

 .يقوم بإلتقاطها و نسخ محتواها، و إلا فإنه يقوم ببساطة بإهمالها
 

 :ملخص الدرس 
 

 .ات الى حزم صغيرة قبل إرسالها عبر الشبكةيتم تقسيم البيان
 

الjjرأس و البيانjjات و  : تتكjjون الحزمjjة عjjادة مjjن ثjjلاث أقسjjام    
 .الذيل

 
يمكjjن إرسjjال الحزمjjة الjjى آمبيjjوتر واحjjد أو عjjدة آمبيjjوترات 

 .مرة واحدة
 

الjjjjjjدرس المقبjjjjjjل سjjjjjjيكون إن شjjjjjjاء االله بعنjjjjjjوان مبjjjjjjادئ      
 .البروتوآولات
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 انية و العشرونالحلقة الدراسية الث
 

 مبادئ عمل البروتوآولات
 

سjjjنتناول فjjjي هjjjذا الjjjدرس إن شjjjاء االله الوظjjjائف الأساسjjjية      
 .للبروتوآولات

 
البروتوآjjjولات هjjjي عبjjjارة عjjjن مجموعjjjة مjjjن القjjjوانين و       
الإجjjراءات التjjي تسjjتخدم للإتصjjال ، و حيjjث أننjjا نعلjjم أن الدبلوماسjjية 

ام الدبلوماسيين من دول آمثال تحتاج بروتوآولات معينة تحدد آيفية قي
مختلفة بالتفاعل و التفاهم و الإتصال فيما بينهم، فإن البروتوآولات في 
شبكات الكمبيوتر لها نفjس المهمjة ، فهjي تحjدد القjوانين و الإجjراءات             
 .التي تتحكم بالإتصال و التفاعل بين الكمبيوترات المختلفة على الشبكة

 
خjص البروتوآjولات    هناك بعض الأمور يجب معرفتهjا فيمjا ي        

 :هي
 
 هنjjjاك الكثيjjjjر مjjjن البروتوآjjjjولات المختلفjjjة فjjjjي عملهjjjjا    -1
 .ووظيفتها
 
 . عدة بروتوآولات من الممكن أن تعمل معا لتنفيذ عمل ما-2
 
 . لكل بروتوآول مزاياه و عيوبه-3
 

يطلjjق علjjى مجموعjjة البروتوآjjولات التjjي تعمjjل سjjويا اسjjم        
Protocol Stack أو Protocol Suite. 

 
مكن تخيل هذه المجموعjة مjن البروتوآjولات آبنjاء مكjون             و ي 

من عدة طوابjق و فjي آjل طبقjة يوجjد بروتوآjول معjين يقjوم بوظيفjة                    
 .محددة ويتكامل مع غيره من البروتوآولات في الطوابق الأخرى

 
العملية الكاملjة لنقjل البيانjات علjى الشjبكة تمjر بمجموعjة مjن                 

م محددة لا يمكن تنفيjذها فjي     الخطوات، و في آل خطوة معينة تنفذ مها       
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خظjjjjjوة أخjjjjjرى، و لكjjjjjل خطjjjjjوة بروتوآjjjjjول محjjjjjدد أو مجموعjjjjjة    
بروتوآولات تحدد آيفية تنفيذ المهام المتعلقة بهذه الخطوة، آما أن هذه        
الخطوات تكون متشابهة لكل جهاز على الشبكة، آما يجب ملاحظة أن       

سفل بينمjا   الجهاز المرسل يقوم باتباع هذه الخطوات من الأعلى الى الأ         
يقوم الجهاز المستقبل باتباع هذه الخطوات بشjكل معكjوس مjن الأسjفل        

 .الى الأعلى
 

فjjي الجهjjاز المرسjjل تكjjون البروتوآjjولات مسjjئولة عjjن القيjjام  
 :بالمهام التالية

 
 . تقسيم البيانات الى حزم-1
 
 . إضافة معلومات العنونة الى الحزم-2
 
 . تحضير البيانات للإرسال-3
 

 :م البروتوآولات في الجهاز المستقبل بالعمل التاليبينما تقو
 
 . التقاط حزم البيانات من وسط الإتصال-1
 
 إدخjjjال حjjjزم البيانjjjات الjjjى داخjjjل الكمبيjjjوتر عبjjjر بطاقjjjة  -2
 .الشبكة

 
 تجميع آل حزم البيانات المرسلة و قراءة معلومات الjتحكم           -3

 .المضافة الى هذه الحزم
 
 .لى ذاآرة مؤقتة لإعادة تجميعها نسخ البيانات من الحزم ا-4
 
 تمريjjر البيانjjات المعjjاد تجميعهjjا الjjى البjjرامج فjjي صjjورة     -5

 .مفهومة قابلة للإستخدام
 

حتjjى منتصjjف الثمانينjjات مjjن القjjرن السjjابق آانjjت الشjjبكات     
المحليjjة معزولjjة و غيjjjر قjjادرة علjjى الإتصjjjال معjjا، الjjى أن تقjjjدمت       



 

200 

         jبحت هjبكات و أصjى    التقنيات المستخدمة في الشjادرة علjبكات قjذه الش
 .الإتصال فيما بينها لتكوين شبكات أآبر

 
يطلjjق علjjى حرآjjة البيانjjات مjjن الشjjبكة المصjjدر الjjى الشjjبكة    

 .Routingالوجهة عبر عدة مسارات اسم التوجيه أو 
 

أما البروتوآولات التي تدعم الإتصالات متعددة المسارات بين 
 jjولات القابلjjمى البروتوآjjة فتسjjبكات المحليjه الشjjة للتوجيRoutable 

Protocols  دةjjط عjjي ربjjتخدم فjjولات تسjjذه البروتوآjjرا لأن هjjو نظ ،
 .شبكات محلية لتكوين شبكة واسعة فإن أهميتها في ازدياد مستمر

 
 :تنقسم البروتوآولات بشكل عام الى قسمين

 
1- Connection-Oriented. 
 
2- Connectionless. 
 

 Connection-Orientedيقوم البروتوآول من النوع الأول      
 Virtualبإعjjداد اتصjjال مباشjjر يسjjمى دائjjرة ظاهريjjة أو افتراضjjية  

Circuit بين الأجهزة المتصلة في الشبكة . 
 

و يحقق هذا الإتصال المباشر موثوقية عالية لتسليم البيانjات و           
 .لكنه قد يؤدي الى بطئ في عمل و أداء الشبكة

 
 Transmission Controlيعتبjjjjjjjر بروتوآjjjjjjjول 

Protocol(TCP)   ةjjددة وجهjjولات محjjى البروتوآjjحا علjjالا واضjjمث 
 .Connection-Orientedالإتصال 
 

 فإنها Connectionlessبينما البروتوآولات من النوع الثاني 
لا تjوفر اتصjالا مباشjjرا مjع الكمبيjوتر المسjjتقبل قبjل إرسjال البيانjjات،       

الشjبكة، و  مما يعني أن البيانات تنتقل بسرعة أآبر مما يحسن مjن أداء       
لكن هذه الطريقة ليست تامة الموثوقية نظرا لأنه لا سjبيل لمعرفjة فيمjا        

 .إذا حدثت أخطاء أثناء الإرسال أم لم تحدث
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 مثjالا واضjحا   Internet Protocol (IP)يعتبjر بروتوآjول   

 .Connectionlessعلى البروتوآولات عديمة الإتصال 
 

  jدث أي  يجب أن ينظم عمل البروتوآولات المختلفة حتjى لا يح
 .تعارض أو نقص في عملها

 
يطلjjق علjjى تنظjjيم المهjjام بjjين البروتوآjjولات المختلفjjة اسjjم        

layering.  
 

 هjjي مجموعjjة مjjن Protocol Stackآمjا ذآjjرت سjjابقا فjjإن  
البروتوآولات المتكاملة في عملها معا، و آل طبقة في هjذه المجموعjة     

 .تحتوي على بروتوآول مختلف يقوم بوظيفة مختلفة
 

 الكيفيjjة التjjي  Protocol Stackتحjjدد الطبقjjات السjjفلى مjjن   
تسمح لمصنعي الشبكات إعداد أجهزتهم للإتصال مع أجهjزة مصjنعين           
آخرين و يطلق على بروتوآولات الطبقات السفلى مjن المجموعjة اسjم         

 .Low-Level Protocolsالبروتوآولات منخفضة المستوى 
 

  الطريقjjة Protocol Stackبينمjjا تحjjدد الطبقjjات العليjjا مjjن  
التي تتفاهم فيها برامج الإتصال، و يطلjق علjى بروتوآjولات الطبقjات           

 High-Levelالعليjjjjjا اسjjjjjم البروتوآjjjjjولات مرتفعjjjjjة المسjjjjjتوى 
Protocols. 

 
 آلمjjا زاد تعقيjjد Protocol Stackآلمjjا ارتفعنjjا فjjي طبقjjات  
 .البروتوآولات في هذه الطبقات

 
ي يjjتم بهjjا ربjjط   علjjى الطريقjjة التBinding jjيطلjjق مصjjطلح  

 .Protocol Stackالبروتوآولات و ترتيبها معا لتكوين 
 

ترتيب ربط البروتوآولات معا يحدد الترتيب الذي يسلكه نظام 
 .التشغيل في تنفيذه لبروتوآولات الشبكة
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فjjإذا آانjjت هنjjاك مجموعjjة مjjن البروتوآjjولات مرتبطjjة معjjا      
لترتيjب فjي تشjغيل    لتعمل مع بطاقة الشjبكة ، فjإن هjذا الإرتبjاط يحjدد ا         

 .هذه البروتوآولات لتحقيق اتصال ناجح
 

 مرتبط مع مجموعة مjن      TCP/IPفلو افترضنا أن بروتوآول     
البروتوآولات الأخjرى بحيjث يكjون هjو البروتوآjول الأول الjذي يjتم                
تشغيله ، فإذا فشل تشغيله يتم الإنتقال تلقائيا الى البروتوآول الjذي يليjه       

 .افي المجموعة المرتبطة مع
 

عملية ربط البروتوآولات معا تسمح بمقدار آبير من المرونjة          
فjjي إعjjداد الشjjبكة، آمjjا مjjن الممكjjن إعjjداد عمليjjة الjjربط لتتناسjjب مjjع    
احتياجات المستخدم، و من الممكن إعادة تنظjيم عمليjة الjربط لتتناسjب              

 .مع مكونات أو بروتوآولات جديدة
 

وتوآjولي نقjل   لنلق نظرة على شبكة محلية تستخدم أجهزتها بر 
 NetBIOS Extended User أو NetBEUI و TCP/IPهمjjا 

Interface     ، وةjjjjائص قjjjjه خصjjjjولات لjjjjذه البروتوآjjjjن هjjjjل مjjjjآ ، 
 فعjjال فjjي نقjjل المعلومjjات عبjjر شjjبكة الإنترنjjت TCP/IPفبروتوآjjول 

 فتأثيره فعال أآثjر فjي نقjل البيانjات عبjر             NetBEUIبينما بروتوآول   
شjjبكة إذا أراد المسjjتخدمون الإتصjjال الشjjبكة المحليjjة، ففjjي مثjjل هjjذه ال

 هjjjو NetBEUIعبjjjر الشjjjبكة المحليjjjة فبإمكjjjانهم جعjjjل البروتوآjjjول 
البروتوآول الإفتراضي ، و إذا أرادوا الإتصال بشبكة الإنترنjت فjإنهم            

 .TCP/IPيستخدمون بروتوآول 
 

يطلjjق علjjى البروتوآjjولات التjjي تسjjتخدم مjjن قبjjل مصjjنعين و 
 .Protocol Standardsمنتجين مختلفين اسم 

 
الجهjjjات المخولjjjة بالإتفjjjاق علjjjى مثjjjل هjjjذه البروتوآjjjولات       

 :تتضمن
 
1- The International Standards Organization 

(ISO). 
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2- The Institute of Electrical and Electronic 
Engineers (IEEE). 

 
3- International Telecommunications Union 

(ITU). 
 

 : حسب وظيفتها الى ثلاث أقسامتنقسم البروتوآولات
 
 .Application Protocols بروتوآولات تطبيقات -1
 
 .Transport Protocols بروتوآولات نقل -2
 
 . Network Protocols بروتوآولات شبكة -3
 

تعمjjjjل بروتوآjjjjولات التطبيقjjjjات فjjjjي الطبقjjjjات العليjjjjا مjjjjن     
Protocol Stack  ات و تحjjادل البيانjjي تبjjا فjjتلخص مهمتهjjق   و تjjقي

 :التفاعل بين التطبيقات و من أمثلتها
 
1- Server Message Block (SMB). 
 
2- Novell�s NetWare Core Protocols (NCPs). 
 
3- File Transfer Access and Management 

Protocol (FTAMP). 
 

 :و من بروتوآولات التطبيقات الخاصة بالإنترنت 
 
1- File Transfer Protocol (FTP). 
 
2- Telnet. 
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أما بروتوآولات النقjل فتسjتخدم لتjوفير جلسjات الإتصjال بjين          
الكمبيjjوترات علjjى الشjjبكة و هjjي مسjjئولة عjjن صjjيانة جjjودة و دقjjة         

 :المعلومات المنقولة بين الأجهزة، و من أمثلتها
 
 .NWLink الجزء الناقل من بروتوآول ميكروسوفت -1
 
 .NetBEUI الجزء الناقل من بروتوآول -2
 
3- Sequenced Packet Exchange (SPX). 
 
4- Transmission Control Protocol(TCP). 
 

 Link Servicesبينما تقدم بروتوآولات الشبكة خدمات ربط 
 : و تتلخص مهامها بما يلي

 
 . عنونة و توجيه المعلومات-1
 
 . البحث عن إخطاء في عملية الإرسال-2
 
 . التعامل مع طلبات إعادة الإرسال-3
 
 تحديد قوانين الإتصال في بيئjات محjددة مjن الشjبكات مثjل       -4
 .Token Ringإثرنت و 
 

 :من الأمثلة على هذه البروتوآولاتما يلي
 
1- Internet Protocol (IP). 
 
2- Internetwork Packet Exchange (IPX). 
 

 : ملخص الدرس
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تنقسjjم البروتوآjjولات الjjى موجهjjة و عديمjjة الإتصjjال و تقسjjم  
 :فتها الى وفقا لوظي
 

بروتوآjjولات تطبيقjjات و بروتوآjjولات نقjjل و بروتوآjjولات     
 .شبكة

 
سjjjjjjيكون الjjjjjjدرس المقبjjjjjjل بjjjjjjإذن االله بعنjjjjjjوان خصjjjjjjائص    

 .البروتوآولات الشائعة
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

206 

 الحلقة الدراسية الثالثة و العشرون 
 

 خصائص البروتوآولات الشائعة
 

 :بنود التاليةسنتناول في هذا الدرس إن شاء االله ال
 
 .TCP/IP  وصف لباقة بروتوآولات -1
 
 .NetBEUI و NetBIOS سرد لخصائص -2
 
 .NWLink و IPX/SPX وصف لبروتوآولات -3
 
  سرد و وصف للبروتوآولات الشائعة الأخرى-4
 

 بروتوآjjjjjول الإنترنjjjjjت أو  \بروتوآjjjjjول الjjjjjتحكم بالإرسjjjjjال  
Transmission Control Protocol/Internet Protocol 

(TCP/IP) هو عبارة عن باقة من البروتوآولات التي تسمح للشبكات 
 .و الأنواع المختلفة من الأجهزة بالإتصال فيما بينها

 
 خصjjjjائص تشjjjjبيك و توجيjjjjه و TCP/IPيjjjjوفر بروتوآjjjjول 

 .وصول لشبكة الإنترنت و الإستفادة من مواردها
 

 من قبل  1969 أساسا في عام     TCP/IPو قد طور بروتوآول     
jjي وآالjjدفاع الأمريكjjورة للjjوث المطjjاريع البحjjة مشUS Defense 

Advanced Research Projects Agency (DARPA). 
 

و قد استخدم هjذا البروتوآjول فjي البدايjة لبنjاء شjبكة مشjاريع                 
 Advanced Researchالبحjjjوث المطjjjورة للjjjدفاع الأمريكjjjي   

Projects Agency Network (ARPANET) ارةjjي عبjjو ه ، 
انjت تjربط بjين أربjع جامعjات أمريكيjة تجjري بحjوث فjي            عن شjبكة آ   
 .مجال الدفاع
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 هو البروتوآjول  TCP/IPو منذ ذلك الحين أصبح بروتوآول      
القياسي المستخدم لضمان التوافق بين الأنواع المختلفة من الأجهزة، و          

 .حاليا فإن أغلب الشبكات المحلية و الواسعة تدعم هذا البروتوآول
 

 مjjjjن مجموعjjjjة مjjjjن   TCP/IPآjjjjولات تتكjjjjون باقjjjjة بروتو 
 هjjjjjjي IP و TCPالبروتوآjjjjjjولات ، ولكjjjjjjن تعتبjjjjjjر بروتوآjjjjjjولات  

 .أنظر الصورة.البروتوآولات المحورية في هذه الباقة
 

 
 

 Transport مخصصjjjjا للنقjjjjل TCPيعتبjjjjر بروتوآjjjjول 
Protocol   وهو يوفر اتصالا موجها Connection- Oriented و 

 و يjوفر تحكمjا بتjدفق    Full Duplexيjدعم الإتصjال مjزدوج الإتجjاه     
 .البيانات

 
 Network هjjjو عبjjjارة عjjjن بروتوآjjjول شjjjبكة    IPبينمjjjا 

Protocol      بقjjjjjjال مسjjjjjjات دون اتصjjjjjjليم للبيانjjjjjjوفر تسjjjjjjو يjjjjjjوه 
Connectionless. 

 
تسلك حزم البيانات مسارات مختلفة بjين الكمبيjوتر المرسjل و            

فjإن  المستقبل فjي شjبكة الإنترنjت و عنjد و صjول الحjزم الjى وجهتهjا                    
 هو المسئول عن إعادة ترتيب و تجميع الحزم للحصjول  IPبروتوآول  

 .على البيانات الأصلية
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 فjjي باقjjة بروتوآjjولات  IPعلjjى نفjjس الطبقjjة مjjع بروتوآjjول   

TCP/IP    لاjjولا مكمjjاك بروتوآjjد أن هنjjابقة نجjjورة السjjي الصjjا فjjآم 
 Internet Control و هjjjو البروتوآjjjول IPلعمjjjل البروتوآjjjول 

Message Protocol (ICMP)   ولjjوفر بروتوآjjث يjjو حي ، IP 
 ، فjإذا حصjلت أي مشjاآل         Connectionlessخدمة عديمjة الإتصjال      

 للتعرف علjى هjذه      IPفي الإرسال فإنه لا يوجد أي طريقة لبروتوآول         
 ليكjون مكمjلا   ICMPالمشاآل أو حلهjا ، و هنjا يjأتي دور بروتوآjول           

 قياسjjي يjjؤمن ، و هjjو عبjjارة عjjن بروتوآjjولIPفjjي عملjjه لبروتوآjjول 
 .IPخدمة التراسل لبروتوآول 

 
 قjjد تjjم عنونتهjjا بشjjكل  IPفjjإذا افترضjjنا أن حزمjjة بروتوآjjول  

 يتمثjل   ICMPخاطئ و أرسلت لوجهjة خاطئjة ، فjإن دور بروتوآjول              
بإصjjدار تقريjjر عjjن المشjjكلة و توجيههjjا للبرنjjامج الشjjبكي لحjjل هjjذه      

قيjة عمjل    يزيد من موثوICMPالمشكلة، لهذا نجد أن عمل بروتوآول   
 . في إرسال البياناتIPبروتوآول 
 

 بطيئjjا فjjي عملjjه لهjjذا آjjان لابjjد مjjن    TCPيعتبjjر بروتوآjjول  
تjوفير بروتوآjjول آخjر أسjjرع يكjون عملjjه مكمjلا لهjjذا فjي نفjjس طبقjjة      

 آمjjا فjjي الصjjورة السjjابقة نجjjد TCP/IP فjjي حزمjjة TCPبروتوآjjول 
 User Datagram Protocolبروتوآjjولا آخjjر هjjو بروتوآjjول   

(UDP)  الjjjjjjjjjة الإتصjjjjjjjjjريعة عديمjjjjjjjjjة سjjjjjjjjjوفر خدمjjjjjjjjjو يjjjjjjjjjو ه
Connectionless لتنفيذ نفس وظائف بروتوآول TCP. 

 
 ، TCP/IPتتضjjjمن الطبقjjjات العليjjjا مjjjن باقjjjة بروتوآjjjولات  

 :البروتوآولات التالية 
 
1- SMTP. 
 
2- FTP. 
 
3- SNMP. 
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4- Telnet. 
 

 Simple Mail Transfer Protocolيعتبjر بروتوآjول   
(SMTP)  ي و          هو البروjد الإلكترونjال البريjن إرسjئول عjتوآول المس

 . لتبادل الرسائلIP و TCPهو يستخدم بروتوآولي 
 

 هjjو File Transfer Protocol (FTP)بينمjjا بروتوآjjول 
المسئول عن نسخ الملفات بين جهjاز و آخjر علjى الشjبكة و هjو يسjمح        

 :بالأمور التالية
 
 . الدخول الى جهاز آخر عن بعد-1
 
 .ين المجلدات التنقل ب-2
 
 . تنفيذ و تشغيل الأوامر-3
 
 .  معالجة الملفات-4
 

 Simple Network Managementأمjjjا بروتوآjjjول 
Protocol (SNMP)  لjjjjjن قبjjjjjور مjjjjjذي طjjjjjو ال Internet 

Engineering Task Force (IETF) ص لإدارةjjjو مخصjjjفه 
البيانjjات علjjى الشjjبكة و يقjjوم بجمjjع معلومjjات الإدارة مjjن آjjل جهjjاز     

لشبكة و هو أيضا الذي يستقبل التقارير عن حدوث مشاآل أو           متصل با 
أخطjjاء علjjى الشjjبكة ، وهjjذا البروتوآjjول يسjjتطيع التعامjjل مjjع عjjدة         

 :بروتوآولات منها 
 
1- IP. 
 
2- IPX. 
 
3- AppleTalk. 
 
 .OSI حزمة بروتوآولات -4
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5- DECnet. 
 

 فهو  FTP مشابهة لوظائف    Telnetتعتبر وظائف بروتوآول    
 .لدخول الى جهاز آخر عن بعد و تشغيل التطبيقات عليهيسمح با

 
 هjي الموثوقيjة و      TCP/IPأهم مميjزات حزمjة بروتوآjولات        

 :الإنتشار و هو أيضا يوفر 
 
 . الوصول الى شبكة الإنترنت-1
 
 .Intranet الوصول الى شبكة الإنترانت -2
 
 .Routing دعم توجيه حزم البيانات -3
 
4- jjjjة للإتصjjjjوفير القابليjjjjزة   تjjjjغيل و الأجهjjjjة التشjjjjال لأنظم
 .المختلفة

 
 . الدعم و التفاهم مع غيره من البروتوآولات-5
 

 فتتمثjjjل بjjjالأمرين  TCP/IPأمjjjا العيjjjوب الأساسjjjية لحزمjjjة    
 :التاليين

 
 . حجم الحزمة الكبير و تعقيدها-1
 
 . سرعته المتواضعة-2
 

بالنسjبة لهjjاتين المشjjكلتين فقjjد أصjjبحتا أقjjل تjjأثيرا مjjع التطjjور  
 .لذي حصل في أنظمة التشغيلا

 
 Network Basicلنتنjjاول الآن بروتوآjjولا آخjjر و هjjو     

Input/Output System (NetBIOS)  رjو هو يعتب high-level 
Application Program Interface (API) محjjمم ليسjjد صjjو ق 
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 و مjا أتjى   95للمبرمجين بإنشاء تطبيقات و برامج شبكية مثjل وينjدوز        
 .بعدها

 
 لjjيس بروتوآjjولا بjjالمعنى المفهjjوم و لكنjjه أقjjرب  و هjjو حقيقjjة

 و هو يسjتخدم لتزويjد   LAN Interfaceليكون واجهة للشبكة المحلية 
 :تطبيقات الشبكة بمجموعة من الأوامر 

 
 . لإنشاء جلسات إتصال-1
 
 . لإرسال و إستقبال البيانات-2
 
 . لتسمية مكونات الشبكة-3
 

يjر مjن الشjرآات       مقياسjا تسjتخدمه آث     NetBIOSو قد أصبح    
 و Novell مثل ميكروسوفت و   NetBIOSتنتج تطبيقات متوافقة مع     

IBM          زمjه الحjه لتوجيjو العيب الأساسي لهذا المقياس هو عدم دعم ،  
 .Routingبين الشبكات 

 
 اسjم  NetBIOSيطلق على معيار ميكروسوفت المتوافjق مjع       

NetBIOS Extended User Interface (NetBEUI) وjjو ه 
عjن بروتوآjول نقjل صjغير و لjذلك فهjو سjريع و فعjال و يjوفر               عبارة  

تحكم بتدفق البيانات و تفحص بحثا عن الأخطاء، و هو متوافق مع آل            
 .بروتوآولات و تطبيقات التشبيك من ميكروسوفت

 
أما العيب الأساسjي لهjذا البروتوآjول فهjو عjدم دعمjه لتوجيjه                

 : و يقصد بالتوجيه Routingحزم البيانات 
 
 .ديد المسار الأفضل لعبور حزم البيانات عبر الشبكة تح-1
 
 . توجيه الحزم عبر  هذا المسار الى وجهتها-2
 

 يقjjوم NetBEUIو نظjjرا لعjjدم دعjjم التوجيjjه فjjإن بروتوآjjول 
ببث الرسائل و نشرها عبر الشبكة الى آjل الأجهjزة بjدلا مjن توجيههjا         
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أآثر للشjبكات   الى جهاز محدد، و لهذا نجد أن هذا البروتوآول مناسب           
 ). جهاز200 الى 20( الصغيرة

 
و من العيوب الأخرى لهذا البروتوآول أنه متوافق مع شبكات          

 .ميكروسوفت فقط
 

 Internetwork Packetلنتنjjjjjاول الآن بروتوآjjjjjول 
Exchange / Sequenced Packet Exchange (IPX/SPX) و 

هjjjو عبjjjارة عjjjن حزمjjjة مjjjن البروتوآjjjولات المسjjjتخدمة فjjjي شjjjبكات  
Novell و قد طورت أساسا من قبل شرآة Xerox Corporation. 

 
هjjذه الحزمjjة تتكjjون مjjن مجموعjjة مjjن البروتوآjjولات و لكjjن   

 . SPX و IPXالبروتوآولين المحوريين فيها هما 
 

 هjjو عبjjارة عjjن بروتوآjjول شjjبكة و معظjjم     IPXبروتوآjjول 
 قائمjjة عليjjه ، و هjjو يقjjدم خدمjjة سjjريعة و عديمjjة  NetWareخjjدمات 
 . و يدعم خاصية التوجيهConnectionlessل الإتصا

 
 عبارة عن بروتوآول نقل محدد وجهjة       SPXبينما بروتوآول   

 و يjوفر تحكjم بتjدفق البيانjات و      Connection-Orientedالإتصال 
 .مقدرة على اآتشاف الأخطاء و تصحيحها

 
 : في التاليIPX/SPXتتلخص مميزات حزمة 

 
 . حزمة بروتوآولات سريعة-1
 
 .م للتوجيه و التحكم بالأخطاء دع-2
 
 . سهولة الإدارة-3
 

 :أما عن عيوبه فتتمثل بالتالي
 
 . فقطNetWare إنتشاره عبر شبكات -1
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 . لا يوفر اتصال بشبكة الإنترنت-2
 

 فهjjو البروتوآjjول الjjذي صjjممته     NWLinkأمjjا بروتوآjjول   
 و هjjjjو عبjjjjارة عjjjjن  IPX/SPXميكروسjjjjوفت ليكjjjjون متوافقjjjjا مjjjjع  

صjjjغير و سjjjريع و يjjjدعم خاصjjjية التوجيjjjه و ميزتjjjه بروتوآjjjول نقjjjل 
الرئيسية هي أنه مjن الممكjن اسjتخدامه فjي البيئjات التjي تحتjوي علjى                  

 ، و لكjjن يجjjب ملاحظjjة أن  Novellشjjبكات آjjل مjjن ميكروسjjوفت و  
NWLink    دوزjjام وينjjغل نظjjاز يشjjمح لجهjjتطيع أن يسjjرده لا يسjjبمف 

 أو NetWareبالوصjjول الjjى الملفjjات أو الطابعjjات مjjن خjjلال مjjزود   
 بالإضjjjjjافة الjjjjjى Redirectorالعكjjjjjس ، لهjjjjjذا فأنjjjjjت بحاجjjjjjة الjjjjjى 

NWLink.  
 

 بأنه جزء من برنامج شبكة مهمته   Redirectorيمكن تعريف   
 مjjن الملفjjات ثjjم إعjjادة توجيههjjا الjjى  Input/Outputاسjjتقبال طلبjjات 

 :خدمة شبكية على آمبيوتر آخر بنظام آخر، و من الأمثلة عليه 
 
1- Microsoft Client Service for NetWare 

(CSNW). 
 
2- Novell NetWare Client for NT. 
 

بدأت شرآة أبل بتطوير مجموعjة مjن بروتوآjولات الإتصjال            
 و آjjjان الهjjjدف منهjjjا تحقيjjjق اتصjjjال بjjjين أجهjjjزة    1980فjjjي أوائjjjل  

ماآنتوش الشخصية و أجهزة من مصنعين آخرين عبر شبكة ، و يطلق 
   jjjل اسjjjولات أبjjjة بروتوآjjjى حزمjjjم علAppleTalk  منjjjي تتضjjjو ه 

 :البروتوآولات التالية
 
1-  AppleTalk Filing Protocol (AFP) وjjjو ه 

 .المسئول عن الوصول الى الملفات عن بعد
 
2- AppleTalk Transaction Protocol (ATP)  وjو ه 

 .المسئول عن إعطاء تأآيد لوصول البيانات الى جهتها المقصودة
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3- Name Binding Protocol (NBP)  ولjو هو بروتوآ 

 .نقل و اتصال
 
4- AppleTalk Session Protocol (ASP)  لjو هو يعم 

 .ATPآزبون لبروتوآول 
 
5- Datagram Delivery Protocol (DDP) وjjjو ه 

 .المسئول عن نقل البيانات
 

 Digital Equipmentأمjjjjjا حزمjjjjjة بروتوآjjjjjولات  
Corporation Net (DECnet) نjjبعينيات مjjي السjjورت فjjد طjjفق  

القرن الماضي لتكون متوافقة مjع شjبكات شjرآة ديجيتjال و هjي تjدعم              
 :الشبكات التالية

 
 . شبكات إثرنت-1
 
 Fiber Distributed Data Interface شjjjبكات -2

Metropolitan Area Networks (FDDI MANs) 
 
 . العامة و الخاصة WAN شبكات -3
 

 بالإضjjjافة الjjjى بروتوآولاتهjjjا آjjjلا مjjjjن     DECnetو تjjjدعم  
 .، و تدعم أيضا خاصية التوجيهOSI و TCP/IPبروتوآولات 

 
 :من البروتوآولات الشائعة الأخرى نذآر

 
 المسjjjjئول عjjjjن النقjjjjل و المسjjjjمى    IBM بروتوآjjjjول -1

Advanced Program-to-Program Communication 
(APPC). 
 
 و هو  Xerox Network System (XNS) بروتوآول -2

 .Xeroxثرنت المحلية لشرآة البروتوآول المخصص لشبكات إ
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 و هjو  Server Message Block (SMB) بروتوآjول  -3

 و هjو يعjرف سلسjلة    IBMمن تطوير شرآات ميكروسوفت و إنتjل و     
 .من الأوامر تستخدم لتمرير المعلومات بين أجهزة الشبكة

 
 و هjjjو Data Link Control (DLC) بروتوآjjjول -4

 :يستخدم في الحالتين التاليتين
 
 .IBM Mainframeوصول ل  ال-أ

 
 Hewlett-Packard (HP) الطباعjjة باسjjتخدام طابعjjة   -ب

 .موصلة مباشرة الى الشبكة
 

 :ملخص الدرس
 

 مjjjن البروتوآjjjولات  TCP/IPتتكjjjون حزمjjjة بروتوآjjjولات   
 :التالية

 
TCP, IP, ICMP, UDP, SMTP, FTP, SNMP, 

Telnet  
 

 .و من عيوبها آبر الحجم و البطئ
 

 مخصjص لشjبكات ميكروسjوفت و لا       NetBEUIبروتوآول  
 .يدعم خاصية التوجيه

 
 Novell مخصصة لشjبكات     IPX/SPXحزمة بروتوآولات   

 .و لا تدعم الوصول الى الإنترنت
 

 مjن البروتوآjولات   AppleTalkتتكون حزمjة بروتوآjولات      
 :التالية 

 
AFP, ATP, NBP, DDP  
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عة هناك مجموعة مjن البروتوآjولات الأخjرى المهمjة و الشjائ            

 :مثل 
 

DECnet, APPC, XNS, SMB, DLC 
 

سjjيكون الjjدرس المقبjjل إن شjjاء االله بعنjjوان مبjjادئ و أسjjاليب     
  .الوصول لوسائط الإتصال
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 الحلقة الدراسية الرابعة و العشرون 
 

 مبادئ و أساليب الوصول لوسائط الإرسال
 

 :لتاليةسنتناول في هذا الدرس إن شاء االله البنود ا
 
 .Access Methods مقدمة عن وسائل الوصول -1
 
 .CSMA/CA و CSMA/CD شرح ل -2
 
 .Token Passing بعض الملاحظات حول -3
 
 . Demand Priority شرح لعمل أولوية الطلب -4
 

 ، هjjي مجموعjjة مjjن Access Methodوسjjيلة الوصjjول أو 
جهjjاز الكمبيjjوتر القواعjjد أو القjjوانين التjjي تحjjدد الطريقjjة التjjي يتبعهjjا   

 .ليضع البيانات على وسط الإرسال
 

الوظيفjjjة الرئيسjjjية لوسjjjيلة الوصjjjول هjjjي تنسjjjيق الjjjدخول أو  
الوصول الى وسط الإرسال، و التأآد من أن آل الأجهjزة علjى الشjبكة         

 .تستطيع إرسال و استقبال البيانات بنجاح
 

في آثير من الشبكات تتشارك الأجهjزة بسjلك شjبكة وحيjد ، و          
إذا حاول جهjازان أن يضjعا بياناتهمjا علjى السjلك فjي وقjت واحjد          لهذا  

فإن هذا سjيؤدي الjى حصjول تصjادم ممjا يjؤدي إلjى إعطjاب البيانjات                   
 .المرسلة من آلي الجهازين

 
لهjjذا و لكjjي يjjتم إرسjjال البيانjjات علjjى الشjjبكة بنجjjاح لابjjد أن    

 :يتوفر للبيانات ما يلي
 
 .انات أخرى الوصول الى السلك بدون التداخل مع بي-1
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 أن يjjتم تسjjليمها الjjى الجهjjاز المسjjتقبل دون أن تفسjjد نتيجjjة  -2
 .لأي اصطدام

 
الكمبيjjjوترات علjjjى الشjjjبكة يجjjjب أن تسjjjتخدم نفjjjس وسjjjيلة      

 .الوصول
 

 :هناك نوعان من وسائل الوصول
 
 .Contention Methods  وسائل التنافس -1
 
 .Control Methods وسائل التحكم -2
 

jjوع الأول يجjjي النjjافس فjjبكة أن تتنjjى الشjjزة علjjى الأجهjjب عل
للوصول الى وسط الإرسال و لكل جهاز حقوق متسjاوية فjي المحاولjة          
لإرسال بياناته، و أول جهاز يستطيع أن يضع بياناته على السلك يكون 

 .له الحق بالتحكم به
 

 فjإن أي  Token Ringأما فjي النjوع الثjاني آمjا فjي شjبكات       
اتjjه إلا إذا آjjان لديjjه تصjjريح بjjذلك ، و    جهjjاز لا يسjjتطيع  إرسjjال بيان 

 .عملية الإرسال تتم وفقا لتسلسل أو تتابع محدد للأجهزة على الشبكة
 

 :هناك وسائل وصول مختلفة و من أهمها 
 
1- CSMA/CD ( Carrier-Sense Multiple 

Access/Collision Detection)  أو تحسس الناقل متعدد الوصول 
 . مع اآتشاف التصادم

 
2- CSMA/CA ( Carrier-Sense Multiple 

Access/Collision Avoidance) ددjjjjjل متعjjjjjس الناقjjjjjأو تحس 
 .الوصول مع تجنب التصادم

 
3- Token Passing. 
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 .Demand Priority أولوية الطلب -4
 

 أو تحسjس الناقjل متعjدد الوصjول      CSMAيقصد بالمصjطلح    
بيانjات علjjى  أن الأجهjزة علjى الشjبكة لjديها حقjوق متسjاوية لإرسjال ال       

وسط الإرسال لهذا هي متعددة الوصول ، آما أن هذه الأجهزة تستطيع    
 .تحسس السلك لتعرف فيما إذا آان هناك أي إشارات تمر على السلك

 
 : الى قسمين CSMAتنقسم 

 
1- CSMA/CD. 
 
2- CSMA/CA. 
 

آلا النوعان السjابقان ينتميjان الjى النjوع التنافسjي مjن وسjائل             
 .Contention Methodsالوصول 
 

إذا أراد الكمبيjjjjjوتر أن يرسjjjjjل بياناتjjjjjه باسjjjjjتخدام الوسjjjjjيلة     
CSMA/CD             نjد مjال ليتأآjط الإرسjى وسjفإن عليه أولا أن يتسمع ال 

خلوه من الإشارات ، فإن وجد أي إشارات فإنه يدخل في نمط الإنتظار  
Defer Mode. 

 
فjjي أول فرصjjة يتحسjjس فيهjjا الجهjjاز أن السjjلك فjjارغ مjjن أي 

 .إنه يقوم بإرسال بياناتهف إشارة 
 

فرصة حدوث إصطدام للبيانjات واردة باسjتخدام هjذه الطريقjة      
لأنjjه فjjي أي لحظjjة مjjا هنjjاك احتمjjال أن يقjjوم جهjjازان بتحسjjس السjjلك  
ليجjjداه فارغjjا مjjن أي إشjjارات فيقومjjا بإرسjjال بياناتهمjjا معjjا فjjي وقjjت  

 .واحد مما يسبب التصادم
 

عjن إرسjال البيانjات و       عند اآتشاف التصادم يتوقف الجهازان      
 الى باقي الأجهزة لإعلامها Jam Signalيرسلان بدلا من ذلك إشارة 

بحدوث التصادم و تنبيهها الjى عjدم نسjخ البيانjات مjن السjلك لأن هjذه                   
 .البيانات قد أصبحت معطوبة بسبب التصادم
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الآن يجب على الجهازين أن ينتظرا فترة عشjوائية لكjل منهمjا      

لjjة الإرسjjال ممjjا يقلjjل مjjن احتمjjال حjjدوث تصjjادم    قبjjل أن يعيjjدا محاو
 .جديد

 
نظرا للتوهين الذي يصيب الإشارات المرسلة الى مسافة بعيدة      

 تعمل في حjدود مسjافة لا       CSMA/CDفإن آلية اآتشاف الأخطاء في      
 . آيلومتر2.5تزيد عن 
 

 وسيلة سريعة للوصول و لكن مjع زيjادة          CSMA/CDتعتبر  
ة تصjjبح غيjjر فعالjjة نظjjرا لأن الشjjبكات  حجjjم الشjjبكة فjjإن هjjذه الوسjjيل 

الأآبر تكون عرضة أآثر لحصjول تصjادم بjين البيانjات و ذلjك راجjع              
 :للأمور التالية

 
 لأن عjjددا أآبjjر مjjن المسjjتخدمين يحjjاولون الوصjjول الjjى     -1

 .وسط الإرسال
 
 . لأن بيانات أآثر يتم توليدها و تبادلها على الشبكة-2
 

 . فقط للشبكات الصغيرة مناسبةCSMA/CDلهذا فإن وسيلة 
 

 تحjjاول منjjع حjjدوث التصjjادم و CSMA/CAالوسjjيلة الثانيjjة 
ذلك بأن آل آمبيوتر يرسل إشارة تشير الى نيته بإرسال بيانات و ذلjك      
قبل أن يقوم فعليا بإرسال بياناته، و هو يقوم بذلك بإرسال إشارة حجjز              

Reservation Burstارة باقي  للبيانات قبل الإرسال ، تخبر هذه الإش
الأجهزة  أن هناك إرسال للبيانات على وشك الحjدوث لألا يقjوم جهjاز          
آخjjر بإرسjjال بياناتjjه فjjي نفjjس الوقjjت و هjjذا الأمjjر يقلjjل مjjن احتمjjال      
حدوث تصادم و لكنه لا يمنعه بشjكل آامjل لأنjه إذا لاحظjتم معjي فjإن                   
هناك احتمال أن يقjوم جهjازان بإرسjال إشjارة الحجjز فjي نفjس الوقjت          

دي مjjن جديjjد لحصjjول تصjjادم بjjين الإشjjارتين و يكjjون علjjى     ممjjا يjjؤ 
 .الجهازين محاولة الإرسال من جديد فيما بعد
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نظjjرا لأن آjjل جهjjاز يحتjjاج الjjى إرسjjال إشjjارة قبjjل الإرسjjال   
الفعلي للبيانات فإن هذه الوسيلة تعتبر بطيئة و لهذا فإنها أقjل اسjتخداما              

 .من غيرها من الوسائل
 

 فإن آل جهاز يرسل مرة واحدة Token Passingفي وسيلة 
ثم ينتظر دوره من جديد في تسلسل معين بحيث يjتمكن جميjع الأجهjزة      
مjjن إرسjjال بياناتهjjا دون أي احتمjjال لحjjدوث تصjjادم ، وهjjذه الوسjjيلة     

 .تنتمي الى وسائل التحكم
 

قjjد سjjبق أن شjjرحت طريقjjة عمjjل هjjذه الوسjjيلة فjjي الjjدرس         
 .ا عند الحاجةالخامس و الدرس الثاني عشر فليرجع إليهم

 
 أنها من Token Passingأحب أن أضيف فيما يخص وسيلة 

الممكن اسjتخدامها فjي آjل مjن الشjبكات ذات تصjميم الناقjل و تصjميم                   
 .الحلقة

 
لإستخدام هjذه الوسjيلة فjي شjبكات الناقjل فjإن آjل جهjاز علjى            
الشبكة يخصص له رقم محدد و ترتب أرقام الأجهزة بشكل تنازلي ، و     

الإشjjارة مjjن الjjرقم الكبيjjر الjjى الأصjjغر منjjه بالترتيjjب أمjjا   يjjتم تمريjjر 
الجهاز صاحب الرقم الأصغر من بين الأجهزة فإنه يمرر الإشارة الjى            

 .الجهاز  صاحب أآبر رقم
 

آل جهاز يحتوي علjى جjدول بعنjاوين الأجهjزة التjي تسjبقه و          
 .الأجهزة التي تليه

 
الjى آخjر    أما في شjبكات الحلقjة فjإن الإشjارة تنتقjل مjن جهjاز                 

 .على مدار الحلقة
 

  Demand Priorityالوسيلة الأخيرة وهي أولوية الطلب أو 
تعتبر وسيلة جديدة نسبيا و تستخدم مع شبكات إثرنت السريعة من نوع 

100VG-AnyLAN و هي تتوافق مع المعيار IEEE 802.12. 
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تعتبjjر هjjذه الوسjjيلة مjjن وسjjائل التنjjافس ، فjjالإجهزة تتنjjافس       
الوسط و هنjاك احتمjال أن يقjوم أآثjر مjن جهjاز بإرسjال           للوصول الى   

 .بياناته على السلك و لكن دون حدوث تصادم 
 

 مكjررات الإشjارة أو      100VG-AnyLANتستخدم شjبكات      
 .المجمعات للمساعدة في توجيه البيانات الى الأجهزة المختلفة

 
أي جهاز يريد الإرسال يقjدم طلبjا للمجمjع ليقjوم بتوجيهjه الjى        

 المطلjjوب و آjjل طلjjب يكjjون لjjه أولويjjة محjjددة بحيjjث إذا تسjjلم الجهjjاز
المجمع طلبين من جهjازين مختلفjين فإنjه يقjوم بخدمjة الطلjب صjاحب                 
الأولويjjة الأعلjjى فjjإذا تسjjاوى الطلبjjان فjjي الأولويjjة فإنjjه يقjjوم بخدمjjة     

 .الجهازين معا بالتبديل بينهما بشكل متوازن
 

 :نظرا للتاليتعتبر هذه الوسيلة أآثر فاعلية من غيرها 
 
 . نظام التشبيك المستخدم الفريد من نوعه-1
 
 . استخدامها المجمعات لتوجيه عمليات الإرسال-2
 

باسjjتخدام هjjذه الوسjjيلة تسjjتطيع الأجهjjزة أن ترسjjل و تسjjتقبل   
البيانات في نفjس الوقjت و لتحقيjق ذلjك فjإن آjل جهjاز يسjتخدم حزمjة               

 .أنظر الصورة.شبكةمكونة من أربع أزواج من الأسلاك ليتصل مع ال
 

 
 

 25آjjل زوج مjjن الأسjjلاك يسjjتطيع إرسjjال الإشjjارات بتjjردد    
 .ميجاهيرتز
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 :ملخص الدرس 

 
وسjjائل التنjjافس و  : هنjjاك نوعjjان مjjن وسjjائل الوصjjول همjjا     

 .وسائل التحكم
 

 :الأنواع الأربعة لوسائل الإتصال هي 
 

CSMA/CD التصادم محتمل   
 

CSMA/CAالتصادم أقل احتمالا  
 

Token Passingلا يحدث تصادم  
 

Demand Priorityلا يحدث تصادم  
 

 الثjjاني الرجjjاء  MCSEغjjدا بjjإذن االله سjjأطرح اختبjjار دورة   
 .المشارآة
 

 الدرس القادم بعد الإختبار سيكون إن شاء االله بعنوان
أولا المودمjjjjjات و مكjjjjjررات :  مكونjjjjjات الشjjjjjبكة الواسjjjjjعة 

 .الإشارة
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 امسة و العشرون الحلقة الدراسية الخ
 

 :مكونات الشبكة الواسعة
 

 المودمات و مكررات الإشارة: أولا 
 

 :سنتناول في هذا الدرس إن شاء االله البنود التالية 
 
 لتكوين شبكات النطاق LAN وصف لكيفية توسيع شبكات  -1

 .WANالواسع 
 
 . وصف لطريقة عمل المودمات-2
 
و المودمjات   Synchronous وصف للمودمات المتزامنjة     -3

 .Asynchronousغير المتزامنة 
 
 وصjjjjف لماهيjjjjة مكjjjjررات الإشjjjjارة و ذآjjjjر مميزاتهjjjjا و  -4
 .عيوبها

 
يمكjjjن باسjjjتخدام مكونjjjات اتصjjjال خاصjjjة توسjjjيع الشjjjبكات     
المحلية للحصول على شبكة تدعم إيصال البيانات عبر مسافات بعيjدة،           

 Wide Areaو هjjjذا مjjjا يطلjjjق عليjjjه شjjjبكات النطjjjاق الواسjjjع     
Networks (WAN). 

 
 تفصjل   LAN عjادة بjالربط بjين شjبكات          WANتقوم شبكات   

 : بينها مسافات شاسعة ، و هذه الروابط تتضمن 
 
 . أسلاك ألياف بصرية-1
 
 . موجات ميكروويف-2
 
 . اتصالات عبر الأقمار الصناعية-3
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 . أنظمة الأسلاك المحورية-4
 

يjjة ، و مjjع نمjjو الشjjرآات و توسjjعها تنمjjو معهjjا شjjبكاتها المحل
هناك بعض المظاهر التي تشير الjى أن شjبكتك المحليjة أصjبحت علjى       
حافة الإنهيار و أن قjدرة اسjتيعابها شjارفت علjى الإنتهjاء ، و مjن هjذه          

 :المظاهر
 
 . أن سلك الشبكة أصبح مزدحما بحرآة البيانات-1
 
 . مهام الطباعة تحتاج الى و قت إنتظار طويل-2
 
 . طويل للإستجابة تحتاج التطبيقات الى وقت-3
 

ليس من الممكن توسيع الشبكة أو تحسين أداءها بمجرد إضافة    
 .بعض الكمبيوترات أو الأسلاك للشبكة

 
هنjjاك بعjjض المكونjjات التjjي تسjjتطيع زيjjادة حجjjم الشjjبكة و        

 :توسيع قدراتها و ذلك بعمل ما يلي
 
 تقسيم الشبكات المحلية الموجودة لدينا الى عدة أقسام بحيث -1

 .لكل قسم شبكة محلية خاصة بهيصبح 
 
 . ربط شبكتين محليتين منفصلتين معا-2
 
 ربط شjبكة محليjة مسjتقلة بمجموعjة مjن الشjبكات المحليjة               -3

 .المرتبطة معا لتكوين شبكة آبيرة شاملة
 

 :تتضمن مكونات توسيع الشبكة ما يلي
 
 .Modems المودمات -1
 
 .Repeaters مكررات الإشارة -2
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 .Bridges جسور -3
 
 .Routers الموجهات -4
 
 أو Brouters الموجهjjjjjjjjjات متعjjjjjjjjjددة البروتوآjjjjjjjjjولات  -5

Multiprotocol Routers. 
 
 .Gateways البوابات -6
 

عندما تكون الكمبيوترات أو الشبكات بعيدة عjن بعjض لدرجjة         
تصعب معها ربطهjا معjا باسjتخدام أسjلاك الشjبكة الإعتياديjة فإنjه مjن                  

 . باستخدام أسلاك الهاتفالممكن تحقيق اتصال بينها
 

تسمى هذه الأجهزة أو المكونات التي تحقق مثل هjذا الإتصjال            
Modems )        اjjين همjjن آلمتjjأخوذ مjjم مjjذا الإسjjوهMOdulator و 

DEModulator(   ا أنjjjتطيع بمفردهjjjا لا تسjjjالكمبيوترات بمفردهjjف ،
تتبادل البيانات عبر خطوط الهاتف ، فالكمبيوترات تتعامل مع البيانات          

نبضjjjات إلكترونيjjjة رقميjjjة بينمjjjا خطjjjوط الهjjjاتف لا تحمjjjل سjjjوى       آ
 .النبضات التماثلية

 
النبضjjjات الرقميjjjة لهjjjjا قيمتjjjان فقjjjط صjjjjفر أو واحjjjد بينمjjjjا      
الإشارات التماثلية هي عبارة عن منحنى يمكن أن يمثل عددا لا منتهي           

 .من القيم
 

 :لنر آيف يعمل المودم 
 
يل إشارات الكمبيوتر  عند الجهاز المرسل يقوم المودم بتحو-1

 .الرقمية الى إشارات تماثلية
 
 . تنتقل هذه الإشارات التماثلية عبر خطوط الهاتف-2
 
 عنjjد الجهjjاز المسjjتقبل يقjjوم المjjودم بعمليjjة عكسjjية فيحjjول  -3

 .أنظر الصورة.الإشارات التماثلية الى إشارات رقمية يفهمها الكمبيوتر
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 :تنقسم المودمات الى قسمين 
 
1-  Internalداخلي و يرآب داخل جهاز الكمبيوتر . 
 
2- External          لكjتخدام سjخارجي و يتصل مع الكمبيوتر باس 

 .RS-232تسلسلي 
 

أنظjر  .RJ-11تتصل المودمات بخjط الهjاتف باسjتخدام مشjبك      
 .الصورة

 

 
 

هنjjjاك نوعjjjان مjjjن خطjjjوط الهjjjاتف يمكjjjن اسjjjتخدامها مjjjjع        
 :المودمات
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1- dial-up network lines يjjjاتف    و هjjjوط الهjjjخط 
 .الإعتيادية
 
2- leased linesالخطوط المؤجرة . 
 

مjjjع النjjjوع الأول أي خطjjjوط الهjjjاتف الإعتياديjjjة فjjjإن علjjjى     
المستخدم أن يجري إتصالا في آjل مjرة يريjد فيهjا اسjتخدام المjودم، و              
تعتبjjر هjjذه الطريقjjة بطيئjjة و غيjjر فعالjjة فjjي إرسjjال البيانjjات و أآبjjر      

 . آيلوبت في الثانية56 تتجاوز سرعة ممكن الحصول عليها لا
 

 24بينما النوع الثاني أو الخطوط المؤجرة فهي جjاهزة طjوال     
ساعة و لا تحتاج لإجراء أي اتصال مع آjل اسjتخدام للمjودم ، آمjا أن                 
جjjودة هjjذه الخطjjوط أآبjjر مjjن جjjودة خطjjوط الهjjاتف المخصصjjة لنقjjل  

نيjة و   آيلوبjت فjي الثا  64الصوت ، أمjا سjرعتها فهjي تتjراوح مjا بjين        
 . ميجابت في الثانية أو أآثر45

 
تقjاس سjjرعة المjjودم بالبjت فjjي الثانيjjة أو بمقيjاس آخjjر يسjjمى    

 فjjي الثانيjjة ، يمكjjن فهjjم البjjاود بأنjjه سjjرعة تذبjjذب موجjjة   Baudبjjاود 
الصوت التي تحمل البت من البيانjات عبjر خطjوط الهjاتف ، فjي بدايjة        

  jjjدل البjjjة و معjjjي الثانيjjjت فjjjدل البjjjان معjjjات آjjjة الثمانينjjjي الثانيjjjاود ف
متساويين فكل قمة موجة أو قاعها آانت قادرة على حمل بت واحد من             
البيانات ، أما الآن و مع تطورات تقنية ضغط البيانات فjإن آjل قمjة أو          
قاع موجة تستطيع حمل أآثر من بت واحد فمثلا حاليا إذا آانت سرعة           

 البيانjات   بjاود فjي الثانيjة فإنjه يسjتطيع إرسjال      28.800المودم تساوي   
 . بت في الثانية115.200بسرعة قد تصل الى 

 
 theفjjي نهايjjة الثمانينjjات قjjام الإتحjjاد الjjدولي للإتصjjالات      

International Telecommunications Union (ITU (
بتطوير معايير لضغط البيانات ليتم دعمها من قبjل مصjنعي المودمjات        

 يحjدد المعيjار    و تتكون مjن رقjم  V، و تعرف هذه المواصفات بسلسلة      
 :المطلوب، و تتضمن هذه المعايير ما يلي
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1- V.22bis   - 2400 bps 
 
2- V.32      - 9600 bps 
 
3- V.32bis   - 14,400 bps 
 
4- V.32terbo - 19,000 bps 
 
5- V.34      - 28,800 bps  
 
6- V.34bis   - 33.600 bps 
 
7- V.90      - 57,000 bps 
 

 jjان لإرسjjاك طريقتjjا  هنjjات وفقjjتخدمهما المودمjjات تسjjال البيان
 :لبيئة الإتصال التي تعمل فيها 

 
 .asynchronous غير متزامنة -1
 
 .synchronous متزامنة -2
 

في الإتصالات غير المتزامنة ترسjل البيانjات علjى شjكل تيjار         
متتابع و مستمر من الإشارات و يتم تحويل آل رمjز أو حjرف أو رقjم          

 و يjتم الفصjjل بjjين آjjل سلسjلة والتjjي تليهjjا ببjjت   الjى سلسjjلة مjjن البتjjات 
 و بjjت يشjjير الjjى نهايjjة السلسjjلة  Start Bitيشjjير الjjى بدايjjة السلسjjلة  

Stop Bit     اjتقبل أن يتفقjل و المسjودم المرسjو يجب على آل من الم ، 
على تتابع بت البداية و النهاية، و هذه الإتصالات تسمى غيjر متزامنjة              

وقيت لتنسيق الإرسال بين الجهjاز المرسjل   لأنها لا تستخدم أي نظام للت   
و الجهjjاز المسjjتقبل، فالجهjjاز الأول ببسjjاطة يرسjjل البيانjjات و الجهjjاز  
الثاني بنفس البساطة يستقبلها ثم يجري عليها اختبارا ليتأآد من تطjابق            
البيانات المرسلة و المستقبلة و يكون ربع البيانات المرسلة عبjارة عjن             

حتمjال حjدوث أخطjاء فjإن البيانjات المرسjلة            معلومات تحكم و نظرا لإ    
  يسjjتخدم لغjjرض Parity Bitتكjjون تحتjjوي علjjى بjjت خjjاص يسjjمى 
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فحص البيانات و التأآد من خلوها من أخطاء و ذلك بالتأآد من تساوي             
 .عدد البتات المرسلة والمستقبلة

 
تصل سرعة إرسال البيانات باستخدام الإتصjالات اللامتزامنjة     

الثانية و باستخدام تقنيات الضjغط تصjل السjرعة         بت في    33.400الى  
 . بت في الثانية115.200الى 

 
 :يعتمد أداء الإتصالات اللامتزامنة على عاملين

 
1- Channel Speed   ذيjjل الjjو العامjjاة و هjjرعة القنjjأو س 

 .يصف مدى سرعة وضع البتات من البيانات علىقناة الإتصال
 
2- Throughputدار المعjjjاس لمقjjjو مقيjjjدة  و هjjjات المفيjjjلوم

التjjي تعبjjر قنjjاة الإتصjjال و مjjن الممكjjن زيjjادة هjjذا المقjjدار باسjjتخدام      
تقنيات الضغط و التي تعمل على إزالة العناصر العاطلة و غير المفيدة            

 .أو الأجزاء الفارغة من البيانات المرسلة
 

و بالتحكم الجيjد بالعjاملين السjابقين مjن الممكjن تحسjين الأداء            
 .بشكل ملحوظ

 
 الإتصjjjالات المتزامنjjjة فتسjjjتخدم نظjjjام توقيjjjت لتنسjjjيق      أمjjjا

الإتصjjjال بjjjين الجهjjjازين المرسjjjل و المسjjjتقبل، فjjjي هjjjذا النjjjوع مjjjن    
 يjjتم Framesالإتصjjالات فjjإن مجموعjjات مjjن البتjjات تسjjمى إطjjارات  

فصjلها و إرسjالها عبjر الأسjjلاك ، و حيjث أن البتjات ترسjل و تسjjتقبل       
دام بت بداية و بت توقف في نظام زمني محدد فليس هناك حاجة لإستخ

فالإرسال يتوقف مع نهاية الإطار و يبدأ من جديد مع بداية إطjار جديjد        
، و في حالjة حjدوث أخطjاء يjتم ببسjاطة إعjادة إرسjال البيانjات و هjذا                      

 .النظام يعتبر أآثر فعالية من النظام السابق
 

أمjjا البروتوآjjولات الأساسjjية المسjjتخدمة فjjي هjjذا النjjوع مjjن      
 :هي الإتصالات ف

 
1- Synchronous Data Link Control  (SDLC). 
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2- High-level Data Link Control  (HDLC). 
 
3- Binary Synchronous  Communications 

Protocol (Bisync). 
 

تقوم بروتوآولات الإتصالات المتزامنة بالقيjام بمجموعjة مjن           
 :المهام لا تستخدم في الإتصالات اللامتزامنة وهي 

 
 .تقسيم البيانات الى إطارات -1
 
 . إضافة معلومات تحكم-2
 
 . فحص للمعلومات لتوفير تحكم بالأخطاء-3
 

تعتبjر المودمjات المتزامنjة أغلjى و أآثjر تكلفjة مjن المودمjjات        
اللامتزامنة و ذلك لأنها تحتوي على مكونات خاصjة لتحقيjق التjزامن،        

 .و تعتبر المودمات غير المتزامنة الأآثر إنتشارا
 

آمjjjjjا ذآرنjjjjjا فjjjjjي دروس سjjjjjابقة فjjjjjإن مكjjjjjررات الإشjjjjjارة   
Repeaters              ىjا الjد انتقالهjارة عنjوهين الإشjتستخدم لمعالجة مشكلة ت 

مسjjافة طويلjjة فتقjjوم هjjذه المكjjررات باسjjتقبال هjjذه الإشjjارات ثjjم تعيjjد   
توليjjدها و تقويتهjjا ثjjم ترسjjلها مjjرة أخjjرى ممjjا يسjjمح لهjjذه الإشjjارات     

أن تضjjعف أو تتلاشjjى ، و يعتبjjر  بالوصjjول الjjى مسjjافات بعيjjدة دون   
استخدام مكررات الإشارة وسjيلة لتوسjيع الشjبكات المحليjة و لكjن مjع                 
اشتراط لإستخدام نفس البروتوآولات على آلي الشبكتين الموصjولتين         
بواسطة مكرر الإشارة لهذا فمكرر الإشارات لا يستطيع توفير إتصjال         

كjjjررات ، آمjjjا أن مToken Ringبjjjين شjjjبكات إثرنjjjت و شjjjبكات  
الإشارة لا تستطيع ترجمة أو فلترة الإشارات آما أن آلي أقسام الشبكة          
المتصلة بواسطة مكرر الإشارة يجب أن تستخدم نفس وسيلة الوصjول    

، و لكنهjjا تسjjتطيع الوصjjل بjjين   Access Methodلوسjjط الإرسjjال  
أنواع مختلفة من وسائط الإتصjال مثjل الأسjلاك المحوريjة مjع أسjلاك         

 .ريةالألياف البص
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تعتبjjر مكjjررات الإشjjارة وسjjيلة غيjjر مكلفjjة لتوسjjيع الشjjبكات  
المحلية و لكنهjا قjد تعjاني مjن بعjض المشjاآل فهjي لا تفلتjر و لا تمنjع               
تدفق مرور البيانات المعطوبة أو المسببة للمشاآل و بالتالي فإن حدثت         
مشكلة ما في أحد أقسام الشبكة فإنها تنتقل الى بjاقي الأقسjام ، آمjا أنهjا         

 الjى جميjع الأقسjام و    Broadcast Stormسjتمرر عاصjفة إنتشjارية    
التي تحدث عندما تنتشر على الشبكة الكثير من الرسjائل الموجهjة الjى              
جميjjjع المسjjjتخدمين بحيjjjث يصjjjبح عjjjددها مقاربjjjا للقjjjدرة الإسjjjتيعابية 

 .  للشبكة
 

 :ملخص الدرس
 

ل تنقسم المودمات الى داخلية و خارجية ، و وفقا لنوع الإتصjا          
 .فإنها تنقسم الى متزامنة و غير متزامنة

 
تعتبjjر مكjjررات الإشjjارة وسjjيلة غيjjر مكلفjjة لتوسjjيع الشjjبكات  
المحليjة و لكنهjjا تعjjاني مjjن بعjjض المشjاآل نظjjرا لأنهjjا لا تقjjوم بفلتjjرة   

 .البيانات التي تمر من خلالها
 

مكونjjات الشjjبكة : سjjيكون الjjدرس المقبjjل إن شjjاء االله بعنjjوان  
 . الجسورثانيا: الواسعة 
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 الحلقة الدراسية السادسة و العشرون
 

 :مكونات الشبكة الواسعة
 
 الجسور: ثانيا

 
 :سنتناول في هذا الدرس إن شاء البنود التالية

 
 . وصف لماهية الجسور و آيفية عملها-1
 
 . وصف للجسور المحلية و بعيدة المدى-2
 
م جjjjداول  شjjjرح لكيفيjjjة قيjjjام الجسjjjور بإنشjjjاء و اسjjjتخدا     -3
 .التوجيه

 
 وصف لتصميم الجسور و آيفية تعاملها مع مشكلة الحلقات -4
 .النشطة

 
الجسjjر هjjو جهjjاز يمكjjن اسjjتخدامه للjjربط بjjين العناصjjر علjjى  

 :الشبكة المحلية ، و يمكن تلخيص أهداف عمله في نقطتين
 
 . توسيع الشبكة المحلية-1
 
2- jjم و توزيjjن قسjjر مjjى أآثjjة الjjبكة المحليjjيم الشjjة  تقسjjع حرآ

 .المرور بين هذه الأقسام
 

 :الجسر يتمتع بكل مزايا مكررات الإشارة مثل 
 
 . الربط بين أسلاك الشبكة المتشابهة و المختلفة-1
 
 . إعادة توليد البيانات-2
 

 :و هو يتفوق على مكرر الإشارة في الأمور التالية
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 فيما يخص الحد الأعلى لعدد      802.3 تجاوز قواعد المعيار     -1

 .جهزة المسموح لها بالإتصال بالشبكة المحليةالأ
 
 . إعادة توليد البيانات و لكن على مستوى الحزمة-2
 
 . توفير أداء أفضل للشبكة-3
 
 الوصjjل بjjين شjjبكات مjjن تصjjاميم مختلفjjة مثjjل إثرنjjت مjjع  -4

Token Ringأنظر الصورة. و تو جيه حزم البيانات بينها. 
 

 
 

اجjjjjة فjjjjي الشjjjjبكات يمكjjjن تفjjjjادي حjjjjدوث أزمjjjjة عنjjjjق الزج 
المزدحمة باستخدام جسر لتقسيم الشjبكة الjى قسjمين ممjا يjوزع حرآjة               
المرور بينهما و يخفjض مjن الإزدحjام علjى آjل قسjم و سjتكون مهمjة                    
الجسر السماح بمرور حزم البيانات الموجهة من قسjم الjى آخjر بشjرط      
أن يكون عنوان الوجهة في الحزم ينتمjي الjى القسjم الjذي سjتمرر إليjه                  

عنى أنه لا سيمح بمرور حزم البيانات المنتقلة من القسم الأول و لكن بم
عنjjوان وجهتهjjا يشjjير أيضjjا الjjى القسjjم الأول ممjjا يعنjjي أنjjه لا حاجjjة    
لتمرير مثل هذه الحزم الى القسjم الثjاني و بالتjالي يقjوم الجسjر بمنعهjا                  
من المرور بعكس مكرر الإشارة الذي سيقوم بكل بسjاطة بتمريjر هjذه              

 مما يؤدي الى شغل القسم الثاني دون حاجة إلى ذلك، و هنا نجjد             الحزم
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أن الجسر يعمل علjى تحسjين و زيjادة فعاليjة الشjبكة لأن آjل قسjم مjن                     
 :أقسام الشبكة سوف يحقق

 
 . التعامل مع عدد أقل من الحزم-1
 
 . عدد أقل من التصادمات-2
 
 . العمل بفاعلية أآبر-3
 

تعمjjل مjjع بروتوآjjولات تسjjتطيع الجسjjور الjjربط بjjين شjjبكات  
 .OSI و TCP/IP و IPXمختلفة مثل 

 
لا تستطيع الجسور التمييز بين البروتوآولات المختلفjة و لهjذا      
فهي لا تقوم بالتحويل أو الترجمة من بروتوآول الى آخjر أثنjاء تمريjر      
حزم البيانات بين الشبكات المختلفة بjل تقjوم بjالتعرف علjى الكمبيjوتر                

بقراءة عنوان المسjتقبل فjي رأس الحزمjة و تتjرك            الموجهة اليه الحزم    
مهمة التعرف على البروتوآول للجهjاز المسjتقبل علjى الطjرف الآخjر            

 .من الشبكة
 

 :تنقسم الجسور الى نوعين
 
 داخليjjjة و ترآjjjب داخjjjل جهjjjاز المjjjزود ، و بعjjjض أنظمjjjة -1

 .التشغيل تدعم استخدام أآثر من جسر داخلي في جهاز المزود
 
 .كون عبارة عن أجهزة مستقلة خارجية و ت-2
 

 :و تقسم الجسور حسب عملها الى قسمين هما
 
 .Local جسور محلية -1
 
 .Remoteجسور بعيدة المدى -2
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تقوم الجسور المحليjة بjالربط بjين الأسjلاك المحوريjة الثخينjة               
للأقسjjام المختلفjjة مjjن الشjjبكة ، و تكjjون هjjذه الأقسjjام متصjjلة بشjjكل         

 .أنظر الصورة.مباشر
 

 
 

بينمjjا الجسjjور بعيjjدة المjjدى فإنهjjا تقjjوم بjjالربط بjjين الأسjjلاك     
 .المحلية الثخينة و الأسلاك بعيدة المدى مثل أسلاك الهاتف المؤجرة

 
يسخدم هذا النوع من الجسور للتوصيل بين عدة شبكات محلية     
تفصلها مسjافات شاسjعة، و فjي هjذه الحالjة فjإن الجسjر بعيjد المjدى لا               

يعمل جسjران معjا آjزوج  و آjل جسjر يجjب         يعمل و حده بل يجب أن       
أن يتصjjjل بمjjjودم متjjjزامن و الjjjذي يتصjjjل بjjjدوره بخطjjjوط الهjjjاتف      

 .أنظر الصورة.المؤجرة
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تعمل الجسور على مبjدأ أن آjل جهjاز علjى الشjبكة لjه عنjوان           
 .فريد يتم توجيه الحزم وفقا لهذا العنوان

 
تمتلjjjك الجسjjjور بعjjjض السjjjمات الذآيjjjة فهjjjي تسjjjتطيع جمjjjع   

مات عن الأجهزة على الشبكة ، و يتم تحديث هذه المعلومات في       المعلو
آل مرة يjتم فيهjا نقjل الأجهjزة أو إضjافتها للشjبكة ، ويطلjق علjى هjذه                    

 .Bridge Learningالخاصية اسم تعلم الجسور 
 

تتعرف الجسور على الأجهjزة علjى الشjبكة بjأن تقjوم بإرسjال           
       jjبكة و عنjjى الشjjزة علjjل الأجهjjى  آjjة الjjائل موجهjjذه  رسjjوم هjjدما تق

الأجهزة بالرد فإن الجسjور تتعjرف علjى عناوينهjا و مواقعهjا، و تقjوم          
 Routingبعد جمع هذه المعلومات باستخدامها لإنشاء جjداول توجيjه   

Table. 
 

و هنjjاك طريقjjة أخjjرى تjjتعلم بهjjا الجسjjور و هjjي الإسjjتماع و   
الكشjjف علjjى حjjزم البيانjjات المjjارة مjjن خلالهjjا، فعنjjدما يتسjjلم الجسjjر    

مة ما فإنه يقوم بمقارنjة عنjوان الكمبيjوتر المرسjل للحزمjة و الjذي         حز
يقرأه من رأس الحزمة مع العناوين المخزنة مسبقا في جدول التوجيه ، 
فإذا لم يعثر الجسر علjى هjذا العنjوان ضjمن جjدول التوجيjه فإنjه يقjوم               
بإضjjjافته للجjjjدول و هكjjjذا يقjjjوم الجسjjjر بالتحjjjديث المسjjjتمر لجjjjدول    

 .التوجيه
 
 يقjjوم الجسjjر بمعاينjjة عنjjوان الكمبيjjوتر المسjjتقبل و الjjذي  آمjjا

يقرأه أيضا من رأس الحزمة التي يتسjلمها و الآن لنjر مjاذا سjيفعل فjي                  
 :الحالات التالية

 
نفترض أن الجسر قد وجد عنوان المستقبل ضمن جjدول       : أولا

 :التوجيه ، في هذه الحالة هناك احتمالان
 
انهjا المطلjوب و ذلjك فjي      أن يوجه الجسر الحزمة الjى عنو     -1

حالة أن آان عنوان المستقبل لا ينتمي الى نفس القسم الjذي ينتمjي إليjه          
عنوان المرسل أي أن الجهازين المرسل و المستقبل ينتميان الى أقسjام            

 .مختلفة



 

238 

 
 أن يقوم الجسر يتجاهل هذه الحزمjة و تjدميرها و ذلjك فjي                 -2

القسjم الjذي ينتمjي إليjه      حالة أن آان عنjوان المسjتقبل ينتمjي الjى نفjس              
عنjjوان المرسjjل ففjjي هjjذه الحالjjة لا داعjjي لإسjjتخدام الجسjjر حيjjث أنjjه   
يصل بين أقسام مختلفة بينما الحزمة يجب أن تبقى في نفس القسjم و لا          
تنتقل الى قسم آخر ،و هjذا يعنjي أن الجسjر يقjوم بفلتjرة حjزم البيانjات                    

 .التي تمر من خلاله
 
د عنوان المسjتقبل ضjمن جjدول    نفترض أن الجسر لم يج : ثانيا

التوجيه ، في هذه الحالة يقوم الجسر بتوجيه هذه الحزمة الى آل أقسjام           
 .الشبكة ما عدى القسم الذي ينتمي إليه الجهاز المرسل للحزمة

 
تعمل الشjبكات الموسjعة باسjتخدام جسjر واحjد بمسjتوى آبيjر               

 .من البساطة و لكن تعقيدها يزيد مع استخدام عدة جسور
 
كن تنظيم الشبكات التي ترتبط معا باستخدام عدة جسور مjن    يم

 :خلال ثلاث تصاميم أساسية هي
 
 .أنظر الصورة.Backbone العمود الفقري -1
 

 
 
 .أنظر الصورة.Cascade التتالي -2
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 .أنظر الصورة.Star النجمة -3
 

 
  

فjjي التصjjميم الأول مjjن نjjوع العمjjود الفقjjري تكjjون الجسjjور      
اسjتخدام سjلك منفصjل بمjا يشjبه العمjود الفقjري آمjا فjي                مرتبطة معا ب  
 .الصورةالتالية
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غالبا يكون سلك العمjود الفقjري مjن الأليjاف البصjرية لتjوفير               
 .سرعة آبيرة لمسافات بعيدة

 
يسمح هذا التصميم للجسور بالتمييز بين الأنjواع المختلفjة مjن            

               jذا يقلjة و هjام المختلفjى الأقسjة الjرور الموجهjام   حرآة المjن إزدحjل م
المرور على الشبكة آكل لأن حزم البيانات التي تريد الإنتقال مjن قسjم             
الjjى آخjjر ليسjjت مجبjjرة بjjالمرور علjjى أقسjjام أخjjرى قبjjل أن تصjjل          

 .الىمرادها 
 

أمjjا فjjي تصjjميم التتjjالي فjjإن أقسjjام الشjjبكة المحليjjة و الجسjjور   
و تكون متصلة معjا واحjدا تلjو الآخjر لتكjوين خjط مسjتمر و متتjالي ،                     

هذا التصميم يحتاج الى معدات توصيل أقل من التصميم السابق و لكjن          
حjزم البيانjjات المنتقلjة مjjن قسjjم الjى آخjjر يجjjب أن تمjر بjjأي أقسjjام  أو     

 .أنظر الصورة.جسور تفصل بينهما مما يزيد من الإزدحام على الشبكة
 

 
 

أما فjي التصjميم الأخيjر و هjو تصjميم النجمjة فيسjتخدم جسjر                  
 jjدد المنافjjذ متعMultiport Bridge    وjjلاك و هjjدة أسjjين عjjربط بjjلل 

 .يستخدم إذا آانت حرآة المرور خفيفة
 

بإضافة الجسور للشبكات الموسعة ، فإن هناك احتمال لحدوث         
حلقات نشطة لتدوير حjزم البيانjات عبjر الشjبكة ممjا يسjبب فjي تعطjل                   

 .الشبكة
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تفتjjرض الجسjjور وجjjود مسjjار وحيjjد بjjين أي جهjjازين علjjى      

 لكjjن إذا تjjوفر أآثjjر مjjن مسjjار فjjإن هjjذا سjjيؤدي الjjى حjjدوث   الشjjبكة و
ازدواج فjjي حjjزم البيانjjات و هjjذا قjjد يjjؤدي الjjى إعjjادة تjjدوير لا نهائيjjة  

 و Broadcast Stormللحزم على الشjبكة ممjا قjد يjؤدي الjى حjدوث       
 .أنظر الصورة.التي شرحناها سابقا

 

 
 

 و لحل هذه المشjكلة تسjتخدم الجسjور خوارزميjات ذآيjة تقjوم               
 :بما يلي

 
 . اآتشاف حدوث حلقات تدور فيها فيها الحزم-1 
 
 إغلاق أي مسارات إضافية قد تنتقل عبرها الحزم بحيث لا  -2

 .يبقى سوى مسار وحيد
 

 Spanning Treeأحjjjد الخوارزميjjjات المسjjjتخدمة هjjjي  
Algorithm (STA)  ىjو باستخدامها يصبح برنامج الجسر قادرا عل 

ر ثjjم تحديjjد المسjjار الأفضjjل و إعjjداد    الشjjعور بوجjjود أآثjjر مjjن مسjjا   
الجسjjjر لإسjjjتخدام هjjjذا المسjjjار و جعلjjjه المسjjjار الأساسjjjي أمjjjا بjjjاقي    
المسارات فيتم فصلها ، و لكن من الممكن إعادة وصلها عند عدم تjوفر   

 .أنظر الصورة.المسار الأساسي
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 :ملخص الدرس
 

تتفوق الجسور على مكررات الإشارة فهي تسjمح بjالربط بjين             
 .تستخدم تصاميم و بروتوآولات مختلفةشبكات 

 
 .تنقسم الجسور الى محلية و بعيدة المدى

 
العمjjود الفقjjري و  : هنjjاك ثjjلاث أنjjواع لتصjjاميم الجسjjور هjjي  

 .التتالي و النجمة
 

تستخدم الجسور خوارزميات ذآيjة لحjل مشjكلة حلقjات تjدوير        
 .حزم البيانات

 
الشjjبكة  سjjيكون الjjدرس المقبjjل إن شjjاء االله بعنjjوان مكونjjات      

 .ثالثا الموجهات و البوابات: الواسعة
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 الحلقة الدراسية السابعة و العشرون
 

 مكونات الشبكة الواسعة
 

 الموجهات و البوابات: ثالثا
 

 :سنتناول في هذا الدرس إن شاء االله البنود التالية
 
 .Routers وصف لعمل الموجهات -1
 
الحالات التي  سرد للإختلافات بين الجسور و الموجهات و       -2

 .يستخدم فيها آل منهما
 
 و سjjjرد ميزاتهjjjا و  Gateways وصjjjف لعمjjjل البوابjjjات  -3
 .عيوبها

 
 هو جهاز يسjتخدم لتوسjيع الشjبكة المحليjة و            Routerالموجه  

يحقق اتصالا في البيئات التي تتكون من أقسام شبكات ذوات تصاميم و 
 .بروتوآولات مختلفة

 
 :لجسور منهاتقوم الموجهات بأعمال مشابهة ل

 
 . فلترة حرآة المرور بين أقسام الشبكة المختلفة-1
 
 . ربط أقسام الشبكة معا-2
 

و لكنها و بعكjس الجسjور لا تسjمح بمjرور الرسjائل الموجهjة                
 .Broadcast Messagesلجميع المستخدمين 

 
بشكل عام توفر الموجهات تحكمjا أفضjل بحرآjة المjرور بjين              

 .الشبكات
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راءة المعلومjات المعقjدة لعنونjة الشjبكة و          تستطيع الموجهات ق  
التي تحملها حزم البيانات ، آما تستطيع أن تو جه هذه الحزم عبر عدة              
شjjjبكات و تقjjjوم بjjjذلك بتبjjjادل معلومjjjات محjjjددة للبروتوآjjjولات بjjjين    

 .الشبكات المختلفة
 

آما تقوم الموجهات بمشارآة معلومات التوجيه مع الموجهjات      
 يتjيح لهjا اسjتخدام هjذه المعلومjات لإعjادة             الأخرى على الشبكة، وذلjك    

التوجيه حول روابط الشبكة الواسjعة التjي تفشjل فjي تحقيjق الإتصjال،                
آما تسjتخدم هjذه المعلومjات لإختيjار المنفjذ و المسjار الأنسjب لتوجيjه             

 .حزم البيانات التي تتلقاها
 

تسjjتطيع الموجهjjات الjjربط بjjين الشjjبكات المحليjjة و الشjjبكات    
 jjعة بالقيjjول  الواسjjة بروتوآjjام بترجمTCP/IP  ةjjى أدق ترجمjjأو بمعن 

عنjjjوان الوجهjjjة فjjjي حزمjjjة البيانjjjات مjjjن صjjjيغة يفهمهjjjا بروتوآjjjول  
TCP/IP      ولjا بروتوآjيغة يفهمهjى صjة الjفي الشبكة المحلي Frame 

Relayفي الشبكة الواسعة . 
 

يقjjوم الموجjjه بمراقبjjة المسjjارات علjjى الشjjبكة و تحديjjد أقلهjjا     
بيانjjات عبرهjjا ، و فjjي حالjjة أن أصjjبح هjjذا      إزدحامjjا لتوجيjjه حjjزم ال  

المسار الذي تم اختياره مزدحما فjي المسjتقبل فإنjه مjن الممكjن اختيjار             
 .مسار آخر
 

تستخدم الموجهات جداول التوجيه لتحديد عنوان وجهة الحjزم         
 .التي يستقبلها

 
 :يحتوي جدول التوجيه على المعلومات التالية

 
 . جميع عناوين الشبكة-1
 
 .ة الإتصال بالشبكات الأخرى آيفي-2
 
 . المسارات المتوفرة بين موجهات الشبكة-3
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 . تكلفة إرسال البيانات عبر هذه المسارت-4
 

تتعرف الموجهات على أرقام الشبكات التي تسمح لها بالتحدث   
مع غيرها من الموجهات على الشjبكة ، و تتعjرف آjذلك علjى عنjاوين         

 .شبكةالشبكات التي تنتمي لها آل بطاقة 
 

مjjjن المهjjjم أن نلاحjjjظ أن جjjjداول التوجيjjjه التjjjي تسjjjتخدمها       
الموجهات تختلف عن تلك التي تستخدمها الجسور، و يكمن الإخjتلاف           
فjjي أن جjjداول التوجيjjه فjjي الجسjjور تحتjjوي علjjى عنjjاوين بروتوآjjول  

MAC هjjjjداول التوجيjjjjوي جjjjjا تحتjjjjبكة، بينمjjjjى الشjjjjاز علjjjjل جهjjjjلك 
بطة معا و ليس على عنوان آjل      للموجهات على عناوين الشبكات المرت    

 .جهاز على الشبكة
 

 توجيه مختلفjة    Algorithmsتستخدم الموجهات خوارزميات    
 :مع جداول التوجيه ، و هذه الخوارزميات تتضمن

 
1- OSPF (Open Shortest Path First) 
 
2- RIP (Routing Information Protocol) 
 
3- NLSP (NetWare Link Services Protocol) 
 

 مjjن النjjوع المسjjمى حالjjة الjjربط أو  OSPFتعتبjjر خوارزميjjة 
Link-Stateو هذا النوع من الخوارزميات يقوم بما يلي : 

 
 . التحكم بعملية التوجيه-1
 
 السjjماح للموجهjjات بالإسjjتجابة السjjريعة لأي تغييjjر يحjjدث -2
 .على الشبكة

 
 نظرا لإحتوائها على قاعدة بيانات آبيرة و معقjدة لتصjاميم            -3

شبكات فإنها توفر معرفة آاملة للموجهات بكيفية الإتصال بغيرها من ال
 .الموجهات على الشبكة
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 . TCP/IP مدعومة من بروتوآول OSPF تعتبر خوارزمية 

 
تقjjjوم هjjjذه الخوارزميjjjة بjjjالتعرف علjjjى عjjjدد المسjjjارات أو      
 :الوجهات التي ستمر خلالها الحزم و اختيار أنسبها من خلال معرفة

 
 . بين الأقسام المرتبطة معاHopsفزات  عدد الق-1
 
 . سرعة المسار-2
 
 . حرآة المرور على آل مسار في الشبكة-3
 
 تكلفjjة اسjjتخدام آjjل مسjjار و مقjjدارها يحjjدد مjjن قبjjل مjjدير    -4
 .الشبكة

 
 فهي تنتمjي للنjوع المسjمى الخوارزميjات          RIPأما خوارزمية   

مjة   و هjي مدعو Distance-Vector Algorithmsموجهjة المسjافة   
 و هjي آمjا هjو واضjح مjن اسjمها       IPX و TCP/IPمن بروتوآولات  

 .تعتمد على حساب المسافة
 

 Link-State فهي تنتمي للنjوع الأول       NLSPأما خوارزمية   
 .IPXو هي مدعومة من بروتوآول 

 
 أآثر فعالية و تحقق إزدحاما      Link-Stateتعتبر خوارزميات   

 .Distance-Vectorأقل على الشبكة من خوارزميات 
 

تعتبر الموجهات أبطأ من أغلب الجسور و ذلك لأن الموجهات 
 .يجب أن تقوم بعمليات معقدة على آل حزمة بيانات تتلقاها

 
عندما تتسلم الموجهات حزم البيانات و التي تكون موجهة الjى        
شبكة بعيدة فإن الموجjه الأول يقjوم بتوجيjه الحزمjة الjى الموجjه الjذي                  

 .مطلوب تسليم الحزمة إليهايدير الشبكة البعيدة ال
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بينمjjا تقjjوم حjjزم البيانjjات بjjالمرور مjjن موجjjه الjjى آخjjر يقjjوم    
الموجه باستخراج عنوان المرسل و المستقبل في الحزمة ويقوم بتغيير          
هيئتهمjjا بشjjكل يسjjتطيع بروتوآjjول الشjjبكة المسjjتقبلة فهمjjه و التوافjjق    

و إنمjا تعتمjد فقjط    معه، و لكن عملية التوجيه لا تتم و فقا لهذه العناوين        
 .على عنوان الشبكة المرسلة و المستقبلة

 
 :تتضمن عملية تحكم الموجه بالحزم ما يلي

 
 . منع البيانات المعطوبة من المرور عبر الشبكة-1
 
 . تقليل إزدحام حرآة المرور بين الشبكات-2
 
 استخدام أآثر آفاءة للوصjلات بjين الشjبكات بالمقارنjة مjع              -3
 .الجسور

 
مكjن اسjتخدام نظjام عنونjة الموجjه لتقسjيم شjبكة آبيjرة              من الم 

 .Subnetsإلى أقسام أصغر يطلق عليها عادة 
 

و حيث أن الموجهjات تمنjع مjن مjرور الرسjائل الموجهjة الjى          
 فإنهjjا بالتjjالي تمنjjع مjjن   Broadcast Messagesآjjل المسjjتخدمين  
 .Broadcast Stormsحدوث عواصف 

 
 .مل مع الموجهاتلا تستطيع جميع البروتوآولات الع

 
 :البروتوآولات التي تعمل الموجهات تتضمن

 
1- DECnet. 
 
2- TCP/IP. 
 
3- IPX. 
 
4- OSI. 
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5- XNS. 
 
6- AppleTalk. 
 

 :أما البروتوآولات التي لا تعمل مع الموجهات فمنها
 
1- Local Area Transport (LAT)من شرآة ديجيتال . 
 
2- NetBIOS. 
 
3- NetBEUI. 
 

 :ن رئيسيان للموجهات هناك نوعا
 
 .Static موجهات ساآنة -1
 
 .Dynamic موجهات ديناميكية -2
 

 :تتطلب الموجهات الساآنة من مدير الشبكة القيام بالتالي
 
 . إعداد جداول التوجيه و التحكم بها-1
 
 . تحديد الوجهات و المسارات المتوفرة على الشبكة-2
 

شjبكة فjإن مقjدار الأمjن        و نظرا لأن هذه المهام موآلة لمjدير ال        
 .يكون أآبر
 

أما الموجهات الديناميكية فهي تتعرف بنفسها على الوجهات و         
المسjjارات علjjى الشjjبكة، و لهjjذا فهjjي تحتjjاج الjjى مقjjدار ضjjئيل مjjن         
الإعداد و لكنها تعتبر أآثر تعقيدا مjن الموجهjات السjاآنة، و هjي تقjوم                 

ة لتتخjذ القjرار     بإختبار المعلومات مjن الموجهjات الأخjرى علjى الشjبك           
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الأنسب لتوجيه الحزم عبر الشبكة و يعتمد هذا القرار على عدة عوامل       
 :منها 

 
 . التكلفة-1
 
 . مقدار الإزدحام عبر المسارات المختلفة-2
 

هناك صفات و وظائف مشترآة بين الجسور و الموجهات ، و  
 :منها

 
 . توجيه الحزم بين الشبكات-1
 
 . الشبكات الواسعة إرسال البيانات عبر وصلات-2
 

و أحيانjjا قjjد يخلjjط المjjرء بjjين الجهjjازين ، و لكjjن يكمjjن سjjر      
 :التفريق بينهما في حزم البيانات و التي تساعد على

 
 . فهم ماهية الجسور و الموجهات-1
 
 . التمييز بين الجسور و الموجهات-2
 
 اتخjjاذ القjjرار المناسjjب فjjي اختيjjار الجسjjور أو الموجهjjات   -3

 .لمطلوبلتحقيق الغرض ا
 

يمكن رؤية الفرق الأساسي إذا عرفنا أن الجسر لا يرى سjوى            
عنوان الجهاز المرسل و عنوان الجهاز المستقبل و إذا لم يتعرف علjى         
عنوان الجهاز المستقبل فإنه يقوم بتمرير الحزمjة الjى الjى آjل الأقسjام          
مjjا عjjدى القسjjم الjjذي انطلقjjت منjjه ، الآن إذا آانjjت الشjjبكة صjjغيرة و    

ها قليلة فلا مشكلة و لكن إذا آانت الشبكة آبيرة و أقسjامها آثيjرة               أقسام
فإن إرسال مثjل هjذه الحزمjة الjى آjل الأقسjام و الأجهjزة علjى الشjبكة              

 .سيؤدي الى إبطائها بشكل ملحوظ بل ربما أدى ذلك توقفها
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أمjjا بالنسjjبة للموجهjjات فهjjي لا تعjjرف بالتحديjjد أيjjن يقjjع آjjل     
دلا من ذلك تعرف عنjوان الشjبكة المختلفjة          جهاز على الشبكة و لكنها ب     

المكونة للشبكة الواسعة آما تعjرف آjذلك عنjاوين الموجهjات الأخjرى              
المتصلة بهذه الشبكات لتوجيه الحزم المناسبة إليها ، آمjا أنهjا لا تمjرر      

 Broadcastأبدا الرسjائل الjى آjل المسjتخدمين و تمنjع بjذلك حjدوث        
Storm. 

 
مسjjار وحيjjد بjjين الشjjبكات أمjjا     لا تتعjjرف الجسjjور إلا علjjى   

الموجهات فتتعرف على جميع المسارات المتوفرة و تختبرهjا لإختيjار           
الأفضل بينها ، و لكن نظرا لتعقيد عمل الموجهات فإنها تمرر البيانات            

 .بشكل أبطأ من الجسور
 

إنطلاقا من جميع العوامل السابقة فإنك لسjت بحاجjة لإسjتخدام         
 :لتاليةالموجهات إلا في الحالات ا

 
 . جهازا أو أآثر20 تحتوي أقسام الشبكة لديك على -1
 
 آjjل الأقسjjام أو بعضjjها تسjjتخدم بروتوآjjولات معقjjدة مثjjل    -2
TCP/IP. 
 
 .WAN مع شبكة LAN تحتاج الى توصيل شبكة -3
 

هناك جهاز يجمع بين ميزات آل مjن الجسjور و الموجهjات و     
سjjتطيع أن ، و هjjو يMultiprotocol Router أو Brouterيسjjمى 

يعمل آموجه مع بروتوآول و آجسر مع باقي البروتوآولات عندما لا           
 .تكون هناك حاجة لإستخدام الموجه

 
 : بالمهام التاليةBrouterيقوم 

 
 . توجيه بروتوآولات مختارة و قابلة للتوجيه-1
 
 يعمل آجسر للسماح بمرور البروتوآjولات غيjر المتوافقjة           -2

 .مع الموجهات
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فة أقل و آفjاءة أآبjر مjن اسjتخدام جسjر و موجjه                 يحقق تكل  -3

 .معا
 

 فهjjjي جهjjjاز يjjjربط بjjjين نظjjjامين   Gatewayأمjjjا البوابjjjة أو  
 :يستخدمان
 
 . بروتوآولات مختلفة-1
 
 . تصميم متباين لحزم البيانات-2
 
 . لغات مختلفة-3
 
 . تصاميم مختلفة-4
 

 :لنأخذ مثالا على البوابات و ليكن بوابة البريد الإلكتروني 
 

 .تستقبل البوابة الرسالة في شكل معين: أولا 
 

تتjjjرجم الرسjjjالة الjjjى شjjjكل جديjjjد يسjjjتطيع المسjjjتقبل      : ثانيjjjا
 .استخدامه
 
 .توجه الرسالة الى مستقبلها: ثالثا

 
تستطيع البوابات ربjط الشjبكات التjي تعمjل فjي بيئjات متباينjة                

 و هي تفعل ذلك بأن تقوم IBM و شبكة أنظمة NTمثل مزود ويندوز 
تسjjلم حjjزم البيانjjات مjjن الشjjبكة الأولjjى ثjjم تقjjوم بإزالjjة آjjل معلومjjات  ب

البروتوآjjول منهjjا ثjjم تعيjjد تشjjكيل الحزمjjة و تضjjيف إليهjjا معلومjjات      
البروتوآول المستخدم في الشبكة المستقبلة ، إذاً ما تقوم البوابة بjه حقjا             

 .هو عملية تحويل آاملة من بروتوآول الى بروتوآول آخر
 

ذوات مهمjjة محjjددة ، وغالبjjا يjjتم تjjوفير مjjزود تعتبjjر البوابjjات 
خjjاص فjjي الشjjبكات الواسjjعة للعjjب دور البوابjjة و نظjjرا لأن العمليjjات 
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التي تقوم بها البوابة من تحويjل بjين البروتوآjولات يعتبjر مjن الأمjور          
المستهلكة لذاآرة و موارد الجهاز فإنه يستحسن أن يكون الجهاز القjائم         

 . المهمة و أن لا توآل إليه مهام أخرىبدور البوابة مخصص فقط لهذه
 

 :تتمثل مزايا البوابات فيما يلي
 
 . تقوم البوابات بمهمتها المحددة بكفاءة و فعالية-1
 
 . تخفف من الحمل على باقي الأجهزة-2
 

 :أما العيوب فتتمثل بما يلي
 
 . أن مهامها محدودة للغاية-1
 
 . بطئ عملها-2
 
 . مكلفة الثمن-3
 

 :ملخص الدرس
 

تقوم الموجهات بتوجيه البيانات بين عدة شبكات و هي نوعjان     
سjjاآنة و ديناميكيjjة وهjjي لا تتعjjرف إلا علjjى عنjjوان الشjjبكة و لjjيس    : 

عنوان الجهاز و تمنع من حدوث عواصف انتشار الرسائل و لكنها أقل  
 .سرعة من الجسور

 
الجهjjاز الjjذي يجمjjع بjjين مزايjjا الجسjjور و الموجهjjات يسjjمى     

Brouter. 
 

 .تقوم البوابات بالتحويل بين البروتوآولات المختلفة
 

سيكون الدرس المقبل إن شjاء االله بعنjوان مبjادئ الإرسjال فjي            
 .أولا الإتصالات التماثلية: الشبكات الواسعة
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 الحلقة الدراسية الثامنة و العشرون
 

 مبادئ الإرسال في الشبكات الواسعة
 

 الإتصالات التماثلية: أولا
 

 : هذا الدرس إن شاء االله البنود التاليةسنتناول في
 
 آقنjjjjوات لإتصjjjjالات Dial-up شjjjjرح روابjjjjط الإتصjjjjال -1

WAN. 
 
 .WAN شرح للخطوط المؤجرة آقنوات لإتصالات -2
 
 سرد لمميزات و عيوب لكل مjن المحاسjبة المتصjلة بشjكل              -3

 .Offline و المحاسبة غير المتصلة بشكل مستمر Onlineمستمر 
 

  jا        تستطيع الكمبيjوفرة حاليjاتف المتjوط الهjتخدام خطjوترات اس
 .لأغراض التشبيك

 
 Public Switchedيطلق علjى شjبكة الهjاتف العالميjة اسjم      

Telephone Network (PSTN)  أتjjد أنشjjبكة قjjذه الشjjو لأن ه ،
أصلا لنقjل الصjوت فإنهjا بشjكل أساسjي تسjتخدم خطوطjا و اتصjالات           

 بتحويjل إشjارات الكمبيjوتر    تماثلية ، لهذا فأنت بحاجة الjى مjودم ليقjوم      
 .الرقمية الى إشارات تماثلية تستطيع الإنتقال عبر خطوط شبكة الهاتف

 
يطلjjق علjjى الإتصjjال الjjذي تجريjjه باسjjتخدام المjjودم الjjى رقjjم   
هjjاتف متصjjل بjjدوره بمjjودم آخjjر  للjjدخول الjjى شjjبكة الكمبيjjوتر اسjjم     

Dial-up. 
 

ن سjرعات    و الإشارات التماثلية فإ    Dial-upباستخدام اتصال   
نقل البيانات تكون محدودة بسرعة المودم المستخدم و الjذي لا تتجjاوز            

 . آيلوبت في الثانية56سرعته 
 



 

254 

-Circuit مjjن شjjبكات الjjدوائر التبديليjjة  PSTNتعتبjjر شjjبكة 
Switched Network. 

 
 Switchingيjjتم تحقيjjق الإتصjjال بواسjjطة مرآjjز التبjjديل    

Center ي الإتjjين طرفjjالربط بjjوم بjjذي يقjjذا   الjjى هjjافظ علjjال و يحjjص
 .أنظر الصورة.الإتصال مادام هناك حاجة له

 

 
 

تتمثل المشكلة فjي الإتصjال عبjر هjذا النjوع مjن الشjبكات هjو               
عدم الثبات في جودة الإتصال فهي تكون متغيرة و متذبذبة طوال فتjرة      
الإتصال مما يؤثر سلبا على سرعة و جودة نقjل البيانjات عبjر خطjوط       

 .شبكة الهاتف
 
jjواع و     تقjjن أنjjكيلة مjjاتف تشjjدمات الهjjزودة لخjjرآة المjjدم الش

 :جودات مختلفة لخطوط الهاتف تشمل ما يلي
 
 . و يقدم خدمة صوتيةType 1 النوع الأول -1
 
 و يjjوفر خدمjjة صjjوتية مjjع بعjjض  Type 2 النjjوع الثjjاني -2

 .التحكم بالجودة
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 . لنقل الصوت و موجات الراديوType 3 النوع الثالث -3
 
 لنقjjل البيانjjات بسjjرعة تقjjل عjjن     Type 4ع الرابjjع  النjjو-4
 . بت في الثانية1200

 
 خدمة لنقل البيانات فقط بسjرعات  Type 5 النوع الخامس -5
 . بت في الثانية1200أآبر من 

 
 خدمjjة لنقjjل الصjjوت و البيانjjات  Type 6 النjjوع السjjادس -6

 .عبر المسافات البعيدة
 
انات و الصوت عبjر   يسمح بنقل البيType 7 النوع السابع -7

 .خطوط خاصة
 
 لنقل البيانات و الصوت بjين أجهjزة   Type 8 النوع الثامن -8

 .الكمبيوتر فقط
 
 . لنقل الصوت و الفيديوType 9 النوع التاسع -9
 
 مخصصjة لإسjتخدام بjرامج و    Type 10 النjوع العاشjر   -10

 .تطبيقات خاصة
 

  دائمjjة تjjربط بjjينPSTNأمjا الخطjjوط المjjؤجرة فهjjي خطjوط   
موقعين و يتم عادة تأجيرها من مقدم خدمة الهاتف و الjذي يjوفر أيضjا         
أدوات و أجهjjزة خاصjjة للمحافظjjة علjjى الإشjjارات المنقولjjة عبjjر هjjذه   
الخطوط مjن التjوهين و الضوضjاء و التjداخل، و تكjون هjذه الخطjوط                 
مخصصة فقط للمستخدمين المستأجرين و لا يسjتطيع غيjرهم اسjتخدام          

لخطjjوط تكjjون مكلفjjة نظjjرا لأن مقjjدم الخدمjjة    هjjذه الخطjjوط، و هjjذه ا 
يخصص موارد خاصة لهذه الخطوط سواء تم اسjتخدامها أو لjم يjتم، و          
لكjjن هjjذه التكلفjjة تكjjون غيjjر ذات قيمjjة إذا آانjjت المؤسسjjة المسjjتأجرة  
تنقjل آميjات آبيjرة مjن البيانjjات أو تحتjاج الjى اتصjال مسjتمر بقواعjjد         

 .بياناتها في مكاتبها المختلفة
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يjjق الإتصjjال باسjjتخدام الخطjjوط المjjؤجرة لjjيس هنjjاك      و لتحق

-Dialحاجة لإجراء اتصال لفتح الخط بين الطرفين آما في اتصالات           
upففي الخطوط المؤجرة تكون الخطوط مفتوحة طوال الوقت ، . 

 
تjjوفر الخطjjوط المjjؤجرة سjjرعات اتصjjال أآبjjر مjjن خطjjوط      

قjjى هjjذه  نظjjرا لإرتفjjاع و ثبjjات جودتهjjا و لكjjن تب Dial-upاتصjjالات 
 .السرعات محدودة بسرعة المودم المستخدم

 
توفر أغلب شبكات الهاتف خيار بتأجير شبكة خاصjة ظاهريjة      

Virtual Private Network (VPN).  
 

 تبjدو و  VPN Dial-upالدوائر المستخدمة في شjبكة اتصjال   
آأنها خطوط مؤجرة و لكنها في الحقيقة خطوط عادية ولكن يتم تحقيق     

 من نظام  شjبكة الهjاتف التبديليjة لتjوفير خدمjة مشjابهة       استفادة قصوى 
 .لخدمة الخطوط المؤجرة

 
يعتمد اختيارك للخطوط المjؤجرة أو الإآتفjاء بخطjوط اتصjال            

Dial-upعلى عاملين هما : 
 
 . التكلفة-1
 
 . آثافة استخدام الخدمة-2
 

فقد تختار الخطوط المؤجرة إذا آنjت تحتjاج الjى اتصjال علjى               
 ، أما إذا آان احتياجك للإتصال متقطعا أو على فتjرات     ساعة 24مدار  

 . يفي بالغرضDial-upمتباعدة فيكون اختيار 
 

الخطوط المؤجرة التماثلية أصبحت أقل استخداما و حل محلها         
 .الخطوط المؤجرة الرقمية
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اتصjjالات مسjjتمرة  : هنjjاك نوعjjان لإتصjjالات المحاسjjبة همjjا   
Online ي تjjتمرة وهjjر مسjjالات غيjjط أو   ، اتصjjاع الخjjع انقطjjل مjjعم
 .Offlineالإتصال 
 

و لديه فروع حول الدولة ،  ) إسلامي(لنفترض وجود مصرف    
يقوم الزبائن بإجراء تحويلات الى حساباتهم أثناء النهjار و يjتم تخjزين              
البيانات المتعلقة بهذه التحويلات في أجهزة محليjة فjي فjروع البنjك، و               

 لا تقjjjوم بتحjjjديث  Offline إذا عرفنjjjا أن المحاسjjjبة غيjjjر المسjjjتمرة   
البيانات فوريا ، ففي حالة بنكنا فإنه في نهاية دوام البنك يتم نقل بيانات         
التحjjويلات الjjى الكمبيjjوتر المرآjjزي فjjي الفjjرع الرئيسjjي للبنjjك ليjjتم       
تحjjديث بيانjjات حسjjابات الزبjjائن و لهjjذه الغايjjة يكفjjي اسjjتخدام خطjjوط  

 . لإتمام عملية نقل البياناتDial-upاتصال 
 

آتابة الرسائل و تخزينها ثم نقلها عبر الإنترنت هو مثjال آخjر             
 فعنjjدما تكتjjب رسjjائل البريjjد الإلكترونjjي لا   Offlineعلjjى اتصjjالات  

حاجة لأن تكتبها أثناء اتصالك بالإنترنت بل تستطيع آتابتها و تخزينها 
على جهازك و يكفي أن تجري الإتصjال فقjط عنjدما تريjد إرسjال هjذه                 

بjjنفس الطريقjjة لjjن تتسjjلم رسjjائل البريjjد الإلكترونjjي التjjي الرسjjائل ، و 
أرسjjلت إليjjك إلا بعjjد أن تتصjjل بالشjjبكة و تjjدخل الjjى حسjjاب بريjjدك      

 .الإلكتروني
 

 .Onlineلنلق نظرة الآن على اتصالات المحاسبة المستمرة 
 

لنسjjتخدم نفjjس مثjjال المصjjرف السjjابق مjjع اخjjتلاف بسjjيط أن   
 مباشرة الى الكمبيوتر المرآjزي ليjتم        بيانات تحويلات الزبائن يتم نقلها    

تحjjديث بيانjjات الحسjjابات بشjjكل فjjوري ، فjjإذا قjjام زبjjون مjjا بإيjjداع أو  
سحب مبلغ ما فإن معلومjات رصjيده يjتم تحjديثها فjورا و لتحقيjق ذلjك                 

 .تستخدم خطوط مؤجرة أو شبكة آمبيوتر منفصلة
 

قjjjد تسjjjتخدم بعjjjض المؤسسjjjات آلjjjي النjjjوعين مjjjن المحاسjjjبة 
Online و Offlineوفقا لإحتياجات أقسام المؤسسة . 
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 و هjjو مjjا يطلjjق عليjjه    WANهنjjاك خيjjار آخjjر لإتصjjالات    
Multiplexing        مjjد ثjjات واحjjط بيانjjداد خjjمح بإعjjذي يسjjو الjjو ه 

 .مشارآة مجموعة من الأجهزة لاستخدام هذا الخط
 

 و الjذي يعنjي أن       Multilinkingو هذا يختلف عن مصjطلح       
عها معا لزيادة سعة النطjاق لتjوفير اتصjال      عدة خطوط تماثلية يتم تجمي    

 .أسرع
 

 :ملخص الدرس
 

هنjjاك نوعjjان رئيسjjيان لإتصjjالات خطjjوط الهjjاتف التماثليjjة و  
 . و الخطوط المؤجرةDial-up: هما 

 
 و تسjjتخدم الخطjjوط Onlineتنقسjjم اتصjjالات المحاسjjبة الjjى  

 .Dialup اتصالات Offlineالمؤجرة بينما تستخدم 
 

خدمان لتوفير خيjارات إضjافية للإتصjال        هناك مصطلحان يست  
 .Multilinking و Multiplexing و هما WANالتماثلي لشبكات 

 
سيكون الدرس المقبل إن شjاء االله بعنjوان مبjادئ الإرسjال فjي            

 .ثانيا الإتصالات الرقمية: الشبكات الواسعة 
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 الحلقة الدراسية التاسعة و العشرون
 

 بكات الواسعةمبادئ الإرسال في الش
 

 الإتصالات الرقمية: ثانيا
 

 :سنتناول في هذا الدرس إن شاء االله البنود التالية
 
 . مقدمة عن الشبكات الرقمية-1
 
 .Pulse Code Modulation شرح مفهوم -2
 
 .T1, E1, T3, Switched 56 وصف لخدمات -3
 
 .T1 آأجزاء من خدمة DS-1 و DS-0 وصف ل -4
 
 .T1 في خدمة DSU و CSU شرح لدور -5
 

مjjjع أن بعjjjض شjjjبكات الكمبيjjjوتر مjjjا زالjjjت تسjjjتخدم التقنيjjjة   
التماثلية ، فإنه من الممكن القول أن التقنية الرقمية بدأت مرحلة واسjعة       

 .من الإنتشار
 

تقjjدم الخطjjوط الرقميjjة نقjjلا أسjjرع و أآثjjر أمنjjا و خلjjواً مjjن        
 .الأخطاء من الخطوط التماثلية 

 
 و هjي عبjارة   Point to Pointنيjة  تعتمد الخطjوط الرقميjة تق  

عن خطوط رقميjة يjتم اسjتئجارها مjن شjرآات الإتصjال و تصjل بjين                   
موقjjjع الشjjjبكة المرسjjjلة و الشjjjبكة المسjjjتقبلة و يكjjjون الإرسjjjال فjjjي       

 .Fullduplexالإتجاهين في نفس الوقت 
 

الإتصالات الرقمية لا تحتاج الى مودم لتوفير الإتصjال و بjدلا     
ترسل من جسر أو موجه مjن خjلال جهjاز يسjمى     من ذلك فإن البيانات   
 Channel Serviceوحjjدة خدمjjة البيانjjات أو  \وحjjدة خدمjjة القنjjاة  
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Unit/Data Service Unit (CSU/DSU)    ازjذا الجهjة هjو مهم 
تحويل الإشارت الرقمية القياسية للكمبيوتر الى إشارات رقمية متزامنة 

Synchronous و ثنائية القطبية Bipolar.ورةأنظر الص. 
 

 
 

قد ترغب بأن تحمل شبكتك الصوت و البيانات باستخدام نفjس            
الخطوط الرقمية، و حيث أن الصوت يعتبر إشارات تماثلية فلا بد أولا            

 .من تحويلها الى إشارات رقمية ليتسنى نقلها عبر الخطوط الرقمية
 

 Pulseهذا التحويل من الإشارات التماثلية الى الرقمية يسمى 
Code Modulation (PCM)و هو يمر بثلاث مراحل  : 

 
 .Sampling أخذ عينات -1
 
 .Quantizing تثبيت القيم -2
 
 .Encoding الترميز -3
 

فjjي المرحلjjة الأولjjى يjjتم أخjjذ عينjjات مjjن الإشjjارة التماثليjjة         
علىفتjjرات منتظمjjة ، و آلمjjا آjjان معjjدل أخjjذ العينjjات أآبjjر آلمjjا آjjان  

 .الصورةأنظر .تمثيل الإشارة التماثلية أفضل
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في المرحلة الثانية يتم تقريب قيم العينات المأخوذة من الإشارة 
 .أنظر الصورة.التماثلية الى أقرب عدد صحيح

 

 
 

فjjي المرحلjjة الأخيjjرة يjjتم تحويjjل القjjيم العدديjjة الصjjحيحة مjjن  
ليتم بثها ) المتكون من صفر و واحد(النظام العشري الى النظام الثنائي 

 .ر الصورةأنظ.آإشارات رقمية
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آjjل بjjت مjjن البيانjjات يحتjjوي إمjjا علjjى القيمjjة صjjفر أو القيمjjة  
 .أنظر الصورة.واحد

 

 
 

لتمثيل آل قيمة من قيم العينات المأخوذة و المقربjة الjى أقjرب              
 ). بايت1 بت يساوي 8( بت 8عدد صحيح يستخدم 

 
 ، و التjي تسjتخدم زوجjين         T1لنلق نظرة على الخدمة الرقمية      

توفير اتصjال باتجjاهين فjي نفjس الوقjت ، فأحjد الأزواج             من الأسلاك ل  
 .أنظر الصورة.مخصص للإرسال و الزوج الآخر للإستقبال
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 هjjي الأآثjjر شjjيوعا بjjين الخطjjوط الرقميjjة   T1تعتبjjر خطjjوط 
 .المستخدمة و هي تستطيع نقل الصوت و الفيديو إضافة للبيانات

 
  ميجابjjت فjjي1.544 الjjى T1تصjjل سjjعة النطjjاق فjjي خطjjوط 

 قنjjاة ظاهريjjة و آjjل قنjjاة تسjjتطيع نقjjل     24الثانيjjة و هjjي مقسjjمة الjjى   
 . آيلوبت في الثانية64البيانات بسرعة تصل الى 

 
 فjي الولايjات المتحjدة و اليابjان و جنjوب      T1تسjتخدم خطjوط   

 و E1أفريقيا فقط أما في غير هذه الدول فتستخدم خدمة مشابهة تسjمى    
 2.048ق الكاملjة لهjا الjى     قنjاة و تصjل سjعة النطjا    32هي مكونjة مjن      

ميجابت في الثانية ، و في هذه الخطوط تستخدم قناتان لحمل معلومjات          
 .التحكم بينما تستخدم الخطوط الأخرى لنقل البيانات

 
 آامل أو جزء منه ، يسمى آل جjزء     T1تستطيع استئجار خط    

Fractional T1 (FT1)  هjة    64 و تكون سعة نطاقjي الثانيjت فjآيلوب 
 . لهذا الرقمأو مضاعفات
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 فتjjوفر خطjjوط رقميjjة لنقjjل الصjjوت والبيانjjات   T3أمjjا خدمjjة 
 ميجابjjjت فjjjي الثانيjjjة ، و مjjjن الممكjjjن  45 و 6بسjjjرعة تتjjjراوح بjjjين  

 .T1 ليحل محل عدة خطوط T3استخدام خط 
 

 56 فتوفر سرعة اتصال تصل الى  Switched 56أما خدمة 
لطلjب و لا داعjي   آيلوبت في الثانية ، و هي أقل تكلفة و تسjتخدم عنjد ا          

لإسjjjتئجارها ، و آjjjل جهjjjاز يسjjjتخدم هjjjذه الخدمjjjة يحتjjjاج الjjjى جهjjjاز 
CSU/DSU     ةjjjرى لخدمjjjالمواقع الأخjjjال بjjjتخدم للإتصjjjذي يسjjjو ال 

Switched 56. 
 

 تقسم  T1 لنقل الصوت فإن سعة نطاق       T1عند استخدام خدمة    
 قنjjاة صjjوتية و معjjدل النقjjل لكjjل مjjن هjjذه القنjjوات يطلjjق عليjjه 24الjى  

DS-0 Link. 
 

 عينjة مjن الإشjارة    8000 بأخjذ مjا معدلjه    DS-0 Linkيقjوم  
 آيلوهيرتز و نحن نعلjم أن آjل         8الصوتية في الثانية الواحدة أي بتردد       

 بjjت إذاً يكjjون معjjدل النقjjل علjjى آjjل قنjjاة 8عينjjة يjjتم تمثيلهjjا باسjjتخدام 
 آيلوبت فjي الثانيjة ، فjي الولايjات المتحjدة      64 بت أو    64000صوتية  

 آيلو بت من البيانات فjي الثانيjة بينمjا المقjدار           56ية تنقل   آل قناة صوت  
 آيلوبت فيستخدم لنقjل معلومjات الjتحكم     8 آيلو بت أي     64المتبقي من   

 .بالقناة
 

 قنjjاة 24 مjjن Digital Signal level 1 (DS-1)تتكjjون 
DS-0 ة        1.544 أيjjاق الكليjعة النطjي سjذه هjة و هjي الثانيjت فjميجاب 

 .T1لخط 
 

 باسjjتخدام جهjjاز  T1وزيjjع سjjعة نطjjاق خطjjوط   يjjتم الjjتحكم بت 
 و هjjو يقjjوم Network Resource Manager (NRM)يسjjمى 

 .بتوفير سعة النطاق التي تتطلبها البرامج المختلفة
 

 لتسjjمح لمقjjدمي  Multiplexing تقنيjjة T1تسjjتخدم شjjبكات  
 .الخدمة بحمل أآثر من مكالمة عبر سلك واحد
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شjارات مjن مصjادر     بجمjع عjدة إ  Multiplexingتقjوم تقنيjة   
  و الذي يقوم بتجميعها معjا   Multiplexerمختلفة داخل جهاز يسمى 

لتبjjjث خjjjلال سjjjلك واحjjjد و فjjjي الطjjjرف المسjjjتقبل يjjjتم الأمjjjر بشjjjكل   
 .أنظر الصورة.معكوس

 

 
 
 للحصjول علjى معjدلات       T1من الممكjن تجميjع عjدة خطjوط           

 :إرسال عالية و هناك أربع أنواع لهذه الخطوط المجمعة معا 
 
1- Digital Signal Level 1C (DS-1C). 
 
2- Digital Signal Level 2-Facility (DS-2) 
 
3- Digital Signal Level 3-Facility (DS-3) 
 
4- Digital Signal Level 4-Facility (DS-4) 
 

 :و لمعرفة خصائص آل نوع  أنظر الى الجدول التالي
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  و يتكjjون T1C يسjjتخدم نظjjام الحمjjل DS-1Cفjjالنوع الأول 
 قناة صوتية ويستطيع نقل البيانات      48 و قادر على حمل      T1من قناتي   

 . ميجابت في الثانية3.152بسرعة 
 

  و يتكjjون T2 فيسjjتخدم نظjjام الحمjjل DS-2أمjjا النjjوع الثjjاني 
 قنjjاة صjjوتية و يسjjتطيع نقjjل 96 و قjjادر علjjى حمjjل T1 قنjjوات 4مjjن 

 . ميجابت في الثانية6,312البيانات بسرعة 
 

 و يتكون من T3 فيستخدم نظام الحمل DS-3أما النوع الثالث 
 قناة صوتية ويستطيع نقل البيانات    672 و قادر على حمل      T1 قناة   28

 . ميجابت في الثانية44,736بسرعة 
 

 و يتكون من T4 فيستخدم نظام الحمل DS-4أما النوع الرابع 
ع نقjjل  قنjjاة صjjوتية  و يسjjتطي4032 و قjjادر علjjى حمjjل T1 قنjjاة 168

 . ميجابت في الثانية274,760البيانات بسرعة 
 

 يجjب أن  T1قبل بث إشارات الكمبيوتر الرقميjة علjى خطjوط     
  .Mux أو Multiplexerتمر على جهاز 

 Unipolar تنتقل إشارات الكمبيjوتر الرقميjة أحاديjة القطبيjة            
 ليjjjjتم تحويلهjjjjا الjjjjى Multiplexer الjjjjى RS-232Cخjjjjلال وصjjjjلة 

 و يjjتم ذلjjك باسjjتخدام مكjjون داخjjل    Bipolarلقطبيjjة إشjjارات ثنائيjjة ا 
Multiplexer  مىjيس Digital Service Unit (DSU)  مىjو تس 
 . DS-1 Signalsهذه الإشارات 
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 فيقjدم واجهjة بjين    Channel Service Unit (CSU)أمjا  

DSU و مقدم الخدمة Service Provider. 
 

        jزة و معjيانة أجهjن صjئول عjو المسjة هjدات يعتبر مقدم الخدم
 .الإتصالات الرقمية

 
لإختبار الإرسال الرقمي و التأآد من خلوه مjن أي مشjاآل يjتم        

 و التي يتم خلالهjا إرسjال إشjارة          Loopbackإجراء بضعة اختبارات    
آهربائية عبر الخط الى جميjع المكونjات بشjكل متسلسjل فjإذا اسjتجاب              

نتقال الjى  الجهاز أو المكون لهذه الإشارة فهو يعمل بشكل جيد و يتم الإ           
الجهاز الذي يليه الى أن يعثر على جهjاز لا يسjتجيب للإشjارة فيعjرف               

 .أنه هو المسبب للمشكلة
 

 الأولjjى آjjان عليهjjا المjjرور عبjjر مبjjدلات  T1أنjjواع خطjjوط 
  قبل أن تصل الى الشبكة المسjتقبلة لهjذا   Analog Switchesتماثلية 

 Compressor/Decompressorآان لابد من استخدام جهاز يسمى 
(Codec)      اراتjعلى طرفي آل وصلة رقمية ليقوم بالتحويل بين الإش 

 .أنظر الصورة.الرقمية و التماثلية 
 

 
 

 .أما الشبكات الحديثة فتكون رقمية من أولها الى آخرها
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 :ملخص الدرس
 

 الرقميjة لنقjل البيانjات و الصjوت و الفيjديو      T1تستخدم خدمjة   
 . ميجابت في الثانية 1,544بسرعة 

 
أما الخدمة الشبيهة بها و المستخدمة خارج الولايات المتحدة و         

 .E1اليابان و جنوب أفريقيا فهي 
 

 T1هناك عjدة خjدمات رقميjة ناتجjة عjن تجميjع عjدة خطjوط                  
 .T4 و T3 و T2 و T-1Cهي 

 
سيكون الدرس المقبل إن شjاء االله بعنjوان مبjادئ الإرسjال فjي            

 . ديلدوائر التب:  ثالثا: الشبكات الواسعة 
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 الحلقة الدراسية الثلاثون
 

 مبادئ الإرسال في الشبكات الواسعة
 

 دوائر التبديل: ثالثا
 

 :سنتناول في هذا الدرس إن شاء االله البنود التالية
 
 .Circuit-Switching شرح لتقنية -1
 
 .Message-Switching شرح لتقنية -2
 
 .Packet-Switching شرح لتقنية -3
 
 فjjي شjjبكات تبjjديل الحjjزم   X.25 شjjرح لعمjjل بروتوآjjول   -4

Packet-Switching. 
 

تقوم أنظمة الإتصjال علjى مبjدأ تjوفير إتصjال بjين المرسjل و                 
المسjjتقبل و هjjذا ينطبjjق علjjى الإتصjjالات الصjjوتية آمjjا ينطبjjق علjjى      

 .إتصالات البيانات
 

مهما آان وسط الإرسال المستخدم ، فإن الشبكة عليها أن توفر 
وعا من الربط بين مختلف المستخدمين لتوفير مكالمjات مختلفjة بيjنهم        ن

 .و يتم هذا باستخدام مفاتيح تبديل عند نقاط الإلتقاء
 

 علjى  Switching Dataهناك ثjلاث وسjائل لتبjديل البيانjات     
 :الشبكة

 
1- Circuit-Switching. 
 
2- Message-Switching. 
 
3- Packet-Switching. 
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 شjبيهة بشjبكة الهjاتف ، فعنjدما تجjري اتصjالا          الوسيلة الأولjى  

هاتفيا فإن الشبكة تخصjص قنjاة خاصjة للمكالمjة تسjتخدم حصjريا مjن                 
 .قبلك

 
 لنقjjل البيانjjات فjjإن علjjى Circuit-Switchingعنjjد اسjjتخدام 

آلjjي الجهjjازين المرسjjل و المسjjتقبل أن يكونjjا متفjjرغين لنقjjل البيانjjات   
من الjدوائر مjن نقطjة الjى أخjرى           بينهما فقط، ثم يتم إنشاء تتابع مؤقت        

بين الجهازين و يتم الربط بين هذه الدوائر معا باستخدام مفاتيح تبjديل،          
ويتم تحقيق الإتصال فور الإنتهjاء مjن فتjرة صjغيرة للإعjداد، و تكjون         

 .أنظر الصورة.سرعة النقل بين الجهازين ثابتة
 

 
 الخصjjائص و المميjjزات Circuit-Switchingتjjوفر أنظمjjة 

 :ليةالتا
 
 أو تحويjjل قيمjjة Reverse Charging التغjjريم العكسjjي -1

 .المكالمة على الطرف الآخر
 
 .Call Redirect تحويل المكالمة -2
 
 .Incoming Calls only مكالمات واردة فقط -3
 
 .Outgoing Calls Only مكالمات صادرة فقط -4
 
 . إغلاق مجموعات المستخدمين عند الطلب -5
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 .Connect when freeالتفرغ  إتصال عند -6
 

 :أما عيوب هذا النظام فتتمثل فيما يلي
 
 مjjع زيjjادة حرآjjة المjjرور عبjjر الشjjبكة فjjإن معjjدلات نقjjل     -1

 .البيانات تصبح منخفضة أي تقل سرعة نقل البيانات
 
 إذا آان الكمبيوتر المستقبل مشغولا أو آانت دوائjر التبjديل     -2

نتظjjار ربمjjا طjjويلا الjjى أن  مزدحمjjة فjjإن علjjى الكمبيjjوتر المرسjjل الإ  
 .يفرغ الكمبيوتر المستقبل أو دوائر التبديل

 
 و يعتبر العيjب الأساسjي هjو أن هjذا النظjام يخصjص قنjاة                  -3

للإتصjjال بjjين الجهjjازين بغjjض النظjjر عjjن آميjjة البيانjjات التjjي يjjتم         
إرسjjالها عبjjر القنjjاة ممjjا يعنjjي سjjوء اسjjتخدام لسjjعة النطjjاق فقjjد يjjتم         

 .ن و لكن دون إرسال أي بيانات بينهماالإتصال بين الجهازي
 
 علjjjjى الجهjjjjjازين المرسjjjjjل و المسjjjjتقبل اسjjjjjتخدام نفjjjjjس   -4

 .البروتوآولات لتحقيق الإتصال بينهما
 

 ، فإنjjjjه لjjjjيس مjjjjن Message-Switchingأمjjjjا فjjjjي نظjjjjام 
الضرورة على الجهاز المرسل و المستقبل أن يكونا متصلين فjي نفjس             

تنتقjل بينهمjا فjي الوقjت المناسjب      الوقjت و بjدلا مjن ذلjك فjإن الرسjائل       
لكليهمjjا ، آمjjjا أنjjjه ليسjjjت هنjjjاك حاجjjة لتخصjjjيص قنjjjاة إتصjjjال بjjjين   

 .الجهازين
 

لكي نفهم طريقة عمل هذا النظام لنفترض أنك ترسل رسالة ما 
الjjى الكليjjة ، يjjتم بدايjjة إرسjjال الرسjjالة آوحjjدة آاملjjة مjjن جهjjازك الjjى  

بقjراءة عنjوان المسjتقبل     أقرب نقطة مفتاح تبديل ، يقjوم مفتjاح التبjديل            
في الرسالة و من ثم يقوم بتوجيه الرسالة عبر الشبكة الى نقطة التبjديل       
التاليjjة فjjإذا آjjان المسjjار الjjى النقطjjة التاليjjة مشjjغولا فjjإن الرسjjالة يjjتم      
تخزينها في الذاآرة الى أن يفرغ المسار و يتمكن من إرسال الرسالة و    

-Store-and-Forward Messageيطلjjjjق علjjjjى هjjjjذه العمليjjjjة   
Switching              اءjكلة أثنjو باستخدام هذا النظام فإنه عند حدوث أي مش ،
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إرسال الرسالة فإنه ليس على الكمبيوتر المرسل إعادة إرسjال الرسjالة            
، فكل نقطة تبديل تمر بها الرسالة يتم الإحتفاظ فيها بنسخة من الرسالة         

               jول المشjع حصjة لموقjرب نقطjإن أقjكلة فjكلة بحيث إن حصلت أي مش
 .تقوم بإعادة إرسال الرسالة الى النقطة التالية

 
يضمن هذا النظام استخداما أمثل لسعة النطاق و يعتبjر مناسjبا            
فjjي الشjjبكات التjjي تسjjتخدم تطبيقjjات لا تحتjjاج الjjى اتصjjال مباشjjر أو     

 .تسليم فوري للبيانات
 

أما عيب هذا النظام فيتمثل في أن المسjتخدم لjيس لjه أي تحكjم             
 .يم الرسالةفي موعد تسل

 
عملية الإرسال في هذا النظام لا تمر بفترة إعداد و لكjن هنjاك              
وقت أدنى لنقjل الرسjالة عبjر الشjبكة و يعتمjد هjذا الوقjت علjى سjرعة             
الوصلات بين نقjاط التبjديل و علjى الوقjت الjذي يمjر عنjد آjل نقطjة و           
 الذي يتم خلاله قراءة الرسالة مjن و الjى الjذاآرة قبjل نقjل الرسjالة الjى             

 .النقطة التالية
 

و من مميزات هذا النظام أنه في حالة أن توفر أآثر من مسjار               
بين نقطتين و آان أحد هذين المسارين مشغولا فإنه من الممكjن توجيjه    

 .الرسالة عبر المسار الآخر
 

آما من الممكن إعطاء درجة لأهمية و أولوية الرسالة لكي يتم          
 .أولويةإرسالها قبل رسالة أخرى أقل أهمية و 

 
 فيعتبjر أسjرع     Packet-Switchingأما النظjام الأخيjر وهjو        

بكثير من النظامين السابقين، و في هذا النظام لا ترسل الرسالة آوحjدة       
متكاملjjة بjjل يjjتم تقسjjيمها الjjى حjjزم صjjغيرة و إرسjjالها و يقjjوم الجهjjاز  
المستقبل بإعادة تجميعها لتكوين الرسالة الأصjلية ، و يضjاف الjى آjل               

 .نوان المرسل و المستقبل و معلومات تحكمحزمة ع
 

يطلق على مفjاتيح التبjديل فjي هjذا النظjام اسjم معjدات اتصjال           
 ، و حيث Data Communication Equipment(DCE)البيانات 
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أن حزم البيانjات يjتم إرسjالها بشjكل منفصjل فjإن آjل حزمjة قjد تسjلك                      
بعض الحزم  مسارا مختلفا قبل أن تصل الى وجهتها و بالتالي قد تصل            

قبjjل حjjزم أخjjرى أرسjjلت قبلهjjا ، و لكjjن الجهjjاز المسjjتقبل يقjjوم بإعjjادة 
ترتيبها وفقا لمعلومات التحكم التي تحملها هذه الحjزم و ذلjك باسjتخدام              

 .برامج خاصة
 

 :من مميزات هذا النظام ما يلي
 
 أنه ليس على الجهازين المرسل و المسjتقبل اسjتخدام نفjس              -1

 .ليتصلا معاالسرعة و البروتوآولات 
 
 بما أن حجم الحزم صغير فعند حدوث مشكلة ما فإن إعjادة             -2

 .إرسال الحزمة أسهل بكثير من إعادة إرسال رسالة بأآملها
 
 الحزم تشغل المسارات أو نقاط التبديل لفترة زمنية قصيرة          -3

 .نظرا لصغر حجم هذه الحزم
 

تسjjjjتخدم العديjjjjد مjjjjن شjjjjبكات هjjjjذا النظjjjjام دوائjjjjر ظاهريjjjjة  
Switched Virtual Circuits (SVC)  نjjلة مjjن سلسjjون مjjتتك  

الوصjjلات المنطقيjjة بjjين الجهjjازين المرسjjل و المسjjتقبل و تبقjjى هjjذه      
الدوائر فعالة مادام هناك تحاور بين الجهjازين ، وهنjاك نjوع آخjر مjن            

 Permanent Virtaul Circuitsهjjذه الjjدوائر الظاهريjjة يسjjمى  
(PVC)   ؤجرة و لjوط المjjبه الخطjي تشjط     و هjjدفع فقjون يjا الزبjjن هنjك

 .مقابل الوقت الذي يتم فيه استخدام الخط
   

قبل أن يتم الإرسال بين الجهjازين باسjتخدام هjذا النظjام هنjاك               
 :مجموعة من الأمور التي يجب الإتفاق عليها أولا من جانب الجهازين

 
 . الحجم الأقصى للرسالة التي يتم تقسيمها الى حزم-1
 
 .كه حزم البيانات المسار الذي ستسل-2
 
 . معلومات التحكم بتدفق البيانات و معالجة الأخطاء-3
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 هjjjو البروتوآjjjول أو المعيjjjار الjjjذي يقjjjنن تjjjدفق  X.25يعتبjjjر 

 و هjو يمثjل الواجهjة بjين          Packet-Switchingالبيانات عبر شبكات    
Data Communication Equipment (DCE)   بق أنjي سjو الت 

 Data Terminalيل ، و بjjjين ذآرنjjjا أنهjjjا تمثjjjل مفjjjاتيح التبjjjد    
Equipment (DTE)     عjjjة مjjوتر متوافقjjزة آمبيjjjل أجهjjي تمثjjو الت 

 . و قد تكون عبارة عن موجه أو بوابةX.25بروتوآول 
 

 الأولjjjى آانjjjت تسjjjتخدم خطjjjوط الهjjjاتف لنقjjjل X.25شjjjبكات 
البيانات ، و لكنها لم تكن فعالjة و آانjت عرضjة لكثيjر مjن الأخطjاء و              

 بد من إجراء العديد مjن عمليjات معالجjة الأخطjاء     المشاآل لهذا آان لا  
 .X.25مما آان يؤدي الى بطئ في عمل شبكات 

 
 : من ثلاث طبقاتX.25تتكون حزمة بروتوآولات 

 
 ) Physical Layer الطبقjjjة أو الواجهjjjة الماديjjjة   -1

Physical Interface). 
 
 و تسمى أيضا  Data-Link Layer  طبقة وصلة البيانات-2

Link Control أو Link Access Protocol. 
 
 Packet و تسمى أيضjا  Network Layer طبقة الشبكة -3

Level Protocol. 
 

تjjوفر الطبقjjة الأولjjى سjjيلا مjjن البتjjات المتسلسjjلة مjjع تjjوفير        
 و هذه الطبقة تتعامل مباشرة مع Full Duplexاتصال مزوج الإتجاه 

 .لإرسالوسط الإرسال و هي تتحكم بنقل البيانات الى وسط ا
 

 :أما الطبقة الثانية فهي المسئولة عن ما يلي
 
 . توفير التزامن في البيانات المرسلة-1
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تكون البيانات على شكل حزم في (  التأآد من خلو إطارات -2
البيانjات المرسjلة    ) طبقة الشبكة ثم تتحول الى إطارات فjي هjذه الطبقjة           

 . من الأخطاءDCE و DTEبين 
 
 .DCE و DTEطارات بين  التحكم بتدفق الإ-3
 

البروتوآjjول الأساسjjي المسjjتخدم فjjي هjjذه الطبقjjة مjjن حزمjjة     
X.25 ولjjو البروتوآjjه High-Level Data Link Control 

(HDLC). 
 

 :أما الطبقة الثالثة فهي مسئولة عما يلي
 
 . إعداد الدوائر الظاهرية بين الأجهزة المتصلة-1
 
 . تقسيم البيانات الى حزم-2
 
 . توجيه البيانات بين الأجهزة عبر الشبكة عنونة و-3
 
 . معالجة الأخطاء في الإرسال-4
 
 القيام بمهمة تقسيم قناة واحدة الى عدة قنوات منطقية و هذا         -5

 .Multiplexingما يطلق عليه 
 

 :ملخص الدرس
 

 علjى  Switching Dataهناك ثjلاث وسjائل لتبjديل البيانjات     
 :الشبكة

 
1- Circuit-Switching. 
 
2- Message-Switching. 
 
3- Packet-Switching. 
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 هjjjو البروتوآjjjول أو المعيjjjار الjjjذي يقjjjنن تjjjدفق  X.25يعتبjjjر 

 و هjjو ينقسjjم الjjى ثjjلاث  Packet-Switchingالبيانjjات عبjjر شjjبكات  
 :طبقات

 
Physical Layer و Data-Link Layer و Network 

Layer. 
 

ت المتقدمjjة سjjيكون الjjدرس المقبjjل إن شjjاء االله بعنjjوان التقنيjjا   
 .ISDNأولا تقنية : للشبكات الواسعة
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 الحلقة الدراسية الواحدة و الثلاثون
 

 التقنيات المتقدمة للشبكات الواسعة
 

 ISDNتقنية : أولا
 

 :سنتناول في هذا الدرس إن شاء االله البنود التالية
 
 .ISDN تعريف -1
 
 .نية وصف للخصائص الأساسية لهذه التق-2
 
 . وصف للمكونات الأساسية لهذه التقنية-3
 
 . سرد لمميزات و عيوب هذه التقنية-4
 

 Integrated Services Digital اختصار ل ISDNتعتبر 
Network     لjjبكة تنقjjي شjjة و هjjدمات المتكاملjjة للخjjبكة الرقميjjأو الش 

الإشارات رقميا بين الأجهزة ، و توفر هذه الشبكة سرعة و آفاءة أآبر   
 . شبكات الهاتف و أجهزة المودممن

 
تستطيع هذه الشبكة نقل الصوت و الصور و الفيديو و البيانات 
فjjي وقjjت واحjjد علjjى نفjjس الأسjjلاك و ذلjjك مjjن خjjلال اسjjتخدام تقنيjjة     

 تسjمح بتjوفير   Time Division Multiplexing (TDM)تسjمى  
مجموعة من الخدمات فjي وقjت واحjد و ذلjك بإنشjاء عjدة قنjوات عبjر             

 لفترة محددة مjن  ISDNك و يسمح لكل قناة بأن تستخدم اتصال  الأسلا
الزمن و يتم الإنتقال من قنjاة الjى أخjرى بشjكل يجعjل آjل قنjاة تبjدو و                      

 .آأنها نشطة طوال الوقت
 

 ISDN Access أو ISDNتقjjjوم واجهjjjة الوصjjjول ل   
Interface       دعمjبكة، و تjوتر و الشjاز الكمبيjين جهjل بjبالوص ISDN 
 :واجهتين
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1- Basic Rate Interface (BRI). 
 
2- Primary Rate Interface (PRI). 
 

 :تقوم هذه الواجهات بالتحكم فيما يلي
 
 . سرعة نقل البيانات-1
 
 . عدد القنوات المتوفرة خلال الإتصال-2
 

 في الشرآات الصغيرة و البيjوت الخاصjة وهjي     BRIتستخدم  
 ، 2B+D  و تسjjمى واجهjjة الوصjjول  D و قنjjاة Bتتكjjون مjjن قنjjاتين   

 لنقل البيانات و الصوت والفيديو ونحوه بسرعة تصjل          Bتستخدم القناة   
 لحمjjل معلومjjات  D آيلوبjjت فjjي الثانيjjة بينمjjا تسjjتخدم القنjjاة     64الjjى 

التحكم بالإتصال و التأآد من الخلو من الأخطاء و تعمل بسرعة تصjل              
ة  باسjتخدام عمليB  j آيلوبت في الثانية ، و يمكjن جمjع القنjاتين         16الى  

 آيلوبjت   128 للحصول على سرعة آلية تصjل الjى          Bondingتسمى  
 .في الثانية
 

 23 في الشرآات الكبيرة و هي تتكjون مjن           PRIبينما تستخدم   
أمjا فjي أوروبjا      (23B+D و تسjمى واجهjة الوصjول         D و قناة    Bقناة  

 تعمjjjل Dو آjjjل القنjjjوات بمjjjا فيهjjjا ) 30B+D تتكjjjون مjjjن PRIفjjjإن 
ة و تصل السرعة القصjوى لهjذه الواجهjة        آيلوبت في الثاني   64بسرعة  

و في أوروبا قد تصل هذه السرعة الjى         ( ميجابت في الثانية   1.536الى  
 ). ميجابت في الثانية1.984

 
 مjjن قبjjل شjjرآات الهjjاتف و تسjjتخدم ISDNيjjتم تjjوفير خدمjjة 

 .Twisted Pairأسلاك 
 

 أسjjjلاك أي زوجjjjين مjjjن أسjjjلاك    4تسjjjتخدم خدمjjjة الهjjjاتف   
Twisted Pairزوج من هذه الأسلاك يمكن تحويله الى خطين  و آل 

 و بهذا فإنه نظريا آل بيت يستطيع تحويل اتصاله التمjاثلي      ISDNمن  
 الjjى ISDN رقميjjة و بينمjjا تحتjjاج خطjjوط  ISDNالjjى أربjjع خطjjوط 
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طاقjjة آهربائيjjة آjjي تعمjjل فjjإن الخطjjوط التماثليjjة لا تحتjjاج لهjjا و لهjjذا  
واحjjjد مjjjن أسjjjjلاك   السjjjبب فjjjإن أغلjjjب المسjjjتخدمين يحولjjjون زوج      

Twisted Pair الى ISDN.أنظر الصورة. 
 

 
 

 و هjذا يشjمل      ISDNتحتاج الى معدات خاصة لترآيب خدمjة        
 :ما يلي

 
1- Network Termination Equipment Type 1 

(NT1). 
 
2- Terminal Adapters (TAs). 
 

  هي الواجهة بين الزبون و شjرآة الهjاتف   NT1تعتبر أجهزة   
 :و هي مسئولة عن

 
 الjjى U تحويjjل سjjلك شjjرآة الهjjاتف المjjزدوج ذي الواجهjjة -1

 .S/Tأربع أسلاك ذات واجهة 
 
 .ISDN توفير الطاقة الكهربية لخطوط -2
 
 .Multiplexing القيام بمهام -3
 

 هjjي الخjjط الjjذي يصjjل أجهjjزة المسjjتخدم بجهjjاز   S/Tواجهjjة 
NT1     ع    8 و هو مكون من أربع أسلاك و يدعم حتىjة مjزة متوافقjأجه 

ISDN. 
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تنقسjjم أجهjjزة المسjjتخدم مثjjل الهواتjjف و الفاآسjjات و أجهjjزة     

 :الكمبيوتر الى قسمين
 
1- ISDN-Ready. 
 
2- Not ISDN-Ready. 
 

 هjjو عبjjارة عjjن أجهjjزة يمكjjن   ISDN-Readyالنjjوع الأول  
 Termination و هjjjjjي تسjjjjjمى NT1توصjjjjjيلها مباشjjjjjرة الjjjjjى 

Equipment Type 1 (TE1)     زjذه الأجهjى هjة علjن الأمثلjا  و مjة م
 :يلي

 
 . هواتف رقمية-1
 
 . فاآسات رقمية-2
 
 . أجهزة التخاطب الفيديوي-3
 

 مدمجة بjداخلها و مثjل       NT1 تحتوي على    TE1بعض أجهزة   
 و يمكjjjن وصjjjلها مباشjjjرة  S/Tهjjjذه الأجهjjjزة لا تحتjjjاج الjjjى واجهjjjة   

 .ISDNبخطوط 
 

 . بشكل عام ذات تكلفة عالية جداTE1تعتبر أجهزة 
 

اني فهي تحتاج الى واجهjة خاصjة لربطهjا          أما أجهزة النوع الث   
 Termination Equipment و تسjjjمى هjjjذه الأجهjjjزة NT1ب 

Type 2 (TE2) و من الأمثلة على هذه الأجهزة ما يلي : 
 
 . الهواتف و الفاآسات التماثلية-1
 
 . أغلب أجهزة الكمبيوتر-2
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 تسjjjjjjمى ISDN و خطjjjjjjوط TE2الواجهjjjjjjة بjjjjjjين أجهjjjjjjزة  
Terminal Adapter (TA)    ينjjjل بjjjوم بالتحويjjjي تقjjjي التjjjو ه

 للإتصjjال ISDNالبروتوآjjولات لتسjjمح للأجهjjزة غيjjر المتوافقjjة مjjع   
 : مايليTA و من الأمثلة على ISDNبنظام 

 
1- ISDN Modems. 
 
2- ISDN Cards. 
 
3- ISDN Routers and Bridges. 
 

 مثjل بطاقjات   TE2 قد ترآب داخليا في أجهjزة   TAو أجهزة 
ISDN ) ل   أو  خارجيا) طاقات الشبكة و ترآب مثلهاو هي تشبه بjمث 

 و تjjدعم أغلjjب ISDNالمودمjjات التjjي توصjjل الكمبيjjوترات بخطjjوط   
-RJأنظمة التشغيل ، و تحتjوي هjذه المودمjات علjى منفjذين مjن نjوع         

 : و يستخدمان لما يلي11
 
 .أنظر الصورة. لوصل هاتف أو فاآس-1
 

 
 
 .S/T لوصل الكمبيوتر الى واجهة -2
 

 الإتصال أو التفاهم مjع المودمjات        ISDNتطيع مودمات   لا تس 
التماثلية لأن المودمات الأولى تستخدم إشjارات رقميjة بينمjا المودمjات        

 ISDNالأخرى لا تتعرف إلا على الإشارات التماثلية، لهذا فمودمjات           
 .ISDNلا تستطيع الإتصال إلا مع أجهزة 
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ليjة مjع    فتستخدم لربط شبكة محISDNأما موجهات و جسور  
 .ISDNخطوط 

 
 : من نقطتين منطقيتينISDNيتكون نظام 

 
 Telephone مرآjjjز التبjjjديل المحلjjjي لشjjjرآة الهjjjاتف   -1

Company�s Local Exchange. 
 
 ).TE2 و TE1(  أجهزة الزبون -2
 

يقوم مرآز التبديل بوصل الزبون مع الشبكة العالميjة الواسjعة           
 : و هو مسئول عن المهام التاليةISDNل 

 
 .ISDN التعامل مع بروتوآولات الإتصال في نظام -1
 
 . إدارة و تشغيل الواجهة المادية للشبكة-2
 
 . التعامل مع الخدمات التي يطلبها أو يحتاجها المستخدمون-3
 
 . صيانة آاملة للنظام-4
 

 : في ما يليISDNتتلخص مميزات 
 
 تjjjوفير خدمjjjjة مرنjjjjة و مناسjjjjبة لإحتياجjjjjات الشjjjjرآات و  -1
 .مين المنزليينالمستخد

 
 Bandwidth on توفير سعة النطاق المناسبة عند الطلب -2
demand. 
 
 . توفير خدمة سريعة و موثوقة نظرا لخلوها من الأخطاء-3
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 تjjوفير مجموعjjة مjjن الخjjدمات عبjjر خjjط واحjjد فبالإضjjافة   -4
لنقل البيانات و الصوت والفيديو فهي توفر خدمات للمسjتخدمين تشjمل           

 :الآتي
 
 .تصالات الهاتفية الإ-1
 
 . أجهزة إنذار و تنبيه-2
 
 . الوصول للإنترنت-3
 
 . إتصالات التلفزة-4
 
 . خدمات الفاآس-5
 

 تسjjتطيع إجjjراء المكالمjjات  ISDNآمjjا أنjjك باسjjتخدام خدمjjة   
الهاتفيjjة و تحميjjل البjjرامج مjjن الإنترنjjت فjjي نفjjس الوقjjت و باسjjتخدام   

 .ISDNنفس خط 
 

 : ما يلي فتتمثل فيISDNأما عيوب خدمة 
 
 . تكلفتها ما تزال مرتفعة في آثير من الدول-1
 
 سjjرعتها أقjjل مjjن بjjاقي تقنيjjات الإتصjjال الرقميjjة فهjjي مjjا    -2

تjjزال تسjjتخدم الأسjjلاك النحاسjjية بينمjjا الكثيjjر مjjن التقنيjjات الحديثjjة         
 .تستخدم أسلاك الألياف البصرية

 
 متوافقjة مjع بعضjها الjبعض لهjذا          ISDN ليست آل أنظمة     -3

 فلjيس هنjاك أي ضjمان بأنjك ستسjتطيع            ISDN بترآيب نظام    إن قمت 
 الآخjjرين مjjع العلjjم بjjأن أغلjjب أنظمjjة ISDNالإتصjjال مjjع مسjjتخدمي 

ISDN تتبع معايير CCITT/ITU. 
 

 :ملخص الدرس
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 نقjjل البيانjjات و الصjjوت و الصjjور و  ISDNتسjjتطيع أنظمjjة 
 .الفيديو في نفس الوقت باستخدام نفس الخط

 
 و  BRI همjا    ISDNالوصول لخطوط   هناك نوعان لواجهات    

PRI. 
 

 .TE2 و TE1 هما ISDNهناك نوعان من أجهزة 
 

سjjيكون الjjدرس المقبjjل إن شjjاء االله بعنjjوان التقنيjjات المتقدمjjة    
 .Frame Relayتقنية : ثانيا: للشبكات الواسعة
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 الحلقة الدراسية الثانية و الثلاثون
 

 كات الواسعةالتقنيات المتقدمة للشب
 

 Frame Relayتقنية : ثانيا
 

 :سنتناول في هذا الدرس إن شاء االله البنود التالية
 
 .Frame Relay تعريف لتقنية -1
 
 . وصف لخصائص هذه التقنية و مهام تحكمها-2
 
 . وصف لكيفية تشغيل هذه التقنية-3
 
 . سرد لمميزات هذه التقنية-4
 

ات تبjjjديل الحjjjزم  مjjjن تقنيFrame Relay jjjتعتبjjjر تقنيjjjة 
Packet Switching      ةjjذه التقنيjjوفر هjjرحها ، و تjjبق شjjي سjjو الت 
 .تشبيكا سريعا و مرناً

 
و هي تسمى بهذا الإسم لأن البيانات المرسلة يتم إرسالها علjى     

 .Framesشكل وحدات تسمى إطارات 
 

و قد طjورت هjذه التقنيjة لتحقjق أآبjر اسjتفادة مjن الإتصjالات              
 :ياف البصرية و لهذا فهي توفر الرقمية و أسلاك الأل

 
 . إتصالات سريعة جدا-1
 
 .X.25 موثوقية أعلى من وسائل تبديل الحزم التماثلية مثل -2
 

 آيلوبjت  56تتراوح سرعات نقل البيانات فjي هjذه التقنيjة بjين          
 . ميجابت في الثانية45في الثانية و 
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 و ANSIالمسئول عن تحديد معيارات هذه التقنية هي هيئjات          
CCITT/ITU بالإضافة الى منتدى Frame Relay Forum  وjو ه 

 Frameعبارة عن منتدى أبحjاث يجمjع بjين منتجjي و مjوزدي تقنيjة       
Relay. 

 
و تتمثjjل الوظيفjjة الأساسjjية لهjjذه التقنيjjة تjjوفير سjjرعات عاليjjة 

 .للربط بين الشبكات المحلية لتكوين شبكة واسعة
 

 و  Connection-Orientedتوفر هذه التقنيjة خدمjة موجهjة         
 Permanent Virtual Circuitيتم ذلك بإعداد دائرة ظاهرية دائمة 

(PVC)بين الأجهزة المرسلة و المستقبلة . 
 

 المسار الذي تسلكه البيانات بين الأجهزة المرسjلة      PVCتحدد  
 ، و هjي تسjمى ظاهريjة لأن    Frame Relayو المسjتقبلة عبjر شjبكة    

را بل يمر عبر نظjام مjن التjنقلات          الإتصال بين الإجهزة لا يكون مباش     
 .أنظر الصورة.عبر الشبكة
 

 
 

 المتواجjjjدة بjjjين أي مjjjوقعين علjjjى شjjjبكة PVCيjjjتم تعريjjjف  
Frame Relay بواسطة أرقام على طرفي الإتصال ، يطلق على هذه 

 و Data Link Connection Identifiers (DLCI)الأرقjام اسjم   
 .أنظر الصورة.ريديهي تعمل نفس عمل العناوين في النظام الب
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 ترسjjjل البيانjjjات عبjjjر شjjjبكات  LANبمjjjا أن أغلjjjب شjjjبكات 
WAN                  ولjاج وصjا لا تحتjة فإنهjر منتظمjة و غيjرات متفاوتjخلال فت 

 ، ممjjا يعنjjي أن سjjعة نطjjاق   Frame Relayثابjjت و مسjjتمر لشjjبكة  
 .أنظر الصورة. مختلفةPVCالشبكة من الممكن تشارآها من قبل عدة 

 

 
 

 Frameطjاق بjين الشjبكات النشjطة تسjتخدم      لتوزيjع سjعة الن  
Relay تقنية تسمى Statistical Packet Multiplexing (SPM) 

و تضمن هذه التقنية سعة نطاق محددة لكjل شjبكة و تسjمى هjذه السjعة                  
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Committed Information Rate (CIR)  تjjن إذا احتاجjjو لك 
معنjى  الشبكة سعة نطاق أآبjر فتتسjتطيع الحصjول عليهjا إذا تjوفرت، ب        

إذا لjjم تكjjن الشjjبكة الواسjjعة تعjjاني مjjن ازدحjjام فjjإن أي شjjبكة محليjjة       
 .تستطيع الحصول على سعة نطاق أآبر من السعة المخصصة لها

 
 بفعاليjjة آبيjjرة و ذلjjك نظjjرا لمjjا Frame Relayتتمتjjع تقنيjjة 

 :يلي
 
 .الآلية المبسطة لتوجيه البيانات-1
 
 . نظام محكم للتحكم بتدفق البيانات-2
 
 .م الحاجة لتحكم معقد بمعالجة الأخطاء عد-3
 

 وفقjjا للخطjjوات Frame Relayتjjتم عمليjjة الإنضjjمام لشjjبكة 
 :التالية

 
 . يتم الحصول على إذن من مزود الخدمة-1
 
 .DLCI يقوم مزود الخدمة بتعيين عناوين -2
 
 عنjjدما تريjjد شjjبكة محليjjة مjjا بإرسjjال البيانjjات الjjى شjjبكة     -3

 PVCا تقوم بتحديد الدائرة الظاهرية  فإنهFrame Relayأخرى عبر 
 .التي على البيانات أن تنتقل خلالها

 
 يتم بعدها إضافة عناوين المرسل و المستقبل الى آل إطjار           -4

Frameيتم إرساله . 
 
 ، يjjتم Switch عنjjدما يصjjل الإطjjار الjjى أي نقطjjة تبjjديل    -5

يjه   للمستقبل ، و المسار الذي سيسلكه ثjم يjتم توج           DLCIقراءة عنوان   
 .أنظر الصورة.الإطار وفقا لوجهته المناسبة
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تسjلك الإطjارات نفjس المسjjار بjين المرسjل و المسjتقبل بjjنفس       
التتابع مما يعني أنه ليست هناك أي قرارات توجيه مناطة بنقاط التبديل 
فالمسjjار يرسjjم و يعjjد قبjjل الإرسjjال و بالتjjالي ليسjjت هنjjاك أي مشjjكلة   

 .أنظر الصورة.ةبخصوص تتابع البيانات المستقبل
 

 
 

و لكن ينتج عما سjبق عيjب واضjح لهjذه التقنيjة و هjو أنjه فjي               
حال إزدحام أحد المسارات على الشبكة ليست هناك أي طريقjة لإعjادة             
توجيjjه البيانjjات الjjى مسjjارات غيjjر مزدحمjjة ، و لحjjل هjjذه المشjjكلة        

 In-Band Congestion Signalingتستخدم هذه التقنية آلية تسمى 
 الشjjبكة عنjjدما تعjjاني مjjن ازدحjjام بتوجيjjه تحjjذيرات الjjى      حيjjث تقjjوم 

الأجهزة المرسjلة تعلمهjا بالمسjارات التjي تعjاني مjن ازدحjام لكjي يjتم                   
 .تفاديها
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إذا وصلت الشبكة الى مرحلة الإشباع فإنها تقوم بالتخلص مjن     
الإطارات التي لا تستطيع نقلهjا أو التjي تكتشjف أنهjا معطوبjة، و عنjد                  

  jjjارات الjjjول الإطjjjابع     وصjjjن تتjjjف مjjjتقبل سيكتشjjjوتر المسjjjى الكمبي
الإطjjارات أن هنjjاك بعjjض الإطjjارات المفقjjودة عنjjدها يقjjوم الجهjjاز         
المستقبل بالطلب من الجهاز المرسل أن يعيد إرسال الإطارات التي تjم            

 . التخلص منها أثناء الإزدحام الشديد للشبكة
 

نلاحjjjظ ممjjjا سjjjبق أن الأجهjjjزة هjjjي المسjjjئولة عjjjن معالجjjjة     
 . وليس الشبكة مما يخفف العبء عن الشبكة و يحسن أداءهاالأخطاء

 
 بالتخلص من الإطارات على الشبكة في Frame Relayتقوم 
 :الحالات التالية

 
 . إذا آانت الإطارات معطوبة أو تحتوي على أخطاء-1
 
 . إذا آان طول الإطار يتجاوز الطول المعتمد-2
 
فjق عليjه و هjذا فjي         آمية البيانات المرسلة أآبر ممjا هjو مت         -3

 .حالة الإزدحام على الشبكة
 

 لإدارة اتصjjjالهم بالشjjjبكة  Frame Relayيسjjjتخدم زبjjjائن  
 Local Managementجهjjازا يسjjمى واجهjjة الإدارة المحليjjة أو   

Interface (LMI)و الذي يقوم بما يلي : 
 
 . يرسل طلبات للإستعلام عن حالة الشبكة-1
 
 . الطلبات يستقبل و يعالج الردود على هذه-2
 

 .و هذا الجهاز هو للمراقبة و جمع المعلومات فقط
 

 : الى قسمين Frame Relayتنقسم شبكات 
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 . شبكات واسعة عامة-1
 
 . شبكات واسعة خاصة-2
 

النوع الأول يتم توفيره من قبل شرآات الإتصjال و يjتم تjأجير        
 و Frame Relayخطوط للمستخدمين الراغبين بالإستفادة مjن خدمjة   

 :قيق الإتصال لابد من توفر ما يليلتح
 
1- Customer Termination Equipment (CTE). 
 
2- PVCرقمي مستأجر . 
 
 .Frame Relay Service Point نقطة خدمة -3
 

 هو الجهاز الذي يربط بين موقع الزبjون و شjبكة            CTEيعتبر  
Frame Relay.أنظر الصورة. 

 

 
 

 : على عدة أشكال و هذا يتضمن CTEيأتي 
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 .Router موجه -1
 
 .Bridge جسر -2
 
 Frame Relay Access جهjjjاز وصjjjول مسjjjتقل  -3
Device. 
 

و أيjا آjان شjكله فjلا بjjد لjه أن يjدعم مقjاييس و شjروط خاصjjة         
 User و يطلjق علjى هjذه المقjاييس     Frame Relay  للوصول لشبكة

Network Interface (UNI). 
 

يلوبت و   آ 56 بخط مستأجر تتراوح سرعته بين       CTEيتصل  
 ميجابت في الثانية و يتصل هذا الخط بدوره بالشبكة من خjلال     1.544

 و الjذي يتصjل   Frame Relay Access Portمنفjذ وصjول يسjمى    
 .أنظر الصورة.Frame Relay Switchبدوره بنقطة تبديل 

 

 
 

لكي ندرك أهمية استخدام هذه التقنية ، لنفترض أن لدينا شرآة  
 متباعjjدة، لjjربط هjjذه الفjjروع معjjا و مjjع    لهjjا أربعjjة فjjروع فjjي أمjjاآن   
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 فإنjjه سjjيلزمنا Frame Relayالمرآjjز الرئيسjjي دون اسjjتخدام تقنيjjة  
 .أنظر الصورة.استئجار عشرة خطوط للربط بين جميع الفروع معا

 

 
 

 فكjjل مjjا نحتاجjjه هjjو اسjjتئجار Frame Relayأمjjا باسjjتخدام 
ر أنظFrame Relay. jخط قصير لربط آل فرع بjأقرب مjزود لخدمjة    

 .الصورة
 

 
 
 :لنعرض بعض مميزات هذه التقنية

 
 و ISDN تjjjوفر خيjjjارا أسjjjرع و أقjjjل تكلفjjjة مjjjن شjjjبكات  -1

 .الخطوط المستأجرة
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 . القدرة على نقل أنواع مختلفة من الإشارات-2
 
 . التوزيع الديناميكي لسعة النطاق-3
 
 . الحاجة الى إدارة أبسط و أقل تعقيدا من التقنيات الأخرى-4
 

 :الدرسملخص 
 

 الإتصالات الرقمية و أسلاك الألياف Frame Relayتستخدم 
 ميجابjت  45 آيلوبت فjي الثانيjة و   56البصرية و تتراوح سرعتها بين    

في الثانية و هي تنقسم الى نوعين شبكات عامjة و شjبكات خاصjة و لا     
 .تحتاج إلى إدارة معقدة نظرا لبساطة عملها

 
بعنjjوان التقنيjjات المتقدمjjة   سjjيكون الjjدرس القjjادم إن شjjاء االله    

 .ATMتقنية : ثالثا: للشبكات الواسعة
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 الحلقة الدراسية الثالثة و الثلاثون
 

 التقنيات المتقدمة للشبكات الواسعة
 

 ATMتقنية : ثالثا
 

 :سنتناول في هذا الدرس إن شاء االله البنود التالية
 
 .ATM تعريف لتقنية -1
 
 .التقنية عرض لخصائص هذه -2
 
 .ATM وصف لطريقة عمل -3
 
 .ATM سرد لمميزات و عيوب تقنية -4
 

 Asynchronous هjjjjو اختصjjjjار ل   ATMالمصjjjjطلح 
Transfer Mode  أخيرjو هي تقنية متقدمة ذات سعة نطاق عالية و ت 

منخفض و هي تسمح لمجموعة من التطبيقات و الخدمات المختلفة ليتم        
 .دعمها و نقلها عبر شبكة واحدة

 
 عjام   CCITT/ITUو قد تم تطوير هذه التقنيjة مjن قبjل هيئjة              

 Broadband لتعjرف أسjلوب الإرسjال فjي الشjبكات الحديثjة       1988
ISDN (B-ISDN)       ع أنjرعة و متوقjة السjة عاليjبكة رقميjي شjو ه 

 .تستبدل مقاييس الشبكات الحالية
 

 مع آل من الشبكات المحليjة و الواسjعة          ATMو تتكيف تقنية    
 ميجابjت فjjي الثانيjjة و  25ت لنقjjل البيانjات تتjjراوح بjjين  و تjدعم سjjرعا 

 . جيجابت في الثانية أو أآثر1.2
 

 لا ترسjل    ATMخلافا لغيرها من تقنيjات الإرسjال فjإن تقنيjة            
البيانات على هيئة أطر مختلفة الحجم بل ترسل المعلومjات علjى شjكل              
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 ، و آjjjjل خليjjjjة لا  Uniform-Sized محjjjjددة الحجjjjjم  Cellsخلايjjjjا 
 : بايت و التي تكون مقسمة الى قسمين 53أن تحمل أآثر من تستطيع 

 
 . بايت و تحمل عناوين5 و تتكون من Header المقدمة -1
 
 بايت و تحمل البيانات 48 و تتكون من Payload الحمولة -2

 .و معلومات التطبيقات
 

و يعتبر نقل البيانjات علjى شjكل خلايjا صjغيرة أآثjر فعاليjة و             
 شكل حزم أو إطjارات آبيjرة و مختلفjة الأحجjام و        آفاءة من نقلها على   

 :ذلك لأن الخلايا تتمتع بالمميزات التالية
 
 . بشكل أفضلBuffers تستخدم الذواآر -1
 
 أقل تعقيدا و يمكن معالجتها بشكل أسرع مjن الأطjر آبيjرة              -2
 .الحجم

 
 تحتاج الى أقل ما يمكن من خواص الjتحكم بتjدفق البيانjات               -3

 .اءو معالجة الأخط
 
 . من الممكن نقلها بشكل أسرع بين مكونات الشبكة-4
 

أما طريقة عمل هjذه التقنيjة فشjبيهة آثيjرا بطريقjة عمjل تقنيjة               
Frame Relay       اjارا ظاهريjوفر مسjرورة تjث ضjن حيjم Virtual 

Pathبين الأجهزة المرسلة و المستقبلة قبل البدء بعملية نقل البيانات . 
 

 لوصف الإتصjالات    ATMية  المصطلحات المستخدمة في تقن   
 :الظاهرية هي

 
 .Virtual Channels القنوات الظاهرية -1
 
 .Virtual Paths المسارات الظاهرية -2
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تعjjرف المسjjارات الظاهريjjة الوجهjjة التjjي تسjjلكها المعلومjjات   
بين الأجهjزة المتراسjلة، و آjل مسjار ظjاهري يتكjون مjن عjدة قنjوات                 

 . قناة65.535ظاهرية مستقلة قد يصل عددها الى 
 

 فjjي توزيعهjjا Frame Relay مشjjابهة لتقنيjjة ATMآمjjا أن 
 .الديناميكي لسعة النطاق حسب الطلب

 
 لابjjد ATMللإسjتفادة القصjوى مjن إمكانيjات و قjدرات تقنيjة       

أن تكjjون جميjjع الأجهjjزة لjjديك متوافقjjة بشjjكل آامjjل مjjع مواصjjفات        
ATM         jبكتك إن رغبjزة شjل لأجهjتبدال آامjك اسjت ، لهذا قد يكون علي

 .ATMفي الإستفادة الكاملة من تقنية 
 

 :ATMسيلزمك ترآيب الأجهزة التالية للإنضمام الى شبكة 
 
1- Routers و Switches عjjjjjjjة مjjjjjjjمتوافق ATM ربطjjjjjjjل 

 الواسjjjعة و نظريjjjا تjjjدعم المبjjjدلات  ATMالشjjjبكات المحليjjjة بشjjjبكة  
 جيجابت فjي الثانيjة      10جيجابت في الثانية و     1.2سرعات تتراوح بين    

ق بين المبدلات و الموجهات أن المبدلات لا تستطيع التعامjل إلا           و الفر 
 بينمjا الموجهjات تسjتطيع التعامjل مjع آjل مjن خلايjا                 ATMمع خلايا   

ATM           ينjة بjا الترجمjتطيع أيضjي تسjة و هjات الإعتياديjو حزم البيان 
 و لهjjذا مjjن الممكjjن اسjjتخدام هjjذه     ATMالحjjزم الإعتياديjjة و خلايjjا   
أنظjjر .ATMكات تبjjديل الحjjزم و شjjبكات  الموجهjjات للjjربط بjjين شjjب  

 .الصورة
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2- ATM Adapter Cards    بكةjوتر بشjزة الكمبيjلربط أجه 
 .ATMمحلية متوافقة مع 

 
 برامج خاصة لتسمح للتطبيقات المتوفرة بالعمل مjن خjلال           -3

 LAN Emulation و ذلjjك باسjjتخدام تقنيjjة تسjjمى   ATMشjjبكة 
(LANE)    ن البروتjjة مjjن مجموعjjارة عjjي عبjjتخدم   و هjjولات تسjjوآ

 و تكjjjjjون هjjjjjذه  LAN و ATMلتحقيjjjjjق التوافjjjjjق بjjjjjين مكونjjjjjات    
البروتوآjjjولات مدمجjjjة فjjjي بjjjرامج التشjjjغيل التjjjي تjjjأتي مjjjع بطاقjjjات 

ATM. 
 

 Packetمjjjjن الممكjjjjن تطjjjjوير مكونjjjjات تبjjjjديل الحjjjjزم    
Switching  لكي تستطيع التعامل مع ATM    لjزة مثjبة لأجهjفبالنس ، 

رنjامج الjتحكم بjآخر متوافjق مjع       الجسور أو الموجهات يكفي اسjتبدال ب      
ATM     بكاتjjطلح شjjر مصjjا ظهjjن هنjjو م ، ATM  وفيرjjة لتjjالهجين 

التوافقية مع التقنيات الأقدم و لكنها على أية حال لن تستفيد بشكل آامل     
 .ATMمن إمكانيات تقنية 

 
 : فيما يليATMتتلخص مميزات تقنية 

 
 . السرعة العالية-1
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 : المرونة و يتمثل ذلك بما يلي-2
 
 توفير مدى واسع من الخدمات أآثر ممjا ممjا تسjتطيع تقنيjة                -أ

Frame Relay      اjل مjة و أقjاق المرتفعjعة النطjتوفيره و ذلك نظرا لس 
 .يمكن من التأخير و هذا أنسب ما يكون لبث الفيديو الحي آمثال

 
 تjjوفير التكامjjل بjjين الشjjبكات المحليjjة و الشjjبكات الواسjjعة -ب

 .مما يسهل و يبسط إدارتها
 
 . توفير مقياس عالمي متين بدأ بالإنتشار الواسع-ج
 

 :أما عيوب هذه التقنية فتتمثل بالآتي
 
 . لم يتم الإتفاق عليها بشكل آاملATM أن مقاييس -1
 
 . عدم توافقها مع آثير من مكونات الشبكات-2
 
 ATM تطوير الشjبكات الحاليjة لتصjبح متوافقjة مjع تقنيjة               -3
 .يعتبر مكلفا
 

 :سملخص الدر
 

 خلايjjا صjjغيرة لنقjjل البيانjjات تتسjjع آjjل  ATMتسjjتخدم تقنيjjة 
 25 بjjت مjjن البيانjjات و تتjjراوح سjjرعة نقjjل البيانjjات بjjين    53منهjjا ل 

 جيجابت في الثانية و لكنهjا غيjر متوافقjة مjع     1.2ميجابت في الثانية و   
 .آثير من مكونات الشبكات الحالية

 
 التقنيjjات سjjيكون الjjدرس المقبjjل إن شjjاء االله بعنjjوان بعنjjوان     

 و SDH و SONETتقنيjjjjات : رابعjjjjا: المتقدمjjjjة للشjjjjبكات الواسjjjjعة
SMDS. 
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 الحلقة الدراسية الرابعة و الثلاثون
 

 التقنيات المتقدمة للشبكات الواسعة
 

 SMDS و SDH و SONETتقنيات : رابعا
 

 :سنتناول في هذا الدرس إن شاء االله البنود التالية
 
 .SONET شرح المعيار -1
 
 .SDHح المعيار  شر-2
 
 و البروتوآjولات المسjتخدمة      SMDS شرح لطريقة عمjل      -3

 .معه
 

 Synchronousتعتبjjjjر الشjjjjبكة البصjjjjرية المتزامنjjjjة أو  
Optical Network (SONET)      يjاييس التjن المقjة مjي مجموعjه 

تغطي نقل الإشارات عبر أسلاك الألياف البصرية و قد تم تطjوير هjذه       
 Bell Communications Researchالمقjjjاييس مjjjن قبjjjل   

(Bellcore) 1984 عام. 
 

 من الممكن نقjل البيانjات بسjرعة تتجjاوز           SONETباستخدام  
 .جيجابت في الثانية مما يسمح بنقل البيانات و الصوت و الفيديو

 
 : من أربع طبقات SONETتتكون مقاييس 

 
1- Path. 
 
2- Line. 
 
3- Section. 
 
4- Photonic. 
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حويjjjل الإشjjjارات غيjjjر المتوافقjjjة مjjjع تقjjjوم الطبقjjjة الأولjjjى بت

SONETالى إشارات متوافقة معه . 
 

أمjjا الطبقjjة الثانيjjة فهjjي المسjjئولة عjjن الحفjjاظ علjjى التjjزامن و 
 .التواقت في نقل البيانات

 
بينمjjا تقjjjوم الطبقjjة الثالثjjjة بمراقبjjة الأخطjjjاء و نقjjل إطjjjارات     

SONETعبر الأسلاك . 
 

مباشjjر عjjن تحويjjل أمjjا الطبقjjة الأخيjjرة فهjjي المسjjئولة بشjjكل  
 .الإشارات الكهربائية الى إشارات بصرية

 
 Synchronous اسjjjjjم SONETيطلjjjjjق علjjjjjى إشjjjjjارة 
Transport Signal (STS). 

 
السjjرعة الأساسjjية التjjي يjjتم نقjjل بهjjا آjjل قطjjاع مjjن بيانjjات         

SONET يjjرعة ب  51.84 هjjذه السjjرف هjjة و تعjjي الثانيjjت فjjميجاب 
STS-1. 

 
 بأنjه عjدد البتjات المنقولjة         STSيتم حساب حجم قطاع بيانjات       

 تحتjjوي علjjى  STS-1 ميكروثانيjjة و فjjي هjjذه الحالjjة تكjjون    125فjjي 
 9 بايت و هي تكjون علjى شjكل جjدول مكjون مjن                 810 بت أو    6480

 عمjjود و يjjتم تعريjjف آjjل بايjjت بjjرقم الصjjف و العمjjود   90صjjفوف و 
 .أنظر الصورة.المتقاطعين عنده
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ءا من الصjف الأول، و  يتم نقل بيانات القطاع صفا فصف ابتدا 
يjjتم نقjjل محتويjjات آjjل صjjف آjjاملا قبjjل الإنتقjjال الjjى الصjjف التjjالي و  
هكذا الى أن يتم نقل القطاع آاملا و يطلق على هذا القطاع من البيانات 

 .Frameاسم إطار 
 

 لمعلومjjات STSيjjتم تخصjjيص الأعمjjدة الjjثلاث الأولjjى مjjن     
مjن هjذه الأعمjدة    التحكم بالشبكة حيjث تكjون الصjفوف الjثلاث الأولjى       

 بينمjjjا تكjjjون الصjjjفوف السjjjت Sectionمخصصjjjة لمعلومjjjات طبقjjjة 
 .Lineالباقية من هذه الأعمدة مخصصة لمعلومات طبقة 

 
 عمjود و هjو مjا يسjاوي        87 صjفوف فjي      9( أما باقي الإطjار     

 Synchronous Payload Envelope (SPE)فيسمى )  بايت783
 .دمو يحتوي على البيانات التي يرسلها المستخ

 
 . للتعرف على الأخطاءSPEو يستخدم أول عمود في 

 
للحصول على سرعات أآبر يتم نقل أآثر من قطاع بيانات في         

 معjjا و نقلهjjم فjjي وقjjت STS-1نفjjس الوقjjت ممjjا يعنjjي جمjjع أآثjjر مjjن 
 تنقjjل البيانjjات أسjjرع بjjثلاث   STS-3واحjjد لمضjjاعفة السjjرعة فمjjثلا   

 STS-12يjjة أمjjا   ميجابjjت فjjي الثان 155.52 أي STS-1مjjرات مjjن  
 . ميجابت في الثانية622.08فتصل سرعتها في نقل البيانات الى 
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و لكjjن زيjjادة السjjرعة تتطلjjب معلومjjات تحكjjم أآثjjر لهjjذا يjjتم    
 .تخصيص عمود إضافي لأغراض التحكم

 
 STS-1من الممكن أيضا الحصول على سjرعات أقjل بتقسjيم        

 و  3.152 و   2.304و  1.728الى قنوات للحصول على سjرعات مثjل         
 .VT-3 و VT-2 و VT-1.5هكذا و تسمى هذه السرعات 

 
 مخصصا لأمريكا الشمالية و اليابان      SONETيعتبر المقياس   

 أمjا فjي بjاقي دول العjالم     T1و آوريا الجنوبية حيث أنjه يjدعم خطjوط     
 و Synchronous Digital Hierarchy (SDH)فيستخدم المقياس 

 .E1الذي يدعم خطوط 
 

 عمjود  270 صjفوف و  9 مjن  SDHنات في يتكون قطاع البيا 
 بايت و تكون الأعمjدة التسjعة الأولjى مخصصjة لمعلومjات              2430أي  

 .التحكم بينما الأعمدة المتبقية تحمل البيانات التي يرسلها المستخدم
 

 ميجابت في الثانية و 155.52 هي SDHالسرعة الأساسية ل 
 Synchronous Transport Module -1يطلjjق عليهjjا اسjjم   

(STM-1)     نjjر مjjدمج أآثjjرعة بjjادة السjjن زيjjو يمك STM-1 ثلاjjفم 
STM-3 ميجابت في الثانية466.56 تصل سرعته الى . 
 

ميجابت فjي الثانيjة فمjا فjوق تعتبjر          155.52ابتداءا من سرعة    
 . متوافقةSDH و SONETآلا من 

 
 Switched Multimegabit Data Serviceأمjا خدمjة   

(SMDS)رعة لjjة السjjة عاليjjي خدمjjوع  فهjjن النjjي مjjات و هjjل البيانjjنق
Connectionlessالذي سبق شرحه في الدروس الأولى . 

 
تسjjتخدم هjjذه الخدمjjة لتبjjادل التطبيقjjات بjjين الشjjبكات بسjjرعة    
آبيرة و لكنها غير مناسبة للتطبيقات المعتمدة علjى البjث المباشjر مثjل               

 .الصوت أو الفيديو
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نهjا لا تتjوفر     و تعتبر هذه الخدمة من الخjدمات العامjة بمعنjى أ           
 فjي نقلهjا للبيانjات علjى شjكل خلايjا       ATMآخدمة خاصة و هي تشبه  

 و هjي  ATM بايjت لهjذا فهjي تعتبjر متوافقjة مjع تقنيjة         53مكونة مjن    
 MAN الخjjاص بشjjبكات IEEE 802.6أيضjjا متوافقjjة مjjع المقيjjاس 

آمjjا أنهjjا تقjjدم خjjدمات عنونjjة للمجموعjjات ممjjا يسjjهل عمليjjة إرسjjال     
 .المستخدمين في وقت واحدالرسائل لمجموعة من 

 
 ميجابjت   1.544 بjين    SMDSتتراوح السرعات التjي تقjدمها       

 ميجابت فjي الثانيjة و تjوفر سjعة نطjاق حسjب               155.520في الثانية و    
الطلب و هي مناسبة للربط بين الشjبكات المحليjة التjي تسjتخدم أسjلاك                

 .الألياف البصرية عالية السرعة
 

 : من ثلاث أجزاءSMDSتتكون خدمة 
 
 Customer قد يحتوي على موجه و يسمى   جهاز خاص-1

Premises Equipment (CPE). 
 
 .Dedicated Access Line خط مستأجر  -2
 
 .Public SMDS Network عامة SMDS  شبكة -3
 

 : و لربط الأجزاء السابقة معا تستخدم البروتوآولات التالية
 
1- Data Exchange Interface (DXI) Protocolو  

 .هو البروتوآول المسئول عن الإتصال
 
2- SMDS Interface Protocol (SIP)  محjjو يسjjو ه 

 .SMDSللشبكة المحلية بالتكامل مع شبكة 
 
3- DQDB Access Protocol تحكمjjjjذي يjjjjو الjjjjو ه 

 و الjذي يقسjم الjى        Switchبالوصول الى الشjبكة و الjذي يسjتخدم مjع            
     jjتقل ممjjذ مسjjاز بمنفjjل جهjjل آjjذ و يوصjjدة منافjjدوث   عjjن حjjع مjjا يمن

  :SMDSتصادم، و يستخدم وسيلتين للوصول الى شبكة 
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1- Single CPE Access  اكjjون هنjjدما يكjjتخدم عنjjو يس 

 SMDS واحjjد فقjjط مثjjل موجjjه أو مjjا شjjابه متصjjل ب  CPEجهjjاز 
Switch.أنظر الصورة. 
 

 
 
2- Multiple CPE Access    اكjون هنjدما يكjو يستخدم عن 

 و يتم توزيjع سjعة   SMDS Switch متصل ب CPEأآثر من جهاز 
 .أنظر الصورة.النطاق بينهم
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 :ملخص الدرس
 

 هjjو المعيjjار لنقjjل البيانjjات باسjjتخدام أسjjلاك  SONETتعتبjjر 
الأليjjاف البصjjرية ويسjjتخدم فjjي أمريكjjا و اليابjjان و آوريjjا الجنوبيjjة و  

 ميجابت في الثانية أما في      51.84 الى   STS-1تصل سرعته الأساسية    
 155.52 و تصل سرعته القياسية الى   SDHعالم فيستخدم   باقي دول ال  

 .STM-1ميجابت في الثانية و تسمى 
 

 . للربط بين الشبكات المحليةSMDSتستخدم خدمة 
 

 .OSIسيكون الدرس المقبل إن شاء االله بعنوان مبادئ 
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 الحلقة الدراسية الخامسة و الثلاثون
 
 OSIمبادئ 
 

 :شاء االله البنود التاليةسنتناول في هذا الدرس إن 
 
 .OSI شرح المبادئ الأساسية التي تقف خلف المرجع -1
 
 .OSI وصف للطبقات السبعة التي يتكون منها المرجع -2
 
 وصjjف للخjjدمات المتjjوفرة بjjين الطبقjjات المختلفjjة و شjjرح -3

 .SAPلمفهوم 
 

 :يمكن تصنيف تصميم أنظمة الكمبيوتر الى 
 
 . أنظمة مفتوحة-1
 
 .ة مغلقة أنظم-2
 

في الأنظمة المغلقة يكون المستخدمون مجبرين علjى اسjتخدام          
أجهزة من منتج أو شرآة واحدة فقط و لا تستطيع أنظمتهم التعامل مjع             
أجهjjزة مjjن مصjjنعين آخjjرين آمjjا آjjان ذلjjك شjjائعا فjjي السjjبعينات و        

 .الثمانينات
 

مع تطور صjناعة الكمبيjوتر و انتشjارها آjان لابjد  مjن إيجjاد            
تسمح للأجهزة باختلاف مصنعيها بالتفاهم و التوافق فيما بينهjا    مقاييس  

 :و تنقسم هذه المقاييس الى مجموعتين
 
1- OSI Model. 
 
 .OSI Model و هو تعديل على Project 802 مشروع -2
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 Open  و هjjjو اختصjjjار ل  OSI Modelتjjjم تطjjjوير   
Systems Interconnection   ةjjjاييس الدوليjjjة المقjjل منظمjjjن قبjjم 

International Standards Organization (ISO)   ورjد طjو ق 
هjjذا المقيjjاس العjjالمي ليكjjون منصjjة بjjالرجوع إليهjjا يسjjتطيع متنجjjي و  
مصنعي الشبكات تطوير مقاييس تسمح للأنظمة المفتوحة بالإتصjال و           
التوافjjjق فيمjjjا بينهjjjا و بالتjjjالي أصjjjبحت منتجjjjات الشjjjبكة قائمjjjة علjjjى  

 .OSIمواصفات 
 

 : إتصالات الشبكة الى سبع طبقاتOSIتقسم مقاييس 
 
1- application. 
 
2- presentation. 
 
3- session. 
 
4- transport. 
 
5- network. 
 
6- data-link. 
 
7- physical. 
 

آjjل طبقjjة تقjjدم خدمjjة للطبقjjات الأعلjjى منهjjا بينمjjا تسjjتفيد مjjن   
 .أنظر الصورة.خدمات الطبقات الأسفل منها
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 و Transportل مjjjjع طبقjjjjة  تتصNetworkjjjjفمjjjjثلا طبقjjjjة 
 .Physical و Data-Linkتستخدم خدمات الطبقتين 

 
الطبقات الثلاث السjفلى مخصصjة لنقjل البتjات مjن البيانjات و         

 .تبادلها بين الشبكات
 

أما الطبقjات الjثلاث العليjا فهjي مخصصjة لتطبيقjات و بjرامج             
 .المستخدم
 

 و أمjjا الطبقjjة الوسjjطى فتعمjjل آواجهjjة بjjين الطبقjjات السjjفلى    
 .العليا

 
 .و بشكل عام آلما ارتفعت الطبقة آلما زاد تعقيد مهامها

 
آما أن آjل طبقjة فjي الجهjاز المرسjل تقjوم بالإتصjال بالطبقjة           

 .أنظر الصورة.المماثلة لها في الجهاز المستقبل
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 .و هذا الإتصال لا يكون فعليا بل ظاهريا أو منطقيا
 

 :يلي و تتم عملية الإتصال بين الجهازين آما 
 

يjjتم إدخjjال البيانjjات المطلjjوب إرسjjالها بواسjjطة التطبيقjjات و     
تنتقل هذه البيانات و يتم ترجمتها بالمرور على آل الطبقات في الجهاز 

 حيjjث Physicalالمرسjjل ابتjjداءا بطبقjjة التطبيقjjات و انتهjjاءا بطبقjjة      
تكون البيانات قد تحولت الى بتjات جjاهزة للنقjل عبjر الأسjلاك بعjد أن           

ل طبقة معلومات خاصة الى البيانات التي يرغب في إرسالها          تضيف آ 
 و عنjjد وصjjولها الjjى الجهjjاز  Encapsulationو تسjjمى هjjذه العمليjjة 

 بشjjكل معكjjوس ابتjjداءا بطبقjjة    OSIالمسjjتقبل تمjjر البيانjjات بطبقjjات    
Physical  مىjjjjjة تسjjjjjي عمليjjjjjات فjjjjjة التطبيقjjjjjاءا بطبقjjjjjو انته De-

Encapsulation ات الناتjjون البيانjjتخدم      و تكjjراه المسjjا يjjي مjjة هjjج
 .المستقبل  على جهازه

 
 فاصjjjل يسjjjمى   OSIيفصjjjل بjjjين آjjjل طبقjjjة و أخjjjرى فjjjي      

Interfaceأنظر الصورة. و هو الذي يمرر البيانات بين الطبقات. 
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  :OSIلنلق نظرة مفصلة على آل طبقة من طبقات 
 
 و هjjي الطبقjjة التjjي يjjتحكم  Application الطبقjjة الأولjjى -1
 :دم مباشرة و هي تدعم برامج مثلفيها المستخ
 

 . برامج نقل الملفات-1             
 

 . برامج قواعد البيانات-2             
 

 . برامج البريد الإلكتروني-3             
 

و هjjذه الطبقjjة هjjي المسjjئولة عjjن تjjوفير إتصjjال بjjين عمليjjات    
 و تjدفق   آما أنها تjتحكم بالوصjول العjام للشjبكة        OSIالتطبيقات و بيئة    

 .البيانات و علاج الأخطاء
 

 Application Serviceو توفر هذه الطبقjة خjدمات تسjمى    
Elements (ASEs)و تشمل هذه الخدمات ما يلي : 
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                             1- Association Control 

Service Element (ACSE). 
 

                             2- File Transfer, Acess and 
Management (FTAM). 

 
                             3- Message Handling 

System (MHS). 
 
 و هي المسjئولة عjن تشjكيل      Presentation الطبقة الثانية    -2

البيانات بالهيئة المناسبة للطبقة المجاورة العليا أو السفلى حسب الحالjة           
لطبقjjة مسjjئولة عjjن هjjل هjjي عمليjjة إرسjjال أو إسjjتقبال ، آمjjا أن هjjذه ا  

الترجمة بين البروتوآولات المختلفة آما تقوم بتحويل الصjيغ المختلفjة           
 و غيرهjjا الjjى صjjيغة قابلjjة  JPG و PNG و PCXمjjن الصjjور مثjjل  

للقراءة و المشاهدة من قبل برنامج المستخدم ، و تقوم هذه الطبقة أيضا 
 .بضغط البيانات لتقليل عدد البتات التي يجب نقلها

 
 و هي التي تسمح لبرنjامجين علjى      Sessionقة الثالثة    الطب -3

آمبيوترين مختلفjين بjإجراء اتصjال و اسjتخدام هjذا الإتصjال و إنهائjه           
بين الجهازين ، آما أن هذه الطبقة مسئولة عjن التعjرف علjى الأجهjزة         
و أسمائها و إصjدار تقjارير عjن الإتصjالات التjي تجريهjا و تقjوم هjذه           

لإدارة مثjل ترتيjب الرسjائل المرسjلة حسjب      الطبقة أيضا ببعض مهjام ا  
وقت إرسالها و مدة إرسال آل رسالة و من البروتوآjولات التjي تعمjل           

 :ضمن هذه الطبقة ما يلي 
 
 .Network File System (NFS) -أ

 
 .Structured Query Language (SQL) -ب
 
 .X Windows -ج
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       jن البيانjزء مjر جjن آخjم  آما تقوم هذه الطبقة بأخذ عينة مjات ت
إرساله عند توقjف الشjبكة عjن العمjل و ذلjك لكjي يjتم إرسjال البيانjات                      
 .عندما تعود الشبكة الى العمل من النقطة التي توقف عندها الإرسال

 
 
 و هي الطبقة التjي تفصjل بjين         Transport الطبقة الرابعة    -4

 و الطبقjjات الموجهjjة  User-Orientedالطبقjjات الموجهjjة للمسjjتخدم   
 .Network-Orientedللشبكة 

 
تقjjjjوم هjjjjذه الطبقjjjjة بتجزئjjjjة البيانjjjjات الjjjjى أجjjjjزاء تسjjjjمى       

Segments              اءjدون أخطjزاء بjآما تقوم بالتأآد من وصول هذه الأج ، 
أو نقص أو تكرار و بالترتيب المناسب و باستخدام الوجهjة المناسjبة و              
تقjjوم هjjذه الطبقjjة فjjي الجهjjاز المسjjتقبل بإرسjjال رسjjالة تعلjjم بإسjjتلامها 

 .للبيانات
 
 و هjjjي مسjjjئولة عjjjن عنونjjjة Network الطبقjjjة الخامسjjjة -5

الرسjjائل و ترجمjjة العنjjاوين المنطقيjjة و الأسjjماء الjjى عنjjاوين ماديjjة       
 .تفهمها الشبكة

 
العنjjوان المنطقjjي قjjد يكjjون بريjjد إلكترونjjي أو عنjjوان إنترنjjت   

 أمjjا العنjjوان المjjادي فيكjjون بهjjذا    123.123.123.123بهjjذا الشjjكل   
  .02.12.3A.D1.23.ASالشكل 

 
و تقوم هذه الطبقة باختيار أنسب مسار بين الجهjاز المرسjل و             

 تعمل مjن ضjمن هjذه        Routersالمستقبل ، لهذا فإن أجهزة الموجهات       
 .الطبقة

 
 و هjjjjjي المسjjjjjئولة عjjjjjن  Data-Link الطبقjjjjjة السادسjjjjjة -6

المحافظjة علjjى التjjزامن فjjي إرسjال و اسjjتقبال البيانjjات و تقjjوم بتقسjjيم   
  jjى أجjjات الjjمى  البيانjjغر تسjjزاء أصFrames   زاءjjا أجjjيف إليهjjو تض 

 و التي تحتوي على معلومات تحكjم  Trailer و الذيل   Headerالرأس  
 .للتأآد من خلو الإطارات من أي أخطاء
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  و هjي الطبقjة المواجهjة لوسjط     Physical الطبقة السابعة    -7
الإرسjjال و المسjjئولة عjjن إرسjjال البيانjjات التjjي تjjم تجهيزهjjا مjjن قبjjل    

 .ت العليا عبر وسط الإرسالالطبقا
 

آما تعرف هذه الطبقة الكيفية التjي ستتصjل بهjا بطاقjة الشjبكة               
 .بالأسلاك

 
لنر الآن الكيفية التي تتصل و تتفاعjل بواسjطتها هjذه الطبقjات              

 .معا
 

يطلjjق علjjى الهيئjjة القياسjjية التjjي يقjjوم البروتوآjjول بتشjjكيل        
 Protocol Data Unitالبيانjjات المjjارة بjjين الطبقjjات عليهjjا اسjjم  

(PDU). 
 

و تقوم الواجهة الفاصjلة بjين آjل طبقتjين بتعريjف العمليjات و           
الخjjدمات التjjي توفرهjjا الطبقjjة السjjjفلى لجارتهjjا العليjjا و تسjjمى هjjjذه        

 .Primitivesالعمليات 
 

و لكjjي تقjjوم أي طبقjjة عليjjا بالوصjjول الjjى الطبقjjة المجjjاورة      
 Service Access Pointالسفلى فإنها لا بد أن تستخدم عنوانا يسمى 

(SAP)     نjjات مjjر البيانjي تمjjذ منطقjوان آمنفjjذا العنjور هjjن تصjو يمك 
خلاله و يضاف الحرف الأول من اسم آل طبقة لهذا المصطلح ليصف      

 .NSAP يسمى Networkاسم المنفذ الخاص بكل طبقة ، فمنفذ طبقة 
 

عند مرور البيانات من طبقة لأخرى فإنه من الممكjن اسjتخدام        
 :دمات همانوعين من الخ

 
1- Confirmed. 
 
2- Unconfirmed. 
 

 Primitives تسjjjتخدم العمليjjjات  Confirmedفjjjي الخدمjjjة  
 :التالية
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 .Request الطلب -1
 
 .Indication الإشارة -2
 
 .Response الرد -3
 
 .Confirm التأآيد -4
 

 : فتستخدم Unconfirmedأما في الخدمة 
 
 .Request الطلب -1
 
 .Indication الإشارة -2
 

 :ملخص الدرس
 

 .تقسم أنظمة الحاسوب الى أنظمة مفتوحة و أنظمة مغلقة
 

 :  من سبع طبقات OSIيتكون 
 
1- application،2- presentation،3- session،4- 

transport،5- network،6- data-link،7- physical. 
 

و آل طبقة عليا تستفيد من خدمات الطبقات السفلى ، و يفصل             
 .Interfaceقة و التي تليها فاصل يسمى بين آل طب
 

 Projectسjjيكون الjjدرس المقبjjل إن شjjاء االله بعنjjوان مبjjادئ  
802. 

 
 
 
 



 

316 

 الحلقة الدراسية السادسة و الثلاثون
 

 Project 802مبادئ 
 

 :سنتناول في هذا الدرس إن شاء االله البنود التالية
 
 .OSI مع Project 802 علاقة -1
 
 .Data-Linkالفرعية لطبقة  شرح لوظائف الطبقات -2
 
 .LLC وصف للمهام و الخدمات الموآلة للطبقة الفرعية -3
 
 .MAC وصف للمهام و الخدمات الموآلة للطبقة الفرعية -4
 
 و ظjjjjروف FDDI و TOP و MAP وصjjjjف للمعjjjjايير  -5
 .استخدامها
 

 نظرا لتعدد مصنعي الشبكات و اخjتلاف تصjاميمها آjان لابjد             
عjjايير تسjjمح للشjjبكات التjjي تسjjتخدم تقنيjjات و    مjjن إيجjjاد مقjjاييس و م 

 .تصاميم مختلفة بالإتصال فيما بينها
 

 Project 802 بإصjjjدار مشjjjروع IEEEلهjjjذا قامjjjت هيئjjjة 
لتjjوفير معjjايير للشjjبكات المحليjjة و شjjبكات نطjjاق المjjدن معتمjjدة علjjى   

 .OSIمقاييس 
 

 2 الjى تjاريخ إطjلاق المشjروع و هjو شjهر            802يرجع الjرقم    
 .1980من عام 

 
 : ما يليProject 802تغطي مقاييس مشروع 

 
 . بطاقات الشبكة-1
 
 .WAN مكونات شبكات -2
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 . مكونات شبكات الأسلاك المحورية و الأسلاك الملتفة-3
 

مواصفات بطاقة الشبكة تحدد طريقة الوصjول الjى البيانjات و      
آيفيjjة إرسjjالها عبjjر وسjjط الإرسjjال و هjjذا يتضjjمن تحقيjjق الإتصjjال و  

 .قطعه بين أجهزة الشبكةصيانته و 
 

 : فئة آما يلي12 الى Project 802تقسم مقاييس 
 
 مjjن طبقjjة  MAC و هjjو متعلjjق بالطبقjjة الفرعيjjة   802.1 -1

Data-Link في OSIو يحدد مواصفات الجسور و إدارتها . 
 
 مjjjjن طبقjjjjة LLC هjjjjو متعلjjjjق بالطبقjjjjة الفرعيjjjjة 802.2 -2

Data-Link في OSI. 
 
3- 802.3   jدد مواصjفات  و هو يحCSMA/CD   بكاتjي شjف 
 .إثرنت

 
 Token Bus و هjjو يحjjدد مواصjjفات شjjبكات  802.4 -4

LAN. 
 
 Token Ring و هjjو يحjjدد مواصjjفات شjjبكات 802.5 -5

LAN. 
 
 .MAN و هو يحدد مواصفات شبكات 802.6 -6
 
 .Broadband و هو يحدد مواصفات شبكات 802.7 -7
 
 .صرية و هو يحدد مواصفات شبكات الألياف الب802.8 -8
 
 و هjjjjjو يحjjjjjدد مواصjjjjjفات الشjjjjjبكات المتكاملjjjjjة    802.9 -9

Integrated Voice/Data. 
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 . و هو يحدد مواصفات لأمن الشبكات802.10 -10
 
 . و هو يحدد مواصفات الشبكات اللاسلكية802.11 -11

 
 و هjjjjjjjjjjjو يحjjjjjjjjjjjدد مواصjjjjjjjjjjjفات شjjjjjjjjjjjبكات  802.12 -12

100BaseVG- AnyLAN ةjjjjبكات المحليjjjjو الش Demand 
Priority Access LAN. 

 
 : الى طبقتين فرعيتينData-Linkتنقسم طبقة 

 
1- Logical Link Control (LLC). 
 
2- Media Access Control (MAC). 
 

 و MAC طريقjjة مjjرور المعلومjjات بjjين طبقjjة     LLCتحjjدد 
 و تjjدمج مهامهjjا فjjي البرنjjامج الjjذي يjjتحكم     OSIالطبقjjات العليjjا مjjن   

 : فيما يليببطاقة الشبكة، و تتلخص هذه المهام
 
 .LAN تحقيق الإتصال الأساسي بين الأجهزة في شبكات -1
 
 . تنظيم البيانات و تقسيمها الى أجزاء أصغر يسهل نقلها-2
 
 . التأآد من التدفق الصحيح للبيانات في التتابع المطلوب-3
 
 . العثور على الأخطاء و تحديد طريقة معالجتها-4
 

مjjع آjjل اتصjjال و إنمjjا  LLCلا يjjتم تشjjغيل جميjjع مهjjام طبقjjة 
 .يعتمد ذلك على نوع الإتصال المستخدم

 
 : توفير ثلاث أنواع من الخدماتLLCتستطيع 

 
1- Connectionless   ولjjjjjمان لوصjjjjjوفر ضjjjjjي لا تjjjjjو ه 

البيانات و لكن توفر سرعة نقل بيانات مرتفعة لعjدم الحاجjة للتأآjد مjن       
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ما فjjjي خلjjjو البيانjjjات مjjjن أخطjjjاء ، و هjjjذا النjjjوع هjjjو الأآثjjjر اسjjjتخدا
 .الشبكات المحلية نظرا لقلة احتمال حدوث أخطاء في النقل

 
2- Connection-Oriented    بjو في هذا النوع لابد من طل 

إجjjjراء اتصjjjال و حصjjjول الموافقjjjة علjjjى إجjjjراء هjjjذا الإتصjjjال بjjjين  
الجهjjازين المتصjjلين قبjjل بjjدء الإتصjjال و يjjتم إضjjافة معلومjjات تحكjjم    

      jاء و يسjن الأخطjو مjن الخلjي      للتأآد مjبكات التjي الشjوع فjذا النjتخدم ه
 .تنقل بيانات ضخمة و تكون معرضة لأخطاء أآثر

 
3- Acknowledged Connectionless    وعjذا النjي هjو ف 

يعطي الجهاز المستقبل إشjارة تعلjم الجهjاز المرسjل باسjتلامه للبيانjات          
 .بشكل سليم
 

 : فهي التي تقوم بالمهام التاليةMACأما الطبقة الفرعية 
 
 .عرف آل بطاقات الشبكة بشكل فريد ت-1
 
 تقjjوم بالتأآjjد مjjن تسjjليم بيانjjات خاليjjة مjjن الأخطjjاء بjjين         -2

 .الأجهزة المتصلة و إعادة الإرسال في حالة وجود أخطاء
 
 لتكjjون LLC تقjjوم بإنشjjاء الأطjjر التjjي تتسjjلمها مjjن طبقjjة  -3

 .جاهزة للإرسال
 
سjjتقبل  القيjjام بمهمjjة العنونjjة بإضjjافة عنjjوان المرسjjل و الم -4

 و هjو  MAC Addressلحزم البيانات المرسلة و يطلق على العنوان 
 فjي  ROMعنوان فريد لا يتكرر و يتم تخزين هذا العنjوان فjي ذاآjرة               

-Burned-Inبطاقjjة الشjjبكة و أحيانjjا يطلjjق علjjى هjjذا العنjjوان اسjjم      
Address (BIA). 

 
 تjjوفر خدمjjة للتأآjjد مjjن اسjjتلام الجهjjاز المسjjتقبل للبيانjjات     -5

 .سلة إليهالمر
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 Error-Detecting مjزودا بعjدد يطلjق عليjه     MACيكjون  
Frame-Check Sequence (FCS)  ددjjjذا العjjjاب هjjjتم حسjjjو ي 

بواسطة الجهاز المرسل وفقا للبيانات التي يحملها الإطار و يتم حسjاب      
هذا العدد مرة أخرى من قبjل الجهjاز المسjتقبل ، فjإذا آjان النjاتج غيjر                    

م حسابه أولا فإن البيانjات يjتم الjتخلص منهjا و             متوافق مع العدد الذي ت    
 للجهjjاز المرسjjل إعjjادة إرسjjال    OSIيطلjjب مjjن الطبقjjات العليjjا فjjي     

 .البيانات مرة أخرى
 

 MACعنjjدما يريjjد جهjjاز مjjا الإتصjjال بjjآخر باسjjتخدام طبقjjة 
فjjjإن هjjjذا الأمjjjر يjjjتم آمjjjا يلjjjي و هjjjذا فjjjي حالjjjة الإتصjjjال الموجjjjه         

Connection-Oriented: 
 
 مjن الجهjاز     Requestلجهjاز المرسjل بطلjب خدمjة          يقوم ا  -1
 .المستقبل

 
 يتم تسجيل طلب الخدمة في الجهاز المستقبل و تظهر علjى          -2

 .Indicationشكل إشارة 
 
 من الجهاز Response في الجهاز المرسل تظهر إستجابة -3

المستقبل و هذه الإستجابة قjد تكjون إيجابيjة أو سjلبية فjي حjال إنشjغال                 
 .تقبلالجهاز المس

 
 إذا آانjjjت الإسjjjتجابة إيجابيjjjة فسjjjيظهر تأآيjjjد اسjjjتلام مjjjن  -4

 .Comfirmationالجهاز المستقبل 
 

 فعمليjjة الإرسjjال تمjjر   Connectionlessأمjjا فjjي الإتصjjال   
 .بالمرحلتين الأولتين فقط

 
 هي الوحيدة التي أعدت  Project 802ليست معايير مشروع 

ولات التjي أعjدت لjنفس     و فيما يلي بعض حزم البروتوآOSI       jلتطوير  
 :الغرض
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1- Manufacturing Automation Protocol (MAP) 
 و General Motorsو قد تم تطويره للشبكات المحلية من قبل شرآة 

 .Token Busهي تستخدم تصميم 
 
2- Technical and Office Protocols (TOP)  دjو ق 

عمل  و هذه المعايير تBoeing Corporationطورت من قبل شرآة 
 و هjjjي تسjjjjتخدم شjjjjبكات إثرنjjjjت و  MAPبشjjjكل مشjjjjابه ل معjjjjايير  

Token Ring. 
 
3- Fiber Distributed Data Interface (FDDI)  دjو ق 

 Americanطjjورت مjjن قبjjل معهjjد المعjjايير الوطنيjjة الأمريكيjjة        
National Standards Institute (ANSI) تخدم  1987 عامjو تس 

 تستخدم أسjلاك الأليjاف البصjرية        هذه المعايير بكثرة في الشبكات التي     
و قjjد تjjم تطjjوير معjjايير مشjjابهة و لكjjن مخصصjjة للأسjjلاك النحاسjjية    

STP و UTP   مjjjjjايير اسjjjjjذه المعjjjjjى هjjjjjق علjjjjjو يطل Copper 
Distributed Data Interface (CDDI). 

 
 : الى طبقتين فرعيتينPhysical طبقة FDDIتقسم معايير 

 
1- Physical Layer Protocol (PHY). 
 
2- Physical Medium Dependent (PMD). 
 

 : مسئولة عن المهام التاليةPHYالطبقة الفرعية الأولى 
 
1- Encoding. 
 
2- Decoding. 
 
3- Data Framing. 
 

 : فهي مسئولة عما يليPMDأما طبقة 
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 .Power Levels إرسال و استقبال مستويات الطاقة -1
 
 .ستقبال توفير احتياجات واجهات الإرسال و الإ-2
 
 . تحديد معدلات حدوث الأخطاء-3
 
 . مواصفات الأسلاك و المشابك-4
 

 :ملخص الدرس
 

 الى طبقتين Data-Link طبقة  Project 802يقسم مشروع 
LLC و MACو لكل منهما وظائف مختلفة . 

 
 802.1 فئة مختلفة من 12 الى  Project 802ينقسم مشروع 

 .802.12الى 
 

 إضjافة الjى     OSIلات أعدت لتطjوير     هناك عدة حزم بروتوآو   
Project 802  و هي : 

 
MAP ، TOP و FDDI. 

 
بعنjjوان مشjjغلات الشjjبكة  سjjيكون الjjدرس المقبjjل إن شjjاء االله 

Network Dreivers. 
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 الحلقة الدراسية السابعة و الثلاثون
 

 Network Driversمشغلات الشبكة 
 

 :د التاليةسنتناول في هذا الدرس إن شاء االله البنو
 
 . تبيان عمل مشغلات الأجهزة-1
 
 .ODI و NDIS شرح لعمل واجهات مشغلات الأجهزة -2
 
  شjjjjرح لخjjjjواص واجهjjjjة بطاقjjjjة الشjjjjبكة لميكروسjjjjوفت   -3

NDIS. 
 

 هو البرنjامج الjذي يسjمح    Device Driverمشغل الجهاز أو 
 .لنظام تشغيل الكمبيوتر بالعمل و التخاطب مع جهاز معين

 
حتوي علjى أجهjزة مjا مثjل بطاقjة الشjبكة و لكjن                فجهازك قد ي  

نظام التشغيل لن يستطيع التعامل مjع هjذه البطاقjة مjا لjم يتjوفر بjريمج                   
مشغل البطاقjة ، حيjث يjتم التخاطjب بjين نظjام التشjغيل و البطاقjة مjن                     

 .خلال هذا المشغل
 

و بالتالي فكل جهاز في الكمبيوتر يحتاج الى مشغل آjي يعمjل             
 .آما يجب

 
 : يعمل مشغل بطاقة الشبكةلنر آيف

 
نحن نعلم أن بطاقjات الشjبكات يjتم تصjنيعها مjن قبjل شjرآات             
مختلفة ، و بالتالي فهناك احتمال أن يكون لكل بطاقة خواص مختلفة و          
سjjيكون مjjن المسjjتحيل عمليjjا تزويjjد جميjjع أجهjjزة الكمبيjjوتر بjjالبرامج  

 مjن ذلjك   اللازمة للعمل مع آjل نjوع مjن أنjواع بطاقjة الشjبكة ، و بjدلا        
فإن آل مصنع يزود بطاقته ببرنامج للتشغيل مخزن علjى قjرص مjرن            
و لا يكون على مقتني البطاقة سوى تحميل و تشغيل هذا البرنامج لكي              

 .يتعرف نظام التشغيل على هذه البطاقة
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و أحيانا يحتوي نظام التشjغيل علjى هjذه المشjغلات ، و يمكjن                

المنتجjة للبطاقjة أو أي جهjاز    أيضا تحميلها من موقع الإنترنت للشرآة      
 .آخر يتطلب وجود مشغل له

 
تقوم مشغلات الشبكة بتوفير إتصjال بjين بطاقjة الشjبكة و بjين              

 و هjو  Network Redirectorموجjه برمجjي فjي الكمبيjوتر يسjمى      
 Input/Outputجزء مjن برنjامج التشjبيك و مهمتjه اسjتقبال طلبjات       

(I/O)جهاز المطلوب للملفات على جهاز آخر و تحويلها لل. 
 

يتم تنصيب مشغل البطاقjة مjن خjلال برنjامج الإعjداد المتjوفر         
علjى القjرص المjjرن و يjتم تخjjزين هjذا المشjغل علjjى القjرص الصjjلب       

 .للجهاز
 

 MACتعمل مشغلات بطاقة الشبكة من خلال الطبقة الفرعية         
 .OSI في Data-Linkلطبقة 

 
شjjبكة و آjل بطاقjjة تسjjتخدم بروتوآjjولا معينjا للإتصjjال عبjjر ال  

حيث أن أنظمة التشغيل المختلفة تjدعم بروتوآjولات مختلفjة فjإن علjى              
بطاقة الشjبكة بjدورها أن تjدعم بروتوآjولات متعjددة و مختلفjة ، و إذا                 
آان هذا هو الحال فإن على المصنعين آتابjة مشjغلات خاصjة متوافقjة              
مع آل بروتوآول أو نظام تشغيل، لهذا و للتخلي عن أي عمjل إضjافي     

 jjم تطjjبكة    تjjغل الشjjة مشjjمى واجهjjا يسjjوير مNetwork Driver 
Interface. 

 
علjjjى مشjjjغلات الشjjjبكة أن تكjjjون متوافقjjjة مjjjع أحjjjد معjjjايير     

 :الواجهات التالية
 
1-  Network Driver Interface Specification 
(NDIS) . 
 
2- Open Data-Link Interface (ODI). 
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 أنظمjة   بينمjا NDISبرنامج تشjبيك ميكروسjوفت متوافjق مjع          
Novell NetWare فهي متوافقة مع ODI. 

 
تقjjjjوم هjjjjذه الواجهjjjjات بعjjjjزل بطاقjjjjة الشjjjjبكة عjjjjن تفاصjjjjيل  
البروتوآولات المختلفة المستخدمة وعزل البروتوآjولات عjن الأنjواع          

 .المختلفة لبطاقات الشبكات
 

مع هذه الواجهات أصبح لا داعي لكتابة مشjغلات خاصjة لكjل        
صبح يكفي آتابjة مشjغلات متوافقjة مjع          بروتوآول أو نظام تشغيل بل أ     

أحjjد الواجهjjات آنفjjة الjjذآر بحيjjث أصjjبح المسjjتخدمون قjjادرون علjjى      
الإتصjjال عبjjر شjjبكات تسjjتخدم بروتوآjjولات مختلفjjة باسjjتخدام بطاقjjة  

 ODI أو   NDISشبكة وحيدة و مشغل شبكة وحيد متوافق مjع واجهjة            
 .لجهازو من الممكن عند الضرورة تحميل آلي الواجهتين على نفس ا

 
تتمتjjع واجهjjة مشjjغلات الشjjبكة التjjي تعتمjjدها ميكروسjjوفت و   

 : بالمميزات التاليةNDISهي 
 
 . تدعم إستخدام أآثر من معالج على نفس الجهاز-1
 
 تسjjتطيع التعامjjل مjjع عjjدة اتصjjالات أو روابjjط شjjبكية فjjي   -2
 .نفس الوقت
 
 تستطيع التعامل مع عدة بروتوآولات نقل محملة فjي نفjس            -3
 .الوقت

 
 : يكون مسئولا عن المهام التاليةNDISآل مشغل 

 
 . إرسال و استقبال الحزم عبر الإتصال الشبكي-1
 
 . الإدارة الفعلية لبطاقة الشبكة بما يتناسب مع نظام التشغيل-2
 
 فjjي بطاقjjة الشjjبكة و تلقjjي   Input/Output تشjjغيل نظjjام  -3

 . منهاInterruptsطلبات المقاطعة 
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4-jjjام التشjjjلام نظjjjن   إعjjjاء مjjjات أو الإنتهjjjتقبال البيانjjjغيل باس
 .إرسالها

 
 عjjjزل معلومjjjات نظjjjام التشjjjغيل أو مكونjjjات الجهjjjاز عjjjن  -5

مشjjغلات بطاقjjة الشjjبكة فjjjي حالjjة عjjدم حاجjjjة هjjذه المشjjغلات لهjjjذه        
 .المعلومات
 

 :ملخص الدرس
 

المشغلات هي برامج تسمح للأجهزة بالإتصال و التخاطب مع 
 .نظام التشغيل للكمبيوتر

 
 الشjjبكات أن تكjjون متوافقjjة مjjع أحjjد       علjjى مشjjغلات يجjjب

 .ODI أو NDISالواجهتين 
 

 و التjي تقjدم مجموعjة        NDISتستخدم ميكروسوفت الواجهjة       
 .من المزايا
 

 .سيكون الدرس المقبل إن شاء االله بعنوان أمن الشبكة
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 الحلقة الدراسية الثامنة و الثلاثون
 

 أمن الشبكة
 

 :ا الدرس إن شاء االله البنود التاليةسنتناول في هذ
 
 عرض لبعض المخاطر الأمنية التي قد تتعرض لها الشبكة       -1

 .و  آيفية الوقاية منها
 
 . وصف لعلاقة الولوج الى الشبكة بأمنها-2
 
 . آيفية حماية الموارد بواسطة تراخيص الوصول-3
 
 .ACL شرح لمكونات -4
 
 . شرح لعملية تفحص التراخيص-5
 

بكة قد تكjون عرضjة للوصjول غيjر المjرخص لأي ممjا              أي ش 
 :يلي

 
 . المعدات-1
 
 . البيانات-2
 
 . عمليات الشبكة-3
 
 . الموارد-4
 

تعتمد درجة أمن الشبكة على مدى حساسjية البيانjات المتداولjة           
 .عبر الشبكة
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و يتم تنظيم الأمن وفقا لنوع الشبكة ، ففي شبكات الند للنjد آjل          
الخjاص ، بينمjا يjتحكم المjزود فjي أمjن شjjبكات       جهjاز يjتحكم فjي أمنjه     

 . المزود\الزبون
 

و هناك بعض الإجراءات التي تساعد في المحافظjة علjى أمjن             
 :الشبكة

 
 التjjدريب المjjتقن للمسjjتخدمين علjjى التعامjjل مjjع إجjjراءات    -1
 .الأمن

 
 التأآد من أمjن المعjدات و صjعوبة الوصjول اليهjا مjن قبjل         -2

 .غير المخولين
 
لأسjjلاك النحاسjjية و إخفاءهjjا عjjن الأعjjين لأنهjjا قjjد  حمايjjة ا-3

 .تكون عرضة للتجسس
 
 تشjjفير البيانjjات عنjjد الحاجjjة أمjjا مقjjاييس التشjjفير فتضjjعها  -4

 National Security Agencyوآالjjة الأمjjن الjjوطني الأمريكيjjة 
(NSA). 

 
 تزويjjjد المسjjjتخدمين بjjjأجهزة لا تحتjjjوي علjjjى محرآjjjات     -5

أقjjراص صjjلبة ، و تتصjjل هjjذه   أقjjراص مرنjjة أو مضjjغوطة أو حتjjى   
 و ROM Boot Chipالأجهjjزة بjjالمزودات باسjjتخدام رقاقjjة إقjjلاع 

عند تشغيل هذه الأجهزة يقوم المزود بتحميل برنامج الإقلاع في ذاآرة           
RAMللجهاز ليبدأ بالعمل . 

 
 استخدام برامج لتسجيل جميjع العمليjات التjي يjتم إجراؤهjا              -6

 .ةعلى الشبكة لمراجعتها عند الضرور
 
 للمسjjjتخدمين للوصjjjول Permissions إعطjjjاء تصjjjاريح -7

للبيانjjات و المعjjدات آjjل حسjjب طبيعjjة عملjjه و فjjي هjjذه الحالjjة يجjjب      
 .مشارآة البيانات و المعدات للسماح للآخرين باستخدامها
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 تحjjjدد الأنشjjjطة و   Rights تزويjjjد المسjjjتخدمين بحقjjjوق    -8
 .العمليات المسموح لهم إجراءها على النظام

 
 :نظامان أساسيان لإعطاء التصاريح و الحقوق هناك 

 
 . المشارآة المحمية بكلمة مرور-1
 
 . تصاريح الوصول-2
 

في النظام الأول يتم تعيين آلمة سر لكل من الموارد المطلjوب       
 .مشارآتها و يتم الوصول لهذه الموارد فقط من قبل من لديه آلمة السر

 
   jjي للقjjل هjjول هjjة الوصjjد درجjjتطيع تحديjjا تسjjط أم آمjjراءة فق

 .أنظر الصورة.وصول آامل أم وفقا لكلمة السر
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في النظjام الثjاني يjتم تعيjين الحقjوق و إعطjاء التصjاريح لكjل               
مسjjتخدم أو مجموعjjة مسjjتخدمين ، و يكفjjي أن يjjدخل المسjjتخدم آلمjjة    
المرور عند الدخول الى نظام التشغيل ليتعرف النظام علjى حقjوق هjذا         

وفرة لjه، و يعتبjر هjذا النظjام أآثjر أمنjا مjن        المستخدم و التصاريح المت   
 .النظام السابق و يعطي مدير الشبكة تحكما أآبر بكل مستخدم

 
عنjد إدخjjال الإسjم و آلمjjة المjرور يjjتم تمريjر هjjذه المعلومjjات     

 Security Accounts Managerالjjى مjjjدير أمjjjن الحسjjjابات  
(SAM)         ازjى جهjفإذا آان الولوج ال Workstation    اتjإن المعلومjف  

يتم مقارنتها مع قاعدة بيانjات حسjابات الأمjن المحليjة فjي الجهjاز، أمjا         
 فjإن المعلومjات يjتم إرسjالها الjى           Domainإذا آان الولوج الى نطjاق       
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 الذي يقارنها مع قاعدة بيانات حسابات النطاق، فjإذا آjان    SAMمزود  
اسم المستخدم أو آلمة المjرور غيjر صjالحين فjإن المسjتخدم يمنjع مjن                  

الى النظام، أما إذا آانا صحيحين فإن نظام الأمن الفرعي يقjوم  الدخول  
 تعرف النظام بالمسjتخدم فتjرة   Access Tokenبإصدار بطاقة ولوج 

 :ولوجه و تحتوي هذه البطاقة على المعلومات التالية
 
 و هjjو Security Identifier (SID) المعjjرف الأمنjjي -1

 .رقم فريد خاص بكل حساب
 
2- jjjات المجموعjjة  معرفGroup SIDs ددjjjي تحjjjي التjjjو ه 

 .المجموعة التي ينتمي لها المستخدم
 
 و هjjي تمثjjل الحقjjوق الممنوحjjة    Privileges الإمتيjjازات -3
 .لحسابك

 
 عنjد محاولتjك الإتصjال    Access Tokenآما أنه يتم إصدار 

من جهازك بجهاز آخر على شبكتك و يطلق على هذا الإجjراء الولjوج             
 .Remote Logonعن بعد 

 
ن الأمور التي يجب مراعاتها عنjد الحjديث عjن أمjن الشjبكة               م

هو المحافظة على أمن الموارد مثل الطابعات و محرآات الأقjراص و            
الملفjjات و التjjي يقjjjوم مjjدير الشjjjبكة بتعيjjين تصjjjاريح لإسjjتخدام هjjjذه      

 .الموارد
 

 :و من التصاريح التي قد تعطى للوصول الى الملفات ما يلي
 
 .ح لك بعرض و نسخ الملفات تصريح قراءة و يسم-1
 
 . تصريح تنفيذ للتطبيقات-2
 
 . تصريح آتابة و يسمح بالتعديل في محتوى الملفات-3
 
 .No Access ممنوع الإستخدام -4
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و التصjjjjjاريح ممكjjjjjن منحهjjjjjا لمسjjjjjتخدم أو مجموعjjjjjة مjjjjjن   

 .المستخدمين و هذا أٍسهل
 

 Accessيمتلك آل مورد من الموارد قائمjة تحكjم بالوصjول    
Control List (ACL)     يjا فjتم إدخالهjة يjو آل معلوم ACL  قjيطل 

 .Access Control Entry (ACE) عليها 
 

 عنjjjد مjjjنح التصjjjريح لإسjjjتخدام المjjjورد و   ACEيjjjتم إنشjjjاء 
 للمسjjjjتخدم أو مجموعتjjjjه الممنوحjjjjة التصjjjjريح   SIDتحتjjjjوي علjjjjى  

بالإضافة الى نوع التصريح، فلو افترضنا أن مدير مجموعة ما قد مُنح   
 جديjد يjتم إنشjاؤه       ACE قراءة و تصريح آتابة لملف مjا  فjإن            تصريح

 SID علjjى ACE الخjjاص بjالملف و سjjيحتوي  ACLثjم إضjjافته الjى   
 .لمدير المجموعة بالإضافة الى تصريح قراءة و تصريح آتابة

 
  :ACEهناك نوعان ل 

 
 .AccessAllowed الوصول مسموح -1
 
 إذا آjان     و يتم إنشاؤها   AccessDenied الوصول ممنوع    -2

 .No Accessتصريح الوصول هو 
 

و هكذا عنjدما يحjاول مسjتخدم مjا الوصjول الjى مjورد مjا يjتم               
 . للموردACL  من ACE في آل SIDs الخاص به مع SIDمقارنة 

 
 بحيjjث ACE يjjتم ترتيjjب  2000 و وينjjدوز NTفjjي وينjjدوز  

 ، AccessAllowed ACEs قبjل  AccessDenied ACEsتكjون  
 فستمنع AccessDenied ACEs في أي من  خاصتكSIDفإذا وجد 

 AccessAllowedمjjن الوصjjول الjjى المjjورد و إلا فسjjيبحث فjjي     
ACEs           للتأآد من الحقوق الممنوحة لك فإن لم يعثر على SID  مطابق 

 .لخاصتك فستعرض رسالة تحذير تمنعك من الوصول للمورد
 

 :ملخص الدرس
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لى أمjن  هناك بعض الإجراءات التي يجب اتخاذها للمحافظة ع     

 :الشبكة و منها
 

تjjjدريب المسjjjتخدمين ، حمايjjjة المعjjjدات ، تشjjjفير البيانjjjات ،    
، مراقبjة العمليjات التjي تجjرى علjى       استخدام أجهزة عديمة الأقراص 

 .الشبكة
 

 :هناك نظامان أساسيان لإعطاء التصاريح و الحقوق 
 
 . المشارآة المحمية بكلمة مرور-1
 
 .  تصاريح الوصول-2
 

-س المقبل إن شاء االله بعنوان حل مشjاآل الشjبكة    سيكون الدر 
 .المراقبة و التخطيط: أولا 
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 الحلقة الدراسية التاسعة و الثلاثون
 

 حل مشاآل الشبكة
 

 المراقبة و التخطيط: أولا
 

 :سنتناول في هذا الدرس إن شاء االله البنود التالية
 
 .آل وصف لكيفية وقاية الشبكة من حدوث مشا-1
 
 سjjرد لمزايjjا اسjjتخدام بjjرامج إدارة الشjjبكة فjjي التقليjjل مjjن   -2

 .فرص حدوث مشاآل
 
 . شرح لكيفية استخدام المنهجية في حل مشاآل الشبكة-3
 

تعتبر حل مشاآل الشبكة واحدة من مهام مjدير الشjبكة، و لكjن       
و آمjjا هjjو معjjروف فالوقايjjة خيjjر مjjن العjjلاج ، لهjjذا فjjإن التخطjjيط و    

ستعداد لحدوث أي مشكلة أفضل بكثير من الإنتظار حتjى   المراقبة و الإ  
 .تحدث المشاآل فعليا

 
 :تتلخص الوقاية من حدوث مشاآل شبكية فيما يلي

 
 . التخطيط السليم-1
 
 . مراقبة أداء الشبكة-2
 
 . تدريب مستخدمي الشبكة-3
 

بالإضjjافة الjjى مjjا سjjبق فjjإن مjjدير الشjjبكة عليjjه القيjjام بjjبعض    
 :الإجراءات مثل

 
 التعjرف علjjى مكونjjات الشjjبكة المسjئولة عjjن حjjدوث حالjjة   -1

 .و عزل هذه المكونات) إبطاء عمل الشبكة(عنق الزجاجة 
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 التأآjjjد مjjjن تjjjوفير سjjjعة النطjjjاق المناسjjjبة لحرآjjjة مjjjرور  -2

 .البيانات على الشبكة
 
 . إجراء نسخ إحتياطي دوري-3
 

 إذا قjjام المسjjتخدم بمهjjام التخطjjيط و الوقايjjة و المراقبjjة علjjى     
 .أآمل وجه فغالبا لن يكون في حاجة لمساعدة مدير الشبكة

 
إدارة الشjjبكة و حjjل مشjjاآلها يجjjب أن تكjjون جjjزءا مjjن خطjjة  

 .تتغير و تنمو مع تغير و نمو الشبكة
 

 :يجب أن تحتوي خطط الشبكة على ما يلي
 
 . رسوم توضيحية للأسلاك المستخدمة و مدى آفاءتها-1
 
 . تصاميم الشبكة المستخدمة-2
 
 . القدرة الإستيعابية للشبكة-3
 
 . تحديد للبروتوآولات المستخدمة-4
 
 . المقاييس المستخدمة في المعدات-5
 
 تسjjjجيل للتوقعjjjات بالإحتياجjjjات و التحjjjديثات المسjjjتقبلية    -6
 .للشبكة

 
آما أن سياسات و إجراءات الوقاية من المشاآل الشبكية يجjب           

 .تضمينها في الخطة
 

 :سياسات و الإجراءات ما يلييجب أن تتضمن هذه ال
 
 . إعداد نظام للنسخ احتياطي-1
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 إجjjjراءات أمنيjjjة وفقjjjا لحجjjjم الشjjjبكة و حساسjjjية البيانjjjات -2
 .المتداولة

 
 توحيد المقاييس المستخدمة في اختيار مكونات الشjبكة ممjا       -3

يسهل إدارتها و تحديثها و إصلاحها عنjد الحاجjة، و ذلjك ينطبjق علjى                  
 . أيضاالملفات و البرامج

 
 التحjjديث المسjjتمر للبjjرامج و المشjjغلات و للمكونjjات عنjjد   -4
 .الحاجة لذلك

 
 التوثيjjق الjjدوري لأداء الشjjبكة و هjjذا يشjjمل أيضjjا توثيjjق     -5

معلومjjات المjjزود و خريطjjة توزيjjع البيانjjات و النسjjخ الإحتياطيjjة بjjين  
المjjزودات، آمjjjا يعتبjjjر مفيjjدا للغايjjjة تسjjjجيل حjjدوث آjjjل المشjjjاآل و    

لإضافة الى تواريخ حjدوثها و الإجjراءات التjي تjم اتباعهjا          ظواهرها با 
لحلهjjا ثjjم حفjjظ آjjل هjjذه الوثjjائق بصjjورة منظمjjة للرجjjوع إليهjjا عنjjد       

 .الحاجة
 

البjjjرامج الجيjjjدة لإدارة و مراقبjjjة الشjjjبكة تسjjjاعد آثيjjjرا فjjjي     
التعرف على الظروف المؤدية لحدوث مشاآل، بل و تساعد أيضا على 

 .إيجاد حلول لهذه المشاآل
 

 خمjjس فئjjات لإدارة الشjjبكة و التjjي تتعلjjق    ISOتعjjرف هيئjjة  
 :بتقديم حلول للمشاآل

 
 إدارة المحاسjjبة و التjjي تسjjجل و تعjjد تقjjارير عjjن اسjjتخدام  -1

 .موارد الشبكة
 
 إدارة الإعدادات و التي تعرف و تتحكم بمكونات الشjبكة و        -2
 .إعداداتها

 
 .بكة إدارة الأخطاء و التي تكتشف و تعزل مشاآل الش-3
 



 

337 

 إدارة الأداء و التي تراقب و تحلل و تتحكم بإنتjاج البيانjات            -4
 .الشبكية

 
 إدارة الأمن و التjي تراقjب و تjتحكم بالوصjول الjى مjوارد                 -5
 .الشبكة

 
تعتبر أدوات الإدارة من الأدوات طويلة المjدى فjي أداء العمjل         
و قjjjد يسjjjتغرق الأمjjjر وقتjjjا و خبjjjرة طويلjjjة قبjjjل أن يjjjتعلم المسjjjتخدم   

ختيjار الصjحيح للإحصjائيات التjي عليjه جمعهjا للوقايjة مjن حjدوث          الإ
 .مشكلة أو للإستفادة منها في حل مشكلة حدثت فعلا

 
أغلjjب أنظمjjة التشjjغيل الشjjبكية المتقدمjjة تحتjjوي علjjى برنjjامج  
مjjدمج لمراقبjjة الشjjبكة و الjjذي يسjjتخدم لمتابعjjة أداء الشjjبكة و إصjjدار    

 :ث أنواع من المعلوماتتقارير عن حالتها و يستفيد من جمع ثلا
 
 و التjي تسjjجل  Event Logs معلومjات تسjجيل الأحjداث    -1

الأخطjjاء  و التjjدقيقات الأمنيjjة و غيرهjjا مjjن الأحjjداث التjjي تسjjاعد فjjي  
 .تشخيص المشاآل

 
 و التjي تجمjع   Usage Statistics إحصjائيات الإسjتخدام   -2

معلومjjjات عjjjن المسjjjتخدمين الjjjذين يصjjjلون الjjjى المjjjوارد و آيفيjjjة        
 .تخدامهم لهااس

 
 و التjjjي Performance Statistics إحصjjjائيات الأداء -3

 .تجمع معلومات عن استخدام المعالج و الذاآرة و آفاءة المزود
 

يمكjjن الإسjjتفادة مjjن المعلومjjات السjjابقة فjjي آjjل مjjن الوقjjت        
 .الحقيقي و الوقت المسجل

 
و يمكjjjن جمjjjع هjjjذه المعلومjjjات بمراقبjjjة لjjjيس فقjjjط الأجهjjjزة  

 .ل و الأجهزة المتصلة عن بعد أيضاالمحلية ب
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و ينصح بتسجيل و توثيق معلومات مراقبة الشبكة عنjد عملهjا           
بشjjكل سjjليم  و خلوهjjا مjjن الأخطjjاء ليjjتم مراجعتهjjا و مقارنتهjjا عنjjد        
حدوث أي مشكلة شjبكية و يفضjل جمjع هjذه المعلومjات فjي الظjروف                  

 :التالية
 
 . أخذ نماذج يومية عن حالة الشبكة-1
 
 .ماذج في أوقات الإستخدام المزدحمة أخذ ن-2
 
 . أخذ نماذج من حرآة المرور للبروتوآولات المختلفة-3
 

و تفيد المعلومjات السjابقة فjي تحديjد و عjزل المسjبب لحjدوث           
 .أنظر الصورة.حالة عنق الزجاجة

 
 

و بدراسjة التحاليjل و المعلومjات السjابقة يمكjن تحديjد فيمjا إذا        
 : ضرورياآان أحد الإجراءات التالية

 
 . تقسيم الشبكة الى عدة أقسام-1
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 . إضافة المزيد من مزودات الملفات-2
 
 . تحديث بطاقات الشبكة لأداء أفضل-3
 

تستطيع برامج إدارة الشبكة المتقدمة المساعدة في منع حjدوث          
 :مشاآل شبكية و من أمثلة هذه البرامج ما يلي

 
1- IBM's Netview sit. 
 
2- SunNet Manager. 
 
3- Spectrum Enterprise Manager. 
 
4- CiscoWorks. 
 

تسjjتطيع هjjذه البjjرامج المتخصصjjة قjjراءة و تحليjjل أداء آjjل       
مكjjون مjjن مكونjjات الشjjبكة و ذلjjك باسjjتخدام بروتوآjjول إدارة الشjjبكة   

 Simple Network Management Protocolالبسjjjيط 
(SNMP)   بكة وjزة الشjو هو بروتوآول خاص يستخدم لصيانة أجه ،  

 .يسمح لبرامج الإدارة المتقدمة بالتفاعل مع مكونات الشبكة
 

و تسjjتطيع هjjذه البjjرامج ضjjمان دقjjة المعلومjjات التjjي توفرهjjا   
بحيث أنهjا عنjد إعلامهjا عjن حjدوث خطjأ مjا فjي أحjد المكونjات فهjذا                       
يعني أن هذا المكون بعينه سبب المشjكلة، و لjيس ذلjك و حسjب بjل إن                 

 . توفير حلول للمشاآل التي تبلغ عنهاهذه البرامج تستطيع اقتراح أو
 

آمjjا تتعjjرف هjjذه البjjرامج علjjى حjjزم الرسjjائل المعطوبjjة أو       
 .التالفة و تتخلص منها

 
و تستطيع باستخدام هذه البرامج التخطjيط السjليم لنمjو الشjبكة             
المتوقع ، و ذلك بتزويد البرنjامج بمعلومjات مفصjلة عjن احتياجاتjك و              
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تراح الإجراءات المناسjبة لتحقيjق غرضjك        ميزانيتك ليقوم البرنامج باق   
 .بما يتماشى مع ظروفك

 
في الشبكات الكبيرة تقjوم هjذه البjرامج بتوجيjه جميjع البيانjات              
 .التي تجمعها الى آمبيوتر مرآزي يستخدم في تحليل هذه المعلومات

 
يعتبر استخدام أسلوب منهجي في حل مشكلة ما أنجع و أسjرع   

 .من استخدام أسلوب عشوائي
 

 :يمر الأسلوب المنهجي بخمس خطوات
 
 تحديjjد أولويjjة المشjjكلة فعنjjد توقjjف القjjرص الصjjلب عjjن      -1

العمل في أحد الأجهزة فإن هذه المشكلة تكون مقدمة على مشكلة تعطل 
 .السماعات في جهاز آخر

 
 . التعرف على مظاهر المشكلة-2
 
 . عمل قائمة بالأسباب المحتملة للمشكلة-3
 
 .عزل سبب المشكلة إجراء إختبار ل-4
 
 . دراسة نتائج الإختبار للوصول الى حل-5
 

عند حدوث مشكلة يجب البدء بجمع بعض المعلومات للتعjرف        
على طبيعة المشكلة و يكون مفيjدا مراجعjة الوثjائق التjي تحتjوي علjى              
تواريخ لمشاآل سابقة و آيف تم حلهjا، ثjم يجjب توجيjه بعjض الأسjئلة            

الة تعطل الشبكة من الممكن سؤالهم عjن        الى المستخدمين، آمثال في ح    
 :طبيعة المشكلة ، و تكون إجاباتهم  مشابهة لما يلي

 
 . الشبكة أبطأ من العادة-1
 
 . لا يستطيعون الإتصال بالمزود-2
 



 

341 

 . لا يستطيعون تشغيل التطبيقات الشبكية-3
 
 . لا يستطيعون الطباعة باستخدام الطابعة الشبكية-4
 

لاحظjات المسjتخدمين للjتمكن مjن عjزل          عليك الإسjتفادة مjن م     
المشكلة ، فهل حدثت المشكلة مثلا مjع مسjتخدم واحjد أو مjع مجموعjة                 

 .من المستخدمين
 

و هل حدثت المشjكلة بعjد تنصjيب برنjامج جديjد أو تحديثjه أو           
 .قبل ذلك

 
و هل حدثت هذه المشكلة بعد إضافة معدات جديjدة أو انضjمام       

 ....مستخدمين جدد و هكذا
 

للشبكة فإنك بعد فترة ستصبح خبيjرا بمشjاآل شjبكتك و      آمدير  
 .آيفية حلها في أقصر وقت ممكن

 
إذا فشلت بالتعرف على سبب المشكلة بعjد المراجعjة و توجيjه             
الأسئلة فإن عليك حينها تقسيم الشبكة الى أجjزاء صjغيرة قjدر الإمكjان            

                   jى أآمjه علjل مكوناتjن عمjد مjده و التأآjل لتبدأ باختبار آل قسم على ح
 :وجه ، و هذه المكونات قد تتضمن ما يلي

 
 . بطاقات الشبكة-1
 
 .Hubs المجمعات -2
 
 . الأسلاك و المشابك-3
 
 . المزودات-4
 
 . أجهزة الزبائن-5
 
 . البروتوآولات-6
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 مكونات الإتصال مثل المكjررات و الموجهjات و الجسjور             -7
 .و البوابات
 

بjjاره أو اسjjتبداله بعjjد التعjjرف علjjى المسjjبب للمشjjكلة إبjjدأ باخت 
للتأآد من أنه سبب المشكلة، و في أغلب الأحيان يستطيع مjدير الشjبكة           
حل المشكلة بمفرده ، و لكن في بعض الأحيان يفشل و في هذه  الحالjة                
 .فإن عليه مراجعة الشرآة المنتجة للجهاز أو البرنامج سبب المشكلة

 
 :ملخص الدرس

 
 مشjjاآل شjjبكية  يجjjب أن يتضjjمن برنjjامج الوقايjjة مjjن حjjدوث   

 :مايلي
 

التخطيط ، المراقبة، التدريب و التعرف على عنق الزجاجjة و          
 .عزلها

 
تستطيع استخدام برامج إدارة شبكات مدمجة مع نظام التشjغيل    
الشبكي أو اسjتخدام بjرامج إدارة متخصصjة للتعjرف علjى المشjاآل و                

 .إيجاد حلول لها
 

  :يمر الأسلوب المنهجي لحل المشاآل بخمس خطوات
 

تحديد أولوية المشكلة ، ثم جمع معلومات عن مظاهر المشjكلة           
و عمjjل قائمjjة بالأسjjباب المحتملjjة ثjjم إجjjراء إختبjjار لعjjزل المشjjكلة ثjjم  

 .دراسة النتائج للوصول الى حل
 

سjjيكون الjjدرس القjjادم و الأخيjjر فjjي هjjذه السلسjjلة إن شjjاء االله   
 . حلول لمشاآل شائعة: بعنوان حل مشاآل الشبكة ثانيا
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 الحلقة الدراسية الأربعون و الأخيرة
 

 حل مشاآل الشبكة
 

 حلول لمشاآل شائعة: ثانيا
 

 :سنتناول في هذا الدرس إن شاء االله البنود التالية
 
 التعرف على مشاآل الأسلاك و بطاقjات الشjبكات و آيفيjة             -1

 .حلها
 
 . التعامل مع مشاآل عنونة الشبكة-2
 
 .رة المكرIP حل لمشكلة عناوين -3
 

تعتبر مشاآل الأسلاك من الأسباب الشائعة لتوقف الشبكة عjن          
 .العمل

 
فمثلا إذا حصل قطع أو إنفصال لسلك إثرنت الرقيق مjن الأداة     
التjjي تربطjjه بjjالعمود الفقjjري للشjjبكة فjjإن قسjjم الشjjبكة المjjرتبط معjjه       

 .أنظر الصورة.سيتوقف عن العمل
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 :تشمل مشاآل الأسلاك و التشبيك ما يلي
 
 . سوء ترآيب الأسلاك-1
 
 . حدوث قطع في الأسلاك-2
 
 . استخدام مشابك غير مناسبة لربط الأسلاك-3
 

الطريقة المثلى لإآتشاف مشاآل الأسلاك هjي بإحضjار جهjاز           
آمبيوتر محمول يحتوي علjى بطاقjة شjبكة و ترآيjب هjذا الجهjاز بjدلا            

الجهjاز  من الجهاز الذي أبلغ عن حدوث مشكلة في الشjبكة، فjإذا تمكjن        
المحمjjول مjjن رؤيjjة الشjjبكة و الأجهjjزة المتصjjلة بهjjا فهjjذا يعنjjي أن         

 .الأسلاك سليمة و لكن إن فشل في ذلك تعين علينا فحص الأسلاك
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إذا آjjان مjjن السjjهل فحjjص السjjلك يjjدويا فjjلا بjjأس بjjذلك بعjjد       
التوجjjه الjjى المسjjتخدمين بالسjjؤال فيمjjا لjjو حرآjjوا شjjيئا مjjا مjjن مكانjjه   

 .مؤخرا
 

 لتحديد موقع المشكلة في     Terminatorتخدام    آما تستطيع اس  
 :السلك آما يلي

 
 قjjم بفصjjل جهjjاز يقjjع فjjي منتصjjف الشjjبكة بحيjjث  تقسjjم        -1

 .الشبكة الى قسمين آما في الصورة
 

 
 

 بطرفي آلي القسمين آمjا    Terminator قم بوصل المنهي     -2
 .في الصورة

 



 

346 

 
 

سjjيكون القسjjjم الjjjذي سيفشjjjل فjjي العمjjjل هjjjو المحتjjjوي علjjjى   
 .شكلة في السلكالم

 
 نعيjjد الخطjjوة السjjابقة مjjع القسjjم صjjاحب المشjjكلة آمjjا فjjي   -3

 .الصورة التالية
 

 
 

و هكjjذا يصjjبح مjjن السjjهل إآتشjjاف الجjjزء مjjن السjjلك الjjذي       
 .يحتوي على المشكلة
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 Timeمعظم مديري الشبكات المتخصصين يستخدمون جهاز 
Domain Reflectometer (TDR) لjjjأو أداة مث Protocol 

Analyzerلحل مشاآل الأسلاك . 
 

عنjjدما تقjjوم بالبحjjث عjjن مشjjكلة فjjي الأسjjلاك هنjjاك بعjjض         
 :الأسئلة التي يجب أن تسألها 

 
  هل الأسلاك موصلة بشكل سليم؟-1
 
  هل الأسلاك مقطوعة أو متآآلة؟-2
 
  هل الأسلاك طويلة جدا؟-3
 
  هل تم حني الأسلاك بشكل حاد؟-4
 
 للتjjjjjjداخل  هjjjjjjل تمjjjjjjر الأسjjjjjjلاك قريبjjjjjjا مjjjjjjن مصjjjjjjدر    -5

الكهرومغناطيسي مثل مكيف للهواء أو محول أو محرك آهربائي آبير 
 الحجم؟

 
  هل تتوافق الأسلاك مع مواصفات بطاقات الشبكة؟-6
 

بالإضافة الى الأسjلاك فjإن بطاقjات الشjبكة قjد تكjون مصjدرا                
 .للمشاآل الشبكية

 
أول خطjjوة فjjي حjjل مشjjاآل البطاقjjات الشjjبكية هjjو تصjjنيف       

 .ي مشكلة دائمة أول مشكلة متقطعةالمشكلة، هل ه
 

فإن آانت المشكلة دائمة، آjأن تكjون الشjبكة عاملjة ثjم تتوقjف                
نهائيا عن العمل عنjد إضjافة أو تغييjر بطاقjة الشjبكة فإنjه يكjون عليjك                    

 :التأآد مما يلي
 
 هjjل الأسjjلاك موصjjلة الjjjى الواجهjjة المناسjjبة فjjي بطاقjjjة       -1

 ؟)RJ-45أو   ,AUI, BNC(الشبكة 
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عjjjدادات بطاقjjjة الشjjjبكة تتوافjjjق مjjjع الإعjjjدادات فjjjي   هjjjل إ-2

 البرنامج الشبكي الذي تستخدمه؟
 
  هل تتوافق سرعة بطاقة الشبكة مع سرعة الشبكة نفسها؟-3
 
  هل تستخدم البطاقة المناسبة لنوعية و تصميم شبكتك؟-4
 

إذا آانت إجابة أي من الأسئلة السjابقة بjنعم فأنjت فjي الطريjق                
 .الصحيح لحل المشكلة

  
فjjإن آانjjت الإجابjjة بjjلا علjjى جميjjع الأسjjئلة السjjابقة فإنjjه علjjى   
الأغلjjب أن بطاقjjة الشjjبكة لjjديك تحتjjوي علjjى مشjjكلة داخليjjة و يجjjب      

 .استبدالها
 

أما إن آانت المشكلة متقطعة فإن سببها قد يكون أحjد الحjالات             
 :أو المسببات التالية

 
تjوى   وجود تعارض في إعدادات بطاقات الشبكة فيما لو اح         -1

الجهاز على أآثر من بطاقjة شjبكة واحjدة، و يكjون التعjارض فjي أحjد              
 :الأمور التالية

 
 .Input/Output (I/O) عنوان منفذ -أ

 
 .Interrupt رقم المقاطعة -ب
 
 . الذاآرة-ج
 
 إذا آانjjت مشjjغلات بطاقjjة الشjjبكة غيjjر مناسjjبة أو قديمjjة       -2

 .الإصدار أو لم يتم إعدادها آما يجب
 

آل الأسjjلاك و بطاقjjات الشjjبكات، فjjإن تكjjرار  فيمjjا عjjدى مشjjا 
 .العناوين الشبكية يعتبر من المشاآل الشائعة في الشبكات
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 OSIالعنjjاوين المكjjررة قjjد توجjjد فjjي الطبقjjات التاليjjة مjjن     

Model: 
 
 .Physical طبقة -1
 
 .Network طبقة -2
 
 .Application طبقة -3
 

و يمكjjjjjن حjjjjjدوث تكjjjjjرار العنjjjjjاوين فjjjjjي أي مjjjjjن بيئjjjjjات      
 :بروتوآولات التاليةال

 
1- NWLink. 
 
2- TCP/IP. 
 

، أو IPX/SPX ، DECnetو قjjjد تحjjjدث مjjjع بروتوآjjjولات 
AppleTalk . 

 
و ذلjjjjك فjjjjي حالjjjjة (  أحيانjjjjا NWLinkيتطلjjjjب بروتوآjjjjول 

 Serviceاسjjjjjتخدام مjjjjjزود تطبيقjjjjjات يعمjjjjjل مjjjjjع بروتوآjjjjjول    
Advertising Protocol (SAP) (   تjjبكي سjjوان شjjدد عنjjأن تح

 . أرقام خاص بالمزود8ن عشري مكون م
 

فjjإذا تjjم تعيjjين عنjjوان واحjjد لمjjزودين علjjى نفjjس الشjjبكة فjjإن    
المستخدمين سيواجهون بعض المشاآل المتقطعjة علjى الشjبكة، و لكjن          
 .إن آانت الشبكة مزدحمة فإن المشاآل قد تكون أآبر و أآثر خطورة

 
الأداة الأفضjjل لحjjjل مشjjjكلة تكjjjرار العنjjjاوين هjjjي أداة محلjjjل  

 .Protocol Analyzerآولات البروتو
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علjjى الجهjjازين ) باسjjتخدام الأداة السjjابقة( عنjjدما يjjتم التعjjرف
اللذين يستخدمان عنوانا مكررا ، فكل ما عليjك فعلjه هjو تغييjر عنjوان                 

 .واحد من الجهازين
 

 فjي بيئjة شjبكية موجهjة         TCP/IPعند استخدامك لبروتوآjول     
Routed Networkالتالية يكون عليك إعداد البارامترات : 

 
 .IP Address عنوان -1
 
2- Subnet Mask. 
 
 .أنظر الصورة.Default Gateway البوابة الإفتراضية -3
 

 
 

 IP يتم تعريفه باستخدام عنوان TCP/IPآل جهاز على شبكة 
 .فريد

 
 بjjjت و يقسjjjم الjjjى أربjjjع أقسjjjام أو 32 مjjjن IPيتكjjjون عنjjjوان 

عشjري و يفصjل بjين       حقول، و يعرض آل حقل باستخدام قjيم النظjام ال          
 .أنظر الصورة.آل حقل و آخر بنقطة

 

 
 

 : الى قسمين IPو يمكن تقسيم الحقول الأربع في عنوان 
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 أو هويjة الشjبكة و يتمثjل    The Network ID: القسjم الأول  
 بjjدءا مjjن اليسjjار و يعjjرف هjjذا القسjjم IPبjjالحقلين الأولjjين مjjن عنjjوان 
 .الشبكة المنتمي لها الجهاز

 
 أو هويjjة الجهjjاز المضjjيف و The Host ID: يالقسjjم الثjjان

 .يتمثل بالحقلين التاليين و يعتبر هذا القسم آهوية للجهاز على الشبكة
 

 آكل يعرف الجهاز بشjكل واضjح علjى          IPو هكذا فإن عنوان     
 .الشبكة

 
 واحjjد لجهjjازين علjjى  IPإذا قjjام مjjدير الشjjبكة بتعيjjين عنjjوان   

       jدوث تعjى حjيؤدي الjjك سjإن ذلjبكة، فjس الشjازين و  نفjjين الجهjارض ب
سيكون من الصعب على مستخدمي آلي الجهازين الولوج الjى المjزود            

نظjjjام وينjjjدوز  (و سيحصjjjلون علjjjى رسjjjالة خطjjjأ مشjjjابهة لمjjjا يلjjjي     
NT.(أنظر الصورة. 

 

 
 

 Event Viewer باسjjjتخدام NTو تسjjjتطيع فjjjي وينjjjدوز   
التعjjرف علjjى بطاقjjة الشjjبكة للجهjjاز الآخjjر المشjjترك مjjع جهjjازك فjjي  

 .أنظر الصورة. لتقرر أياً من الأجهزة ستغير له عنوانهIPعنوان 
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 : في جهازك إتبع الصور التاليةIPلتغيير عنوان 
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 Proporeties و اضjjغط علjjى  TCP/IPاختjjر البروتوآjjول  
 :آما في الصورة التالية
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وان  المكjرر الjى عنIP   jمjن الصjورة التاليjة قjم بتغييjر عنjوان       

 .OKغير مستخدم  و اضغط على 
 



 

356 

 
 

يتم تقسيم الكثير من الشبكات الى شبكات فرعية صغيرة تسمى 
Subnets. 
 

 :و من أسباب هذا التقسيم ما يلي
 
 لتخفjjjيض حرآjjjة المjjjرور علjjjى الشjjjبكة و بالتjjjالي تقليjjjل     -1
 .الإزدحام

 
 . لتحسين أداء الشبكة-2
 
 . لتبسيط مهام الإدارة-3
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 . الشاسعة و المتباعدة بفعالية أآبر لربط المناطق-4
 

 بjjنفس هويjjة الشjjبكة أو  Subnetsتتشjjارك الشjjبكات الفرعيjjة  
Network ID. 

 
 تقنيjjة Subnet Maskingيعتبjjر تقنيjjع الشjjبكة الفرعيjjة أو   

 للشjjjjبكات الفرعيjjjjjة  IP Addressesتسjjjjتخدم لتكييjjjjف عنjjjjاوين    
Subnets. 
 

مjع   بت يسjتعمل  32 هو رقم مكون من Subnet Maskقناع 
 .أنظر الصورة.،و هذا مثال لهIP Addressعنوان 

 
 

يحjjدد قنjjاع الشjjبكة الفرعيjjة فيمjjا إذا آjjان الجهjjاز المسjjتهدف      
 .ينتمي لشبكة محلية أو شبكة بعيدة

 
 يعتمد استخدامك للأقنعjة علjى عjدد الشjبكات الفرعيjة و علjى              

 .عدد الأجهزة في آل شبكة فرعية
 

 :ملخص الدرس
 

 شيوعا هي مشاآل الأسjلاك و البطاقjات    أآثر المشاآل الشبكية  
 .الشبكية و تكرار العناوين الشبكية

 
حjjدوث قطjjع فjjي الأسjjلاك أو سjjوء    : تشjjمل مشjjاآل الأسjjلاك  

 .ترآيب لهذه الأسلاك
 

سjjوء الترآيjjب و وصjjل  : مjjن مسjjببات مشjjاآل بطاقjjة الشjjبكة  
 .الأسلاك،تعارض الإعدادات أو استخدام مشغلات غير مناسبة
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لعنjjاوين الشjjبكية يمكjjن اسjjتخدام أداة محلjjل   لإآتشjjاف تكjjرار ا
 .البروتوآولات

 
و بهذا نصل الى نهاية هذه الدورة، فjإن أحسjنت فمjن االله و إن               
أسأت فمن نفسي و من الشيطان ، و بارك االله فjيكم علjى حسjن القjراءة      
و الى اللقاء مع مرحلة جديدة من  هذه الدورة، و أخيرا و ليس آخjرا لا          

 .و السلام عليكم و رحمة االله و برآاتهتنسوني من الدعاء 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


